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I.  6leld)geioicfjt  unb  Bewegung. 

1.  neue  unb  oerbeflerte  Cuftpumpen  unb  meftmetljoben 

ber  Cuftoerbannung. 

w  ic  9?otmenbigfeit  Bequem  ju  I)anbf)abenber  unb  ftarfe  Suftoerbünnungen 


ermögüdjenber  fiuftpumpen  f)at  fidj  in  ben  (efcten  Safjraefmten  berartig 


gefteigert,  bafj  faft  jebe«  3af>r  Neuerungen  auf  biefem  ®ebiete  bringt. 
?lud)  bieSmal  fönnen  mir  über  eine  neue  Oform  ber  Ouecffilberluftpumpe  be» 
rieten,  meiere  \f)x  ©rfinber  (Srimfef)!1  auf  ber  legten  SRaturforfdjer. 
oerfammlung  uor^eigte.  S3on  ben  fonft  gebräudjfidjen  f)aljnIofen  Üuecffilberluft« 
pumpen,  nad>  beren  $ßrin$ip  fie  im  übrigen  gebaut  ift,  unterfdjeibet  fie  fid)  oor 
allem  baburd),  bajj  bie  aus  bem  SReaiptenten  gepumpte  Suft  ni<f)t  in  bie  freie 
3ltmofpf)äre,  fonbern  in  einen  Torraum  eintritt,  in  bem  burdj  eine  93or« 
pumpe,  etma  eine  Sßafferftrafjlpumpe,  bie  ßuft  fa>n  auf  ben  3)rucf  einiger 
SRiflimeter  Ouecffirber  öerbünnt  ift.  $5a8  nimmt  ber  ^urnpe  if)re  läftige 
#öf)e ;  »or  allem  brautet  ba8  bewegliche  üuecffilbergefäjB,  meift  als  „SRioeau« 
gefäfj"  bejeidjinet,  nur  um  etma  30  cm  gehoben  unb  gefenft  ju  meTben, 
mäf)renb  man  bei  ber  gemöljnlidjen  Slnorbnung  ber  ©cijster-  ober  Xöpler« 
Sßumpe  bie  ganje  §öf)e  be8  SuftbrurfS  ju  überminben  Ijat,  ba8  Sßiüeau- 
gefäfj  alfo  um  etma  90  cm  f)eben  unb  fenfen  muß.  $lu3  biefem  @runbe 
brauet  aud>  ber  gange  STufbau  ber  ^ßumpe  nur  fo  niebrig  gu  fein,  bafc  man 
bie  £ebung  unb  ©enfung  beS  GJefäfjeS  mit  ber  #anb  unter  Slnroenbung 
eine8  einfachen  ©djnursugeS  offne  Sßinbeüorridjtung  ausführen  fann.  Sludj 
fann  man  mit  bem  pumpen  jebeqeit  aufhören  unb  nad)  beliebiger  $eit 
mieber  anfangen. 

(Sin  (Eingeben  auf  bie  (Inselketten  beS  Apparate«  ift  of)ne  ^igur  nidjt 
gut  ausführbar,  mürbe  überbieS  audj  ju  oiel  Staum  in  Slnfprudj  nehmen. 


1  Berljanblungen  ber  79.  JBerfatnmluttfl  beutfdjer  SRaturforfdjer  unb  Ärjte  unb 
6clb|rreferai  bti  Serfafler*  in  ber  ^äfitolifd&en  8e«tf*rift  VIII  (1907)  762. 

3aljr6u<5  Ux  StataTtDtfTfnfftaftaL  1907fl908.  1 


*2  :    :  5M)tmf;  I.  ®Iet(fjßett>i*t  unb  SBetoegtmfl. 


,  .  •  ••   .  • . . 


2Bir  öermeifcn  barum  biejenigen  unferer  fiefer,  toeldjen  eine  ausführlichere, 
burch  Figuren  erläuterte  Sefdjreibung  ber  neuen  DuecffUbertuftpumpe 
ermünfebt  ift,  auf  ©rimfehl«  ©elbftreferat  a.  a.  O. 

5lucr)  bie  im  legten  Jahrgänge  befcf)riebene  „rotierenbe  fiuftpumpe" 
oon  ©aebe  hat  einige  weitere  Sßerbefferungen  erfahren,  bie  in  ber  fünften 
©ifcung  ber  phüfifalifdjen  Äbteitung  genannter  Söerfammlung  oon  ihrem 
©rfinber1  erläutert  mürben.  $ie  ^umpe,  bereu  SBirfung  eine  fontinuier« 
Iicr)e  ift,  hatte  fid)  im  gangen  gut  bemährt,  es  hatten  fid)  aber  einzelne 
Seite  gu  fdjnefler  Slbnufeung  untermorfen  gezeigt,  unb  baburd)  maren  allerlei 
Unguträglichfeiten  herbeigeführt  morben.  3)urcr)  bie  oorgenommenen  95er» 
befferungen  ift  biefen  Sftifjftänben  jefct  abgeholfen. 

3ur3Jceffung  fe^r  meit  gehenber  fiuftoerbünnungen  finbet  meift  ein  in 
feiner  urfprünglicr)en  ftorm  oon2Jiac£eob  hercührenbe«  33  a  f  u  u  m  m  e  t  e  r 
©erroenbung.  9Jad)  f üblich  im  Tübinger  Sßh9frt  alifchen  Qnftitut  oorgenommenen 
Unterfudmngen  ift  e«  bis  gu  Suftöerbünnungen  oon  0,001  mm  Ouecffilber 
ober  runb  V760000  Sftmofpfjärenbrucf  guoertäffig,  bietet  aber  ben  SKifjftanb 
etma  1  m  betragenber  §öhe.  #  er  mann  9teiff2  hat  bem  i^nftrument  eine 
hanblichere  ftorm  gegeben,  »eiche  bie  nachftehenbe  gigur  1  oeranfchaulicht.  Sin 


parate  angefefet  merben.  3ft  ber  2tnfd)tuj}  an  bie  Skfuumteitung  h«' 
gefteflt,  fo  mirb,  nachbem  A  unb  B  bis  unterhalb  H  mit  reinem  Guetf- 
filber  gefüllt  finb,  bei  offenem  £af)n  H  in  ber  oon  ber  abgebilbeten  um 


'  Natura.  9iunbfd>au  XXII  (1907)  555. 
»  VWmto  8«tf4rift  VIII  (1907)  124. 


Duecfjilbcrüorrat«gefä&  A  ift  burch  bie 
@la«röhre  B  mit  bem  §af)n  H  an  bog 
befannte  SRefeföftem  CDEF  angesof- 
fen, ba«  oben  bei  G  ein  umgebogene« 
Hnfafcrohr  GL  hat,  meldje«  auf  bie 
9iücffeite  be«  ©tatiübrette«  geführt  ift 
unb  bort  in  einen  gefdjliffenen  $ahn« 
fege!  münbet.  $iefer  Äegel  ift  in  ein 
fefte«  ©tafjlftücf  eingefdjliffen,  ba«  ein 
Slnfa^rohr  gum  Hnfefcen  ber  SBerbin» 
bungsleitungen  trägt.  55a«  gange  ©la«« 
inftrument  ift  famt  bem  ©tatiöbrett 
um  ben  Äegel  brehbar,  unb  gtoar  fo, 
bafj  gmet  um  90°  oerfchiebene  fiagen 
be«  9)ce&fnftem«  möglich  finb.  25a« 
Hnfafcrohr  K  bleibt  natürlich  «"ab- 
hängig  oon  biefer  Drehung,  fann  bem« 
nach  burch  Äittung  ufm.  an  fefte  Slp- 
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90°  oerfchiebenen  Stellung  eoafuiert.  3um  SKeffen  legt  man  baS  ^nftru« 
ment  in  bic  erfte  ßage  (ftig.  1)  um;  nunmehr  ftrömt  auS  A  baS  Ouecf- 
filber  in  CE  unb  FD.  $er  Sttoeauunterfcfneb  in  B  unb  C  mifct  bic 
groben  SSerbünnungen  (oon  180  mm  $>rucf  abwärts),  unb  bie  Stellungen 
beS  OuecfftlberS  in  C,  E  unb  D  ergeben  in  befannter  SBeife  bie  geringeren 
$>rucfe  (oon  10  bis  0,01  mm  Guecffilber).  $er  £afm  H  fann  gefd)loffen 
werben,  cljc  baS  gefamte  üuecffilber  aus  A  in  baS  SDcejsfoftcm  gefloffen 
ift;  fein  Offnen  unb  ®a)tte|en  ermöglicht  bie  Kontrolle  ber  SReffungen  burch 
©nfteHen  oerfefnebener  fcruefhöhen  unb  öolumina.  9?adj  ber  SKeffung  er» 
folgt  wieber  baS  Umlegen. 

2.  Genauere  Beftlmmungen  ber  Sd)n?erkraft. 

©egen  ®nbe  ber  80er  3at)re  waren  im  ©eobätifcfjen  ^nftitut  $u  $otSbam 
SBerfuccje  jur  ©eftimmung  ber  abfoluten  @rö|e  ber  ©djwerfraft  oeranftaltet 
worben;  eS  fjatten  fich  aber  jwifchen  ben  aus  einem  Sefunben- 
penbel  unb  ben  aus  einem  gleich  ferneren  §albfefunbenpenbel  r)cr« 
geleiteten  ©rgebniffen  unjuläjfig  grofje  SBerfdnebenheiten  ergeben, 
bie  ber  ©iegung  ber  penbel,  einer  bisher  nicht  berüeffichtigten 
Fehlerquelle,  jugefc^rieben  würben.  Äüf)nen  unb  fturtwängler 1 
oon  genanntem  ^nftitut  unternahmen  barum  eine  Steubeftimmung 
ber  abfoluten  ©röjje  ber  ©chwerfraft  mit  §ilfe  oon  5  oerfchiebenen 
SReoerfionSpenbeln,  oon  benen  2  beut  ©eobätifdjen  Qnfritut,  2  bem 
Ofterreidjifdjen  S^ilitärgeograp^tfc^ert  ^nfritut,  1  ber  Sternwarte 
ju  ^otsbam  gehörten,  ©ämtliche  fünf  penbel  waren  Seffelfdje 
SHeöerfionSpenbel.  3)a  bie  Arbeiten  ber  beiben  ^orfc^er  neben 
ber  9?eubeftimmung  ber  ©cfjwerfraft  oor  allem  auch  wertooüe 
öerbefferungen  unb  Fingerzeige  in  ber  £>anbt)abung  biefer  ^nftru«  m' 
mente  jur  Folge  gehabt  haben,  müffen  wir  bei  ihnen  einen  Stugen» 
Mief  oerweilcn. 

^n  nebenftehenber  Figur  finb  a  unb  b  jwei  an  einem  Stabe 
feft  angebrachte  Hufhängefdjneiben,  m  unb  n  jwei  fiaufgewichte. 
fiä&t  man  baS  penbel  $uerft  auf  ber  einen,  bann  auf  ber  anbern 
Schneibe  fchwingen,  unb  fdjiebt  für  beibe  FäHe  bie  beiben  Sauf- 
gewichte  fo  lange  auf  unb  ab,  bis  fid)  für  beibe  HufhängungS«  5tB.2.UB. 
arten  bie  genau  gleiche  Scf)Wingung3bauer  ergibt,  fo  ift  ber  «bftanb  wmnqß. 
ber  ©chneiben  a  unb  b  ooneinanber  bie  „rebuaierte  *ßenbellänge"  JS^2I 
ober  bie  Sänge  beS  in  ber  IßrajiS  nicht  herftettbaren  „mathe* 
matifchen  SßenbelS";  b.  h-       einfaches  prjofifcheS  penbel,  baS  legerem 
^beal  möglichft  nahe  fäme,  bei  bem,  mit  anbern  SSorten,  bie  ^ßenbelftangc 


t 


1  »aturw.  fflunbfdjaii  XXII  (1907)  197,  natb.  ben  «crüffcnttidjitnflen  be«  flömgl. 
Sieu&.  «eobätifäen  Snftttutft  9h  27.  $ty)fifaliföe  8«tfanft  VIII  (1907)  358. 
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aufjerorbentlich  lei^t,  ba«  angehängte  ^latinfügeldjen  fefjr  Hein  märe,  mürbe, 
abgefehen  bom  SBiberftanbe  ber  Suft,  bie  gleiche  ©djmingungÄbauer  fyabtn 
mie  ba«  9küerfion«penbel  für  beibe  Hufhängung«arten.  «u«  biefer  Sänge 
unb  ber  beobachteten  ©chmingung«bauer  lägt  ftdj  bann  leidjt  bie  Sänge 
eine«  mathematischen  ©efunbenpenbel«  fomie  bie  ®rö§e  ber  ©djmerfraft  für 
ben  betreff enben  Crt  berechnen. 

$ie  beiben  Beobachter  traben  nun  alle«  mögliche  getan,  bei  ihren  Be- 
obachtungen frühere  Fehlerquellen  $u  oermeiben.  2)er  erfte  leil  ber  Beob« 
achtungen  umfaßte  5  SReifjen  au«  beni  ^ahre  1898,  7  au«  1899  unb  1  aus 
1900;  für  bie  einzelnen  Leihen,  beren  jebe  mehrere  Xage  umfaßte,  mürbe 
abmedjfelnb  ba«  eine  ober  ba«  anbere  ber  5  <ßenbel  benufet.  3roei  f<hmere 
Pfeiler  im  „^enbelfaat",  einem  8taum  im  @rbgefd)oji,  ber  fchon  megen 
feiner  Sage  nur  geringen  SBärmefchmanfungen  ausgefegt  mar,  beffen 
2üärmeüerteilung  aber  aufjerbem  noch  Durch  eine  in  einem  Sßfeilerfunba« 
ment  unter  bem  ©aale  oorhanbene  Leiteinrichtung  reguliert  merben  tonnte, 
trugen  ba«  ^ßenbelftatto,  ein  „^ßenbelfchranf"  fdjüfete  ben  ganjen  ^enbel« 
apparat  gegen  äufjere  Sinflüffe.  ^n  ben  Beobachtung«reif)en  ber  fol- 
genben  Sahre,  noch  1  9fcit)e  für  1900,  4  für  1901,  5  für  1902,  1  für 
1903  unb  2  für  1904,  liefe  man  bie  ^enbel  noch  '«  «nem  befonbern 
ßtolinber  fchmingen,  in  bem  bie  Suft  beliebig  oerbünnt  merben  fonnte. 
©n  meiterer  Unterschieb  biefer  fpäteren  Beobachtungen  gegen  bie  früheren 
beftanb  barin,  bafc  bie  Sßenbel  nicht  mehr  mit  ©chneiben  (a  unb  b  in 
$ig.  2,  ©.  3)  auf  einer  feften  platte  be«  ©tatib«,  fonbern  umgefehrt  mit 
ebenen  ,,©djmingung«flächen"  auf  einer  feften  ©djneibe  am  ©tatiü  auf- 
lagen, fo  bafj  nur  noch  °'c  Ärümmung«oerhältniffe  an  ber  einen  ©djneibe 
unb  nicht  mehr  bie  an  $roei  ©chneiben  $u  berücffichtigen  maren.  ferner 
mürben  bie  ^enbel  bezüglich  ber  ©ommctrie  ihrer  $orm  unb  ihrer  (Slafti* 
$ität  geprüft.  9(1«  mef entliche  ©röfee  tarn  ber  ftbftanb  ber  beiben  „©chmin* 
gung«fläd)en",  früher  ©chneiben,  in  Betracht,  beim  er  gibt  ja,  mie  eben 
gefagt,  bie  Sänge  be«  mathematifcfjen  Sßenbel«  mit  gleicher  ©chmingungS« 
bauer  für  ben  Beobad)tung«ort;  biefer  Slbftanb  mürbe  mit  befonbem  9Re§- 
apparaten,  bie  felbft  mieber  auf«  forgfältigfte  geprüft  maren,  genau 
au«gemeffen.  Über  bie  Beftimmung  ber  ©chmingung«baiier,  bie  auf  ben 
am  ©eobätifchen  ^nftitut  gebräuchlichen  ßeitbeftimmungen  beruhte,  fürt 
©an ach  in  einem  befonberen  Xeil  ber  fet)r  umfangreichen  Beröffent- 
lichung  berichtet. 

$ie  ©inaelrefultate  ber  SReffung  müffen  mir  h'cr  übergehen  unb  er- 
mähnen nur,  bafe  ber  au«  allen  Beftimmungen  erhaltene  SBert  für  bie 
Sänge  be«  ©efunbenpenbel«,  mie  fie  für  ben  Beobachtung«ort  $u  $ot«bam 
gilt,  =  994,239  mm  mit  einem  möglichen  gehler  oon  0,003  mm  nach  ber 
pofitioen  ober  negatioen  ©eite,  beträgt.  $ierau«  aber  berechnet  fich  bie 
©röjje  ber  ©duoerfraft  an  bem  gleichen  Orte  ober  bie  Befdjleunigung  g, 
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welche  bort  bic  2fajiehung  bet  (Srbe  einem  im  luftleeren  SRaume  frei  fallenben 
Äörper  in  jeber  ©efunbe  erteilt,  ju  981,247  cm  mit  einer  gehlermöglidjfeit 
oon  0,003  cm1. 

3.  Tleu«  Unterfudjungen  über  bie  Broamfcrje  Belegung 
In  flüfflgen  un6  In  gasförmigen  Körpern. 

SBie  guerft  SRobert  SBromn  beobachtet  hat,  fmb  bie  Sßartifelchen  eine« 
feften  ÄörperS,  ber  fid)  in  fet)r  feiner  Verteilung  in  einer  Oflüffigfeit  gelöft 
befinbet,  nicr)t  in  $Ruf)e,  fonbern  in  beftänbiger  wimmefober,  jehwingenber 
ober  tanjenber  Bewegung.  Über  weitere  Unterfudjungen  biefer  merfmürbigen 
Grfdjeinung  burch  (Staut)  unb  fpatere  burd)  SKalteaoS  haben  mir  im  V.  unb 
im  X.  Jahrgang  btefed  ©ucfjeS  berichtet  unb  bort  jwei  Srten  ber  Bewegung 
unterfdjieben :  eine  foldje,  an  ber  fidt}  alle  Äörperchen  beteiligen  unb  welche 
oon  (Erfcfjütterungen  ber  äußeren  Suft,  ©chaflfehwingungen,  ßrgittern  ber 
Untertage  ufw.  herrührt,  bann  bie  eigentliche  Brownfdje  9JcoIefuIarbewegung, 
eine  folcfje,  bie  bei  ben  fleinften  Sßartifelchen  am  auSgefprodfjenften  ift  unb 
offenbar  nur  im  ^nnern  ber  glüffigfeit  ihren  Urfprung  §at. 

Keben  in  SBaffer  fein  geriebener  Xufc^e  fteüt  ein  ausgezeichnetes  Cbjeft 
für  Beobachtungen  (euerer  Slrt  ber  ÜRilchfaft  ber  SBolfSinildfj'  (Euphorbia-) 
9Irten,  unter  anbem  ber  in  unfern  ©ewädjshäufern  höupg  gezogenen  Euphor- 
bia splendens,  bar.  Bringt  man  einen  SHilchfafttropfen  baoon  auf  ben 
Objeftträger  eines  300»  bis  lOOOfach  oergröfcernben  SJcifroffopS  unb  bebeeft 
mit  einem  DecfglaS,  fo  fieht  man,  bafe  ber  ©aft  aus  einer  ungemein  fein» 
förnigen  ©mulfton  befteht;  in  ber  glüffigfeit  liegen  fet)r  fleine  Sftigetcfjen 
aus  #ar$  unb  Äautfchuf,  »eiche  bie  Bromnfdje  Sttolefularbewegung  pracht- 
ooll  seigen.  äBäljrenb  eS  aber  bisher  nicht  befannt  war,  bafe  bie  <&> 
fcheinung  auch  mit  freiem  Huge  mahrgenommen  merben  fönnte,  ha* 
man  nach  #anS  SKolifch2  ju  bem  ßroeefe  nur  nötig,  baS  Präparat  im 
bireften  Sonnenlicht  $u  betrachten.  9Kan  f)ält  in  beutlicher  (Sehweite 
ben  Cbjeftträger  üertifal  ober  etwas  fchief,  läfjt  baS  birefte  (Sonnenlicht 
fchief  einfallen  unb  beobachtet  im  burcfjfaflenben  Sicht.  Bei  richtiger  ©teüung 
gibt  fich  bie  Bewegung  ber  ^arjtugelchen  in  einem  eigenartigen  glimmern, 
lebhaften  Xanten  unb  SBtmmeln  ber  in  prachtootlen  ^nterferen^farben  er« 
fd)einenben  fleinften  Teilchen  funb.  2)ie  auffaQenbe  £atfad)e,  bafc  bie 
aufeerorbenttid)  Keinen  ftügelchen  beS  äJcilcfjfafteS,  bie  nahe  ber  ©renje  ber 


1  diejenigen  unserer  flefer,  loeldje  fid)  mit  früheren  Unterfudjungen  2Btlfing8 
über  bte  mittlere  Chrbbirfjte  befannt  madjen  motten,  oermeifen  toir  auf  bie  au3ffit>rlid)eren 
HKitteflunaen  genannten  grorfcr/erS  in  ben  6ifeung£berid)ten  ber  fönigf.  pxtufc.  Slfabemie 
Oer  SBiffenfdjaften,  Öefamtfi&nnfl  »om  21.  «iril  1887. 

*  $ie  Umfdjau  XI  (1907)  849.  «uifflljrlidKr  in  ben  6i&unfl*berid)ten  ber  Hfa- 
bemie  ber  Siffenfdwften  ju  SBien  oom  SWÄr»  1907. 
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mifroffopiichen  SBahrnehmung  ftefjen,  fid)  noch  bem  freien  Sluge  »erraten, 
beutet  SRolifcf)  fotgenbermafjen.  2>a3  ungemein  tntenfiöe  Sicht  ruft  offenbar, 
inbent  es  bie  Äügeldjen  trifft  unb  Beugung  erleibet,  infolge  ber  Beugungd* 
fdjeibdjen  unb  BeugungSbüfchel,  bie  ftd)  wegen  ber  Bewegung  bec  Xrilchen 
nodj  baju  fortwährenb  änbern,  auf  ber  Sße^aut  unfereä  $tuged  Diel  größere 
Silber  ^eroor,  als  eä  ofme  biefe  Untftänbe  ber  %aü  fein  mürbe.  $f)nlid)e3 
tritt  ja  aud)  ein  bei  ber  Beobachtung  ungemein  feiner  $artifelcf|en  im  Ultra* 
mifroffop,  wie  wir  e8  im  XEX.  unb  XXII.  Jahrgänge  biefcd  Buddes 
eingehenber  befprod>en  fyaben:  bie  Meinen  Äörperdjen,  bie  „SJcifronen", 
liefern  fein  objeftäfmlicheg  Bilbd)en,  e8  erfcfjeinen  bem  Äuge  nur  Beugung^« 
fajeibchen,  bie  ihm  anzeigen,  bajj  in  bem  unterfudjten  Sörper  optifche  Un« 
regelmäfeigfeiten,  SJiSfontinuitäten,  üorf)anben  finb. 

3Bär)renb  biäfjer  bie  Bromnfdje  Bewegung  nur  in  Oflüffigfeiten  w*<h* 
gewiefen  worben  ift,  ^at  neuerbing«  ftelir,  (J^ren^aft1  eine  ifjr  ahn* 
liehe  (Srfdjeinung  aud)  in  ©afen  geigen  fönnen.  ©8  bebarf  baju 
eine*  Ultramifroffop«,  oor  beffen  Cbjeftio  ein  ©laSgefäfj  angefittet  ift; 
burdj  lefctereS  §inburc^  wirb  langfam  ein  ©aäftrom  geleitet  unb  nad)  einiger 
3eit  burdj  Sperren  oon  gähnen  gur  SRuhe  gebracht.  3n  ber  burdjgeleiteten 
Suft  ftnb  kämpfe  ber  3JcetalIe  Silber,  ®olb,  ^latin  burdj  einen  galoanifdjen 
Strom  erzeugt  worben,  bie  fid)  ju  fleinen,  in  ber  Suft  fchwcbenben  $ar- 
tifetcfjen  oerbidjten,  beren  mittlere  WuSbefjnung,  nad)  ben  Beugungäfdjeibdjen 
im  Ultramifroffop,  einen  fleinen  Bruchteil  ber  mittleren  SBeHenlänge  be8 
Sickte«  beträgt,  jebenfallS  aber  $um  $eil  weit  unter  1  Milliontel  cm  liegt. 
35iefe  Seilten  laffen  bie  Bewegung  ber  ÖJaämolefeln  bei  ifjren  gufammen« 
ftöfjen  mit  ben  Seildjen  erfennen,  unb  man  fann  baS  ber  Bromnfdjen 
SOTolefularbewegung  in  gflüffigfeiten,  B.  in  foüoibalen  Metallen,  ent« 
fpredjenbe  Slnalogon  in  nod)  größerer  Sebfjaftigfeit  beobachten.  9ludj  bie 
ultramifroffopifchen  Seildjen  be$  3in^°^D0QtnPM/  °er  DUT<$  ofyillierenbe 
(Sntlabung  jwifdjen  3inffugeln  entftanben  ift,  be«  SalmiafbampfeS  ober 
3tgarettenraucf)e8  Jeigen  bie  ©rfdjeinung  fer)r  lebhaft,  wäljrenb  bei  größeren, 
mifroffopifdj  fidjtbaren  leildjen  baS  Phänomen  burdj  bie  ftallbewegung 
beeinflußt  gu  werben  fdjeint.  $ie  ultramifroffopifdje  Beobachtung  ber  ©bei« 
metalle  geftattet,  bie  lebhaft  gitternbe,  oibrierenbe,  oft  unoermittelt  rafch 
aurücffefjrenbe  Bewegung  eines  XeildjenS  »tele  Minuten  lang  malzunehmen. 

3ur  «nftellung  ber  ©hrenljaftfchen  Berfudje  bebarf  eS  be«  foftfpieligen 
Ultra-Mifroffop«.  Slber  auch  h»«  teilt  #an8  Molifd)2  mit,  ba&  eS  in 
oielen  ftäöen  gelingt,  mit  einem  gewöhnlichen  ÜJcifroffop  unter 
ßuhilfenahme  nicht  fct)r  ftarfer  Objeftioe  fogar  bei  gewöhnlicher  Beleuchtung 

1  ftahirm.  «unbf^ou  XXII  (1907)  311,  na$  txm  SBieiter  «labemifcfcn  «itAetger 

1907,  72. 

1  Die  Umfdjau  XI  (1907)  850. 
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ba«  $3romnfd)e  Sßf>änotnen  in@afen  fichtbar  ju  machen.  (£r  »erfahrt 
babei  in  folgenbcr  SBeife.  Äuf  einem  gewöhnlichen  Dbjeftträger  wirb  ein 
©Ia8ring  oon  etwa  12  mm  innerer  Söeite  unb  3 — 5  mm  $öf>e  auf  gelittet. 
?(uf  bie  Unterseite  beS  CbjeftträgerS  wirb  genau  im  SKittelpunfte  be«  ©la8- 
ringeS  ein  fcljwarger  ^ufdjepunft  tum  1 — 3  mm  3)urcf)mcffer  gemalt, 
womit  bei  mtfroffopifc^cr  ^Beobachtung  eine  für  bie  gewollten  Qtoedt  aus* 
reidjenbe  3)unfetfetbbeleuchtung  erjielt  wirb,  hierauf  wirb  oon  SfteichertS 
9)tifroffop  mit  Objeftio  3  unb  Dfular  2,  ba«  eine  SBergröfierung  oon 
50  big  76  gewährt,  (Schiebhülfe  unb  Stenbe  ooßenbs  entfernt  unb  ber  fdjwarje 
Sßunft  beS  ObjeftträgerS  genau  auf  bie  SOcitte  ber  ©lenbenöffnung  eingeteilt, 
©obann  bläft  man  Xabafrauch  in  bie  oom  Objeftträger  unb  ©ladring 
gebilbete  Cammer  unb  bebeeft  fogleich  mit  einem  $)ecfgla8.  S3ei  richtiger 
©nftellung  fieht  man  im  bireften  ©onnenlichte  bei  raöglichft  fchiefer  ©e- 
leuchtung  bie  9taudjteilcf}en  auf  bunflem  ©runbe  als  sahllofe  wei|e  ^ßünftdjen, 
bie  fich  in  einer  wimmelnben,  tanjenben  ober  jitternben  Bewegung  befinben, 
ähnlich  wie  fteine  Seilten  in  einer  ftlüffigfeit  bei  ber  SBrownfchen  SRotefutar« 
bewegung.  ^e  mehr  bie  ßicfjtquelle  in  ihrer  ^ntenfität  gefteigert  wirb, 
befto  beffer  ftnb  bie  Teilchen  ju  fef)en,  weit  fie  bann  infolge  ber  Beugung*, 
fcheibchen  retatio  groß  erfdjeinen.  ©ie  finb  im  ßict)te  eines  ÄuerbrennerS, 
einer  ftarfen  ©lühlanwe,  ja  fogar  im  biffufen  Sichte  eine«  trüben  Rimmels 
recht  gut  wahrzunehmen.  Ausgezeichnet  fann  baS  Sörownfdje  ^^änomen 
auch  *m  auffaüenben  Sonnenlichte  gefehen  werben,  befonberS  bei  Sßerwenbung 
oon  Stauch,  ^^oSphomebet,  @h(orammoniumnebel  :c. 

$n  hiftorifcher  ©ejiehung  bemerft  SÄolifdj  baju,  bafc  bereits  Dr  93  o  b  a« 
fjemsfi  bie  SRaudjteilchen  gefehen  unb  in  biefer  Bewegung  „ein  an* 
genähertes  93iÜ>  ber  h^pothetifchen  ^Bewegung  ber  ©aSmoleteln  nach  oer 
rmetifdjen  ©aStfjcorie"  wahrzunehmen  geglaubt  hat.  ^n  jüngfter  Qtit  ha* 
©moluchomsü1  auf  ©runb  oon  theoretifchen  Erwägungen  gefdjtoffen, 
bafj  eS  auch  in  ©afen  eine  ÜRolefutarbewegung  nach  Ärt  beS  SBrownfchen 
SßljänomenS  geben  muffe  —  ein  ©d)lufj,  ber  burch  <S^rent)aft8  unb  SD^otifcr)^ 
SBerfudje  gur  ©emiftheit  erhoben  wirb.  (5r  tonnte  bie  Bewegung  in  feinen 
SBerfuchen  bei  geeigneter  Beleuchtung  unb  mit  §ilfe  eines  fchwach  oer- 
gröfjemben  2J£ifroffop8  nachweifen, 

Slucr)  ©oebberg2  in  feinen  ©tubien  gur  ßehre  oon  ben  folloibalen 
Söfungen  befafct  fich  u.  a.  mit  ber  örownfchen  Bewegung  unb  bringt 
ben  SSeweiS,  bafj  bie  oon  oerfdjiebenen  ©eiten  aufgehellte  Behauptung :  bie 
©ewegung  fei  auf  eleftrifche  Äräfte  zurückführen,  irrtümlich  ift. 


1  «totalen  ber  $ty)ft(  XXI  (1907)  756. 

»  Nova  acta  Regia«  Societatia  Scientiarum  Upsaliensis  II  (4.  %ol$t,  1907)  1—160. 
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Ii.  Scftail. 

4.  neue  Unterfudjungen  Aber  bas  mitfdjoHngen  oon  Tönen. 

$m  Qa^rc  1862  war  es  ö.  £>elmf)ol&  gelungen,  nicht  nur  bie  SBofale 
fünftlich  ^erbor^ubringen,  fonbern  auch  in  ben  oon  einer  menfchtichen  ©timme 
gefangenen  ober  gefprocfjenen  SBofalen  baS  gleichzeitige  SBorhanbenfein 
mehrerer  Xöne  oon  oerfdjiebener  $öf)e  unb  ©tärfe  nactjsumeifen.  3U 
erfterem  ©erfuche  ^atte  er  fia)  einen  ©afc  oon  8  Stimmgabeln  Ijergeftettt, 
welct)e  ben  tiefften  Xon  ber  menfchndjen  ©timme,  B,  unb  feine  fieben  Ober- 
töne  ober  bie  fieben  $öne  oon  2«,  3-,  4»,  5-,  6-,  7.  unb  8fact)er  ©djwingungS- 
Ifltfi,  alfo  neben  B  bie  Xöne  b  fi  bx  gaben  unb  ,  mittet« 

(Erregung  burch  gleftromagnete  in  oerfdjiebenen  QJruppen  gleidjjeitig  ertönten. 
S)er  anbere  ©erfucfj  mar  burch  SBerwenbung  oon  Kugelrefonatoren  ermöglicht 
worben,  bereu  (Einrichtung  unb  SerwenbungSweife  mir  im  legten  Jahrgänge 
Betrieben  ha&en.  «IS  (Ergebnis  feiner  8erfuef)e  ftellte  ü.  §elmhotfc  bie 
Sljeorie  auf,  bafj  bie  üerfdjiebene  Klangfarbe  ber  33ofale  oom  SWitflingen 
ber  t)armonifdjen  Obertöne  mit  bem  ©runbton  herrühre,  unb  bafc,  je  nachbem 
ber  eine  ober  anbere  ber  Obertöne  ftärfer  ober  fdjwäcfjer  anftinge,  ein 
anberer  Sofal  entfiele.  Jn  ähnlicher  SBeife  würbe  auch  bie  Klangfarbe 
ber  oerfchiebenen  SDcuftfinftrumente  erflärt. 

9lun  f)at  fchon  oor  Jahren  ^errmann-Ootbap1  burch  eine  SReitje 
oon  Arbeiten,  bie  fich  in  früheren  Jahrgängen  oon  ^ftügerS  Slrdjio  Oer« 
öffentlich  ftnben,  ben  SftadjweiS  erbracht,  bafj  für  bie  oerfchiebenen 
SBofale  allein  bie  abfolute  #öt)e  gewiffer  mitflingenber 
Xöne  wef  entlieh  ift.  Äber  auch  na<$  (Erbringung  biefeS  ÖeweifcS 
hielt  man  betreffs  ber  Jnftrumentatftänge  an  oer  $elmhol{jfchen  Stuf« 
faffung  feft,  bafe  nämlich  ihre  Klangfarbe  beftimmt  fei  burch  c*n  f^r 
aße  Scoten  gleiche«  ^ntenfttätdoer^ältntd  ber  @in$eltöne.  Um  auch  fö* 
Jnftrumentaltöne  bie  #elmholfcfche  Theorie  auf  ihre  töichtigfeit  $u  prüfen, 
hat  jefct  ber  genannte  ftoxfäti  bie  oon  ^honographentoa^en  gewonnenen 
©chroingungSfuroen  mifrometrifer)  auSgemeffen  unb  fte  banach  h<*rmonifch 
analoftert,  unb  ift  ju  bem  (Ergebnis  gefommen,  bafc  feine  ber  Hnalofen 
bie  ^elmholfcfche  Theorie  beftätigt.  «13  charafteriftifch  für  bie  Klangfarbe 
ber  einzelnen  Jnftrumente  erfcr)eint  oielmehr  eine  #eroorragung  oon  klönen, 
beren  Höhenlage  fich  oeim  (Erflingenlaffen  oerfchiebener  SRoten  nicht  änbert, 
fo  bafj  a(fo  bie  Sofale  ben  Jnftrumentalflängen  gegenüber 
feine  ©onberftellung  mehr  einnehmen.  2)er  bei  ber  horwonifchen 
2Inalofe  als  $eroorragung  unter  ben  ^artialtönen  ftdj  geltenb  maa)enbe 
fefte  Xon,  ben  £errmann  ben  gormonten  beS  Klanges  genannt  hat,  jeigt 


1  flnnalen  ber  W)W  1907,  ^»eft  10. 
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fidj  fdjon  beim  blofjen  Änblicf  mancher  ber  pfjotograprjifdj  aufgenommenen 
unb  in  ben  Ännalen  ber  $$ufif  »oiebergegebenen  Äuroen  mit  großer  $eut- 
lidjfeit. 

ÜRit  biefem  (Ergebnis  ftimmen  bie  Arbeiten  2K  et  fette  tS  überein,  roetc^e 
nac^  beffen  Xobe  im  legten  (110.)  Söanbe  oon  ^Jflüger*  Urdjio  oeröffentlidjt 
roorben  finb;  aud)  er  ift  gu  ber  annähme  gefommen,  bog  fid)  bie  ^eün» 
Ijolfcfdje  Xljeorie  ebenfotoenig  für  bie  ^nftrumentolflänge  mie  für  bie  SSofale 
nodj  aufregt  galten  faffc. 

Über  bie  5)auer  beS  9Ritfcf>mingen$  eine*  ObertoneS  mit 
bem  ©r  unb  ton  mafy  (Sbelmann1  einige  beadjten*»erte  Mitteilungen, 
eine  bem  Or)renar$t  $rofeffor  SBejolb  in  ÜRündjen  gehörige  Stimmgabel 
(Xon  A  mit  108,8  Se§toingungen  in  ber  Sefunbe)  geigte  bie  eigentümlich 
feit,  bafe  ber  ©runbton  über  100  Sefunben,  ber  erfte  Oberton  —  bie 
teeren  Obertöne  fommen  bei  Stimmgabeln  faum  in  83etradjt  —  nur 
aujjerorbentlidf  fur$  gehört  mürbe;  naf)tn  man  ben  Stiel  feft  in  bie  #anb, 
fo  erlofdj  audj  biefer  eine  Oberton  in  ber  furzen  $tit  amtfdjen  Hnfdjlagen 
unb  Slnnäfjerung  an  ba*  Ofjr.  Sei  einer  9fad)bilbung  biefer  ©abel,  bie 
nur  im  Stiel  eine  Heine  Hbmeidjung  in  ber  ftoxm  oon  ber  urfprünglidjen 
aufmied,  bauerte  inbeffen  ber  Oberton  über  50  Sefunben  an.  dagegen 
fanb  ©beimann  bei  einer  in  feinem  eigenen  ©eftfc  befinblidjen  Stimmgabel 
(C8  mit  1034,6  Sdjmingungen)  auef)  nad)  fräftigem  ftttjdjlagen  nur  3  Se> 
funben  für  ba$  21nbauern  be$  ©runbtone*,  bagegen  18  Sefunben  für  ben 
erften  Oberton.  %üv  bie  Unterfud)ung  bon  mehreren  ."punbert  Stimmgabeln 
waren  bie*  bie  ©renafälle;  im  allgemeinen  tyatie  ftdj  ergeben,  bafj  felbft 
bei  tabello*  gearbeiteten  Stimmgabeln  au*  gleichem  äRaterial  unb  oon 
gleichen  ülftafjen  irgenb  eine  SRegelmäfjigfeit  in  ber  SDauer  oon  ©runbton 
unb  Oberton  fomie  im  Sßcrrjättniö  biefer  3eiten  untcr  n^  fM**' 
fanb.  (Sine  »eitere  Unregelmäfeigfeit  geigte  eine  g8-©abel  (1550  S^min* 
gungen) :  im  rofjen  3uftanbe  (blbjj  gefer)miebet  unb  gerjobelt)  ermie«  fie  ftcr) 
bei  ber  SBorprüfung  al*  brauchbar  unb  ^atte  eine  lange  SdjmingungSbauer, 
nad)  ifjrer  OfertigfteOung  ermie*  fie  fid>  al*  flanglo*,  ifjr  ©runbton  fonnte 
faum  malgenommen  merben,  if)r  Oberton  mar  geblieben. 

3u  biefen  llnregelmä&igfeiten  ift  ju  bemerfen,  bafj  bie  beobachteten  ®r« 
Meinungen  nidjt  oon  SWaterial-  unb  Formfehlern  f>errüf>ren  fönnten,  fonbern 
einen  anbern  @runb  fmben  mußten.  $ie  Dämpfung  ber  Xöne  trat  nämlidj 
nur  bann  ein,  menn  man  bie  ©abeln  am  Stiele  feft  anfafjte;  fjielt  man 
fie  locfer  jmifa^en  jroei  Ringern  ober  t)ing  man  fie  an  einem  aroifdjcn  itjren 
,3infen  horizontal  fjinburdjgefüfjrten  ©uinntifcf^aud)  auf,  fo  traten  lange 
(Scrjmingungfyeiten  an  Stelle  ber  furjen.  2Ran  fann  überhaupt  eine  Stimm- 


1  Wtfttalifcfc  3eWdjrift  VIII  (1907)  451. 
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gabel  auf  gmeierlei  SBeife  gum  lönen  bringen :  gunädjft  inbem  man  fte  am 
«Stiele  feftfaftt  unb  eine  gtnfe  anflögt;  bei  biefer  ©rfjmingungSart  (©abel» 
ton)  fchroingt  ber  ©ttel  longitubinal.  ferner  tönt  bie  ©abel,  menn  matt 
fte  auf  gmei  ©chneiben  legt,  bie  eine  bicfjt  oor  ben  ßinfenenben,  bie  anbere 
nahe  bem  ©tielenbe,  unb  fte  in  bei  SKitte  mit  einem  garten  ©egenftanb 
anfcfjlägt  (Sßlattenton).  ©ie  fdjmingt  bann  in  ber  Ärt  wie  ein  in  ben 
beiben  Änoten  unterftüfcter  elaftifcher  ©tab. 

Cfbelmann  bringt  nun  bie  an  ben  brei  (Säbeln  beobachteten  Unregel- 
mäfcigfetten  in  Söegiefjung  gu  biefen  beiben  Strten  beS  JönenS  unb  fommt 
babei,  aus  ^ier  nid)t  miebergugebenben  Srmägungen,  gu  nachftefjenben  gmei 
Folgerungen:  1.  ©ollen  ©timmgabeln  lange  fdjroingen,  fo  bürfen  bie 
©chmingungSgaf)len  oon  ©abel-  unb  $lattenton  nicht  im  CerhältniS  ber 
erften  <ßrimgahlen  gu  einanber  ftehen.  2.  2ttöglichft  rein  flingenbe  ©timm- 
gabeln erhält  man,  toenn  ber  Pattenton  auf  ben  erften  Oberton  gefttmmt 
mirb;  bie  t)öf|eren  Obertöne  fommen,  mie  fcfjon  bemerft  mürbe,  megen  ihrer 
an  fid)  nur  furzen  ©chmingungSbauer  meift  nicht  in  Betracht. 

(Sine  28af)rneljmung,  bie  man  am  filaoier  felbft  machen  fann,  wenn  fte 
aua^  nidjt  mit  allen  Xönen  gleich  9ut  9elinejt/  ift  bie,  bafj  bei  fräftigem 
Slnfc^lagen  eine*  loneS  feine  Oftao,  alfo  fein  erfterOberton,  meniger 
oft  auch  bie  fotgenbe  Ouint  ober  ber  gmeite  Oberton  beS  angefchlagenen  m  i  t« 
erflingt.  SBeiter  hatte  SBaillb1  gefunben,  bafj  unter  gemiffen  ©ebingungen 
beim  9fofa)lagen  oon  C3  mit  ihm  C2  unb  leichter  noch  ft  gehört  merben 
fonnte,  unb  barauS  ben  ©a$  hergeleitet :  eine  ©aite,  toeldje  bie  ©djroingungS» 
gafjl  n  hat/  gerät  als  ©angeS  in  Stefonangfdjmingungen,  menn  in  ber  9?ähe 
ein  Ion  oon  ber  ©djmingungSgahl  2n,  3n  ufm.  erregt  wirb.  S)er  ©afc 
miberfpracfj  ben  bisherigen  ftnfcfjauungen  über  SRefonang.  3)a  nun  an- 
genommen merben  fonnte,  bafj  ber  SRefonangboben  beS  ÄlabierS  bei  ©aitlns 
SBahmehmung  eine  9Me  gcfpielt  habe,  oerfudjte  Äaefer*  baS  SBaitlöfche 
SRefultat  unter  StuSfchtufj  eine«  9tefonangbobenS  gu  erhalten.  3u  biefem 
3roecf  mürben  gmei  eiferne  ©tangen  in  eine  biefe  SBanb  eingemauert  unb 
über  bie  beiben  bie  ©aite  gefpannt.  $n  unmittelbarer  SRähe  (1  bis  4  cm  Ent- 
fernung) tourbe  ber  erfte,  bann  ber  groeite  Cberton  biefer  ©aite  bura)  eine 
©timmgabel  ergeugt.  5)ie  ©aite  felbft  mürbe  burdj  ein  2Äifroffop  be- 
obachtet; boch  nie  gelang  eS,  ben  ©runbton  ber  ©aite  nacfjgumeifen.  2)iefe 
SBerfucfje  mürben  mieberljolt,  mobei  bie  ©aite  auf  einen  9lefonangfaften  ge- 
kannt mar,  mit  bem  (Ergebnis,  bafj  eben  ber  erfte  ober  gmeite  Oberton  gum 
SSorfcfjein  fam,  aber  nicht  ber  ©runbton.  Äudj  §elmf)olfcfche  Slefonatoren, 
beren  ©genton  bie  #älfte  ober  ben  britten  Seil  ber  ©chtoingungSgahl  bes 


1  Comptes  rendus  CXLII  (1906)  629. 
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erzeugten  Doneä  fjatte,  f proben  nidjt  an.  Sßunmefjr  mürben  jmei  Raiten, 
oon  benen  bie  eine  ben  erften  ober  ^weiten  Oberton  ber  anbern  gab,  auf 
einen  gemeinfamen  9lefonan$raften  mit  getneinfamen  Stegen  gefpannt.  SBurbe 
bie  (Saite  mit  ber  größeren  ©djmingungSaarjl  mit  einem  Sogen  angetrieben, 
fo  trat  bie  berannte  SRefonangerfdjeinung  ein.  25er  ©runbton  ber  Reiten 
©aite  mar  auefj  bann  nietyt  nod^uttetfen,  menn  bie  erfte  (Saite  mit  großer 
@tefcf)roinbigfeit  geftricfjen  mürbe,  dagegen  mar  er  fofort  ju  fjören,  menn 
bie  erfte  ©aite  mit  einem  Jammer  rafd)  unb  ftarf  einigemal  angeflogen 
mürbe,  oljne  bafc  jebod)  ein  befonberer  Xaft  nötig  mar.  Dabei  mar  aud) 
&u  bemerfen,  bafj  bie  SRefonanj  leichter  eintrat,  menn  bie  angejdjfagene  ©aite 
ben  $roeiten  Oberton  ber  anbern  ©aite  gab.  Die  Gxidjeinung  trat  aber  audj 
bann  ein,  menn  bie  ©<r)mingung$$af)I  ber  angeflogenen  ©aite  nict)t  gerabe 
ein  ganjeS  Stelfacr)ed  ber  ©djmingungg$at)l  ber  anbern  ©aite  mar.  SWan 
fann  ouf  biefe  Hrt  jebe  beliebige  ©aite  sunt  SRitf Urningen  bringen,  unb 
jmar  um  fo  leidjter,  je  tiefer  ber  Don  ber  ©aite  ift. 

Die  93eoba(t)tung  erflärt  fomit  Äaefer  baburef),  bafc  ber  Wefonongboben 
be8  $iano£  burd)  bie  medjanifdje  Grfc^ütterung  be3  ©plagen«  bie  ©aiten 
jum  ©Urningen  oeranlafct.  ©n  beftimmter  Dort  im  ©ablagen,  mie  Saint) 
behauptet,  ift  nidjt  notmenbig,  um  bie  (Erfdjeinung  fjeroorjurufen ;  eS  ift  je* 
bod)  bamit  nidjt  auSgef djloffen,  bajj  burdj  einen  beftimmten  Xaft  oiefleidjt 
ein  Sftarjmum  ber  ©djmingung  entftefjen  fonn. 


III.  IDärnie. 

5.  Ilrae  Derfud)c  Aber  Cnbosmofe  gleicher  tfüfpghelten  unb 
gleldjer  6a  fe  oon  oerföiebener  Temperatur. 

brennt  man  &mei  glüffigfeiten  ober  jmei  ©afe  ooneinanber  burdj  eine 
burdjläfftge  SBonb,  etma  eine  tierifd^e  931afe  ober  poröfen  Don,  fo  oofl$ier)t  fid) 
ifjr  Diffunbieren  ober  ^neinanberbringen  in  onberer  SBeife  als  of>ne  bie 
poröfe  SBanb:  friftoflifierbare  ftlüffigfeiten  (SBaffer)  burdjbringen  bie  SBanb 
bebeutenb  fdjneller  als  fofloibale,  nict)t  friftoflifierbare,  mit  SBaffer  fdjleimige 
SRaffen  bilbenbe  (Simeifj,  ©ummi,  Seim);  oon  ben  ®afen  biffunbiert  SBaffer- 
ftoff  am  fct)neflften,  atmofpf)ärif(f|e  fiuft  fdjneller  af«  #ot)Ienfäure,  ©tidftoff 
fdjneller  als  ©auerftoff.  Der  flarfte  gaö  ber  OSmofe  ift  ber,  bafj  burd) 
bie  SBanb,  meldje  reine«  SBaffer  oon  einer  mäfferigen  ©aljlöfung  trennt,  nur 
baä  reine  SBaffer  nadj  ber  ©eite  ber  mäfferigen  fiöfung  Inn  burajgeijt,  nic^t 
aber  umgefef>rt;  um  biefen  Vorgang  gu  erbeten,  bebarf  es  aber  einer  r)alb« 
burdjläffigen  SBanb,  bie  man  $.  93.  für  ßuderlöfungen  Qm  einfadjften  baburef 
erhält,  bog  man  eine  poröfe  Donjefle,  bie  mit  Äupferfulfotlöfung  getränft  ift, 
in  eine  fiöfung  oon  gelbem  ©lutlaugenfalj  taua^t  unb  bann  gut  au3mäfcr)t. 
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SSäfjrenb  biefe  unb  ähnliche  Vorgänge  nicht  nur  in  ber  Ernährung  oon 
Xier  unb  ^$flan$e,  fonbem  auch  in  öerfcfnebenen  ßweigen  ber  ^nbuftrie 
eine  wichtige  8toHe  fpielen  unb  barum  tjinreic^enb  crforfct)t  finb,  beftanb 
bisher  feine  @emi|t)eit  barüber,  ob  eine  Gsnbo^mofe  auch  $wifchen 
jwei  gleichen  fjFIiiffigfeiten  Don  oerfdjtebener  Temperatur 
ftattfinbet.  Um  bie  Sfrage  ju  beantworten,  hat  ßippmann1  einen  SBerfudj 
angeftellt  mit  $wei  ÜRaffen  reinen  SEBafferS,  bie  eine  warm,  bie  anbere  falt, 
bie  burch  eine  poröfe  2J?cmbran  (®olbfcf)Iagcrf)aut,  ©elatine)  ooneinanber 
getrennt  waren,  unb  fanb  eine  (SnboSmofe  beS  falten  SBafferS  jum  warmen. 
Ser  für  biefen  SBerfuch  benufcte  Apparat  hatte,  um  jebe  ©törung  burd)  bie 
SBärme  auSaufehliefcen,  eine  befonbere  ©eftalt.  Sie  $u  wärmenbe  STCaffe 
war  in  einen  engen  9toum  eingefdjloffen  jwifehen  einer  poröfen  platte  oon 
etwa  6  cm  Surehmeffer  unb  einer  if>r  parallelen  9Befftngfd)eibe  A;  ein 
bünner  Sautfdjufring  ftdjerte  ben  feitlicf>en  Serfehlufe.  Sie  ftlüffigfeit  bilbete 
fo  eine  bünne  Sd)uf>t  oon  einigen  3ef)ntefn  2Riflimeter  Sicfe  unb  oon  ge« 
ringem  Solumen.  (Sin  fleiner  Äanal  in  SWeffing  fteöte  bie  Serbinbung  ber 
wärmeren  SBaffermaffe  mit  einer  horizontalen  geteilten  ©laSröljre  her.  Sie 
Cammer  für  baS  falte  SSaffer  War  in  gleicher  SBeife  auf  ber  anbern  ©eite 
ber  poröfen  SRembran  Ijergefteüt,  unb  eine  Öffnung  in  ber  atteffingfdjeibe  B 
oerbanb  bie  falte  ftammer  mit  einem  ftaltmafferbehälter.  Sie  ©treibe  A 
biente  als  Secfel  eines  OfenS  unb  würbe  oon  ben  erwärmenben  Sümpfen 
umfpült,  wäfjrenb  bie  ©efjeibe  B  als  SBoben  eines  ©efäfeeS  biente,  in  bem 
falteS  SBaffer  jirfulierte.  fflad)  einigen  Minuten  §atte  fid)  eine  fonftant 
bleibenbe  £emperaturbifferen$  ^ergefteflt;  bie  SSärmeauSbehnung  fonnte  bei 
bem  Keinen  Sofumen  oernadjläffigt  werben. 

begann  man  nach  (Eintreten  biefeS  fonftanten  3ufwnoc3  °>e  m^  Dec 
wärmeren  SBaffermaffe  oerbunbene  9iör)re  ju  beobachten,  fo  faf)  man  biefe 
fia)  nach  unb  nach  anfügen;  bie  5tüffigfeitSfäule  oerlängerte  fich  um  15  mm 
in  ber  9Rinute,  unb  als  bie  SRöfn-e  ooH  war,  tropfte  bie  ftlüffigfeit  am 
(Snbe  ab.  Ser  Äpparat  gab  etwa  50  mg  in  ber  üttinute,  unb  nach  wenigen 
©tunben  war  5»  bis  lOmal  fooiel  ©affer  ausgetreten,  als  bie  Cammer 
enthielt.  Änftatt  baS  SBolumen  ber  ausgetretenen  glüffigfeit  fann  man  ben 
Sruef  $u  beiben  ©eiten  ber  poröfen  SRembran  meffen  unb  finbet  einen 
Überbrucf  ober  ein  ©äugen,  je  nacf}bem  baS  9Jtonometer  mit  ber  warmen 
ober  falten  Äammer  oerbunben  ift. 

SaS  oorftehenb  befchriebene  ©jperiment  fonnte  auch  mitatmofphärifcher 
fiuft  ftatt  beS  SBafferS  angeftellt  werben.  SBurben  $wei  Suftmaffen  oon 
oerfchiebener  Temperatur  burch  eine  poröfe  ÜKembran  getrennt,  fo  erfolgte 
©nboSmofe  ber  falten  fiuft  nach  ber  warmen.  Sie  ^Beobachtung  würbe 
mit  9Rembranen  oon  ©otbfdjlägerhaut  unb  Schreibpapier  ausgeführt.  Sie 


1  Natura.  Hunbfaau  XXII  (1907)  625,  tiatb  Comptes  rendus  CVL  (1907)  104. 
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gnboSmofe  erfolgte  mit  Suft  fcfjneller  als  mit  SEBoffcr.  2>er  erzeugte  2)rucf 
war  leicht  gu  beobachten.  SBeroanb  man  bie  Cammer  faltet  ßuft  mit  einem 
SBaffermanometer,  fo  erhielt  man  einen  negatioen  3)rucf  bon  40  mm. 

6.  3ur  ö«fd)ld)tc  ber  l)unt>ertttltlgen  tt)trfnometerpiala. 

9Jacf)bem  mir  im  XIX.  3a§r9anfl  unfereS  äBudjeS  einige  Mitteilungen 
über  bie  mutmaßliche  ©ntftehung  ber  und  recht  mißfürlich  erfdjeinenben 
@rabeinteilung  beS  gafjrenfjeitfc^en  ^ermometecd  gebracht  ^aben,  möchten 
mir  biegmal  einer  ^orfdjung  (Srmähnung  tun,  meiere  bie  Stidjtigftetlung  eines 
jahrfjunbertelang  beftanbenen  ^rrtumS  UD^r  °ie  ^unbertteilige  ober  SelfiuS» 
©fala  betrifft.  Qu  biefer  gorfdjung  mürbe  ©örnftein1  (SBilmerSborf 
bei  SBcrlin)  oeranlaßt,  al«  geregenttic^  ber  200.  SBieberfehr  be8  OfeburtS« 
tagS  ÄarlS  bon  Sinn*  (geb.  23.  ÜJlai  1707)  auch  be«  SBerbienfteS  (Srroäfmung 
gefdjah,  meldjeS  ber  große  gorfc^er  fid)  um  bie  ftörberung  ber  roiffen« 
fdjaftfidjen  $hermometrie  ermorben  b>t;  bie  9iad)forfd}ung  festen  um  fo 
lofjnenber,  als  bisher  toenigftenS  in  $>eutfchlanb  oon  einem  folgen  Ser« 
bienfte  faum  etmaS  befannt  mar. 

Sföan  finbet  bielfach  bie  Angabe,  baß  SelfiuS  bie  hunbertteilige  ©fala 
an  feinen  Xfjermometem  angebracht  habe,  aber  bie  3af)l  0  beim  ©iebepunft 
unb  100  beim  ©efrierpunft  be*  SBafferS,  unb  baß  alsbann  buref)  ©trömer 
ber  ©fala  bie  umgefehrte,  t)eute  noch  gebräuchliche  Xeilung  gegeben  morben 
fei.  So  berichtet  g.  93.  Sßoggenborff  in  einer  furgen  92otig,  bog  jene 
Umfet)rung  burch  ©trömer  im  3°§rc  gefajehen  fei.  Ä.  Söolff  gibt 
an,  baß  ßelfiuS  im  Qahre  1742,  „unb  gmar  mutmaßlich  auf  SSeranlaffung 
bon  Äarl  bon  Sinne*",  ein  Ouecffilberthermometer  fonftruiert  fjabt,  beffen 
©fala  urfprünglid)  beim  ©iebepunft  0,  beim  ©efrierpunft  100  fyatte, 
„mäh^enb  jefet  nach  bem  SBorfdjIage  bon  SHärten  ©trömer  (1707 — 1770) 
bie  beiben  ftunbamentalpunfte  gerabe  umgefehrt  bezeichnet  werben",  $ier 
mirb  alfo  fiinn*  gmar  genannt,  aber  gerabe  als  mutmaßlich  beteiligt  an  ber 
urfprünglidjen  ©eftalt  ber  ©fala,  mährenb  beren  Umfefjrung  mieberum 
©trömer  gugefdjrieben  mirb.  @benfo  berichtete  faft  100  ^ahre  fpäter 
3.  ban  ©minben,  baß  ©trömer  bie  ©elfiuSfdje  ©fala  umgefehrt  habe, 
unb  baß  in  Upfala  feit  1750  biefe  neue  Art  be«  XherowtneterS  in  Gebrauch 
fei;  man  bezeichne  es  als  baS  „fchmebifche",  teilmeife  auch  trofc  ber  ftnberung 
als  baS  SelfiuSfche  $hcrmon**tcT- 

SJerfaffer  geigt  nun  an  ber  §anb  ber  gu  Upfala  aufgehellten  ©eobachtungS« 
tabeUen  fomie  au«  »ergebenen  anbern  Aufzeichnungen  früherer  3eit,  baß 
bie  Umwanblung  nicht  oon  ©trömer  herrühren  fönne.  3Bir  übergehen 


1  8"t<»ef«tcbte  *>et  ^uttberttctlißcn  Ifcrmometerftala :  $Wüatitöe  3cttfd>rift  VIII 
(1907)  871. 
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ober  ^ter  biefen  negatioen  Seil  beS  reichlich  Beigebrachten  gorfchungS- 
materials,  um  nur  furg  bei  ben  SBeweifen  ju  oerweilen,  bie  für  Sinne'S 
Anteil  an  ber  heutigen  ©eftalt  ber  X^ermometer  fpredjen.  9$on  gebrucften 
SBerocifcn  nennt  Sörnftein  ba  junächft  eine  Don  Sinne  1745  oeröffentlidjte 
„SMSputation"  über  ben  Sotanifchen  ©arten  $u  Upfala.  $)ort  wirb  93or- 
gefdjichte  unb  Söefcr)rctbung  beS  ©artend  gegeben  unb  bei  ©cfjilberung  beS 
28armf)aufe$  gefagt,  baS  Xt)ermonteter  fteige  oermöge  ber  $eijung  oft  bis 
30°;  gewöhnlich  fäme  eS  nicht  über  20  bis  25°  unb  im  Söinter  nicht 
unter  15°.  (Sine  Slnmerfung  fagt  ba^u:  Thermometrum  nostrum  est  0 
in  puncto  congelationis  et  numerat  100  ad  gradus  aqaae  coquentis. 

gerner  finbet  fid)  eine  ganj  ör)nltcr)e  ©emerfung  in  ber  1751  oon  fiinne 
t)erau3gegebenen  Philosophia  Botanica,  nämlich  @-  276;  Thermometrum 
botanicum  erit  nostrum,  cuius  punctum  congelationis  0,  calor  vero 
aquae  coquentis  100. 

SBir  übergehen  hier  auch  SBörnfteinS  ©efdjreibung  einer  ßeidmung,  welche 
ftch  auf  fitnneS  großem  goliowerf  Hortus  Cliffortianus  (1737)  als  Xitct- 
bilb  befinbet  unb  u.  a.  bie  Stbbilbung  eines  £hcrmometerS  mit  beutlicf} 
lesbarer  ©fala  entt)ä(t/  um  mit  ihm  ju  bem  Ergebnis  ju  fommen:.  bie 
„Umfefjrung"  ber  fjunbertteiligen  Xhermometerf fala  ift  nicht 
1750  oon  ©trömer,  fonbern  erheblich  früher  oon  Sinne  an- 
gegeben morben. 

7.  Anoert  pd)  oas  0ea>ict)t  eines  Körpers  burctj  ertDärmung  ? 

ÜKit  ber  ejperimenteüen  Untcrfuchung  biefer  grage  hatte  fkhSoutfjernS1 
längere  3eit  befchäftigt  unb  war  babei  ju  einem  oorläufigen  pofitioen  Er- 
gebnis gefommen.  UnterbeS  hatten  auch,  unabhängig  oon  ihm,  $onnting 
unb  SßhtHipS  bie  Beantwortung  ber  Orrage  oerfudjt,  inbem  fie  baS  Serhalten 
eines  foliben  SRetallftücfeS  mit  bem  eines  hohlen  »erglühen,  bie  fie  burdj 
einen  umgebenben  2)ampfmantel  erwärmten,  unb  waren  $u  bem  (Ergebnis 
gelangt,  bafj  feine  wahrnehmbare  (Gewichtszunahme  ftattfänbe,  wenigftenS 
feine  folche,  bie  für  1°  C  mehr  als  ben  taufenbmiHionften  Zeit  beS  unter- 
fugten  ÄörperS  betrüge.  2)abei  war  aber  ju  beachten,  bafj  fich  bei  ihren 
Serfudjen  ber  ju  magenbe  Äörper  in  einem  befferen  Söafuum  befanb. 

£>erUmftanb,  bafj  in  biefer  SBejiehung  bie  93erfud)8bebingungen  günftigere 
waren  als  biejenigen  ©outfjeraS',  hat  nun  lederen  oeranlagt,  auch  för  feine 
Sßerfudje  bie  SWethobe  $u  änbem.  $)er  früher  benufcte  Apparat  war  im 
wefentlichen  eine  SBage,  bie  an  einem  (Snbe  einen  SBärmemeftapparat  (Ka- 
lorimeter), am  anbem  ein  magnetifcheS  (Gegengewicht  trug,  baS  eine  leichte 
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unb  bequeme  #erfteUung  beS  @leidjgen>icf)teS  mittels  einet  «einen  ©pule 
gemattete.  2)a3  Kalorimeter  beftanb  au«  einem  leisten  SHuminiumgefäfj 
mit  raffiniertem  ^araffinöl,  in  meldjeS  eine  feine  patinfpirale  $um 
t)i|jen  unb  jum  SReffen  ber  Temperatur  ber  glüffigfeit  eingetaucht  mar. 
$iefeS  innere  unb  fdjnefle  (Ermannen  einer  gtüffigfeit  bot  einen  roefentlidjen 
Sorgug  oor  bem  ©erfahren  Don  <ßoünting  unb  ^^iflip*.  Sine  gan$e  Steide 
oon  JBerfudjen,  in  benen  250  g  Ol  benufct  unb  bie  Srmärmung  mit  einem 
©trom  oon  0,2  Empire  jebeSmal  eine  Minute  lang  fortgefefct  mürbe,  ergab, 
bafj  fefjr  balb  naef>  bem  Srmärmen  eine  fctyeinbare  grojje  ®emid>tS$unafjme 
beobachtet  mürbe,  mätjrenb  bie  ftnberung  fet)r  gering  mar,  fotange  bie 
©rmärmung  bauerte. 

@outt)ernS  nat)m  als  ©runb  biefer  (Srfcf)einung  bie  nie  ganj  ju  Oer* 
meibenbe  SBärmeabgabe  beS  Kalorimeters  an  bie  umgebenbe  finft  an,  meldje 
burdj  it)re  ©rroärmung  leichter  mürbe.  2)a  aber  baS  Srdjimebif^e  ^5rinjip 
audj  auf  SBägungen  eine«  Körpers  in  ber  fiuft,  nid)t  blofe  auf  feine  ©e* 
michtsänberung  im  ©affer  Hmoenbung  finbet,  ber  gemogene  Körper  alfo 
in  ber  fiuft  fooiel  oon  feinem  im  luftleeren  Flaume  feftgeftettten  Wbfolut- 
gemixt  oerliert,  als  bie  oon  it)m  oerbrängte  fiuft  miegt,  fo  mufj  ein  in 
märmerer  fiuft  gemogener  Körper  leichter  fein  als  ein  in  fälterer  fiuft 
gemogener. 

2)ie  oon  ©outljernS  beobachtete  ©emichtSsunahme  mar  alfo  nur  eine 
fdjeinbare.  £ur  Sefeitigung  it)rer  Urfacfje  oeränberte  auch  er  feinen 
Apparat  fo,  bafj  baS  Kalorimeter  fidj  in  einem  möglidjft  luftoerbünnten 
Staunte  befanb.  SWit  bem  fo  oeränberten  Apparat  mürben  17  enbgültige 
Üfteffungen  ausgeführt  unb  fie  ergaben,  bafj  eine  etma  eintretenbe  flnberung 
beS  ©emichts  bei  ber  (Srmärmung  um  1 0  C  meniger  beträgt  als  ein  #unbert» 
miflionftel  beS  ©emichts. 


IV.  £!d)t. 

S.  3ur  £l€t)tme(Tung. 

Sei  feinen  Unterfudjungen  über  bie  ^Birtlingen  ber  Katfjobenftrahlen 
t)atte  fienarb  gefunben,  bafj  bie  blanfe  Oberfläche  eines  SHfalimetaßS, 
3.  53.  beS  Kaliums,  SRatriumS  ober  SRubibiumS,  in  einer  SBafferftoff- 
atmofphäre  oon  niebrigem  2)rudf  negatioe  (Sleftronen  b.  h-  Kathobenftraf)len 
auSfenbet,  toetcfje  baS  ©aS  für  ben  eleftrifchen  ©trom  (eitenb  machen.  Stuf 
biefer  ©runblage  fufjenb  f)abm  (Elfter  unb  ©eitel1  ein  SRubibtum« 
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pt)otometer  fjergeftellt  unb  mit  it)m  bie  ^ntenfität  ber  ©onnenftrahlung 
mäfjrenb  bcr  ©onnenfmfterniS  oom  30.  Oftober  1905  gemeffen.  $)er  Ap- 
parat beftanb  bem  ^ßrinjip  nach  au3  einer  ^o^len  ©laSfugel,  welche  mit 
SEBaffcrftoff  Oon  0,33  mm  Quecffilberbrucf  gefüllt  War.  Hm  ©oben  bcr 
unteren  Äugelr)älfte  befanb  ftd)  eine  ©djicht  9tubibium;  fte  ftanb  in  SSer- 
binbung  mit  einem  in  bie  ©laSmanb  eingeschmolzenen  ^ßlattnbrar)t.  ^n  bie 
obere  §albfugel  mar  gleichfalls  ein  $(atinbraf)t  eingefchmoljen,  ber  ein 
Stücf  in  ben  §of)traum  hinausragte,  ©eibe  tßlatinbrähte  waren  äufjerlicf) 
über  ein  fefjr  enipftnblicr)ed  ©aloanometer  unb  eine  S3atterie  berart  Oer* 
bunben,  ba|  ber  negatioe  Sßol  ber  (enteren  an  bad  föubibium,  ber  pofitioe 
an  ben  oberen,  freien  ?ßlatinbrat)t  angefdjloffeit  mar.  3m  allgemeinen  ift 
bie  äWifdjen  ben  Sleftroben  in  ber  $of)(fugel  (iegenbe  ©aSfchidjt  nid)t 
(eitenb;  mirb  bie  3)?etaIIfcr)ict)t  bagegen  oon  fiic^tfrra^fen  getroffen,  fo  fenbet 
fie  negatioe  (Siehronen  aus,  bie  bad  ©a$  Ieitenb  machen  unb  baburefj  einen 
WuSfchlag  am  ©aloanometer  hetoorrufen,  beffen  ©röfee  ber  ßicfjtintenfität 
entfpridjt.  ©efonber«  bie  ©trafen  furjer  SBeßenlänge  (üiolett,  ultraoiolett, 
braugrün)  brauten  bie  pljotocleftrifdje  SBirfung  heroor. 

2Bie  wir  im  oorlefoten  ^rgange  berieten  fonnten,  ift  für  biefelbe 
©onnenftnfterni*  bie  ^ntenfität  ber  ©traf>lung  mit  fefjr  empfinblichen  9t  u^ 
merferjen  ©elen^eUen  oon  SBolf  unbßuca«  beobachtet  morben.  ©e« 
treff«  ber  SEBirffamfeit  ber  einzelnen  ©trahlenarten  »erhielt  ftet)  baS  ©elen- 
Photometer  oößig  entgegengefejjt  bem  SRubibiumphotometer :  bie  grünen 
Strahlen  waren  wenig  wirffam  auf  bie  fieitfäfjigfeit  be3  ©elenmetaUS,  bie 
oioletten  unb  ultraoioletten  blieben  OöQig  unmirffam. 

©<f)on  aus  biefem  ©runbe  müffen,  ebenfo  wie  bie  Stubibiumphotometer, 
bie  ©elenphotometer  für  fttotde  ber  Sicfjtmeffung  im  all- 
gemeinen als  wenig  geeignet  betrachtet  werben.  Äber  auch  für  ben 
Oraß,  bafj  bie  Sichtftärfe  Durchaus  gleichmäßiger  Lichtquellen,  etwa  oon 
elerrrifcfjen  ©lühlampen  oerglichen  mit  einer  92ormalg(ühlampe ,  gemeffen 
werben  foö,  beeinfluffen  gewiffe  unliebfame  (Sigenfehaften  beS  ©elenS  bie 
ßuoerläfftgfeit  ber  üfleffung  in  hohem  ©rabe.  Ohnc  *Mcr  oera  ©egen« 
ftanbe  felbft  ausführlicher  $u  oerweilen,  wollen  wir  eS  nicht  unterlaffen, 
unfere  fiefer  auf  eine  Ärbeit  oon  Sßaul  o.  ©chrotl1  hinjumeifen,  welcher 
nach  eingehenber  SBefpredjung  ber  angebeuteten  ©igenfehaften  beS  ©elenS 
feine  Ausführungen  folgenbermafjen  $ufammenf aßt :  „2)aS  ©elen  fann  einer» 
feit«  in  oielen  gälten  als  photometrifcheS  Präparat  baS  Äuge  überhaupt 
nicht  erfefcen,  ba  bie  garbenempfinblichfeit  beiber  oerfchieben  ift,  anberfeitS 
flehen  in  jenen  fallen  ber  ^rarjS,  wo  eS  nur  auf  Sergleichung  gleich« 
farbigen  Sichte«  anfommt  unb  eine  SBerwenbung  beS  ©elenS  grunbfä&licfj 
möglich  wär^  biefer  SBerwenbung  gegenwärtig  nod>  bebeutenbe  Schwierig' 
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feiten  entgegen.  <£8  ftnb:  Beränberlidjfeit  be8  ©elen«  im  Saufe  ber  fleit, 
Slbfyängigfeit  bei  2Biberftanb$oerminberung  oon  bei  Stauer  bei  Belichtung, 
bei  ©röfce  be8  ^inbuic^ge^enben  ©tromeS  unb  bei  Xemperatur,  ju  langfame 
SRücffehr  bei  3eße  $um  $unfelwiberftanbe." 

Bon  bei  ^irma  (Eoerett,  Sbgcumbe  &  So.1  $u  Sonbon  wirb  ein  Uni» 
öerfalphotometer  (nad)  Xrotter)  ^ergeftellt,  ba&  houptfächlich  $u 
SDkffungen  bei  gtädicn^eHc  in  jebei  Beliebigen  (Ebene,  bann  aber  auct)  ju 
Sidjtftärfemeffungen  bienen  foCL  35ie  SWeffung  beruht  ^icr  auf  betn  Bergleidi) 
bei  Beleuchtung  oon  jwei  ©Reiben,  beien  eine  oon  bei  ju  meffenben  Sicht« 
quelle  beleuchtet  obei  in  bie  ©6ene  gebracht  wirb,  beten  Beleuchtung  ge< 
meffen  werben  fott.  $)urd)  eine  Öffnung  in  biefei  ©djeibe  fann  ir)re  Be« 
leuc^tung  mit  beijenigen  ber  anbetn  Scheibe  Der  glichen  werben.  2)iefe  wirb 
oon  einet  SRormalglühlampe  beleuchtet,  unb  butch  Stehen  bet  ©djeibe  fann 
ihie  Beleuchtung  beliebig  oeränbert  toerben,  bis  beibe  ©Reiben  gleich  ftaif 
beleuchtet  fmb.  (£in  mit  bet  btet)baten  ©djeibe  oetbunbenet  Beiger  gibt 
auf  einer  freisförmigen,  empirifch  geeichten  ©fala  bie  gemeffene  Beleuchtung 
unmittelbar  an.  $ie  Sidjtftärfe  einer  $u  meffenben  Sichtquelle  ergibt  ftd> 
au*  ber  gemeffenen  Beleuchtung  burdj  SRultiplifation  mit  bem  Quabrat 
beä  ÄbftanbeS  oon  ber  feften  ©d)eibe.  ©ollen  Sid)tquellen  ober  Beleudj« 
tungen  ftarf  oerfchiebener  Färbung  miteinanber  oerglichen  werben,  fo  werben 
an  ©teile  ber  Weifjen  ©cheibe  anbere  oon  paffenber  Färbung  Oerwenbet 
unb  ermöglichen  bann  einen  Bergleid)  nahezu  gleichfarbiger  flächen.  3ur 
BeleudjtungSmeffungen  wirb  baS  tyfyotomttet  auf  einem  ©tatio  leicht  trans- 
portabel angeorbnet. 

9.  Ileuc  mlftroptopifd)«  Wahrnehmungen  unb  Jleuerungen 

am  mikrofnop. 

Über  bie  Borgänge  auf  einer  photogtapfufdjen  platte,  oor  allem  über 
bie  Umgeftaltungen,  Weldje  fidj  unter  ber  ©inwirfung  beS  ©ntwicflet*  in 
ber  lichtwirtjamen  ©ubftanj  ber  platte  oodjiehen,  fmb  bie  Anflehten  immer 
noch  fet)r  oerfchieben,  bodj  fangen  feit  furjem  bie  bebeutenben  Berbefferungen 
be8  SRifroff  opg  an,  met)r  Klarheit  über  bie  Borgänge  ju  fchaffen.  Be* 
fanntlich  ift  nach  gesehenem  ^ß^otograp^teren  ba8  negatioe  Bilb  noch  nicht 
fidjtbar  oorhanben,  e£  ift  noch  „latent",  unb  erft  unter  ber  ©inwirfung 
be8  „©ntwicflerg"  auf  bie  platte  entftehen  bie  feinen  fdjwarjen  ÄÖrner,  welche 
ba8  02egatiobilb  erf feinen  (äffen,  ba3  bann,  um  nidjt  burch  fpätere  Sicht* 
einwirfungen  oerloren  311  gehen,  noch  „firjert"  werben  mufe.  $)ie  bisherige 
Annahme,  bafj  bie  Btfbung  biefer  feinen  Horner  burch  bic  beim  ^ß^oto- 
graphieren  ftattfinbenbe  Belichtung  eingeleitet  werbe,  bafc  aber  erft  burch 
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Photo  meter  Ijergcfteßt  unb  mit  ihm  bic  ^ntenfttät  ber  ©onnenftrahfong 
mährenb  bcr  ©onnenftnfternis  oom  30.  Oftober  1905  gemeffen.  Der  «p. 
parat  beftonb  bem  ^rinjip  nad)  au«  einer  f>ol)Ien  GKaSfugel,  meiere  mit 
SBafferftoff  bon  0,33  mm  Quecfftlberbrucf  gefüllt  war.  «m  ©oben  ber 
unteren  ßugelt)älfte  befanb  fidj  eine  ©chicht  9tubibium;  fie  [tanb  in  ©er« 
btnbung  mit  einem  in  bie  (SlaStoanb  eingefchmolaenen  ^latinbra^t.  3n  wc 
obere  $albfuget  mar  gleichfalls  ein  $ßfatinbraf}t  eingefchmotgen,  ber  ein 
<Stücf  in  ben  Hohlraum  hinausragte,  ©eibe  ^(atinbrä^te  maren  äußerlich 
über  ein  fefjr  empfinblicheS  (Saloanometer  unb  eine  ©atterie  berart  Oer* 
bunben,  bog  ber  negatioe  Sßol  ber  festeren  an  baS  ffiubibium,  ber  pofitioe 
an  ben  oberen,  freien  $latinbraf)t  angefdjloffeir  mar.  Qm  allgemeinen  ift 
bie  gmifcljen  ben  Sleftroben  in  ber  $ofjl!uge(  liegenbe  @aSfchicht  nicht 
(eitenb;  mirb  bie  SNetaflfchicht  bagegen  oon  £icr)tftrar)(en  getroffen,  fo  fenbet 
fte  negatioe  (Eleftronen  aus,  bie  baS  ©as  Iettenb  machen  unb  baburdj  einen 
AuSfdjlag  am  ©alöanometer  f>eroorrufen ,  beffen  ©röfce  ber  fiia^tintenfität 
entfpridjt.  ©efonberS  bie  ©trafen  furger  SBeHenlänge  (oiolett,  ultraoiolett, 
blaugrün)  brauten  bie  pfjotoeleftrifdje  SBirfung  ^eroor. 

2Bie  mir  im  oorlefcten  Jahrgänge  berieten  tonnten,  ift  für  biefelbe 
©onnenfinfterniS  bie  ^ntenfttät  ber  Strahlung  mit  feljr  empfinblichen  töuh* 
merfdjen  ©elenaellen  oon  SBolf  unbfiucaS  beobachtet  morben.  be- 
treff« ber  SBirffamfeit  ber  einzelnen  ©traf)lenarten  öcrrjiclt  fid)  baS  ©elen- 
Photometer  Oöüig  entgegengefefct  bem  SRubibiumpfjotometer :  bie  grünen 
©trafen  maren  menig  mirffam  auf  bie  fieitfä^igfeit  beS  ©elenmetaUS,  bie 
oioletten  unb  ultraoioletten  blieben  oöllig  unmirffam. 

©cf}on  aus  biefem  ©runbe  müffen,  ebenfo  wie  bie  SRubibiumphotometer, 
bie  ©elenphotometer  für  3mecfe  ber  Sichtmeffung  im  all- 
gemeinen ald  menig  geeignet  betrachtet  werben.  Aber  auch  für  ben 
goß,  bafj  bie  fiidjtftärfe  Durchaus  gleichmäßiger  £icf>tquellen ,  etwa  oon 
eleftrifdjen  ©lühlampen  oerglichen  mit  einer  9?ormalglühlampe ,  gemeffen 
werben  foH,  beeinfluffen  gewiffe  unlicbfame  ©igenfdjaften  beS  ©elenS  bie 
guoerläffigfeit  ber  Sfteffung  in  r)or)em  ®rabe.  Dfyne  fyev  bei  bem  ©egen« 
ftanbe  felbft  ausführlicher  $u  Oermeilen,  wollen  wir  es  nicht  unterlaffen, 
unfere  fiefer  auf  eine  Arbeit  oon  Sßaul  o.  ©cfjrotl1  hmjuweifen,  welker 
nach  eingehenber  ©efpredjung  ber  angebeuteten  (£igenfcf)aften  beS  ©elenS 
feine  Ausführungen  f olgenbermafjen  äufammenfafet :  „Das  ©elen  fann  einer« 
feitS  in  oielen  fällen  als  photometrifcheS  Präparat  baS  Auge  überhaupt 
nicht  erfefcen,  ba  bie  garbenempftnbfichfeit  beiber  oerfdueben  ift,  anberfeitS 
ftehen  in  jenen  gälten  ber  ^SrajiS,  wo  eS  nur  auf  ©ergleichung  gleich» 
farbigen  fiichteS  anfommt  unb  eine  ©ermenbung  beS  ©elenS  grunbjä&lidj 
möglich  ^äre,  biefer  ©erwenbung  gegenwärtig  noch  bebeutenbe  Schwierig- 
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feiten  entgegen.  <S8  ftab:  Beränberlichfeit  be*  ©etenS  im  Saufe  ber  #eit, 
?l&fjängtgfeit  ber  2Biberftanb«berminberung  bon  ber  2)auer  ber  Belidjtung, 
ber  ©röfje  be8  ^inburc^ge^enben  «Strome«  unb  ber  Xemperatur,  $u  langfame 
SRüdfehr  ber  3efle  jum  3)unfetwiberftanbe." 

93on  ber  ^irma  (Sberett,  Sbgcumbe  &  (So.1  $u£onbon  wirb  ein  Uni« 
berfalphotometer  (nach  Xrotter)  ^ergefteHt ,  ba8  ^auptfäc^Iic^  $u 
SJceffungen  ber  ^(ad^en^eOe  in  jeber  beliebigen  (Sbene,  bann  aber  auch  $u 
£id|tftärfemeffungen  bienen  fofl.  25ie  2Reffung  beruht  t)icr  auf  bem  SSergleic^ 
ber  Beleuchtung  oon  $wei  ©Reiben,  beren  eine  oon  ber  ju  meffenben  £idjt« 
quelle  beleuchtet  ober  in  bie  (Sbene  gebracht  wirb,  beren  Beleuchtung  ge« 
meffen  werben  fofl.  $)urch  eine  Öffnung  in  biefer  ©treibe  fann  ihre  Be- 
leuchtung mit  berjenigen  ber  anbem  ©cheibe  berglict)en  werben.  3)iefe  wirb 
oon  einer  SRormalglühlampe  beleuchtet,  unb  burch  3)ret)en  ber  ©cheibe  fann 
it)re  Beleuchtung  beliebig  beränbert  werben,  bi«  beibe  ©Reiben  gleich  ftotf 
beleuchtet  fmb.  (Sin  mit  ber  bretjbaren  ©cheibe  berbunbener  Beiger  gibt 
auf  einer  freisförmigen,  empirifdj  geeichten  ©fala  bie  gemeffene  Beleuchtung 
unmittelbar  an.  3)ie  fiichtftärfe  einer  gu  meffenben  ßidjtquelle  ergibt  fid) 
auä  ber  gemeffenen  Beleuchtung  burd)  Sflcultiplifation  mit  bem  Ouabrat 
be$  SlbfianbeS  bon  ber  feften  ©cheibe.  ©ollen  fiidjtqueHen  ober  Beleuch« 
tungen  ftarf  oerfchiebener  Färbung  miteinanber  berglichen  werben,  fo  werben 
an  ©teile  ber  weiften  ©cheibe  anbere  bon  paffenber  O^rbung  berwenbet 
unb  ermöglichen  bann  einen  Bergleid)  nahezu  gleichfarbiger  Orlädjen.  gür 
BeleudjtungSmeffungen  wirb  ba3  ^otomtttx  auf  einem  ©tatib  leicht  tranS« 
portabel  angeorbnet. 

9.  neue  mlkrofkopifctie  U7atjrnet]mungen  unb  Neuerungen 

am  HUferoptop. 

über  bie  Vorgänge  auf  einer  pr)otograpl)tfcr)en  platte,  bor  allem  über 
bie  Umgeftaltungen,  Welche  fidj  unter  ber  ©inwirfung  beS  SntwitflerS  in 
ber  licrjtwirnamen  ©ubftanj  ber  platte  bolljiehen,  finb  bie  Änftdjten  immer 
noch  fc§r  berfchieben,  boer)  fangen  fett  turpem  bie  bebeutenben  Berbefferungen 
be«  SWifroffop«  an,  mehr  Älart)eit  über  bie  Borgange  ju  fchaffen.  Be« 
fanntlich  ift  nach  gefchetjenem  ^?r)otograpr)ieren  ba8  negatibe  Bilb  noch  rtic^t 
fichtbar  borhanben,  eS  ift  noch  //latent",  unb  erft  unter  ber  ©inwirfung 
bc§  „(SntwicflerS"  auf  bie  platte  entfter)en  bie  feinen  fdjwarjen  ÄÖrner,  welche 
ba8  92egatibbilb  erfcheinen  (äffen,  baS  bann,  um  nicht  burch  fpätere  Sicht' 
einwirfungen  berloren  $u  gehen,  noch  „feiert"  werben  mufj.  £>ie  bisherige 
Annahme,  bafj  bie  Bilbung  biefer  feinen  Börner  burch  °ic  beim  ^Pfyoto- 
graphieren  ftattfinbenbe  Belichtung  eingeleitet  werbe,  ba&  aber  erft  burch 
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°Mt*a4  b«  9latattot1|cnf4afteR.  1907/1W8. 
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Einzutreten  be$  (Sntwicflerg  ber  fo  eingeleitete  cf)emifcf)e  $ro$efc  feinen  8lb- 
fdjlujj  finbe,  I)at  öor  btei  ^fafjren  eine  (Erweiterung  erfahren  bur<$  Unter* 
fuefjungen  oon  $>ewar.  Gr  fe|te  bie  platte  Temperaturen  oon  — 250° 
aus,  einer  Äätte,  bei  ber  fonft  d|emifcf)e  SReaftionen  ntcr)t  me§r  wafyr^uneljmen 
finb.  Xrofc  biefer  tiefen  Temperatur  entftanb  aber  boct)  ba8  latente  ©ilb, 
wofür  $ol\)  bie  ©rflarung  gab,  bafj  ba§  latente  ©üb  au8  „ionifierten" 
Sltomen,  b.  I).  au$  berart  gefpattenen  Atomen  beftefye,  wie  fie  unter  ber 
©inroirfung  oon  SRabiumftrafjlen  fidj  bilben>  bafc  e8  ftcf|  alfo  um  einen 
lidjteleftrifrfjen  Vorgang  fpmble,  unb  bafj  ber  Gntwiater  gunädtft  biefe 
ionifierten  Ätome  angreife1. 

9fceuerbing3  t)at  nun  ©Keffer8  mifroffopifdfe  Unterfudjungen 
ber  lidjtempfinblidjen  ©djidjt  pf>otograpf)ifd)er  platten 
»orgenommen  unb  barüber  in  ber  »ierten  pfmfiralifdjen  ©ifcung  ber  lefcten 
Katurforföeroerfammlung  unter  SBorfüfprung  erläuternber  fiidjtbitber  be» 
ridjtet.  ©eine  Unterf Übungen  betrafen  1.  bie  @eftalt  ber  Börner  folcfjer 
©djidjten  unb  bie  ©eftaltSöeränberungen,  welcfje  biefe  Börner  bei  ben  Oer- 
fäiebenen  p!jotograpl»fcr)en  Vorgängen  erfahren;  2  bie  räumtidje  Serteilung 
ber  Äörner  in  ben  pr)otograpljifd|en  ©djidjten  unb  bie  8e$ie$ungen  ber 
räumlidjen  Stnorbnung  biefer  Äörner  $u  ben  oerfdjiebenen  ptjotograpljifdjen 
©erfahren.  3m  crften  £«Ie  WurDC  an  Sidjtbitbern  gezeigt,  baß  bie  Gnt« 
wirflung  ber  fdjwargen,  baS  negative  99ilb  barftellenben  Äörner  an  aufjer» 
orbentlict)  feinen  Äeimen  beginnt.  S)iefe  Äeime,  bie  ba8  latente  SMIb  bar» 
ftellen,  befinben  ftdj  in  ber  Umgebung  oon  fog.  9tu8gang£förnern,  bie  ftcrj 
im  (Entwirrter  nief)t  löfen.  35ie  Gntwieftung  tommt  baburefj  $u  ftanbe,  bafj 
neben  biefen  feimtragenben  2lu8gang8förnern  noer)  anbere  Äörner  in  ber 
belichteten  unb  entwicfelbaren  ©djicfjt  ftet)  befinben,  bie  warjrfdjeinticr}  burrt) 
(Heftrolofe  im  (Entwirrter  gelöft  unb  fofort  wiebeT  in  oeränberter  ^orm 
an  ben  Neimen  ber  Hu8gang8föroer  a(8  fd(jwar$e8  entwiefelte8  ftorn  nieber* 
gefcr)fagen  werben.  G8  würbe  ber  ©influfj  ber  S8etirf)tung8£eit,  b.  f).  ber 
wirtfamen  ßirfjtmenge,  unb  ber  Ginflug  be8  ßöfung8oerrjätrniffe§  beS  (Snt« 
wicfter8  an  Siefjtbilbern  gezeigt,  fowie  ber  Ginflufe  be8  SRengenoerrjäirniffeä 
jroifct)cit  Äörnern  unb  fieim.  Gnblicf)  würben  norf)  bie  ©eftaftsoeranberungen 
beö  entwiefelten  8orne8  bei  ber  ©erftärfung  unb  ben  $H>fef}wä($ungen  be« 
fprodjen.  %m  jwetten  Seil  bc8  Vortrages  würben  bie  räumten  SBcr- 
i)ältniffe  an  Ouerfrfjnitten  buret)  p^otograpfuferje  ©djidjten  unterfudjt.  G8 
würbe  ber  Ginflufc  ber  S3elicf}tung,  ber  Gntwirflung  (ßöfung8oerfjäItni8 
fowie  S)auer  ber  Gntwicftung)  unb  ber  &b)'cf)raärf)ung  unterfur$t  unb  r)icr- 


1  Stfrbud)  ber  Slotutto.  XXI  12. 

*  ©elbjrreferat  be*  «erfaffer*  in  ben  «erfjanbhmgen  ber  79.  Berfammluna  beutfdjer 
»otntforfcbet  nnb  «rate.  WMitaKffe  8eitf*rift  VIII  (1907)  849.  Korurw.  «nnbfifton 
XXII  (1907)  554. 
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bei  bie  SBiftigfeit  beS  SBerfjältniffe«  awiffen  2Birfung8gefcf)Winbigfeit  unb 
2)iffnfion8gefd)Winbtgfeit  nacfjgewiefen  unb  gezeigt. 

Über  eine  ©nriftung  am  SWifroffop,  weife  ben  3wecf  fyat,  ©tubenten, 
©Gütern,  83efufern  oon  9Jcufeen  unb  «uSfteaungen  ufw.  eine  größere 
flafjl  öon  Präparaten  ober  bic  einzelnen  Seile  eine«  größeren 
Präparate«  tiorjuf fifjren,  of)ne  bafj  ein  jebeSmaligeS  Slug- 
wef  fein  ber  platten  nötig  wirb,  berietet  Sebrun1.  (£r  fjat 
$u  biefem  fttotdt  $wei  berff  tebene  Apparate  anfertigen  laffen,  baüon  einen 
für  geringere  SBergröfjerungen.  2)tefer  erfte  Apparat  befteljt  aus 
brei  leiten:  einem  SSinofularmifroffop,  bef eftigt  auf  ^mei  beweglif  cn  platten, 
einer  Äette,  weife  bie  mifroffopiff  en  Präparate  trägt,  unb  aus  einem  Äaften. 
2)a8  SJcifroffop  ift  ein  ©inofular  öon  3"t:  e*  8*°*  ^n  ftereoffopiff  eS 
93ilb  beS  ObjefteS,  ift  für  geringere  SBergröfjerungen  gebaut  unb  erlaubt 
eine  S5ref)ung  ber  Präparate  um  180°.  25te  Äette,  bie  al§  plattcnljalter 
bient  unb  burd)  einen  ©riff  bewegt  wirb,  fjat  eine  ff  räge  Sage,  woburf 
ber  Hufbltcf  auf  bie  mifroffopiff  en  Präparate  erleif  tert  wirb.  S)ie  93c- 
leuf  tung  ber  Präparate  geff  iefjt  burf  einen  planfpiegel,  ber  ebenfalls 
burd)  einen  ©riff  gcbrcfit  werben  fann.  25a8  ©tereoffop  trägt  auf  ber 
ff  ragen  Dberfläf  e  jwei  platten,  öon  benen  bie  eine  über  ber  anbern  be- 
weglich ift  (eine  «rt  ©glitten).  SMefe  platten  bienen  bem  SHifroffop  als 
©tfifce,  unb  jwar  berart,  bafj  fif  ber  gan$e 
SBergröfjerungSapparat  über  bem  in  ttiufie 
befinblif  en  Präparat  bewegen  lä&t  <£r 
fann  naf  brei  Stiftungen  tyn  öerff  oben 
werben,  unb  auf  biefe  SBeife  fann  man  leif  t 
jeben  Seil  beS  Präparates  betrauten.  2)er 
©tereoffopfaften  bient  auf  $ur  Sfufbewaf)- 
rung  für  bie  Präparate  unb  enthält  in  feinem 
unteren  Seil  ein  ©f ubfaf  für  baS  SHifroffop 
nebft  3u°ri)ör. 

$ür  mehr  als  70faf  e  Sergröfjerungen 
hat  fiebrun  eine  anbere  9Jtetfjobe  eingeführt 
(3fig.  3).  S)te  Präparate  finb  tytx  auf 
©laSplatten  in  %oxm  einer  ©pirate  ober 
eines  Streifes  angebracht.  $>a8  S)ecfglaS 
fann  aus  einem  ©tücf  beftef)en.  <£S  war 
notwenbig,  für  einen  bequemen  ©ebrauf 

beS  neuen  großen  ObjeftträgerS  auf  einen   

bem  fpeiteöen  3wecf  entfpref  enben  ÜJhfro. 


»  Die  Umf^au  XI  (1907)  128. 
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ffoptifdj  au  begaffen.  3>er  neue  Dbjefttifdj  ift  berart,  bafc  jeber  $unft 
unter  baS  Objeftio  beS .  SWifroffopS  gebraut  »erben  fann.  2)ieS  mirb 
errei^t  entweber  burd)  jwei  gerabtinige,  fenfredjt  jueinanber  fter)enbe  ©e« 
wegungen  beS  9tttfroffopS,  ober,  bei  fcftftefjenbem  SRifroffop,  burd)  eine 
gerabtinige  ^Bewegung  unb  eine  S)ref)bewegung  ber  jur  2lufnaf)me  ber 
Präparate  bienenben  ©djeibe.  $m  erfteren  wie  im  festeren  QfaUe  fönnen 
betbe  SBewegungen  mittels  ©fala  unb  SRoniuS  genau  fontrolliert  werben, 
fo  bafc  jeber  ^ßunft  burdj  bie  SBornafyme  jmeier  Äblefungen  feiner  fiage 
nad)  beftimmt  »erben  fann  unb  leidjt  mieber  aufaufinben  ift. 

2ln  biefer  ©teile  müffen  mir  nodj  Untersuchungen  oon  SBaSler1  furj 
ermähnen,  bie  und  Slntmort  geben  auf  bie  ^rage:  2Be(d)e  fleinften 
SBemegungen  finb  für  baS  menfd)lid)e  Äuge  nodj  bireft  wahr- 
nehmbar? 9Hit  J^ilfc  eines  geeigneten  fteinen  Apparates  fonnte  er  f eft- 
fteflen,  bafc  mir  bie  Sagenänberung  eines  weiften  DuabrateS  oon  5  mm 
©eite  auf  fdjwaraem  ©runbe,  baS  mir  filteren  ober  bireft  fef)en,  b.  h-  auf 
bo$  mir  unfer  Stuge  fo  richten,  bajj  fein  SBilb  auf  bie  lidjtempfinbftdjfte 
©teile  beg  WugeS,  ben  „gelben  gtfeef"  (Macula  lutea),  fällt,  nod)  ma^r» 
nehmen,  menn  fid)  baS  $ilbd>en  beS  DuabratS  auf  ber  We^aut  um  20" 
(ffiinfelfefunben)  ober  um  1,5  SWifron  (15  Behntaufenbftel  ÜRiflimeter)« 
oerfdnebt.  $aS  bebeutet  aber  für  baS  wei&e  Ouabrat  felbft,  menn  eS  ftdj 
in  einem  Slbftanbe  oon  30  cm  oom  Sluge  befinbet,  eine  SJerfdjiebung 
oon  0,03  mm.  SBefinbet  fid)  ber  ©egenftanb  meiter  oom  Äuge,  fo  mufc 
felbftoerftänblich  feine  95erfdjiebung,  um  nod)  malgenommen  gu  merben, 
eine  größere  fein;  für  2  m  Slbftanb  3.  93.  fanb  ©aSfer  eine  ©er- 
fdjiebung  oon  0,2  mm  erforberlid),  um  nod)  beuttidj  mahrnef>mbar  $u 
fein,  kleinere  ^Bewegungen,  0,02  mm  bei  30  cm  unb  0,15  mm  bei  2  m 
Stbftanb,  fonnten  nicht  mehr  mahrgenommen  merben.  Über  bie  weiteren 
^Beobachtungen  fei  nod)  bemerft,  bafc  unfer  Äuge  Keine  SBemegungen  er* 
hebtidj  fiberfdjäfct,  unb  jmar  meljr  nod)  bei  geringer  (30  cm)  als  bei 
großer  Entfernung  (2  m);  ferner  ermteS  fid)  bie  ©mpfinbung  abhängig 
oon  ber  ©efd)minbigfeit,  mit  ber  bie  SBemegung  ausgeführt  mürbe,  unb 
jmar  mürbe  bie  Meine  &erfdjiebung  bei  fefmetterer  SBemegung  leichter  er« 
fannt  als  bei  langfamerer. 


1  $rometf)eu*  XVIII  (1907)  690,  nad)  $flfiger*  «rdjib  für  bie  gefamte  «ßljttfiologie 
CXV  582. 

*  SHan  nimmt  als  fcurdjmeffer  bet  auf  bet  Wefrljaut  »erteilten  „Saufen",  bie  unter 
HuSfdjaltung  ber  bie  farblofe  fccnigfeitSemufinbung  »ermittelnben  „Stäbdjen"  für  ben 
gelben  Sied  faft  allein  in  «etradjt  fommen,  3  SRifron  an.  eine  nod)  »al)racl>mbare 
»erfdjicbung  eine«  ftfierten  ©egenftanbe«  muß  bemnad)  nunbeftenS  fo  grofj  fein,  ba& 
bie  Berfdjicbung  feine*  We^autbilbdKn«  nidjt  weniger  all  ben  fflabiuS  eine«  ßapfena 
beträgt. 
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10.  ITIItteilungen  aus  Der  Spefctroffcopie. 

Um  eine  „öorläufige  SWitteilung"  ©otbftctnS1  über  öon  ihm  wahr» 
genommene  jweifacfje  fiinienfpeftra  djemifcher  Elemente  ju 
öerfteejen,  mufj  man  beachten,  bafj  bie  ©peftra,  meiere  erglüfjenbe  ©afc 
unb  kämpfe  im  ©pef  troff  op  entftefjen  laffen,  zweierlei  »rt  finb:  SBanben» 
fpeftra  unb  fiinienfpeftra.  $urd>  ftärfer  $erftreuenbe  SßriSmen  laffen  fid) 
bie  Sanbenfpeftra,  welche  ben  (Sinbrucf  feitlict)  beleuchteter  fannelierter 
©äulen  machen,  in  Xaufenbe  feinfter  fiinien  auflöfen,  beren  einzelne  fid}  oft 
wieber  gwei-  unb  breifach  teilen,  meld?  lefctere  (Srfdjeinung  feit  turpem 
(Segenftanb  eifrigfter  $orfd|ung  geworben  ift  unb  un$  auch  an  anberer  ©teile 
noc^  ?urä  befetjäftigen  fott.  2Ran  ^at  es  alfo  in  ben  ©anben  mit  fiinienreit}en 
ober  Serien  $u  tun  unb  bezeichnet  beScjalb  bie  erfte  ber  beiben  ©peftrum«- 
orten  auch  too^t  als  ©erienfpeftrum.  ^ebe  @cr^c  beginnt  mit  einer  fräftigen 
ßinie,  ber  Äante,  welche  meift  bem  roten  (£nbe  be8  ©peftrum«  jugemanbt 
ift  unb  in  ber  ©erie  ba8  2Ra£imum  ber  §efligfeit  barfteÖt;  bie  nächft« 
folgenben  fiinien  ber  ©erie  liegen  nar)e  beieinanber,  rüden  bann  aber  weiter 
auSeinanber  unb  »erben  Itc^tfdrjroäc^eT.  3m  ©egenfafc  $u  biefem  ©erien- 
fpeftrum beftefjt  baS  fiinienfpefrrum  au3  einzelnen,  regellos  gelagerten  fiinien 
oon  fefjr  oerfchiebener  #eüigfeit;  burd)  ftärfere  priämatifdje  3«rftreuung 
faffen  fic  fid)  wofjI  oerbreitern  unb  erfc^etnert  bann  oerwafchen,  ohne  fid| 
aber  in  mehrere  fiinien  aufaulöfen. 

9cun  waren  fdjon  früher  in  ben  ©peftren  ber  SUcetafle  (£äfium, 
fRubibium  unb  Äalium  neben  ben  befannten  ©erienlinien  oon  Oer« 
fchiebenen  gorfdjern  neue,  nicht  ferienartige  (5ün$ellinien  wahrgenommen 
worben;  Äaöfer  unb  Ülunge  aber  hotten  geglaubt,  ihren  Urfprung  in 
fremben,  bie  genannten  brei  Äffalien  oerunreinigenben  ©toffen  fuchen  $u 
müffen.  Übrigeng  traten  bie  neuen,  mit  ben  ftunfen  ber  fieibener  glafche 
erhaltenen  fiinien  ju  ben  burch  Slnwenbung  beS  eteftrifchen  fiidjtbogen* 
erhaltenen  nur  hinju;  bie  Sogenfpeftra  würben  um  eine  Hnjar)l  fiinien 
bereichert,  beftanben  aber  neben  ihnen  felbft  fort,  dagegen  machte  (Stoib- 
ftein  bie  2Bar)rnehmung,  bafj  bei  ^inreic^enb  ftarfen  fcurdjfchlagSfunfen  bie 
altbefannten  ©peftrallinien  ber  brei  SKetaHe  ooUftönbig  öerfchminben, 
währenb  in  großer  ^elligfcit  neue  Sinien  auftauchen,  bie  mit  feiner  Sogen- 
linie  jufammenfallen.  2)a  bie  burch  °en  eleftrifchen  fiiehtbogen  erhaltenen 
fiinien  fämtlich  ©erienlinien  finb,  wäht*nb  bie  neuen  in  feine  ©erie  paffen, 
fafjt  Gtolbftein  feine  SBahmehmung  in  ben  ©afc:  2)urd)  fräftige  <£nt« 
labungen  werben  alte  ©erienlinien  ausgelöst  unb  burch 
ferienfreie  fiinien  erfefct. 

$>ie  garbe  öer  (Sntlabung  wechfelt  fcr)r  auffällig  beim  Übergange  oom 
einen  $um  anbern  ©peftrum,  fic  fpringt  3.  83.  für  SRubibium  aus  iRofenrot 

1  mmifa  3eitf(^rift  VIII  (1907)  674. 
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$ljt)fif:  IV.  2\ä)t. 


(©erienjpeftrum)  in  pradjtooHcS  $immelbfau  über,  Bei  (Säfium  aus  blau« 
ftichigem  9lot  in  ©rünlichgrautoeifj.  Die  <£nt(abung$ftärfen,  meiere  er- 
forberlidt)  ftnb,  um  Sinien  ber  neuen  ©pettra  auftreten  ju  (äffen,  machten  in 
bet  Reihenfolge  oon  ßäfium  über  SRubibium  nach  Valium,  ©ie  ftnb  olfo 
befto  gröfjer,  je  Heiner  baS  «tomgetoidjt  ift  (Gs  133,  Rb  85,  E  39).  Sei 
92atrium  (?ltomgetoicht  23)  ift  ©olbftein  nur  eine  fefjr  beträchtliche  ©djjtoä- 
djung  ber  ©erientinien,  aber  nicht  bie  SIuSlöfd)ung  aller  ©erientinien  unb 
if)r  ©rfafc  burdj  ein  neues  ©peftrum  gelungen,  beim  Sitfnum  (2ltomgetoicht  7) 
ift  ber  (Srfolg  am  geringften.  STOit  föücffidjt  auf  ben  ermähnten  ©influfj  beS 
9ltomgetoicr)tS  aber  fdjeint  ®otbftein  bie  Vermutung  erlaubt,  ba&  bei  SerfudjS- 
mittein,  »eiche  eine  »eitere  ©teigerung  ber  (SntlabungSbichte  geftatten,  auch 
ba£  attbefannte  Scatriumfpeftrum  in  aflen  feinen  ©erien  oerfchroinben  unb 
buref)  ein  neues  erfefct  »erben  toirb.  ©teicfjeS  ift  für  Sit^ium  ju  oermuten. 

9?adj  furjem  Sertoeilen  bei  ber  ftxaQt,  wie  fia)  baS  Auftreten  oon 
gtoei  ganj  oerfdjiebenen  ©peftren  ber  ÄtfalimetaHe  —  gunächft  ber  ge- 
nannten Cs,  Rb  unb  K  —  mit  ben  bisherigen  Sinnahmen  ber  ©peftral- 
analofe  oereinigen  laffe,  unb  nadj  3ufammenfteflung  einiger  Sabeflen,  mcldje 
für  bie  brei  SMetaHbämpfe  bie  r)eflftcn  Sinien  beS  altbetannten  ©peftrumö 
unb  beS  ©runbfpeftrumS  —  fo  nennt  er  baS  neue  ßinienfpeftrum  —  gu 
oergleidjen  geftatten,  menbet  ftd)  Serfaffer  gu  ber  Vermutung,  bajj  baS  $luf- 
treten  Oerfdjiebener  ©pe!tra  bei  einem  unb  bemfelben  (Element  nicr)t  auf 
Sllfalimetafle  (unb  einige  einatomige  ©afe)  befdjränft  fei.  3n  ocr 
fprecfjen,  meint  er,  Streichen  bafür,  baft  eS  fief)  um  eine  allgemeiner  Oer- 
breitete  Gigenfchaft  fjönble.  gür  oerfcfjiebene  SHetaUe  finb  ja  fcf)on  feit 
längerer  $t\t  beutliche  Differenzen  jtoifdjen  Sogenfpeftren  unb  5un^cn* 
fpeftren  feftgeftcllt  toorben.  Sergteicht  man  3.  93.  XabeUen  ber  Photo- 
graphien ber  mit  Sogen  unb  ftunfen  r)crgefteHtcn  ©peftra  Oon  ©ilber, 
3inf,  SRabium,  Shtpfer  unb  Ouecffilber,  fo  finbet  man,  toie  fd)on  Oer- 
fefnebene  Tutoren  hervorgehoben  haben,  eine  Strahl  oon  Sinien,  bie  beim 
Übergang  Oom  Sogen  jutn  ^unUn  mehr  ober  meniger  gefd)tt>ächt  ober 
felbft  ausgelöst  merben.  ©tets  aber  bleibt  bei  biefem  Übergange  ber 
meitauS  gröjjte  Xetf  ber  im  Sogen  auftretenben  fiinien  erhalten  unb  fteigt 
noch  in  fetner  ftefligfeit. 

Dafür,  bafc  ein  ©erienfpeftrum  neben  bem  ©runbfpeftrum  eine  meit 
oerbreitete  ©igenfdjaft  barfteDt,  fa^eint  Oolbftein  bie  Xatfache  $u  fpre(hen, 
bafj  beibe  —  nicht  fo  ausgeprägt  toie  bei  ben  ^Hatten,  aber  oiel  marfierter 
als  bei  ben  eben  ermähnten  anbern  9Ketaüen  —  auch  bei  Elementen  auf- 
treten, bie  oon  ben  bisher  behanbelten  fo  toeit  abftehen,  n>ie  eS  bei  ben 
Halogenen  ber  fiati.  ift.  $u  D*cfer  tM^H"1^  füt)rtc  ein  näheres  ©tubium 
ber  ^alogene  nach  einem  oom  Serfaffer  neu  angetoanbten  ©erfahren.  DiefeS 
Verfahren  gemattete,  bie  Sanbenfpeftra  auch  oon  Srom  unb  (Sr)tor  barju- 
fteßen.  Die  jefct  burchgeführtc  nähere  Unterfuchung  nun  ergab,  bajj  biefen 
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Sanbenfpeftren  eine  SReilje  oon  ßinien  aufgelagert  finb,  etwa  wie  baS  S3ier- 
linienfpeftrum  beS  SZBafferftoffd  feinem  SBanbenfpeftrum.  SBerben  nun  ftarfe 
ftlafcf)enentlabungen  burefj  bie  S3rom»  ober  Qhlorröhren  gefanbt,  fo  roirb 
ber  übermiegenbe  Xeil  jener  fiinien  unftcf}tbar,  währenb  ein  anberer  £ril 
ber  fiinien  geller  tüirb  unb  aufjerbem  zahlreiche  neue  Linien  hell  aufleuchten. 

©S  fei  noc^  erwägt  bafj  frühere  Unterfucfjungen  anberer  ftorfdjer  über  bie 
33rom»  unb  (&hforfpeftra  an  ber  Entwirrung  biefer  ©afe  auf  bie  Eleftroben* 
fubftanj  gefcfjeitcrt  Maren;  biefer  ttbelftanb  würbe  baburef)  befeitigt,  bafj 
bie  ©olbfteinfchen  Döhren  nur  äuftere  ©tanniolbeläge  trugen. 

Kalbern  unS  bie  SBichtigfeit  beS  (SJegenftanbeS  bei  ben  Arbeiten  ©olb- 
fteinS  ausführlicher  ^at  oerweilen  laffen,  als  e$  unfer  Arbeitsplan  erforbert, 
müffen  wir  und  mit  ben  übrigen  3forfd}ungen  auf  fpeftroffopifchem  ©ebiet 
etwas  fürjer  abftnben  unb  wenben  uns  $unäd)ft  gu  ben  Unterfud)ungen 
oon  SßurüiS  (ßambribge) 1  über  baS  3eemQn*^^)änomen/  bie  oon 
bem  hoQänbifchen  $h9fi'cr  entbeefte,  für  bie  SBechfelbeaiefmngen  jwifdjeu 
Sicht  unb  Eleftrijität  ungemein  wichtige  Erfcfjeinung,  bafe  unter  bem  (Einfluß 
eineS  fräftigen  Magneten  gewiffe  ©peftrallinien  fich  nicht  bloß  oerbrettem, 
fonbern  in  $wei  unb  brei  Xeillinien  (^Duplets  unb  Iripfets)  fpalten.  Ein- 
gangs feiner  Veröffentlichung  erwähnt  er  ber  neueften  Arbeiten  über  ben 
gleichen  ©egenftanb  oon  föunge  unb  ^ßafdjen,  bie  bewiefen  f)aben, 
bafe  für  bie  ©peftrallinien  oerfchiebener  Elemente,  bie  bem  ©eriengefefce 
gehorchen,  bie  tönberungen  unter  ftarfer  eleftromagnetifcher  SBeeinfluffung 
einanber  ähnlich  ftnb,  bafc  bie  Komponenten  ober  Jeillinien  entfprechenber 
©peftrallinien  bei  gleicher  ÜWagnetftärfe  bie  gleichen  Abftänbe  befifcen,  bafj 
bie  $erlegungen  oom  fetben  XgpuS  bis  aufs  fleinfte  für  oerfchiebene  Elemente 
übereinftimmen. 

^uroiS  hat  bie  Einmirfung  fct)r  ftarfer  SWagnete  auf  bie  {Junfenfpeftra 
oon  awölf  SKetaHen  unterfucht,  bie  bisher  noch  nicht  ftubiert  waren;  eS 
war  barum  auch  noch  für  feines  ber  SWetalle  ein  <Seriengefefc  aufgeteilt 
worben.  Xie  Unterfuchungen  geigten  neben  anbera  Jatfacfjen,  bafe  Sinien 
oerfchiebener  9Ketaöe  oorhanben  finb,  bie  fich  in  oerfdjtebenartige  Äompo« 
nenten  fpalten,  beren  Erfcfjeinung  wefentlich  bie  gleiche  ift,  nicht  nur  hin« 
ftchtlich  ihrer  ^ntenfität,  AuSbef)nung  unb  Schärfe,  fonbern  auch  ^inftc^tltd^ 
ihrer  Sßolarifation.  35iefe  SBerwanbtfchaft  befteht  foWoljl  jwifehen  ben 
fiinien,  bie  bemfelben  Element  angehören,  als  auch  Jtoifchen  ben  fiinien, 
bie  berfelben  chemifchen  Emilie  angehören. 

3ur  Abhilfe  beS  SWijjftanbeS,  bem  man  oft  an  weniger  reich  mit  (Selb* 
mittein  auSgeftatteten  ^nftituten  unb  fiehranftalten  begegnet,  bafc  nämlich 
mit  ben  oorfjanbenen  bißigeren  fpef trof fopifcfjen  Apparaten  ber  3wttian«@ffeft 

1  $fafttalifd>e  8ettfärift  VIII  (1907)  594. 
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nidjt  geweißt  werben  fann,  führte  in  ber  legten  (Sifcung  ber  pht)fifalifcf)en 
Slbteilung  ber  $)reSbener  SRaturforfcheroerfammlung  Oe^rde1  eine  ein« 
fächere  ÄuSfüf)rungSform  beS  oon  ihm  unb  Summer  angegebenen 
i^nterf  erengfpeftrometerS  bor.  Um  an  bem  Apparate  ben  3eeman» 
öffeft  gu  geigen,  gibt  er  if)m  einen  aus  gmei  (Spulen  öon  10  cm  $öt)e  unb 
4  cm  55urdjmeffer  gebilbeten  Weinen  SIeftromagneten  bei.  $>er  Apparat, 
ben  bie  ^rirma  <Sdjmibt'$aenft  in  ©erlin  herftettt,  fann  auch  als  gewöhnlicher 
©peftralapparat  benufct  »erben. 

©cfjon  ein  3at)r  toxtyv  haben  SBien  unb  3enned 8  auf  ber  ©tuttgarter 
©erfammlung  ein  AuShilfSmittel  für  biejenigen  angegeben,  bie  ©peftral« 
aufnahmen  mit  einem  einfachen  ^riSma  machen  müffen.  ©elbft  bann,  wenn 
es  eine  ßinie  in  gwei  auflöft,  erfdjeinen  biefe  auf  ber  platte  nicht  notwenbig 
getrennt,  ©ie  ftnb  es  nur  bann,  wenn  ihr  Stbftanb  auf  ber  parte  einen 
gewiffen  gWinbeftbetrag  überf freitet,  beffen  ©röße  in  erfter  fiinie  tion  ber 
pattenforte  abfängt;  ift  ber  Stbftanb  Heiner,  fo  fließen  fie  gufammen. 
^nfolgebeffen  ift  baS  ÄuflöfungSöcrmögen  beS  photograpt)ierten  ©peftrumS 
Heiner  als  baSjenige  beS  ^riSmaS.  2)er  2ttißftanb  fönnte  oermieben  werben 
burdj  ©erwenbung  eine«  ObjefttoS  »on  größerer  ©rennweite;  foHte  aber 
g.  ©.  baS  ©ilb  bie  öierfache  ®röße  erhalten,  fo  müßte  man  fdjon  ftatt  ber 
üblichen  25  cm  für  baS  Objeftin  eine  AuSgugSlänge  öon  1  m  ^aben,  was 
nic^t  bloß  einen  hohen  SßreiS  bebingen,  fonbern  auct)  ben  Apparat  gegen 
©rfcfjütterungen  empfinblicher  machen,  überhaupt  feine  $anbt)abung  fet)r  er* 
ferneren  mürbe.  @S  wirb  barum  für  foldje  Stufnahmen  bie  ©erwenbung  eines 
fog.  XeteobjeftioS  empfohlen,  b.  h-  gu  bem  fdjon  borljanbenen  Dbjeftto 
Don  üblicher  Sänge  müßte  noch  für  einen  nicht  gu  hohen  SßreiS  ein  %ek* 
negatio  fjingugefauft  werben,  burdj  welches  bei  gang  mäßiger  Vergrößerung 
ber  ÄuSgugSlänge  ein  bis  achtmal  größered  ©ilb  ergielt  wirb,  als  eS  baS 
oorijanbene  ©bjeftib  allein  liefert.  Stoß  eine  nachträgliche  Vergrößerung 
beS  mit  gewöhnlichem  Objeftiü  erhaltenen  gu  Weinen  ©Übe«  feine  Xrennung 
ber  ineinanber  gelaufenen  fiinien  herbeiführen  würbe,  bebarf  wot)l  feiner 
weiteren  Ausführung. 

3um  ©djluffe  biefer  ©efpredjung  bürfen  wir  Ausführungen  nicht  un- 
erwähnt laffen,  bie  3.  #artmann8  oom  Aftroph^fifalifchen  Obferoatorium 
gu  ^otSbam  an  bie  ©onnenftnfterniSaufnar)me  einer  f>oßänbifcr)cn  ffijrpebition 


1  ©eriebte  au*  ben  naturaiffenftbaftUdjen  Abteilungen  k.  in  ber  9taturu>.  »unb< 
f<bau  XXII  (1907)  556. 

»  $Wifaltf#e  8«tWrift  VIII  (1907)  30.  $>er  gleite  ©egcnflanb  mar  fdjon  oorbw 
oon  ^an»  Seb mann  in  ber  8ettf<t>rtft  für  toijfenfcbaftlidje  tßbotograöbie  I  41  be« 
banbelt  toorben;  biefe  SJeröffentUdjung  war  aber  SBien  unb  ßetmed,  wie  fie  in  92r  11 
ber  $b»fttolif<b>n  B«tftftrift  oom  1.  %uni  1907  mitteilen,  entgangen. 

»  $b»filalif(be  3eitfcbrift  VIII  (1907)  379. 
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in  Äarung  ©ago  auf  Sumatra  oom  17.  0Hai  1901  müpft.  2)ic  Ijollänbifchen 
Slftronomen,  unter  it)nen  Julius,  Ratten  mit  ber  SßriSmenfamera  ©Uber 
erhalten,  auf  benen  jebc  ber  fchmalen  {tafelförmigen  ©pertraflinien  boppelt 
erfdjien,  unb  au*  biefer  SBafjrnehmung  hatte  ^utiu*  weitget)enbe  Folgerungen 
für  bie  92atur  ber  ©onnendjromofphäre  unb  ber  ^ßrotuberangen  hergeleitet, 
bie  ber  befannte  $tftropt)t)fifer  SBUfing  al*  irrig  nadjnjie*.  $u  Dem 
gmifchen  SBiCftng  unb  §uliu*  ftattgeejabten  3Reinung*au*taufch  bemerft  nun 
|>artmann :  eine  forgfältige  Prüfung  ber  ^oDänbifcfjen  platten  fyabe  e*  ic)m 
$ur  ®en>i^cit  gemacht,  bafj  bie  in  9tebe  ftet}enbe  Sinienoerfchiebung  einzig 
unb  allein  eine  $o!ge  unfeharfer  SBrennpunfteinftettung  be*  ©peftrographen 
wätjrenb  ber  Aufnahme  fei.  ©r  für>rt  eine  SReitje  Don  it)m  felbft  u.  a.  auf 
ber  Si(f-©ternmarte  bei  einer  ©onnenfinfterni*  gemalter  aufnahmen  an, 
bie  ähnliche  SJerboppelungcn  gezeigt  gärten,  ot)ne  bafe  man  an  eine  reale 
Serboppelung  ber  (Shromofphärenlinien  hätte  benfen  fönnen.  Übrigend  be- 
zeichnet er  bie  (Srfdjeinung,  bafe  ft<^  bie  einzelnen  fiinien  eine*  fiinienfpeftrumä 
bei  unnötiger  ©rennpunfteinfteflung  nicht  nur  oerbreitem  unb  unfdjarf 
werben,  fonbem  fid)  fet)r  häufig  auch  oerboppeln,  al*  eine  jebem  ©peftro' 
ffopifer  befannte,  unb  gibt  am  <5nbe  feiner  ©efpredjung  bie  SRittel  an, 
foldje  $u  irrigen  ©djlüffen  fütjrenbe  Ungenauigfeiten  ju  oermeiben. 

11.  Das  Pt)otograpt)leren  in  natürlichen  färben  oon  Bugufte  unb 
Couis  Cumlerc  unb  oon  U>arn*r«Poa>rle. 

2öcnn  feit  ^arjraehnten  fdjon  in  ber  ftafy  unb  Xageäpreffe  immer  oon 
neuem  wieber  größere  Suffäfce  unb  Heinere  Mitteilungen  oon  erfolgreichen  93er« 
fahren  berieten,  lebenbe  unb  leblofe  (Segenftänbe  in  i^ren  natürlichen  färben 
gu  photographieren,  fo  brängt  fid)  bem  fiaien  naturgemäß  bie  Frage  auf:  3ft 
biefe  Aufgabe  benn  immer  noch  nicht  al*  tynmd)tnb  gelöft  gu  betrachten? 

2Me  Äntwort  auf  biefe  Frage  lautet,  baß  bie  Stufgabe  in  ber  %at  fchon 
längere  £eit  al*  gelöft  gelten  fonnte,  unb  jtoar  am  ooWommenften  nach 
bem  $reiplattenoerfat)ren.  2)rei  empfinbliche  platten  werben  nacheinanber 
burch  einen  roten,  grünen  unb  blauen  Qriltcir  hmburch  belichtet;  ber  ©egen» 
ftanb,  eine  £anbfd)aft  3.  23-,  muß  bemnach  breimal  pt)otograpr)iert 
werben.  SWit  ben  erhaltenen  brei  «Regatiocn,  bie  fich  bei  flüchtiger  ©e- 
trachtung  oon  ben  gewöhnlichen  faum  unterfcheiben,  werben  nun  brei  Seil' 
bilber,  etwa  auf  burchfichtigem  3elIuloib,  hergeftellt,  unb  jwar  oon  bem 
roten  SRegatio  ein  blaue*,  oon  bem  grünen  ein  rote*,  oon  bem  blauen  ein 
gelbe*.  S)iefe  Seilbilber,  genau  mit  ben  Shmturen  übereinanbergelegt,  er« 
geben  ba*  farbige  JBilb ;  babei  werben  bie  fchwarjen  ©teilen  burch  bie  brei 
übereinanberliegenben,  am  tiefften  gefärbten  Partien  gebilbet;  bie  anbern 
garben  unb  5ör0^ftufungen  bilben  fich,  oem  Original  entfprechenb,  burch 
9Hif<f)iing  ber  brei  ©runbfarben. 
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©egenfajj  $u  bicfcr  „fubtraftioen"  2ftetf)obe,  bie  wirtfid)  materielle 
SHlber  liefert,  ift  bie  „abbitioe"  9Rett)obe,  bie  ebenfalls  brei  Stufnafunen 
erforbert,  nur  $ßrojefrion«bilber  ober  Silber  in  SetradjtungSapparaten  $u 
erzeugen  fätjig,  welche  burd)  oprifcr)e  Qfarbenübereinanberlagerung  an  ber 
233 anb  entftefjen. 

9?adj  bem  gwifdjen  ben  genannten  beiben  ftet)enben  ©erfahren  oon  $olt) 
fonttnt  ba«  farbige  Söilb  nid)t  burd)  übereinanberlagem  oon  brei  Xeilbilbern 
gu  ftanbe,  fonbern  e«  wirb  auf  bie  Iicr)tempfinblicr)e  ©cfjidjt  ber  pr)oto< 
grapr)ifd>en  platte  ein  farbiger  „föafter"  gelegt,  b.  i.  eine  mit  fet)r  feinen, 
burctjficrjtigen  roten,  blauen  unb  grünen  fiinien  bebeefte  ©la«platte.  S)ie 
burct)ftc^tig  farbigen  fiinien  »irren  wie  fiidjtfilter:  bie  roten  fiinien  laffen 
nur  rote«,  bie  blauen  nur  blaue«,  bie  grünen  nur  grüne«  fiidjt  burct)ger)en. 
SBo  aber  bie  parte  buret)  bie  grünen  töafterlinien  tjinburd)  nur  oon  grünem 
fiidjt  getroffen  war,  tritt  beim  ©ntwicfeln  eine  ©d)wäraung  ein,  unb  ebenfo 
bei  Slot  unb  ©lau.  Kad)  bem  ©ntwiefeln  refultiert  ein  SCegarto,  ba«  au« 
met)r  ober  weniger  t)eflen  unb  bunfeln  fiinien  beftet)t.  SBirb  nun  oon  biefem 
9Jegatio  ein  2)iapofitiü  t)ergefteDt  unb  auf  biefe«  ein  ebenfoldjer  farbiger 
SRafter  gelegt  wie  ber,  ber  jur  $tufnat)me  biente,  fo  fieejt  man,  bei  richtiger 
fiage  be«  Btafter«,  ein  farbige«,  au«  feinen  fiinien  beftet)enbe«  S3ilb.  2)iejc« 
33 Üb  fommt  baburd)  ju  ftanbe,  bafj  bie  farbigen  fiinien  be«  SRafter«  buret) 
bie  tjeßen  ©teilen  be«  SKapofitio«  fidjtbar  finb,  oon  ben  bunfeln  ©teilen 
aber  oerbeeft  werben.  SMe  ^arbabftufungen  entftefjen  buret)  bie  met)r  ober 
weniger  gefet)wär$ten  Partien  be«  ©iapofttio«,  b.  t).  bie  nur  wenig  ge* 
fctjWärjten  Partien  laffen  met)r  farbige«  fiidjt  burd)  al«  bie  bunfleren,  unb 
ba«  neutrale  graue  bi«  tieffd)war$e  ©ilber  bilbet  bie  unentbehrlichen  grauen 
Xöne.  SBeifj  bilbet  fid)  bort,  wo  alle  brei  färben  nebeneinanber  fidjtbar 
finb.  9faf  bie  praftifct)e  SSerwenbung  eine«  bem  ^oIofct)en  ät)nlid)en  93er- 
fatjren«  oon  SBarner-Sßowrie  werben  wir  junt  ©djtuffe  noct)  furj  jurüef« 
fommen. 

£u  bem  t)ier  fur$  gefdjilberten  3olt)fd)en  S3erfar)ren,  über  ba«  unfere 
Sefer  Hu«füt)rlid)ere«  in  einem  «uffafce  oon  Ärü gener1  finben,  müffen 
wir  nod)  $wei  $Berbefferung«üorfd)läge  t)in$ufügen  oon  SBitt  unb  oon 
9#iett)e,  ba  fie  gewiffermafcen  ben  Übergang  bilben  oon  jenem  ju  bem 
fogleid)  ju  befpred)enben  Sumiirefd)en  ©erfahren.  Söef>uf«  einfacherer  §tx> 
fteßung  ber  SRafterplarten  wollte  SSitt  ganj  bünne  rote,  grüne  unb  blaue 
3eDuloibblätter  in  miebertjolter  ^olge  aufeinanber  ritten,  um  au«  bem  fo 
gebilbeten  SBloef  buret)  Duerfdjnirte  bünne  SRafterplatten  ju  bilben;  ber  Äuö* 
fütjrung  be«  Sßlane«  ftelllen  ftd)  aber  mand)e  ©ctjwierigfeiten  entgegen.  $u 
gleicher  $eü  faft  fd)lug  9D^iett)e  oor,  ©la«tafeln  mit  fetjr  feinem  farbigem 
®la«puloer  $u  beftreuen  unb  barüber  bie  licr)tempfinblid)e  ®elatinefd)ict)t  $u 


1  «ßrometfcu«  XVIII  (1907)  737. 
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gießen.  2)amit  mären  an  ©teile  ber  Sinienfilter  mifroffopifch  fleine,  jeben» 
faQ8  Diel  wirffamere  <ßunftfilter  getreten ;  bie  ÄuSfüljrung  Vetterte  an  ber 
©chwierigfeit,  ba«  Übereinanberlagern  ber  Äörndjen  unb  bie  ©ilbung  t>on 
fiüefen  awifdjen  ihnen  gu  öerhinbern. 

21  de  biefe  ©djwierigfeiten  bürfen  nun  al«  befeitigt  gelten  buret)  bie 
rafttofen  jahrelangen  ©emüfmngen  ber  ©ebrüber  Sumiere1,  beren  äRettjobe, 
bie  farbigen  Hufnahmeptatten  (ftutochromplatten)  hfrjuftellen,  folgenbe 
ift.  $ta«  farbige  Wittel  btlben  bei  it)nen  außerorbentlict)  feine,  nicht  über 
0,02  mm  im  $)urd»neffer  haltenbe  ©tärfeförner.  (Sine  feingefdjliffene  ®la«« 
platte  wirb  mit  einer  bfinnen  Sacffct)icr)t  Aberzogen  unb  barauf  gleichmäßig 
ein  ©emifeh  ber  gefärbten  ©tärfeförner  geftreut;  eS  bleibt  nur  eine  einzige 
@cr)icr)t  ber  Äörner  fleben,  wäfjrenb  ade  übrigen  burd)  ttbblafen  ober  s2tb« 
Rütteln  entfernt  »erben  fönnen.  5>ie  mifroffopifchen  ßtoifajenräume  an 
ben  ©erüt)rung«ftellcn  ber  einzelnen  Äörner  werben  baburd)  auSgefüttt,  baß 
biefe  lederen  burd)  S3Bal$en  platt  gebrürft  werben ;  anfangs  r)atte  man  nod) 
ein  fdjwarae«  ^utoer  aufgeftreut,  welche«  aud)  bie  lefcten  ßütfen  ausfüllen 
follte,  ba«  SBal^en  r)at  fict)  aber  als  beffer  erwiefen.  3ur  ©erwenbung 
fommen  nur  ganj  fteine  ©tärfeförndjen,  öon  benen  burd>fct)nittlich  7000 
bis  9000  auf  ein  Quabratmillimeter  $u  liegen  fommen.  Unter  bem 
9Bifroffop  fann  man  beobachten,  baß  bie  blau  unb  rot  gefärbten  Äörner 
ungefähr  in  gleicher  SJcenge  oor^anben  ftnb,  mätjrenb  bie  grünen  in  ber 
3af)(  etwas  »ort)errfa)en.  ©elbftoerftänblich  ift  tedjnifdj  wohl  faum  bie 
Verteilung  ber  färben  fo  burdt)jufüt)ren,  baß  immer  öerfdjieben  gefärbte 
Horner  nebeneinanber  gu  liegen  fommen;  man  fann  aud)  bei  ben  ßumierefdjen 
platten  bie  üerfd)iebenf  arbigen  Äörner  r)äufig  gruppenweife  ju  brei  bis 
ad)t  ©tücf  beifammen  liegen  fefjen.  ©ei  ber  außerorbentlidjen  Äleinheit 
ber  Äörner  wirb  aber  baburd)  ber  ©efamteinbrutf  beS  ©ilbeS  nid)t  wefentlich 
beeinträchtigt.  Stuf  bie  ©d)icht  ber  farbigen  Äörner  wirb  bann  eine  für 
alle  ^färben  gleich  empfinbliche  ©romfilberemulfton  aufgetragen,  bie  aber 
fefjr  bünn  fein  muß,  ba  bie  ©elid)tung  oon  unten,  b.  h-  burd)  bie  ©[ab- 
platte hinburet)/  gcfct)ier)t. 

3ur  Slufnat)me  wirb  bie  platte  mit  ber  ©laSfeite  nact)  außen  in  bie 
Äaffette  gelegt,  fo  baß  baS  Sicr)t  erft  burd)  bie  ©laSplatte,  bann  burdj  bie 
©djid)t  ber  ftarbförner  bringen  muß,  beoor  eS  auf  baS  lid)tempfinblid)e 
©romfilber  gelangt.  Um  ba«  blaue  Sid)t  etwa«  $u  bämpfen,  wirb  außer» 
bem  eine  @elbfd)eibe,  weld)e  oon  Sumiere  eigen«  für  bie  «utod)romplatte 
abgeftimmt  ift,  eingefd)altet,  unb  $war  entweber  bireft  bor  ober  hinter  baS 
Objeftio.  SBenn  nun  bei  ber  ©elidjtung  oerfehiebenfarbige  Strahlen  bie 
platte  treffen,  fo  wirb  jeber  einzelne  fiidjtftrahl  nur  ba  hinburdjgehen,  wo 
er  ein  gleich  gefärbte«  ©tärfeforn  trifft;  bei  ber  nad)folgenben  (Sntwicflung 
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IV.  £icf>t. 


wirb  baf>er  ein  ©ifberbilb  entftehen,  welche«  bic  ftarben  in  ber  bem  auf« 
genommenen  ©egenftanb  entfpredjenben  Verteilung  jubetft. 

92qct)  ber  ©etiehtung  unb  ©ntwieflung  wirb  bie  platte,  ohne  friert  $u 
»erben,  mit  einer  fiöfung  oon  Kaliumpermanganat  unb  etwa»  ©chwefelffture 
behanbelt,  meiere  ba»  bei  ber  (Entwicflung  be»  belichteten  ©romftlber»  ent* 
ftanbene  metaHifche  ©über  auflöft;  fjierburd)  werben  bie  barunterliegenben 
Qfarbförperchen,  au»  welchen  ftdj  ba»  farbige  83üb  jufammenfefct,  freigelegt. 
SBirb  nun  bie  platte,  naa^bem  fie  bem  Sicht  ausgefegt  mar,  nodratal» 
mit  einem  (Sntwicfler  behanbelt,  fo  wirb  ba»  bisher  unoeränberte  ©romfüber, 
welche»  über  ben  Komplementärfarben  gelagert  ift,  rebujicrt,  fo  ba&  c»  biefe 
teueren  üerbeeft  unb  jum  ©chluffe  nur  ba»  aufgenommene  farbige  ©üb 
ftdjtbar  bleibt.   2)a»  ift  im  wefentliehen  ba3  ^rinjip  be«  ©erfahren». 

Sei  ber  pranifdjen  Ausführung  ift  neben  forgfältigem  unb  peinlich 
fauberem  Arbeiten  ba»  #aupterforberni»  für  ein  gute*  ©elingen,  bie  richtige 
©eliehtung»aeit  ju  treffen;  bie  richtige  ©elichrung  beträgt  ungefähr  ba» 
Sreifeigfactje  ber  ©jpofitionfyeit  einer  fjocfjempfiTtblicfjen  ©rontfübcrplatte. 

SBie  fidj  au»  biefer  fur$en  ©efdjreibung  ofme  weitere»  ergibt,  lögt  ftch 
oon  jeber  Photographien  Aufnahme  nach  ßumiere»  2Kctf)obe  nur  ein 
farbige«,  transparente»  ©üb  auf  ©laSplatte  erhalten,  ba»  $ur  ©etrachtung 
entweber  gegen  ba»  2id;t  gehalten  ober  auf  einen  ©durm  projiziert  werben 
mu§.  3ur  ©efdjaffung  weiterer  Silber  würbe  e»  aQerbing»  feiner  neuen 
^ufna^me  nad)  ber  SRatur  bebürfen,  fte  fönnen  buref)  ^Ifotograp^iercn  bc£ 
erften  ©übe»  auf  ähnlichen  platten  t)ergefteflt  werben. 

SBie  ooHfommen  bie  ©rfinber  ihre  Aufgabe  gelöft  ^aben,  barüber  &um 
©d)fuj$  noch  einige  SBortc  ßrügener»,  bem  e»  oergönnt  war,  in  tfjrem 
eigenen  Laboratorium  ju  Soon  ba»  neue  Verfahren  ju  ftubieren  unb  bie 
prächtigen  @la»bilber  $u  bewunbern  fowie  mit  it)rer  $il\t  ausgeführte 
^rojeftionen  oorgcfütjrt  ju  erhalten.  „Auch  bei  ber  Sßrojeftion",  beruhtet 
er,  „erfcf)ien  ber  fübltcr>e  tiefblaue  Gimmel  in  oollfter  Älart)eit,  unb  felbft 
bie  SBolfenpartien  traten  in  ben  fünften  g-arbentönen  heroor.  ©in  Über» 
listen  be»  $immel»  finbet  alfo  nicht  ftatt.  Auf?crorbentlict)en  (Sinbrucf 
machten  orangenpflücfenbe  Äinber  fowie  eine  SBolfenpartie  bei  untergehenber 
©onne,  bie  alle  ftarbentöne  be»  ©peftrum»,  gart  abgetönt  mit  ©rau,  jeigte. 
Aua)  ein  ©Üb  be»  $afen»  oon  SRarfeiße,  mit  buntbeflaggten  ©Riffen,  bem 
blauen  burd)fidjtigen  SEßaffer  unb  Gimmel,  machte  grofjen  ©inbruef.  3>ie 
3)iapofitioe  finb  oon  einer  folgen  3aru)eit  unb  Steinzeit  ber  ftaxbtn,  bafj 
fie  für  wiffenfehaftliche  flweefe,  3.  ©.  für  9Jt*ifrophotographie,  fieser  in  ©etraefft 
fommen  werben.  3f*  boch  möglich,  mit  #ilfe  ber  Autochromplatten  bie 
jarteften  tjarbentöne  mifroffopifcher  ßbjefte,  5.  ©.  oon  $>ünnfd)liffen,  wieber« 
gugeben.  Aufnahmen  oon  Objeften  in  polariftertem  £icf)te,  bie  Slugufte 
ßumiere  $eigte,  waren  fo  prächtig  wiebergegeben,  wie  man  fie  im  ^ßolartfation»« 
mifroffop  ficht ;  fie  gewinnen  aber  bura)  bie  ^ßrojettion  bebeutenb  an  fettig- 
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feit  unb  detail*.  5£>aS  läßt  fi<$  a&er  nur  mit  platten  ausführen,  beren 
gifter  mifroffopifdj  Hein  finb,  unb  ton  biefem  ©efidjtspunft  aus  barf 
man  bie  fiumürefcfp  (Srfinbung  als  mirflief)  neu  unb  ftaunenerregenb  be- 
zeichnen, menn  auef)  ber  ®runbgebanfe  bereits  oon  3)ucoS  bu  #auron  ge- 
geben mürbe." 

(£S  bleiben  und  nodj  einige  ©orte  $u  fagen  über  ein  bem  gleichen  3mecf 
bienenbeS  ©erfahren,  baS,  mie  fd)on©.26  furj  ermahnt  mürbe,  oon  SBorner« 
Sßomrie1  ^erriü)rt  unb  auf  ber  legten  fionboner  SluSfteflung  oiel  Huf- 
feljen  erregt  ^at  megen  ber  <Sct)ön^eit  ber  bamit  erhielten  ©über.  *äu<fy 
biefem  ©erfahren,  ba£  bie  ber  Statur  entfpredjenben  färben  getreulich  miber> 
gibt,  liegt,  mie  bem  Hutod)romoerfat)ren,  ber  fdjon  oor  längerer  3eit  oon 
3olö  inS  $raftifdje  übertragene  ©ebanfe  $u  GJrunbe,  baß  jmifdjen  ber 
panchromatifd>en  ©romftlberfd}id)t  unb  ber  (Glasplatte  eine  Sct)ic^t  oon 
garbetementen  oortjanben  ift,  toeldje  einerfeitS  als  Sidjtfilter  bient,  anber- 
feits  bie  garbfubftanj  für  baS  SBilb  abgibt.  2>iefe  garbfilterfd)idjt  befteljt 
aber  nic§t,  mie  bei  ben  Sumierefdjen  Äutodjromplatten,  aus  unregelmäßig 
oerteilten  farbigen  Äörnem,  fonbern  aus  fiinien,  meldje  abmedjfelnb  rot, 
blau  unb  grün  gefärbt  ftnb  unb  auf  pt)otograpl>ifcf)em  SBege  mit  #ilfe 
eines  bem  fog.  ^igmentprojeß  ätjnlidjen  ©erfaljrenS  auf  bie  (Glasplatte 
auffopiert  merben,  unb  jmar  bie  brei  fiinienfofteme  nadjeinanber.  $>aju 
bient  ein  eigens  fonftruierter  „SRafter",  bei  bem  immer  auf  eine  fefjr  feine 
burc^fic^tige  fiinie  eine  nod)  einmal  fo  breite  unburd)ficf)tige  folgt,  unb  ber 
oor  bem  jebeSmaligen  Äopieren  mittels  einer  9Äifrometerfd)raube  entfpredjenb 
oerfdjoben  mirb.  2)aburd)  mirb  erreicht,  baß  biefe  brei  ftarben  ganj  regel- 
mäßig aufeinanber  folgen  unb  bie  ßinien  fo  außerorbentlidj  fein  finb,  baß 
etma  25  bis  30  auf  1  mm  gef)en  unb  bie  farbige  ©djidjt  für  baS  freie 
Sluge  grau  erfdjeint.  Äuf  biefen  5)reifarbenlinienrafter  mirb  bie  befannte, 
allgemein  Iidjtempfinblidje  ©romfilberfd)icf)t  aufgetragen.  3>ie  ©elidjtung 
gefd)ief)t,  mie  bei  ben  Slutod^romplatten,  oon  ber  OlaSfeite  auS,  unb  je. 
nac^  °*r  ÄrbeitSmeife  ert)ält  man  bei  ber  (Sntmicflung  entmeber  ein  2)ia- 
pofitio  in  ben  richtigen  ober  ein  SRegatio  in  ben  fomplementären  färben. 

Ob  atterbingS,  meint  unfer  (Gewährsmann  a.  a.  C,  bie  platten,  bie 
unter  bem  Stauten  „glorence  h«li<xfyromatifche  gilterplatten"  in  ben  §anbel 
!ommen,  fiefj  in  ber  $rajiS  bemähren  merben,  muß  erft  bie  ßufunft  lehren, 
ba  bis  jefet  nur  Urteile  über  bie  ©über  befannt  geroorben  finb,  bie  oon 
ben  ßrfinbern  felbft  l)«rrüc)ren. 


1  Sßaturto.  föuubfdjau  XXII  (1907)  664. 
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V.  Dom  Grenzgebiet  bes  Cidjtes  unb  ber  eiefetrizität. 

12.  JIeue  Unterfucfjungen  Ober  bas  Selen. 

$5ie  meiften  früheren  Unterfuchungen  Rotten  mit  bem  ttbelftanbe  $u 
fämpfen,  bafj  fiefj  bei  ben  bafär  oerwenbeten  3ellen  bie  Äontaftfteüen 
^toifc^en  bem  ftromguführenben  äRetatt  unb  betn  Selen  nid)t  auSteidjenb 
unb  nicht  mit  genau  nachweisbarer  Stärfe  beleuchten  liefen.  (Sine  Slu«» 
nat)me  baoon  t)atte  bie  tfnorbnung  o.  UI janin«1  gebilbet:  eine  bünne 
Selenfdndjt  jwifc^en  jwei  fo  fein  platinierten  (Glasplatten,  bafj  fte  £id)t 
burcfjlicfjen  unb  gleichseitig  $ur  $u«  unb  2lbfü^rung  beä  Stromes  bienten. 
©3  waren  mit  biefer  Slnorbnung  burch  bie  ^Belichtung  hervorgerufene  elcCtro- 
motorifche  Gräfte  nachgeliefert  worben,  bei  Sonnenlicht  bi«  0,12  iöolt,  bereit 
Dichtung  einem  Strome  in  9)icf}tung  be$  burchgehenben  Sichtftrahl«  entfpradj. 
3)ie  Üljaninfchen  SelenjeOen  hoben  ftch  aber  in  ber  SßrarjS  nicht  bemährt : 
ber  ßeitungfiroiberftanb  ber  fer)r  bünnen  patinfehichten  ift  fet>r  grofj  im 
Vergleich  jum  Selenmiberftanb  unb  e«  fönnen  barum  (eine  ftarfen  Ströme 
erhalten  ©erben. 

«Run  hat  SReinganum8  (Ofreiburg  i.  ©r.)  nicht  fowoljl  im  $rinjtp 
al«  in  ber  «norbnung  neue  eleftrolotifcf>e  Selenjellen  ^crgeftcHt 
unb  nach  f«"«  SRitteilung  auf  ber  Stuttgarter  9?aturforfcherOerfammlung 
(1906)  bei  Belichtung  mit  einer  30  cm  entfernten  SRernftlampe  beträcht- 
liche unb  äufeerft  regelmäßige  eleftromotorifche  Kräfte  beobachten  fönnen, 
welche  bie  oon  Uljanin  nachgemiefenen  weit  überftiegen.  Qm  ßwtf*  oc* 
folgenben  ^ahred  t)at  er  °ic  3e^e  oerfchiebentlich  abgeänbert  unb  bei  feinen 
Ickten  Söerfudjen8  ftch  folgenber  Hnorbnung  bebient:  oon  ben  beiben  in 
3,12pro$entige  fchmeflige  Säure  tauchenben  (Sleftroben  mar  bie  eine  (bie 
„empftnbliche  (Sleftrobe")  ein  ^latinblect),  beffen  eine  fläche  mit  Selen  über* 
gogen  mar;  bie  Selenfläche  mar  burch  fräftige«  Überführen  einer  ©tat)lfläct)e 
fcfjioach  poliert,  bie  SRücffeite  unb  ein  $eil  ber  SBorberflädje  be«  Sßtatinblecfiä 
jur  ^folierung  mit  Slfpfjaltlacf  überftridjen,  fo  bafj  bie  in  ber  SWitte  frei* 
bleibenbe  Selenoberfläche  5,9  qcm  betrug ;  bie  anbere  (Sleftrobe  beftanb  ans 
einem  quer  ju  ber  erften  geftedten  blanfen  ^latinblecf)  oon  etma  10  qcm 
ftlädje;  ben  Strom  lieferte  ein  tragbarer  ÄRumulator. 

SBtr  fönnen  hier  nicht  bei  ben  oon  9teinganum  mitgeteilten  3ahlenreit)en 
Oermeilen,  fonbern  muffen  un«  bamit  begnügen,  (urj  anzugeben,  wie  er  ftch 
au«  ihnen  bie  betannte  JBeeinfluffung  be«  Selen«  burch  beutet  *  JDie 
gefamten  beobachteten  (£rfcf)einungen,  meint  er,  laffen  ftch  ^¥  am  &tften 


1  «imalen  ber  $bt)fit  XXXVI  (1888)  241. 

»  Wutftalitcbe  3«tfd>rtft  VII  (1906)  766.  »  (Ebb.  VIII  (1907)  293. 
*  übet  anbere  CJrnaruitflStierfudje  f.  S^tbucb  ber  Statur».  XX  32. 
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burd>  bic  annähme  erftörat,  baß  burdj  bic  JBelidjtung  in  bcr  Selenfcfjid)t 
felbft,  unabhängig  oon  bcm  berüf>renben  (gleftroltiten,  eine  eleftromotorifche 
taft  entfteht,  welche  bie  äußere  je  naef>  beren  SRichtung  fd}ttmcfjen  ober  »er« 
ftärfen  fann.  @twa*  unterhalb  be*  fünftes,  bei  bem  bie  3erfefcung  im 
ßleftrolöten  beginnt,  macht  fie  ftdj  naturgemäß  am  meiften  bemerkbar. 
2)iefe  eleftromotorifche  ßraft  ift  im  S3or3eicf)en  unb  in  ber  ©rößenorbnung 
gleich  Derjenigen  in  einer  ©elenfdjidjt  jwifdjen  burchftchtigen  SKetaffen,  wie 
fie  o.  Uljantn  unterfudjt  hat.  $)ie  3unflhme  &e*  Strome*  mit  ber  33e« 
Iicfjtung  bei  +  0,6  SBolt  tonnte  in  bcr  Srfjöljung  ber  fieitfäfjigfeit,  bie  bei 
pofttioen  Spannungen  ber  erregten  Spannung  entgegenwirft,  begränbet  fein. 

2ludj  bie  Italiener  ^odjettino  unb  Xrabadji1  haben,  nadjbem  fie 
fajon  im  Sommer  1906  ba*  ©erhalten  be*  Seiend  gegenüber  bem  $urch* 
gange  öon  Söechfelftrömen  unterfudjt  unb  u.  a.  gefunben  Ratten,  baß  bie 
gellen  ihren  SBiberftanb  oermefjren,  wenn  fie  oon  einem  2Becf))elfrrom  mit 
allmählich  fteigenber  Spannung  burdjfloffen  werben,  baß  fie  aber  nad}  etwa 
einer  SBodje  ihren  urfprünglidjen  3uftanD  jurürferlangen8,  im  oerfloffenen 
Qa^re  ihre  Unterfuc^ungen  über  ba$  merfwürbige  SRetaC  fortgefefet.  Sdjon 
bei  jenen  erften  Serfuehen  ^atte  ftdj  gezeigt,  baß  Zemperaturänberungen 
einen  großen  ©nfluß  auf  ba*  Serhalten  ber  Qtüen  ausüben.  2)te  ftorfdjer 
Ratten  aber  babei  $wei  Arten  oon  &ttten  unterfdjieben :  bie  3 pH en  ber 
erften  Hrt  beftfcen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  hohen  SBiberftanb 
unb  pofttioen  liehteleftrifchen  Cffeft  («bnahme  be*  SBiberftanbe«  im  Sicht), 
bie  beibe  fich  crimen,  wenn  mährenb  einiger  (hödjften*  10)  Sefunben  ein 
SBeehfelftrom  oon  beftimmter  Spannung  burd)  bie  3föe  flicht;  bie  Stilen 
ber  $  weiten  Hrt  hingegen  ^aben  bei  gewöhnlicher  Temperatur  relatio 
niebrigen  eleftrifchen  SBiberftanb  unb  einen  negatioen  lidjteleftrifchen  (Effert 
(3unafjme  be3  SBiberftanbe*  im  Sieht);  beim  Durchgang  eine*  SBecftfelftrome* 
oon  geeigneter  Spannung  wftdjft  ber  SBiberftanb  beträchtlich,  unb  ber  licht« 
eleftrifche  (Effert  wirb  pofitio. 

$ie  9lefultate,  ju  benen  bie  Serfucfje  geführt  haben,  faffen  fie  in  neun 
<2ä$en  jufammen,  oon  benen  wir  t)ier  nur  bie  beiben  erften  wiebergeben, 
weil  fie  für  bie  ©erwenbung  ber  Selenzellen  in  ber  Tedjnif  oon  S3c- 
beutung  ftnb: 

1.  SBirb  eine  Qtüt  ber  erften  Hrt  einer  Erwärmung  unb  bann  all« 
mählia^  einer  ?lbfüf)lung  auSgefefct,  fo  wirb  ber  SBiberftanb  währenb  be* 
Erwärmen*  fleiner,  er  erlangt  aber  mit  bem  $tbfüf)len  feinen  urfprünglichen 
SBcrt  erft  nach  einer  mehr  ober  weniger  langen  3«»t  (12—24  Stunben)  jurücf. 
©ne  3«ßc  b«  ^weiten  Hrt  geigt  biefe  #öfterefe  ober  biefe*  SBiberftrcben 


1  Katar».  «unbfdjau  XXII  (1907)  538,  nafb,  II  Naovo  Cimento  XXIII  (1907)  538. 
■  «5b.  XXI  (1906)  636,  natb.  Ikndiconti  delln  Reale  Accademia  dei  Lincei  XV  2 
(1906)  27. 
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gegen  eine  ftnberung  im  Seiftermögen  in  öiel  weniger  ausgesprochener 
SBeife,  nnb  nach  jioei  bis  brei  ßtoflen  beS  (Erwärmens  nnb  SlbfühlenS  ift 
eS  gai  nicht  mehr  borijanben. 

2.  ©ine  SReihe  folc^er  3öften  erzeugt  fchliefjlich  bei  ben  3cHen  ber  ersten 
Wct  ein  ftarfeS  ©tnfen  beS  SBiberftanbeS,  aber  er  ftnft  niemals  unter  einen 
beftimmten  JBert.  Unter  biefen  Umftänben  toerliert  bie  3^Qe  it)r  fmfterifcfjcg 
Verhalten,  unb  ihre  ©mpfinblidjfcit  gegen  £id>t  nimmt  bebeutenb  ab;  nad) 
einer  beftimmten  &t\t  fefjrt  jebodj  ber  SBiberftanb  auf  einen  beftimmten 
feften  SBert  gurücf,  ber  für  biefe  3clk  c^arafterifrifcr)  ift. 

3)ie  folgenben  ©äfce  beziehen  ficfj  mieberum  meift  auf  baS  Verhalten 
oon  ©elenjetten  gegenüber  bem  ^Durchgang  oon  SSechfelftrömen.  8118  be> 
mertenSmert  ift  nod)  ^eröorgufjeben,  bafj  ©elenjeflen  mit  hot)cm  Söiberftanbe 
bem  Ctjmfd)en  ©efefce  nicht  folgen :  bei  gunehmenber  Spannung  nimmt  ber 
SBiberftanb  ab,  foroo^I  für  ben  SBechfelftrom  wie  für  ben  bireften  ©trom; 
entfpredjenb  wirb  bie  lidjtefeftrifdje  SEBirfung  fleiner.  §Iudj  ein  birefter 
©trom  unb  bie  ©ttlabung  einer  eleftroftatifchen  2Kafd)ine  fönnen  ben  SBiber- 
ftanb  einer  ©eten$eHe  oermehren.  $ie  SBirfung  beS  fontinuierlidjen  ©tromcS 
ift  aber  bei  gleicher  »oltja^f  fleiner  als  bie  beS  SBect)ferftromeS. 

SEBte  unfern  ßefern  befannt  ift,  geftattet  bie  ©genfdwft  beS  ©elenS, 
unter  bem  ©nfluffe  beS  fiia^t*  feine  ßeitfähigfeit  ju  änbern,  feine  JBerwenbung 
in  ber  fiidjtmeffung.  ©djon  au«  ben  l)icr  mitgeteilten  Beobachtungen  aber 
ergibt  ftch,  bafc  biefe  JBermenbung  feine  länger  anbauernbe  fein  fann. 
©nige  weitere  Angaben  barüber  finben  fid)  auf  ©.  16  unter  „fiidjtmeffung". 

13.  £fd)ttlektrird)t  BecInflufTung  oon  metallen. 

2)ie  ndjteleftrifrfje  ©eeinfluffung  beS  ©elenS  war  fdjon  jahrzehntelang 
befannt,  als  $altwad)S  unb  gleichzeitig  Sftighi  im  Qafyte  1888  bie 
2Baljrnef)mung  matten,  bafc  ganz  allgemein  bie  negatioe 
Sabung  tion  SKetaHen  burd)  auffaüenbe  ßichtftrahlen,  oor 
allem  foldje  oioletten  £id)teS,  serftreut,  b.  h-  burdj  bie  fiuft 
weggeführt  wirb.  9ßach  ber  jefet  beftehenben  Sluffaffung  ift 
bie  ©rflärung  biefer  (£rfcf)einung  barin  ju  fucf>en,  bafj  baS 
Sicht  in  bem  belichteten  Setter  ein  «bftrömen  ber  ©eftronen 
beranlafjt  unb  baburefj  feine  eleftrifdje  ©pannung  erhöht. 
stB.4.  mi*M>  <5s  ia§t  fid)  aber  auch,  ©toletow  balb  nachher  ge- 
t^Tn^'X«  seigt  hat,  buraj  ©elidjtung  ein  anbauernber 
sitifci. feftiim*  photoeleftrifcher  ©trom  erhalten  nach  nebenftehenb 
bei  vtatu.)  jdjentatifch  öeranfd)aulid)ter  Slnorbnung  (ftig.  4),  in  ber  A 
eine  SWetaUplatte,  B  ein  9?e|j  aus  anberem  2J?etalI  bebeutet;  wenn  bie 
platte  A  belichtet  wirb,  fo  Riefet  burch  baS  ©afoanometer  C  ein  ftetiger 
©trom,  folange  bie  ©elichtung  bauert. 
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Über  biefc  al«  „£allwach«'@ffcft"  befannten  unb  ilmen  ähnlidje  Sor« 
gange  liegt  wieber  eine  Steide  öon  Unterfud>ungen  oor.  5In§  bem  9cadjlafj 
be«  oerftorbenen  s}3rofeffor«  93artoli  hatte  bie  Acc&demia  dei  Lincei  1903 
eine  9bf)anblung  veröffentlicht ,  in  wetdjer  ber  bireftc  Übergang  Don 
fiidjt  in  Gleftrigität  experimentell  an  einem  bewegten,  fenfredjt  oon 
£ic^tftraEjten  getroffenen  Seiter  erwiefen  würbe,  liefen  3Serfuct)  hat  Sergen 
35a  üU1  einer  Nachprüfung  unterworfen,  ba  eine  Steide  tr)eoretifcr)er  S3e- 
benfen  ba«  oon  JBartoli  angeführte  Ergebnis  feffr  unwahrfdjeinlidj  crfdjeinen 
Hegen.  T)a«  Stefultat  war  ein  negatioe«:  mit  einem  fefjr  empfinblidjen 
<&atoanometer,  ba«  gur  Stnmenbung  tarn,  fonnte  in  bem  fchnett  rotierenben 
fieiter  ein  ©trom  nicht  nactygemiefen  »erben,  fieiber  hat  ©artoli  bie  ©mpfinb« 
lidjfeit  feine«  Apparates  nicht  angegeben,  fo  bafc  eine  SBcrgleidjung  ber  beiben 
93erfucr>e  nictjt  möglich  ift.  Äber  e«  barf  toot)!  fidjer  angenommen  werben, 
bafj  SBartoli,  ber  feine  Serfuche  1880  angeftettt  hat,  feine  SKefiapparate  jur 
Verfügung  hatte,  beren  Reinheit  unb  <&n&finblidjfeit  ben  jefct  gebauten 
nahe  famen. 

SBon  3 oh"  3«lcno  mar  ber  Chnflufc  unterfucht  Worben,  ben  bie  T em» 
peratur  auf  bie  lichteleftrifdje  ffinttabung  eine«  Sßlatinbrahte«  augübt,  unb 
er  hatte  gefunben,  bafe  ber  lichteleftrifa^e  ©trom  faft  um  bie  Raffte  abnimmt, 
wenn  man  bie  Temperatur  um  etwa  200°  erhöht,  bafj  ber  ©trom  bann  bei 
weiterem  (Erwärmen  fteigt  bis  $u  600°,  wo  er  boppelt  fo  grofj  ift  als  bei 
gewöhnlicher  Temperatur;  ferner  hatte  3eleno  beobachtet,  bafc  ber  lia^teleftrifaje 
©trom  für  ein  unb  biefelbe  Temperatur  oiel  größer  ift  beim  Slbfüljlen  be« 
3)rahte«  al«  beim  (Srwärmen.  3)ie  Unterfuchungen  waren  aber  bei  ftrmo* 
Ipfjarenbrucf  angeftettt  worben,  unb  ba  biefer  bie  (Sxgebmffe  {ebenfalls  be* 
einftuffen  muffte,  haben  Sarleo  unb  Unwin3  fte  bei  hohem  SSafuum 
angeftettt,  oorher  aber  bie  ßelenüfchen  SBerfudje  in  atmofphärifdjer  fiuft  bei 
SItmofphdrenbrud  wieberholt.  Da«  Sßafuum  bei  ben  neuen  SBerfudjen  be- 
trug 40  mm  unb  0,0035  mm,  fobann  würben  bei  benfelben  brei  Drucken 
Serfudje  in  #of)Ienbiojtob  (C02)  unb  in  SBafferftoff  (H)  aufgeführt.  $ie 
für  atmofphärenbrurf  gefunbenen  Änberungen  ber  photoeleftrifchen  ©tröme 
mit  ber  Temperatur  nahmen  für  C02  ben  gleiten  Serlauf  wie  für  ge» 
wöhnliche  Suft,  b.  h-  bie  ©tröme  nahmen  in  beiben  ©afen  mit  fteigenber 
Temperatur  guerft  ab,  um  bann  bei  weiterem  Srwärmen  ju  wachfen. 
^m  SBafferftoff  Dagegen  nahmen  bie  lichteleftrifajen  ©tröme  ftetig  mit  ber 
Temperatur  ju.  Son  ben  SBerten  3elenu«  unterfa^eiben  fich  bie  hier  ge- 
funbenen wesentlich;  bie«  erflären  bie  ©erfaffer  bamit,  bafc  ^eleno  eine 
©pannung  anwanbte,  bie  weit  unterhalb  ber  für  ben  ©ättigung«ftrom  er« 

1  Slaturw.  SRunbfdjau  XXII  (1907)  335,  nad)  The  Physical  Review  XXIV 
(1907)  181. 

*  »oturn».  »unbfifccu  XXII  (1907)  486,  nacb  Proceediags  of  the  Royal  Society 
of  Edinburgh  XXVI  (1907)  117. 
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forberlicf)cn  lag,  ba|  er  als  empfinblicfje  (Steftrobc  einen  2)raf)t  benufcte, 
unb  bafc  bie  ?tblefungen  $u  fdjneU  erfolgten,  fo  bafe  bie  befinitiüen  ©tröme 
ntd^t  jur  föitmicftung  fommen  tonnten.  5)a8  ©erhalten  ber  brei  ©afe  bei 
46  mm  S)rucf  jetgte  feinen  roefentlic^en  Unterfctjieb  gegen  baS  bei  Ätmo« 
fphärenbrucf.  2>a§  in  fiuft  unb  COa  lein  Änmachfen  beS  ©tromeg  bei 
Ijofjen  Temperaturen  beobachtet  mürbe,  lag  baran,  bajj  bie  Temperatur  ntc^t 
übet  400°  gefteigert  werben  tonnte.  2>ie  Serfudje  Teerten,  bajj  in  ßuft 
wie  in  CO*  unb  in  geringerem  @rabe  aud)  in  H  bei  jeber  Temperatur 
3eit  erforberlicf)  ift,  bamit  ber  photoeleftrifche  ©trom  feinen  (£nbmert  er- 
reicht, unb  wenn  man  bie  Temperatur  auf  bie  ber  Umgebung  finfen  Iftfet, 
Wnnen  öiele  ©tunben  bergehen,  bebor  ber  ©trom  gu  feinem  SfofangSwert 
äurücffefjrt.  9S3ar  baS  $latin  in  ßuft  ober  C02  über  feine  Umfefjrtemperatur 
(400°  C)  er^i|t,  fo  mar  feine  (Empfinblidjfeit  bebeutenb  erhöht,  unb  ber 
photoeleftrifche  ©trom  bei  14°  mar  ameimal  fo  grojj  nad)  als  oor  bem 
©rfjifcen;  erft  nach  bielen  ©tunben  erlangte  er  feinen  urfprünglirfjen  SBert 
Unter  fehr  niebrigen  fcrucfen  mar  baS  ©erhalten  beS  ^latinS,  menigftenS 
jum  Teil,  unabhängig  bom  @afe. 

3m  XX.  3a$rgang  unfereS  ©ucljeS  tyaben  mir  einiger  ©erfudje  bon 
VallmadjS  über  eleftrifdje  (Jrmübung  Ermahnung  getan,  eine  (£r< 
f Meinung,  auf  bie  man  fd^on  gleich  natf)  ©ittberfung  ber  Iic^teleftrifcfjen 
©tröme  aufmerffam  mürbe,  unb  bie  barin  beftef)t,  bafj  bie  SBirhtng  beS 
fiichteS,  oor  allem  biejenige  ber  ultrabioletten  ©trollen  auf  bie  3)2ctaHe 
fe^r  balb  fcfjroächer  mirb,  ba§  fich  eine  „Qrrraübung"  einftellt,  bie  neuer« 
bingS  ©tan  leb  Slllen1  für  baS  3inf  n^cr  unterfucht  ^at. 
ftetige,  an  mirffamen  ©trafen  reiche  Lichtquelle  bemär)rt  fich  bie  SGernft« 
lampe,  beren  ©trafen  in  ein  SKetaHgefjäufe  unb  bort  burdj  bie  obere, 
aus  einer  burd)  ^h°*P^orfäure  leitenb  gemalten  Duarjplatte  ober  aus  einer 
aus  SKetaUgaje  befte^enben  statte  eines  ÄonbenfatorS  auf  bie  untere,  auS 
ber  gu  unterfud)enben  3inffd|eibe  beftehenbe  platte  fielen.  «Die  obere  platte 
mar  mit  bem  pofttioen  $ol  einer  «ffumufatorenbatterie,  bie  untere  mit 
einem  (Steftrometer  oerbunben,  baS  bie  ©chnefligfeit  beS  (EleftriaitatSberlufteS 
meffen  liefj.  T)ie  oermenbeten  3intplatten  waren  teils  poliert,  teil«  amal- 
garniert,  unb  finb  bei  jebem  neuen  ©erfuche  frifet)  poliert  unb  neu  amal» 
garniert  benufct  worben.  T)er  ©errauf  beS  ®leftrisitätSberlufteS  würbe  alle 
jwei  ÜBinuten  nact)  Verrichtung  ber  $u  prüfenben  3infplatte  am  <£leftro- 
meter  beftimmt  unb  beliebig  lange  unterfucht.  2>ie  erhielten,  in  Tabellen  unb 
Äurben  bargefteUten  SBerte  finb  für  poliertes  unb  für  amalgamierteS  3inf 
angeführt  unb  ber  Berechnung  unterzogen,  ferner  finb  SWeffungen  in  einem 
guten  ©afuum  ausgeführt  worben.  (£S  ftellte  fich  babei  heraus,  bafj,  fomie 


1  Statur»,  tabldjau  XXII  (1907)  316,  na*  Proceedinga  of  the  Royal  Society 
LXXVIU  (1907)  483. 
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ffiutfjerforb  bie  Ihirüen  bcr  «bnatjme  ber  inbuaierten  «ftiöität  beS  fflabium« 
unb  be«  XJjoriumS  als  eine  Steifje  ftch  folgenber  SBeränberungen  erttärt  hat, 
ebenfo  bie  oorliegenben  (Ergebniffe  ftd}  beuten  laffen  als  bebingt  oon  jwei 
fidj  folgenben  ©eränberungen,  beren  Katar  freilich  noch  feftjuftellen  tft.  SHe 
SSerfudje  haben  ferner  ergeben,  baß  bie  längeren  b.  i.  bie  nach  ber  Seite 
beS  9ftot  liegenben  ßtdjttoellen  eine  Änberung  in  entgegengefefcter  Stiftung 
erzeugen,  fo  baß  jidj  olfo  eine  beftimmte  ©röße  ber  (Erholung  ber  lid>t« 
eleftrifchen  Slfttoität  fct)affen  läßt. 

Über  ben  eigentlichen  ©runb  ber  licf)telef  trif  djen  (Ermübung 
finb  bie  Hnfidjten  ber  Fachmänner  fefjr  öerfdjieben,  ja  einanber  gerabegu 
entgegengefefct.  3)ie  meiften  finben  ben  ©runb  ber  £icr)tentpfiitblicr)feitö- 
abnahme  in  ber  ©elicfjtung  felbft,  u.  a.  glaubt  ü.  Schweibier,  baß  bie 
(Ermübung  r)auptfäcr)lid^  burch  „wirffameS",  b.  h-  furjWelligeS  ßidjt  bewirft 
werbe.  $m  ©egenfaft  baju  ninnnt  $allwach3  felbft,  ber  (Entbecfer  ber 
Iic^te(eftrifcr)en  (Erlernung,  an,  baß  bie  lid>teleftrifche  (Ermübung  in  fiuft 
oon  ber  ©elidjtung  unabhängig  ift,  baß  fie  üielmefjr  ber  (Einmirfung  beS 
OjonS  jugef ^rieben  werben  muß,  baS  burch  ftarfe  Äbforption  langfamer 
eieftronen  ober  auch  ounij  öerminberung  ihrer  Schwingungsenergie  im 
äRetatt  bie  (Eleftronenbewegung  beeinflußt,  ©ergwifc»  ^at  inSbefonbere 
bie  licfjteleftrifche  (Ermübung  an  SUfalimetaßen  unterfudjt  unb  baju  Don 
elfter  unb  ©eitel  tyxqtfaWU  Äalium-,  Natrium«  unb  föubibiumaellen 
benufct;  aßerbing«  fonnten  wegen  ber  ©laSf>ülle,  burch  welche  bie  ßeHen 
abgesoffen  waren,  bie  93crfucr>e  nicht  mit  ultraüiolettem  Sichte  oorge« 
nommen  werben,  ba  tiefe«  oom  ©las  abforbiert  wirb,  5Die  (Ergebniffe 
feiner  Unterfuchungen  faßt  er  a.  a.  0.  folgenbermaßen  fur$  jufammen : 

1.  Sin  ben  oon  (Elfter  unb  ©eitel  ^ergeftettten  Äalium»,  Natrium*  unb 
9hibibium$eflen  läßt  ftd)  mit  fichtbarem  (b.  h-  in  biefem  ftaQe  nicht  ultra* 
oiolettem)  Sichte  feine  (Ermübung  nachweifen. 

2.  Stach  bie  oon  (Elfter  unb  ©eitel  fiergeftetlten  Äaliumnatriumjellen, 
beren  lichtempfinbliche  Oberfläche  im  SJafuum  erneuert  werben  fann,  würben 
im  fiaufe  ber  $eit  nicht  unempfinblicher. 

3.  SKan  fann  ben  in  einer  pr)otoelertrtfcr)en  QeUt  burch  ficf)tbareS  flicht 
ausgelösten  Strom  benufeen,  bie  Membran  eines  empfinblichen  XelephonS 
in  Schwingungen  ju  oerfe$en. 

14.  Katt)obenftrat)len. 

(Eine  üortreffliche  2)arfteuung  beS  (EntwicflungSgangeS  unferer  ÄenntniS 
oon  ben  Äathobenftrahlen  gibt  uns  eine  Siebe  fienarbS2,  beS  tüc^tigften 


1  tyMUalifcfte  Seitfc^rift  VIII  (1907)  373. 

»  Cfrfcfcenen  im  »crt$fcb>n  «erläge  ju  fieipjig.  (Einen  nur  wenig  getürmten  «ufyug 
bringt  bie  Katuno.  ttunbfäau  XXII  (1907)  2  17. 
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gforfcfjerS  auf  biefem  ©ebiete,  bie  er  in  öffentlicher  ©ifcung  ber  föniglitf) 
fchwebifchen  Hfabemie  ber  2Biffenfd)aften  gu  ©tocfholm  am  28.  üRai  1906 
gehalten  fyat,  nachbem  ihm  furj  gubor  in  Slnerfennung  feiner  erfolgreichen 
Arbeiten  über  Äathobenftrahlen  ber  Nobelpreis  berliehen  morben  war.  SJor 
allem  fei  r)ier  hingewiefen  auf  biejenigen  fetner  §luöfüf)rungen,  bie  und  ben 
innigen  3ufammenhang  erfennen  laffen,  ber  gwifdjen  ben  eben  gef Gilberten 
Iid)teleftrifdt)en  Vorgängen  unb  ber  &atf)obenftrahlung  befteht.  $)ie  SGBieber- 
holung  ber  #allwach*fchen  ©erfuetje,  welche  gegeigt  Ratten,  bafe  negatio 
gelabene  SKetaßplatten  burch  ©eftrafjlung,  namentlich  mit  ultrabiolettem 
Sic^t,  in  Suft  ihre  Sabung  berlieren  unb  fich  fogar  ganj  ftfjroach  pofttib 
auflaben  fönnen,  f)at  Senarb  berantafjt,  bie  SBerfudje  auch  im  luftleeren  Raunte 
anguftellen,  wobei  e*  ihm  gelang,  burch  bie  gleiche  SBeftrahlung  ftathobew 
ftrahlen  ju  erzeugen.  Ghr  gelangte  baburch  ju  ber  (Srflärung,  bajj  burch  bie 
S3eftrahlung  au*  ber  SRetaflplatte  negatibe  „(Jlementarquanten"  au*gelöft 
werben,  bie  mit  berhättni*mäjjig  geringer  ©efchminbigfeit  bie  platte  berlaffen. 
SRan  mufete  annehmen,  bafj  bie  Sichtwellen  ba*  innere  ber  SRetaHatome  in 
(Jrfchütterung  bringen,  fo  bafj  fdjwingung*fähige  negatibe  @lerrri$ität  heraus« 
fliegt.  2)a  bie  (Hefchwinbigfeit  biefer  entweidjenben  (Sletnentarquanten  fief) 
unabhängig  erwie*  bon  ber  ^ntenfttat  be«  Wirtfamen  Sichte*,  fo  mar  weiter 
ju  fchliefjen,  bafj  bie  Energie  be*  #erau*fliegen*  nicht  bom  Sichte  ftammt, 
fonbem  au*  bem  ^nnem  be*  betreffenben  Ätom*,  fo  bafj  bem  Sichte  felbft 
nur  eine  au*löfenbe  Stolle  jufommt.  $)iefelbe  SBirfung  be*  Sichte*,  Äathobew 
ftrahlen  gu  erzeugen,  Ätome  $u  erfchüttem  unb  Siementarquanten  au*  ihnen 
in  Freiheit  $u  fefcen,  ift  nach  Senarb  auch  im  ©piel  bei  ber  ^h°3Phore*5en5* 
erregung,  bietleicht  auch  bei  allen  pr)otod^emifc^en  SBirfungen. 

Neue  Unterfuchungen  über  bie  Äathobenftrahlen  §at  u.  a.  83 i Harb1 
angeftedt,  unb  $mar  galten  fie  ben  Xhomfon*@trahlen.  2t)omfon  hatte 
1897  beobachtet,  bajj  bei  ber  $lblenfung  eine*  ftattjobenftrahlenbünbel*  burch 
einen  ÜRagneten  an  ber  urfprünglicfj  bon  biefem  öünbel  eingenommenen 
©teile  nicht  ablenfbare  Strahlen  berbleiben,  welche  wenig  fichtbar  finb  unb 
feine  ^luore*$en$  be*  ©lafe*  hc*borrufen.  ®iefe  Strahlen  finb  immer 
rötlich  gefärbt,  auch  toc"n  ba*  Safuum  in  ©auerftoff  ^ergeftettt  würbe, 
in  welchem  bie  gewöhnlichen  Äathobenftrahlen  gelb  finb.  SBiHarb  ift  e* 
nun  gelungen,  biefe  Slwinfonfchen  ©trahlcn  baburch  fehr  beutlich  ftchtoar 
ju  machen,  bafj  er  SBafferbampf  ober  Söafferftoff  in  bie  ©afuumröhre  ein- 
führte.  SDa*  Satfwbenftrahlenbünbel  geigte  bann  ein  fchmache*  ©olbgelb 
unb  ba*  ©peftrum  be*  ©auerftoff*,  mährenb  bie  $h°ntfonfchen  ©trahlen  baS 
©peftrum  be*  SBafferftoff*  aufwiefen.  Eiefe  lederen  liefen  bann  auch  beim 
Sluftrcffen  auf  ©la*  ein  fehr  fchwache*  gelbe*  Sicht  erfahrnen,  wie  bie*  bie 
ßanalftrahlen  uon  ©olbftein  tuen,   öl*  eine  weitere  Übereinftimmung  mit 
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ben  Äanalftrahlen  tonnte  $Biflarb  nadjmeifen,  bafi  bic  Sljomfonfdjen  ©trafen 
fornot)!  burd)  ein  eleftrifdje«  mie  burdj  ein  magnetifd|e*  gelb  abgetenft 
werben,  al3  ob  fie  au«  einem  ©trom  pofitio  gefabener  Xeilctjen  beftänben. 
$>urdj  biefe  unb  »eitere  Beobachtungen  ©iflarb*  ift  alfo  feftgefteflt,  bafo 
oon  einer  in  Xätigfeit  gefefcten  ßatfjobe  auch  ©trafen  mit  pofttioer  Sabung 
ausgeben. 

3m  XVIII.  ^[a^rgange  fjaben  mir  ber  Unterfudjungen  oon  Kuftin 
unb  ©tarfe  über  bie  9?efIejion  oon  ytatfjobenfrrafjlen  (Srtoähnung  getan, 
burdj  tnelcrje  fie  ben  SRacr)mei$  erbrachten,  bafj  beim  Äuftreffen  oon  $atf)oben> 
ftra^Ien  auf  bie  Oberfläche  eines  ÜDfetafl*  fid}  jmei  Vorgänge  unabhängig 
ooncinanber  abfpielen:  eine  teUroeife  SReflejion  ber  ©trafen  unb  eine  gleich* 
Seitige  HuSfenbung  fefunbärer  ßathobenftratjlen  oon  fehr  geringer 
©ejcfpoinbigfeit.  ßaub1  hat  beibe  Vorgänge  nach  gcanberter  93crfucf)ä- 
anorbnung  unterfud>t.  SBerfudje  mit  ben  SRetaßen  ©olb,  ©über,  SRicFel, 
Tupfer  unb  SBidmut  mürben  burdj  galoanifdjeS  Übergießen  oon  Sljermo» 
metcrgefä&en  mit  biefen  ©ubftanjen  ermöglicht.  $)ureh  SDreljen  ber  reflef» 
tierenben  ^röct)e  mar  aufjerbem  bie  Abhängig*«*  *>er  Vorgänge  oom  @infaß$« 
minfel  ber  ^rimärftrahlen  feftfteßbar.  Analog  ben  Beobachtungen  oon 
Sluftin  unb  ©tarfe  fanb  fich  bei  beftimmten  (SHnfaßStoinfeln  eine  pofttioe 
Auflabung  be«  9lefleftor3,  bie  auf  ftarfe  fefunbäre  Strahlung  fnntoeift. 
2)iefe  nimmt  ab  mit  gunehmenber  ©efchminbigfeit  ber  primären  ©trahlen, 
mit  ber  ©teilheit  be«  CHnfaflS  unb  mit  abnehmenber  Richte  be8  2Jcetafl*. 
Aluminium  mürbe,  ben  älteren  Angaben  SaubS  entfpredjenb,  am  menigften 
mirffam  fein.  2)a  fich  bie  Wärmemengen  am  Xhermometer  unabhängig 
geigen  oom  (Jinfaflsminfel,  ift  anzunehmen,  bafj  auch  °ie  ©töfee  oer  föeflerion 
oom  (Sinfaflftoinfel  unabhängig  ift,  bafj  aufjerbem  bie  Oefdjminbigceit  ber 
fetunbären  $Qtf)obenftrahlen  bei  allen  benu|ten  ©pannungen  feljr  gering 
unb  für  alle  äftetatte  oon  berfelben  (Sröftenorbnung  ift.  $He  (Energie  biefer 
©trahlen  fcheint  nicht  ber  (Energie  ber  ^ßrimärftrahlen  entnommen,  fonbern 
fdjon  oorher  im  Innern  be*  SJcetaßatomS  in  irgenb  meldjer  gönn  oor* 
hanben  ju  fein,  mie  fdjon  oon  fienarb  angenommen  morben  ift. 

15.  Kanalfrrarjlen  -  Hnobenfrrat)len  -  Straelen  pofUloer 

eiektrizirflr. 

2)ie  oon  ©olbftein  im  3ar)re  1886  entbeeften  Äanalftrat)len,  bie  in 
ber  ^ittorffchen  (Jntlabung8röf)re  hinter  ber  burchlöcherten  5tatt)obe  auftreten 
unb  bie  im  testen  Jahrgänge  unfereS  Suche*  eingef)enbe  93efprecf)ung  ge* 
funben  fjG&en,  finb  auch  im  oorigen  ^ahre  mieber  ©egenftanb  ber  Unter* 
fuchung  feiten*  h*tt>orTagenber  %Qx\<f)ev,  u.  a.  3-  Q.  %f)om\on&*,  gemorben. 

•  »otattt.  9hrabfd>au  XXIt  (1907)  434.  Hmtalen  Ixt  $WU  XXIII  (1907)  286. 
«  »ahirw.  ftmtbftau  XXII  (1907)  423. 


Uigitized  uy  Google 


38  *fafif:  V.  8om  QJrenjflebiet  be*  £t*tc$  unb  bcr  eieftrijttät. 


2Bir  übergeben  ir)re  Arbeiten  fytx,  ba  fte  ju  feiner  grunbfäfelich  neuen 
Deutung  oom  SBejen  unb  Urfprung  ber  ftanalftrahlcn  Slnlaft  bieten  fönnen. 
Sladjbem  3B.  SBien  gezeigt  hotte,  bafc  fie  burdj  ftarfe  SWagnete  abgelenft 
»erben,  unb  $mar  in  entgegengefefcter  SRidjtung  wie  bie  Sathobenftrahlen, 
lag  ber  berechtigte  ©djlufi  nahe,  für  fte  pofttioe  fiobung  anzunehmen,  wahrenb 
befanntlid}  bie  ftathobenftrahlen  ncgatio-efefrrifcr)c  Sabung  führen,  ©iefer 
©djlufj  hQ*  f*$  au*h  nachher  als  berechtigt  herauSgeftetlt.  MnberS  üertjält 
eS  fich  mit  ber  ebenfalls  naheliegenben  Folgerung:  ba  bie  ©olbfteinfdjen 
©trafen  pofitioe  £abung  führen,  ftammen  fie  Don  ber  pofitioen  (Eleftrobe 
ober  Änobe,  welche  Ännahme  Änlaft  geworben  ift,  bie  ßanalftraf}len  oielfadj 
auch  Änobenftrahlen  ju  nennen,  $iefe  Annahme  fann  aber  tyute  nicht 
mehr  aufrecht  erhalten  werben,  feit  nachgewiefen  worben  ift,  bafe  bie  ^Richtung 
ber  ftanalftrahlen  oon  ber  Sage  unb  ©eftalt  ber  ftnobe  gan$  unabhängig 
ift  unb  nur  oon  berjenigen  ber  Äatf>obe  abhängt. 

($S  erfcheint  alfo  bie  Sinnahme  berechtigt,  bafc  bie  Äanalftrahlen  oon 
ber  Äathobe  herfommen.  Huf  ben  ©ntoanb :  wie  es  benn  möglich  ift,  bafe 
oon  ber  negati»  gelabenen  Äathobe  pofitioe  ©trafen  ftammen,  fönnten 
wir  auf  baS  hinweifen,  was  wir  im  testen  Jahrgang  als  ©ehr des  «nfid>t 
barüber  angeführt  haoen,  möchten  aber  noch  *>er  Deutung  ©rwäf)nung 
tun,  bie  ©tarf »  bem  Vorgänge  gibt.  2)ie  einigen  eleftrifcfjen  SItome,  führt 
er  aus,  finb  bie  negatioen  ©leftronen.  SSon  biefen  negatioen  (Sleftronen 
hat  ein  neutrale«  SItom  eine  beftimmte  SRenge.  ©inb  mehr  als  biefe 
Änjahl  oorhanben,  fo  ift  baS  Ätom  negatio-eleftrifcf),  finb  bagegen 
£u  wenig  oorhanben,  fo  ift  es  pofitto  geloben.  S3on  ber  Äatrjobe  nun 
gehen  bie  Xeildjen  negatio*eIerrrifch  ober  neutral  aus,  werben  aber  in  ber 
negatioen  ©fimmfdncht  ($)unfelraum)  ber  Safuumröhre  pofitiü*eIeftri)cr). 
2)aburch  wirb  ihre  Dichtung  umgefehrt,  fie  fliegen  auf  bie  ßatfwbe  jurücf 
unb  finb  burch  bie  ihnen  innewohnenbe  Energie  im  ftanbe,  bie  Öffnungen 
ber  ßatfjobe  $u  burchbringen  unb  jenfeits  oon  ihr  aufzutreten.  SKit  biefem 
(SrKärungSoerfuche  ©tartS  ftimmt  bie  oon  SSehnelt  gemachte  SBahr* 
nehmung  überein,  bafc  ein  in  ben  negatioen  $>unfelraum  ber  SRöhre  gebrachter 
Schirm  baS  Auftreten  ber  Äanalftrahlen  jenfeit«  ber  Äathobe  oerhinbert. 

SBenn  fomit  bie  Äanalftrahlen  nicht  oon  ber  Bnobe  gu  ftammen  fd)einen, 
mufe  barum  angenommen  werben,  bajj  eS  überhaupt  leine  Änoben- 
ftrahlen  gibt?  gür  Urr  SBorf>anbenfein  fpricht  manchertei;  feit  langem 
fchon  finb  barum  bie  yfafiltt  auf  ber  ©uche  nach  ihnen  unb  nach  ber 
Deutung  ber  ©rfcheinungen,  welche  baS  HuSgehen  oon  ©trafen  auch  oon 
ber  Änobe  oermuten  laffen. 

2)aS  Auftreten  folcher  (Erlernungen  war  meift  ein  ^fälliges,  fie  Witt- 
fürlich  h^öoraurufen,  bot  bisher  nicht  geringe  ©chwierigfeit;  oor  furjem 
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aber  ift  e8  ©eljrde  unb  $Reid>enf)eim  gelungen,  fie  mit  oer$äItm8mßj}ig 
einfadjen  SKtttefn  fjerbeijufüfjren  unb  bamit  guglei($  ba8  Auftreten  oon  Änoben* 
ftra^len  gu  bemirfen  unb  il)re  ©genfdjaften  gu  unterfu^en.  $)ie  beiben  gorfdjer 
ffaben  ifnre  SBafjrnefjmungen  auf  ber  lefcten  (79.)  Katurforfdjeroerfammlung 
gu  2)rc8ben  in  gtoei  au8füljrlid}en  ©engten1  niebergelegt.  ©ei  ber  nadjh 
folgenben  furgen  SSBiebergabe  it)rer  ?lu8füf|rungen  bürfen  mir  e8  gum  ©er* 
ftänbni«  be8  (Sangen  nidjt  unterfaffen,  einiger  auf  bie  Sanatftratjten  begüg* 
liefen  Angaben  ber  ©erfaffer  ©rmäljnung  gu  tun,  fetbft  auf  bie  ®efa§r 
tyin,  fd>on  ©efagteS  gu  roieberfjolen. 

92act)  bieten  fdjroierigeren  ©erfudj8anorbnungen  fam  man  gulefct  gu  folgen* 
ber  einfachen  ftnorbnung.  $n  bie  S8afuumröf)re,  beren  metaßifdje  negatioe 
(SIeftrobe  ober  ßatfiobe  bie  übliche  bleibt,  wirb  al8  Sin  ob  e  ein  ©alggufinbercljen 
eingeführt;  e8  ift  burdj  einen  SRetadbrafjt  mit  bem  öofitioen  $oI  be8  £$n* 
buftion§apparate£  oerbunben  unb  bi8  auf  eine  Meine  Öffnung  ring8  in 
@fa§  ei  ngefdjf  offen;  burd)  biefe  Cffnung  treten  bie  ©trafjlen  —  mir  nennen 
fie  üorläufig  Hnobenftrafjlen,  fommen  aber  auf  ben  Tanten  nadjfyer 
nodj  gurütf  —  in  bie  9WIjre  ein.  93efonber8  günftig  für  biefe  ©erfudje 
ertoie«  ftdj  bie  ©ermenbung  oon  fiitfjium*  unb  Katriumfalgen ;  aud)  mürbe 
bie  ©eimifdjung  oon  gutteitenben  ©ubftangen,  al8  @ropr)it  unb  3infftaub, 
at8  gmetfmäfjig  befunben.  ©ei  mäjjiger  fiuftoerbünnung  in  ber  9lör)rc  finb 
bie  «nobenftraljlen  ftarf  leudjtenb;  mirb  bie  SSerbünnung  immer  meiter 
getrieben,  fo  tritt  bie  #elligfeit  ber  ©trafen  fcfbft  gurüd,  bie  $Iuore8geng 
ber  üon  i§nen  getroffenen  ©ra«manb  nimmt  aber  an  ^ntenfität  gu.  $n 
biefer  ftinfidjt  »erhalten  fie  fid)  mie  bie  Äatf)obenftraI)Ien,  beren  ©gen* 
leuchten  bei  gefteigertem  SBafuum  abnimmt,  beren  ^Inore^enj  aber  toädjft. 
2öäi>renb  Ijier  jebodj  bie  gIuore8gengfarbe  beS  ©lafe8  eine  grünblaue  ift, 
medjfett  fie  bei  ben  Änobenftraljlen  mit  bem  oermenbeten  Saig  unb  ftimmt 
mit  ber  ^arbe  be8  (eudjtenben  ©algbampfeS  überein.  S)ie8  t)ängt  bamit 
gufammen,  bafj  mit  ben  ftnobenftrafjlen  ein  ©ubftangtran8port  oerbunben 
ift.  SKan  fonnte  ba8  baran  erfennen,  bafj  ein  ben  ©trafen  entgegen* 
gefefcteö  ©timmerolättt^en  gunädjft  nur  fdjmadj  fluore8gierte,  nadj  unb  nad) 
aber  immer  lebhafter  in  ber  bem  ©alg  entfpred)enben  garbe  leu^tete,  bei 
ftodjfalg  alfo  gelb,  bei  fittfjiumbromib  rot  ufm.  Sefinbet  fid|  auf  bem 
Sit^iumplätt^en  etma  fd>on  ßitljiumfarbonat,  bann  ffuore8giert  bie8  in 
rotem  £i$te. 

2Bie  fdjon  ber  Sßame  „©trafen"  fagt,  oftangen  ftdj  bie  Änoben* 
ftraljlen  in  geraber  Bttdjtung  fort,   ©ie  merfen  infotgebeffen  oon  Äörpern, 

1  (Befyrde  unb  9Reidjenl)eim  (Berlin):  Hnobenfrrafjlert.  Sief.:  Sie  Straelen 
ber  pofitiben  SIeftrijität.  ®ifeung£berid)te  ber  genannten  Serfammlung  unb  6elbfi- 
referate  ber  «erfaffer  in  ber  $&t)fifalifd>en  8eüfärift  VIII  (1907)  724  726.  «uljüglic^r 
jufommenfoffenber  «eridit  über  bie  beiben  «orträoe  in  ber  5Roturtp.  SBodjenfdirift  XXII 
(1907)  493. 
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bie  ifjnen  entgegengeftellt  werben,  fdjarfe  ©Ratten.  Diefe  ©genfefjaften 
teilen  fie  mit  ben  Äathobenftrat)len,  oon  wetzen  fic  fich  ober  wieber  baburdj 
untertreiben,  bafj  ein  herangebrachter  SWagnet  fie  nid£jt  merflid)  aus  it)rer 
9ücr)tung  lenft.  S)aS  würbe  barauf  Anbeuten,  bafj  bie  Xeildjen,  bie  oon 
ber  Änobe  auSget)en,  eleftrifch  neutral  ftnb.  I)och  haocn  bie  Söcrfafjcr  nach* 
gewiefen,  bafj  bie  Slnobenftrahlen  pofttioe  fiabung  mit  fid)  führen.  (Sine 
geringe  Hblenfung  buref)  ben  Magneten  bürfte  alfo  immerhin  gu  erwarten 
fein;  bafe  biefe  nidjt  fo  grojj  ausfällt  wie  bei  ben  ftathobenftrahlen,  lägt 
fich  barauf  aurüefführen,  bog  bie  Änobenteilchen  bebeutenb  größere  SKaffe, 
alfo  größere  2rägt)eit  befifeen. 

Stontit  entftefjt  bie  grage:  welcher  92atur  ftnb  bie  Änobenftraljten?  ©o 
furje  $eit  feit  ihrer  (Entbecfung  oerftoffen  ift,  fo  fdjetnt  man  nach  allem 
wohl  berechtigt,  bie  (Erfcheinung  bem  SBefen  nach  bereits  als  befannt  $u 
betrachten.  SRicht  am  wenigften  trögt  baju  ber  Umftanb  bei,  bafc  bie  93er* 
fuche  bie  $fofcf>auung  nahelegen,  bafj  man  es  mit  ben  längft  gefugten  pofitioen 
Strahlen  *u  tun  hat,  welche  gu  ben  ftathobenftrahlen  etwa  in  einem  ähnlichen 
gegenfeitigen  SBerr)äItnid  ftehen,  wie  bie  /?.Strahlen  beS  SRabiumS  ju  feinen 
a-@traf)(en. 

9#an  hotte  allerbingS,  wie  oben  unb  im  oorigen  Jahrgänge  bemerft 
würbe,  bereits  Kenntnis  oon  pofitioen  Strahlen,  welche  oon  ber  ftatfwbe 
felbft  ausgingen.  2)iefe  oben  erwähnten  flanalftral)len  befifcen  pofitioe 
fiabung  unb  beftehen  aus  Xcildjen  oon  SUomgröjje;  allein  bie  analogen, 
oon  ber  pofitioen  (Eleftrobe  ober  ber  Slnobe  auSgehenben  Strahlen  waren 
bisher  nicht  befannt.  $n  biefer  Se&iefjung  fchienen  bie  (Eigenfdjaften  ber 
$(nobe  oon  benen  ber  ftatfyobe  grunboerfchieben  ju  fein.  9cun  liegen  fid) 
in  ber  $at  unter  ben  fonftigen  SerfuchSbebingungen,  bei  benen  bie  ftnobe 
aus  einem  SWetall  befteht,  noch  feine  folche  Strahlen  nachweifen.  ©S  reichen 
unter  biefen  Umftänben  bie  eleftrifchen  Äräfte  möglicherweife  nicht  aus, 
Xeildjen  oon  Atomgröfte  oon  ber  Hnobe  loszureißen.  ÄnberS  bei  ben 
ftatfjobenftrahlen,  roo  es  fich  nicht  um  eine  SoStrennung  oon  Atomen  hanbelt, 
fonbern  um  ein  $inauStreiben  fleinfter  (SleftrijitätSquanten,  welchen  man 
ben  Kamen  ©leftronen  gegeben  hat.  SEBenn  man  nun  als  Änobe  ein  ÜKetaU« 
falj  oerwenbet,  fcheint  fich  fioSlöfung  beS  3JcetalIatomS  leichter  $u 
ooH^iehen. 

3m  «nfchlufe  an  bie  hier  nur  in  Äürje  wiebergegebenen  Ausführungen 
gab  ©ehrefe  einen  Überblicf  über  bie  oerfchiebenen  Arten  oon  Strahlen 
ber  pofitioen  (Sleftrisität  unb  ihre  Deutung :  juerft  bie  ©olbfteinfehen 
Hnobenftrahlen,  auf  bie  wir  nicht  gurücfgufommen  brauchen;  bann  bie 
Shomfonfchen  Strahlen,  an  beren  ebenfalls  pofitio-eleftrifcher  9?atur  nach 
SiHarbS  Unteifuchungen  (S.  36)  heute  faum  noch  gezweifelt  werben  fann. 
3u  biefen  Strahlen  pofitioer  (Sleftrigität  treten  noch  einige,  junächft  bie  oon 
©olbftein  gleichseitig  mit  ben  Änobenftrahlen  beobachteten  Kt-Strahlen; 
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fie  treten  an  ber  Äatfjobe  auf  unb  bilbett  ein  mit  ben  ßat^obcnftra^Icn  $u» 
iammenfatlenbeS  fat^leö  fiidjtbünbel,  beffen  Slnroeienheit  man  bemerft,  toenn 
man  mit  einem  angenäherten  SÄagneten  bie  Äathobenftrarjlen  etma«  $ur 
©eite  biegt;  nach  ber  beiben  Sorfdjer  Anficht  finb  fie  roar)rfct)eitt(i(^  mit 
ben  Äanalftra^fen  ibentifd).  Äudj  bie  »on  ben  Äanalftraf|Ien  erzeugten 
©efunbärftrar)(en  fotoie  ebenfalls  öon  ©olbftein  mahrgenommene  ©trollen, 
bie  er  al«  Si*©trah(en,  al«  92ebclftrat)lcn  unb  als  biffufe  ©troffen  be- 
zeichnet, gehören  fyierfjer.  SBon  irrnen  aßen  aber  ift  bisher  nur  toenig  be* 
fannt;  man  ift  nicht  einmal  in  allen  gäöen  ficfjer,  ob  fie  überhaupt 
al«  pofitioe  ©trafen  anftufpredjen  finb.  Äuch  finb  ber  SßoHftänbigfeit 
Harber  t)ier  no<r)  bie  a«©trahlen  be«  Kabium«  ju  nennen,  beren  Slblenfbar« 
feit  Kutfjerforb  nachgenriefen  unb  bei  benen  er  ebenfalls  pofitioe  ^[onen 
oon  ber  ©röftenorbnung  ber  Sltome  feftgefteüt  t)at. 

^n  ber  an  bie  SBorträge  ftc$  anfcrjliefeenben  Sefpredjung  bezeichnete 
SSiener  (ßeipjig)  ben  Kamen  5tnobenftraf)len  al«  nict>t  angebracht,  ba 
.  man  bamit  boef)  bie  ©etjrcf e  -  9leicz)enr)eitnfcr>en  ©trafen  in  unmittelbare 
parallele  ju  ben  Äathobenftrahlen  bringe;  unter  lefcteren  aber  öerftehen 
mir  ©trafen  negattoer  (Sleftronen,  »ätjrenb  e«  fkf)  bei  ber  pofittoen  ©traf)tung 
ber  Hnobe  nicht  um  <£Ieftronen  fymbU.  tReichenheim  gab  ba«  ju,  meinte 
aber,  in  Ermangelung  eine«  befferen,  gugteict)  begeic^nenben  unb  bequemen 
Kamen«  möge  man  e«  einftmeiten  unb  fo  lange  bei  bem  oorgefdjlagenen 
Kamen  raffen,  bi«  eine«  Sage«  Änoben  gefunben  werben,  bie  pofitioe  (Sief« 
tronen  au«fenben.  Äuf  biefe  müffe  bann  fetbfröerftänblich  ber  Käme  Hnoben» 
ftra^ren  eingefchränft  »erben. 

16.  neue  Unterfu  dringen  Aber  bie  Becquerelfiratjlen. 

A.  Rabloaktioe  Körper  unb  rabioaktioe  Uimpanblungen. 

Wit  ber  Erforfchung  ber  (£igenfd)aften  unb  SBirfungen  ber  neuen  ©trafen 
geht  ba«  ©eftreben  $anb  in  $anb,  neue  rabioaftioe  Körper  aufeufinben 
ober  au«  anbem  au«$ufd>eiben.  Stuf  biefer  ©udje  ftiefjen  fdjon  oor  acht 
^a^ren  £>ofmann  unb  ©t raufe  auf  SB I ei  unb  ©leiojtib;  if)re  öefunbe 
finb  aber  fpäter  oielfadj  in  ^rage  gefteClt  toorben1.  Kun  h<*ben  jmei  ber 
bettafjrteften  gorfcr)er  auf  biefem  Oebiete,  Elfter  unb  ©eitel,  bie  grage 
nach  ber  Kabioaftioität  be«83Ieie«  unb  ber  Söleif alje  oon  neuem 
aufgenommen  unb  nach  3»«  oorläufigen  SRitteilungen  barüber  in  ber 
^öfiralifchen  Beitfc^rift «  über  ba«  Enbergebni«  in  ber  phufifalifchen  Hb- 
teilung  ber  legten  Katurforfcheroerfammlung 8  ©ericht  erftattet.   5Durch  bie 


1  3aljrbud)  ber  Siarurw.  XVII  44;  XVIII  60;  XIX  92. 
"  *&)tftalifac  8tttf<l)rift  VII  (1906)  841;  VIII  (1907)  273. 
*  (Ebb.  VIII  (1907)  776.   Waturto.  JRunbfaau  XXII  (1907)  554. 
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erftbericfjteten  Unterf Übungen  Ratten  fie  gezeigt,  bafj  ftc&  auf  djemifdjem 
SBege  au«  ©leien  unb  au«  SMeifalgen  ©toffe  abfdjeiben  taffen,  beten  Hftioität 
bie  be«  ©leie«  bebeutenb  übertrifft  unb  beren  ©trafjfang  ber  be«  Sßotoniumä 
ber  grau  Curie  ober  be«  9ttarcfmalbfc$en  SRabtoteuur«  in  if>rem  ©ermatten 
fefjr  ä^ntic^  ift.  ^nufdjen  ift  iljnen  nun  ber  SGadjmei«  gelungen,  bafj 
Sßolonium  tatfäc^Iict)  ber  mirffame  Seftanbteil  in  biefem  ?ßrobuft  ift.  2>aa 
folgt  aus  ber  Übereinftimmung  ber  $an>ierung«fonftante 1  unb  beä  ^oni* 
fterung«bereidje«  ber  oon  i^nen  au«gef)enben  a>©traf)(en  in  fiuft  fomie  au* 
bent  djemifdjen  ©erholten  ber  aftioen  ©ubftang,  bie  fid)  mie  ^otonium  au8 
falgfaurer  Söfung  auf  äupferpfatten  nieberfcf)lagen  läfjt.  2)ie«  fonrie  anbere 
©rünbe  fprectyen  bafür,  bafj  ba«  gemöf)n(idje  ©lei  in  ber  Siegel  ©puren  t>on 
sJtabtum  D  gelöft  enthält,  ba«  entfpredjenb  feiner  großen  $aft>ierung«fonftante 
auf  lange  $eit  9tabium  E  unb  SRabium  F 2  (Polonium)  entmicfett,  oon  benen 
ba«  [entere  ftd)  burdj  feine  ce©traljlung  al«  ^[onifator  ber  fiuft  bemerf lidj  madjt. 

Norman  Gampbell  unb  Soob8  Ratten  fdpn  au«  früheren  SBeob« 
a^tungen  geglaubt  bie  Folgerung  herleiten  gu  muffen,  bafj  bie  Äalium» 
unb  SRubibiumfalge  rabioaftio  feien,  b.  Ij.  ionifierenbe  ©trafen  au«, 
fenben,  bie  ben  y9.@tra^Ien  be«  Uran«  ä$nlidj  gu  fein  fdjienen.  5Die  9*atur 
biefer  ©trafen  ^at  SampbeU  in  »eiteren  JBerfuc^en  feftguftellen  oerfudjt; 
oor  allem  rag  ifjm  baran,  gu  beftimmen,  ob  fie  Xrager  einer  eleftrifdjen 
Sabung  feien.  2)a«  ftarfe  SDurc$bringung«öermöflcn  bemie«,  bajj  fie  nic^t 
pofitio  gelabene  a*©traf)Ien  feien,  entfc^ieb  aber  nidjt,  ob  fie  gu  ben  ß* 
ober  7*©tral)len  gehören.  3fore  ©eeinfluffung  burdj  ein  magnetifdje«  %db 
oerfagte,  fie  würben  barum  ber  ©nmirfung  eine«  eleftroftatifdjen  grelbe« 
au«gefe$t;  femer  mürbe  tfjr  ^onifierung«oermdgen,  b.  i.  if|T  CHnflu^  auf 
bie  £eitfäf)igfeit  ber  umgebenben  fiuft  unterfudjt.  Söeibe  SBcrfud)«reif)en, 
burdj  $ontroCoerfudje  unterftüfot,  erbrachten  ben  S3emei«  ber  Sfjntidjfett 
gmifdjen  Valium-  unb  Uranftraljlen,  b.  t>.  fie  ergaben,  bafj  beibe  ©trafen» 
arten  au«  getabenen  ^artifeln  befielen,  ©djon  au«  ben  früheren  Serfudjen 
mar  ber  ©djlufj  gebogen  morben,  bajj  bie  &atiumftrat)ten  fjeterogen  finb 
unb  ifjre  Gtefdjnnnbigfeiten  oon  bem  SBerte  ber  ungemein  fdjnetlen  Uran* 
ftraf)len  bi«  f)inab  gu  oiet  Heineren  oariieren;  barau«  erflärtc  fid>  bie  bei 
ben  öerfudjen  tjeroorgetretene  größere  Äbnaljme  ber  #aliumftraf>len. 

Sei  meiteren  ©ingelocrfudjen  äfjnlidjer  $rt  motten  mir  r)ter  nidjt  Oer. 
meilen,  um  fo  meniger  al«  bie  Durchprüfung  ber  gangen  ©fala  einftmeilen 


1  Die  $atbienmß«fonfhmte  ift  bie  Seit,  ittnertjafb  melier  bie  Ijalbe  SJintfjc  ber  rabio- 
aftioen  Subjtanj  bnrd>  Umroanblung  t>erfa)toinbet. 

*  ffiabiutn  D,  ftabium  £  unb  Stabtum  F  fmb  SwtfdKnptobufte,  bie  im  Saufe  be* 
Umwanblungittrojeffe«  bed  Wabium*  naa>einanbet  auftreten.  Cfll.  Satybud)  ber  9la< 
turw.  XXII  42. 

»  «Ratur».  «unbf^au  XXII  (1907)  513,  nad)  Proceedings  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  8ociety  XIV  (1907)  211. 
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feine  weiteren  djeunferjen  (Elemente  mit  nennenswerter  SRabioafttüttät  ergeben 
hat.  S)er  Umftanb  aber,  bajj  gu  bem  urfprfinglid>  allein  baftefjenben  Uran 
im  fiaufe  ber  3ac)re  eine  Steide  weiterer  ©ubftangen  mit  rabioafriüer  SBirhmg 
hingugefommen  finb,  unb  bajj  man  audj  mit  gewöhnlichen  SRetaHen  eine 
(Einwirfung  auf  bie  p^otograp^ifcr)e  platte  gefunben  t)at,  mehr  noch  ber 
Umftanb,  bafj  bie  Sonifation  ber  Suft  in  gefdjloffenen  SRetaUgefä&en  oon 
ber  SRatur  ber  ©efäfjroanb  abfängt  unb  man  als  (Erflärung  bafür  annimmt, 
bafs  biefe  SBirfung  wahrscheinlich  oon  einer,  wenn  auch  nur  fdjwadjen, 
a»©rrahlung  beä  ÜftctaHeS  ber  SBanbungen  ^errürjrt,  laffen  bie  Orrage  •  3  f* 
bie  SRabioaftioität  eine  allgemeine  (Eigenfdjaft  ber  üJiatcrie? 
md}t  gang  ungerechtfertigt  erfreuten.  5)iefe  grage  erörtert  ®  rein  ad) er  \ 
unb  wir  wollen  es  nicht  unterlagen,  unfere  Sefer  auf  feine  ÜBefprechung, 
bie  eine  SRei^e  neuer  ÄuSftchtSpunfte  bietet,  fyiex  fnnguweifen. 

51uf  bem  (Sefamtgebiete  rabioaftioer  ^orfct)ung  ift  in  ben  öorr)erger)enben 
fahren  fein  gelb  fo  eifrig  beaefert  worben  als  Dasjenige  ber  Umwanb» 
lungen  gwifdjcn  ben  rabioaftioen  Körpern.  Unb  wenn  ba« 
Qntereffe  bafür  auf  einige  3eit  gu  erfahrnen  freien,  fo  fpt  eS  einen  neuen 
Slnftofj  erhalten,  als  um  SRitte  beS  lefctoerfloffenen  3af>re8  ber  nadjfolgenbe 
©rief  beS  berühmten  englifcrjen  6t)emifeT8  SRamfatt  guerft  in  ber  crtglifct)en 
aBoc^cnfcr)rift  Nature*  erfdjien  unb  nach  tiefer  Quelle  feinen  Sauf  burd) 
bie  gact).  unb  SageSblätter  ber  gangen  giöilifierten  SBelt  natjm:" 

Über  töabiumemanation. 
fturje  »orlftupfle  2Rüteilunfl. 

%m  $at)xt  1903  fmben  ©obbu  unb  id)  gegeigt,  ba&  bie  fpontane 
Umwanblung  ber  SRabiumemanation  ^eltum  liefert;  biefe  Beobachtung 
ift  feitf>er  oon  $imftebt  unb  @.  SRetoer,  üon  Wiefel,  oon  3n< 
briffon,  oon  2)ebierne  unb  oon  (Eurie  unb  3)ewar  beftätigt 
worben.  $ebierne  fyat  gegeigt,  bajj  ftftiniumd)lorib  gleichfalls  §elium 
entwicfelt.  3$  *onittc  ÖUC§  einmal  #elium  in  ben  ©afen,  bie  beftänbig 
aus  Xhoriumnitratlöfung  entweichen,  nachweifen,  unb  ich  hoffe ,  biefe 
Beobachtung  balb  nochmals  enbgültig  überprüfen  gu  fönnen. 

3$  tyxbt  nun  gefunben,  bafc,  wenn  ffiabiumemanation  in  Äontaft 
mit  ffiaffer  bleibt  ober  barin  gelöft  ift,  baS  inaftioe  ©a$,  baS  fich  burch 
bie  Umwanblung  ber  (Emanation  bilbet,  hauptfächlich  aus  SReon  befielt ; 
baneben  war  nur  eine  ©pur  oon  #elium  gu  entbeefen. 

«Rimrnt  man  ftatt  SGßaffer  eine  gefattigte  Äupferfulfatlöfung,  fo  wirb 
wieber  fein  $elium  gebilbet;  baS  #auptprobuft  ber  Umwanblung  ber 


1  »attttto.  Kunbföau  XXII  (1907)  683.         »  Natura  LXXVI  (1907  II)  269. 
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(Emanation  ift  in  biefem  gaß  Ärgon,  ba$  üiefleicht  auch  eine  ©pur 
9leon  enthalten  mag.  —  ftäüt  man  nun  au«  ber  Äupferfulfatföfung, 
bie  in  fiontaft  mit  (Emanation  mar,  ba«  Tupfer  auf  übltcfje  SBeife 
heraus,  fo  geigt  ba8  eingebampfte  fjriltrat  bie  ©peftra  oon  SRatrium  unb 
oon  (Ealcium;  baneben  mürbe  fefjr  fchmadj,  aber  b eut ti er)  bie 
rote  2itf)tum linie  beobachtet.  3)iefe  leitete  Beobachtung  mürbe 
oiermal  gemacht,  in  gmei  SerfuchSreihen  mit  Äupferfuffat  unb  in  gmeien 
mit  Äupfemitrat.  SRatürlict)  mürben  ade  erbenflict)en  SBorfichtSmaferegeln 
angemanbt.  Änaloge  föficfftänbe  oon  ber  SBet)anbIung  oon  S3(einitrat- 
löfung  ober  oon  SBaffer  mit  (Emanation  geigten  fein  ftngeidjen  ber 
©egemoart  oon  fiitt)ium.  Slud)  bei  einem  blinben  Sßerfud),  mobei  eine 
fiöfung  oon  Äupfernitrat  Ooflfomtnen  unb  in  jeber  ©egiet)ung  fo  be« 
hanbelt  mürbe  mie  in  ben  eigentlichen  Serfuchen,  nur  bafj  fie  nidt)t  mit 
(Emanation  in  93erüt)rung  gebracht  rourbe,  geigte  fid)  feine  ©pur  oon 
fiitffium. 

2)iefe  intereffanten  SRefuItate  fönnten  oietteicht  fo  gebeutet  merben: 
«Rad)  ber  ctjemifdjen  ^naftioität  unb  nach  ©peftrum  gu  fcr)Iic^en, 
ift  e3  fet)r  mahrfcheinlich,  bafe  bie  SRabiumemanarion  in  bie  #eliumgruppe 
be«  periobifdjen  ©gftemS  gehört.  SBährenb  ihrer  fpontanen  llmmanblung 
gibt  bie  (Emanation  eine  üerhältniSmäfjig  ungeheure  (Energiemenge  ab. 
(ES  fdjeint  nun,  als  ob  bie  Dichtung,  nach  welcher  biefe  (Energie  aus« 
gegeben  mirb,  oon  ben  Umftänben  abhängt.  3ft  bie  (Emanation  adein 
oorhanben  ober  nur  in  SBerüfjrung  mit  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  fo 
mirb  ein  Xeit  ber  (Emanation  „gerfefct"  ober  umgemanbeft  burch  bie 
(Energie,  bie  ber  9teft  ber  (Emanation  abgibt.  S)a8  gasförmige  ißrobuft 
in  biefem  tjafle  ift  $elium.  SBirb  aber  nun  bie  (Energieoerteilung  burch 
bie  ©egenmart  oon  SBaffer  geänbert,  fo  liefert  ber  leil  ber  (Emanation, 
ber  „gerfefct"  mirb,  Sßeon,  ober  menn  aufjerbem  auch  rtoer)  Äupferfulfat 
jugegen  ift,  5lrgon.  —  ^tr)nlic^  mirb  Tupfer  burch  oie  (Snergieemanation 
„begrabiert",  gerteilt  gu  bem  erften  (Element  biefer  ©ruppe  bea 
periobifchen  ©tiftemS,  gu  fiitfnum. 

Ob  bei  ber  (Einmirfung  oon  (Emanation  auf  Tupfer  au|er  fiithium 
auch  Natrium  unb  Valium  gebilbet  merben,  lägt  ftch  oorerft  noch  nicht 
bemeifen,  ba  fornof)!  Natrium  als  Äattum  im  ©laS  beS  oermenbeten 
©efäjjeS  enthaften  maren;  aber  nach  oer  Analogie  mit  ben  3erfefcung8« 
probuften  ber  (Emanation  gu  fchliefjen,  bürften  bei  ber  ^erfefcung  oon 
Tupfer  mohl  auch  Na  unb  K  entftehen. 

(Ein  ausführlicher  SBericht  über  biefe  Serfudje  fott  in  ftürge  ber 
Chemical  Society  mitgeteilt  merben. 

fionbon,  11.  3uli  1907. 

XBtUiam  SRamfag. 
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S)ic  im  2(nfc^(ug  an  biefe  SRitteilung  oon  SRamfati  gebrachte  »eitere 
iBeröffentlidjung1  fönnen  roir  Ijier  übergeben,  ba  fie  im  wefentlidjen  neben 
einer  3ufammenfaffung  be«  ©efagten  nur  einige  vorläufige  (£rflärung«oerfucfje 
über  ben  3erfafl  be«  &upfer«  unb  bie  SReubübung  be«  fiitfjium«  entfjält,  für 
ba«  Auftreten  be«  Söafferftoffüberfdjuffe«  fidj  ober  nod)  feine  2>eutung  ge- 
funben  r)at.  ©et  ber  großen  Sebeutung  jeboer),  gu  weldjer  burdj  9tamfan« 
Grntbecfung  bie  9iabiumemanation  gelangt  ift,  fdjeinen  l)ier  nodj  einige  gu» 
fammenfaffenbe  SBemerfungen  über  biefen  munberbaren  ©toff  am  Sßfafcc2. 

2)ic  im  $af)Te  1900  von  3)orn  entbeefte,  oon  Stutljerforb  fo  be» 
nannte  SRabiumemanation  ift  ein  ©a«  oon  unbefannter,  maffrföeinlid} 
grofeer  2)idjte,  ba«  beftänbig  au«  ben  $Rabiumfal$en  entweidjt,  namentlich 
wenn  fie  in  SBaffer  gelöft  ftnb.  5lm  merfmürbigften  ift,  bafc  e«  fidj  be* 
ftänbig  in  $elium  ummanbelt  unb  in  anbere  ^robufte,  bie  ade  eine  be- 
fdjränfte  8eben«bauer  Iwben.  3)ie  Emanation  unterliegt  bem  93oüIefcfjen 
©efefce:  i^re  Spannung  ift  bei  gleidjbleibenber  Temperatur  if)rem  SBolumen 
nafjeju  proportional;  it)r  ©pettrum  ift  unterfudjt  morben.  SRan  l>at  it)rc 
2)idjte  buret)  SWeffung  if>rer  $iffufton«gefc§winbigfeit  ju  beftimmen  unb 
bamit  il)r  STOolefulargewid&t  au  ermitteln  gefugt;  ba«  (Jrgebni«  mar  nict)t 
fe$r  befriebigenb,  boef)  fcr)etnt  e«  auf  eine  2)id}te  oon  etwa  100  unb  auf 
ein  3Rolefulargewid)t  oon  etwa  200  t)inauweifen.  $>ie  (Emanation  t) a t 
bisher  allen  oerfudjten  djemifd>en  eingriffen  miberftanben; 
wie  Ärgon  unb  feine  Sermanbten  wirb  fie  nietjt  angegriffen,  menn  fie  mit 
©auerftoff  bei  ©egenwart  oon  fauftifdjem  Sali  bem  eleftrifdjen  Junten 
au«gefefct  wirb,  ober  wenn  man  fie  längere  $eit  in  einem  rotglfiljenben 
©emifdj  oon  SRagnefiumftaub  unb  Salt  oerweilen  läfet;  fie  fct)eint  bafjer 
jur  ^eliumgruppe  ber  (Elemente  gu  gehören,  unb  e«  wären  bann  tt)r  $ttotn* 
unb  3ßolefulargewic^t  ibentifeff,  ba  it)re  SKolefeln  waf)rfd)einlid)  einatomig 
finb.  SBieQeicr)t  ift  ba«  Sltomgemid)t  annätjernb  216,5.  $)urdj  Äbfütjlen 
auf — 185°  fann  bie  (Emanation  tonbenfiert  werben  unb  fjört  einige  ©rabe 
unter — 150°  auf,  flüffig  ju  fein;  bod)  befifct  bie  gefrorene  (Emanation  bei 
— 185°  nod)  S)ampffpannung.  ©ie  fenbet  nur  «-©trafen  au«,  unb  ir)re 
£>albierung«fonftante8  ift  3,8  Tage.  S)ie  oom  Sttabium  entmirfelte  SBärme 
rütfrt  jum  größeren  Xeile  oom  $erfaU  ber  (Emanation  t)er;  bie  oon  1  g 


1  9latur».  JRunbf^au  XXII  (1907)  27,  na*  Proceedings  of  the  Chemical  Society 
XXIII  (1907)  217. 

•  «u«fübr(icber  in  ber  Haturtt.  9tunbfd)au  XXII  (1907)  434,  na*  Journal  of  the 
Chemical  Society  XCI  (1907)  981. 

*  Die  8«t,  innerhalb  »eldjer  bie  SRabtutnentanation  jur  $&(fte  jerfäQt;  aU  foldje  Ijat 
CJurie  3,99,  Bumfteeb  unb  9Bb,ceIcr  3,88,  <Badnv  3,86  Jage  gefunben;  bie  ein* 
geljenbjten  SJleffungen  hoben  ffiutljerforb  unb@obbl)  angefleHt  unb  habet  3.77  läge 
erhalten,  »eiche  3abt  ben  obengenannten  «Räb<rung#tt>ert  3,8  gemattet.  3n  »eiteren 
3,8  Zagen  jerfftOt  bann  toieber  bie  $filfte  be3  8le|te3  ufw. 
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fltabium  erzeugte  Emanation  entmicfelt  in  einer  ©tunbe  etwa  75  Kalorien; 
biefe  SBärme  ftammt  aber  nicht  allein  oom  Berfall  btx  (Emanation,  fonbern 
aud)  öon  ber  foontanen  Utmoanbtung  mehrerer  <ßrobufte.  $ie  ©efamt» 
märme,  bie  roäfjrenb  ber  SebenSbauer  öon  1  ccm  (Emanation  entmicfelt  wirb, 
beträgt  nafjeju  7  3RiHionen  ©rammfalorien,  alfo  faft  2l/2  SRiHionen  mal 
fo  öiel  als  bie  burd)  (Ejölofion  öon  1  ccm  eine«  ©emifäeS  oon  ©auerftoff 
unb  SGBaffcrftoff  erzeugte  SBärme. 

SRamfaö  ^at  bie  SSBärmeenttoicflung  ber  (Emanation  burch  eigene  Be- 
obachtung gemeffen  unb  bie  Angabe  9cuü)erforbd  qualitatio  beftätigt,  baß 
bie  Emanation  bei  ihrem  3«^°^  unaufhörlich  eine  große  Sftenge  SBärme 
erzeugt,  bie  jebod)  öon  2ag  $u  Xag  Meiner  wirb.  Sieben  ber  (Eimoirfung 
oon  SRabiumbromib  fyat  SRamfotj  aud)  bie  EBirfung  öon  bloßer  (Emanation 
auf  ©öfter  unterfudjt;  aud)  bie  (Emanation  allein  fonnte  SBaffer  $erfe|en 
unb  ergab  überfdjüffigen  SBafferftoff,  roeld)e  ©rfcheinung,  roie  fd)on  oben 
bemerft,  bie  fdjtoerft  $u  beutenbe  ift. 

Die  9tid)tigfeit  ber  Sftamfatofdjen  (Entbecfung  oorauSgefefct,  barf  heute 
als  betoiefen  gelten,  baß  aud  ben  materiellen  $3eftanbteilen  ber  9tabium> 
ftraf)len,  b.  i.  au«  ber  (Emanation  nidjt  nur  reaftionSlofe,  djemifd)en  ©e« 
einfluffungen  nicht  zugängliche  (Elemente  aufgebaut  toerben,  fonbern  baß 
unter  ü)rem  (Einfluß  aud)  altbefannte,  hödjft  reaftionSfäfjtge  (Elemente,  mie 
baS  Tupfer,  in  ebenfalls  moljlbefannte  öermanbelt  merben  fönnen. 

2Bir  bemerken  fct)on  oben,  baß  bie  UmtoanbtungSerfd)einungen  ber 
rabioahioen  Äörper  in  ben  legten  fahren  ben  beöorjugten  ©egenftanb  ber 
gorjcfjung  gebilbct  haben,  fönnen  aber  nad)  ber  ausführlichen  SBeföred)ung 
ber  SRamfaofchen  (Entbecfung  nur  menigeS  aus  ben  bezüglichen  Arbeiten 
herausgreifen.  SJor  allem  galten  bie  Arbeiten  ben  (Eigenfdjaften  beS 
9cabiotf)orS  unb  im  einzelnen  mieber  feiner  Stellung  $um  %^ot. 
Schon  oor  brei  fahren  ^atte  Otto  ^afjn1  in  einer  erften  jufammen« 
faffenben  3Jcitteilung  über  baS  SRabiothor  bie  aSBatjrfc^cinlidtjfeit  betont,  baß 
es  ein  3erfaflSprobuft  beS  XhorS  fei,  baß  baS  Xt)or  felbft  mohl  feine 
Strahlen  auSfenbe  unb  baß  bie  Äftioität  beS  gett>öt)nlid)en  Xtyrt  nur 
oom  9tabiott)or  unb  feinen  ßerfallsprobuften  fymtyxt,  aus  meldjem  ©runbe 
ber  9came  iRabiothor  für  baS  ftarf  aftioe  $robuft  gctoäf)lt  mürbe.  $iefe 
Vermutungen  finb  benn  auch  fpäter  burch  Arbeiten  oon  Jölanc  unb  oon 
(Elfter  unb  ©eitel  als  gutreffenb  erfannt  morben.  $ie  letztgenannten 
unb  eine  Diethe  auf  bemfetben  ©ebiete  liegenber  Arbeiten  anberer  ^forfd)er 
hatten  aber  burch  9etmffc  babei  aufgetretene  (Erfcheinungcn  £>afm  gu  ber 
Annahme  bemogen,  baß  ber  3erfafl  Dc*  ^hor^um^  *n  SRabiothorium  öiel« 
leicht  nicht  bireft  ftattfinbe,  fonbern  baß  ein  B^ifch^nprobuft  entftehen 
fönne  unb  auS  biefem  erft  baS  SRabiothorium  fich  bilbe.   S)ie  oon  ihm 

1  <P&ufifoHWe  3ritf4rift  VIII  (1907)  277. 
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bann  oorgenommenen  Umbuchungen  fjaben  ben  ©ewete  für  bic  9ttcf>tig?eit 
biefer  Sinnahme  erbracht. 

Such  ©oltmoob1  fyat  bie  Sftabioaftiöität  oon  3^oriumfaIjen  jum 
©egenftanb  einer  SReihe  oon  Unterfudjungen  gemocht.  $)ie  SReffungen  ber 
Sßeränberungen,  bie  in  ben  Xfjoriumpräpataten  ftattfanben,  führten  tt)n  $u 
©rgebniffen,  „bie  ftarf  gu  ©unften  ber  ©etjauptung  #ac)n$ 
fpredjen,  bafj  in  ber  Xfyoriumreifye  gmifdjen  X^orium  unb 
SRabiothortum  ein  3wifct)enprobuft  befielt,  welkes  eine 
Iangfame  UmmanblungSgefchwinbigfeit  befifct  unb  feine 
a- Straelen  auSfenbet".  ^n  ber  a.  a.  O.  oeröffentlichten  Mitteilung 
werben  oerfctjiebene  ©erfahren  jur  Slbfctjeibung  biefe«  ^^ifc^enprobufteö 
angegeben. 

3)ie  herüorragenbfte  SRolIe  unter  ben  rabioaftioen  Körpern  fpielen  ba$ 
Uranium  unb  ba3  töabium,  erftereS  als  baS  2Jcetatt,  beffen  feinergeit 
oon  Secquerel  entbeefte  (Strahlung  ber  Slu3gang8punft  ofler  rabioaftioen 
gorfdjung  geworben  ift,  lefctere«  als  baSjenige,  »on  bem  bie  ftärffte 
Strahlung  ausgebt,  ®cc)on  im  legten  ftaljrgange  berichteten  wir,  ba& 
gewiffe  bort  niüjer  angegebene  Beziehungen  auf  ein  naf)e8  SBerwanbtfchaftS« 
öerhaltniS  awifdjen  beiben  fct)Iiefjen  laffen,  ba&  aber  $wifcf>en  beiben  ein 
3wifdjenprobuft,  toa^rfc^einlic^  baS  Äftinium  $ebierne8,  ftefjen  müffe. 
£er  ©runb  jur  Ännahme  eines  3tt"f£hcnPr°buft3  war  ber,  bafc  baS  au« 
einer  beftimntten  SRenge  Uranium  entwicfelte  fliabium  weit  geringer  ift, 
als  e»  fonft  ber  gad  fein  mü|te;  auf  Stftinium  aber  fchlofe  man  beähalb, 
weil  nad)  einer  fteifje  oon  Beobachtungen  ftd)  bie  in  einem  SRineral  oor« 
gefunbene  ftftiniummenge  ber  in  it)m  oortjanbenen  IHabiummenge  pro» 
portio na I  erwied.  Boltwoob8  fjat  nun  bie  {$rage  einge^enber  unterfuetjt 
unb  neue  fdjwerwiegenbe  SBetege  bafür  beigebracht,  bajj  tatfädjlich  bie  93er» 
mutung,  Hftinium  fei  ein  3nnfdje-iiaerfan$probuft  gwifd)en 
Uranium  unb  3ftabium,  richtig  ift. 

B.  Rabloaktioitfit  in  Waffer,  fuft  unb  erbe. 

S)afj  ©oben  unb  Bobenluft  fowie  bie  SBäffer  oerfct)iebenen  Ur* 
fprungS  mehr  ober  weniger  rabioaftio  ftnb,  ift  Ijeute  eine  allgemein  be» 
fannte  Satfache.  $ie  ©tärfe  it)rer  9tabioaftioität  wirb  u.  a.  mit 
£ilfe  be«  oon  <S  Ift  er  unb  ©eitel  bafür  angegebenen  Apparates  au« 
i^rer  grameren  ober  geringeren  3omfterung8fäf»gfeit  ber  Umgebung,  b.  h- 
üjrer  Styigtrit  We  an  ftc^  nicht  leitenbe  troefene  Suft  clcftriaitätörcttcnb 
ju  machen,  hergeleitet. 


1  9frfilaliid)e  3«tfarift  VIII  (1907)  556. 

1  Stotur».  fflunbfd|<ni  XXH  (1907)  161,  narf)  American  Journal  of  Science  XXII 
(1906)  537. 
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Den  rabtoafttoen  ®el)alt  ber  Vobenluft  gunädjft  unb  feine  gängig- 
feit  öon  geologifdjen  ^aftoren  hat  oon  bemVorne1  unterfud)t,  unb  jroar 
^at  er  feine  Verfudje  angefteflt  u.  a.  in  (Böttingen,  am  SRljein,  bei  ©aar* 
Brüden,  im  oberen  ©djtDarjtoaffcrtal  beS  böfjmifchen  (Erzgebirges.  (Er  faßt 
bie  geologifdj  wichtigen  (Ergebniffe  feiner  Unterfu$ungen  o.  a.  D.  folgenber» 
maßen  fur$  jufammen:  1.  Der  ©e^alt  ber  Vobenluft  an  rabioaftiöen  ©afen 
ift  in  erfter  fiinie  abhängig  von  ber  petrographifdjen  (fpejieU  wohl  Don  ber 
d)emifchen)  Vefchaffenfjeit  beS  ©efteinS.  Die  intenftoften  (Emanationen  liefern 
in  ben  meiften  Ratten  babei  bie  tonhaltigen  ©efteine.  9Äit  ftntenbem  Don« 
geaalt  finft  auch  bie  (EmanationSfraft,  unb  in  bem  faft  tonfreien  Diluöial- 
fanbe  ift  fie  beinahe  gleich  null.  2.  (Sbenfo  fehlen  rabioaftioe  Äußerungen 
in  ben  auf  rein  organifcfjem  SBege  entftanbenen  #ohIenflö$en ;  fie  erfcheinen 
üielmet)r  gebunben  an  UrgebirgSgefteine,  an  (Erguß*  unb  eruptiöe  Siefen- 
gefteine  unb  an  it)re  UmlagerungSprobufte.  3.  SBanberungen  ber  (Erna- 
nationen  im  (Erbboben  ftnb  nur  oon  untergeorbneter  Vebeutung;  gelegent« 
lief)  fommen  ^mar,  burd)  bie  teftonifdjen  Vert)altniffe  öeranlaßt  ober 
infolge  fünftlidjer  (Singriffe,  t)tcr  unb  ba  größere  Slnfammlungen  rabio« 
aftioer  ©afe  oor,  bodj  gmingt  biefed  niajt  ju  ber  Annahme,  baß  baS  (Erb» 
innere  ftärfer  emaniere  als  bie  ©efteine  ber  (Erboberfläche;  bie  ©efteine 
als  foldje  unb  nicht  baS  (Erbinnere  finb  alfo  bie  Dräger  ber  Slftioität. 

4.  VebeutungSüoH  ift  bie  ftarfe  Äftioität  ber  (ErjgebirgSgranite  unb  bie 
geringere  it)rer  ©d^iefer^üQe,  maS  mot)!  bamit  jufammenhängt,  baß  erftere 
baS  HJhittergeftein  ber  befannten  Uranpea^er^gönge  ftnb  (roenn  fie  auch  im 
Schiefer  auffegen);  eine  Proportionalität  gmifc^en  Uranget)alt  unb  SRabio« 
aftioität  befteht  jeboef)  nid)t.  (SS  etfct)etnt  alfo  nad)  biefem  (Ergebnis 
t)ötf)ft  zweifelhaft,  ob  ber  Urangeffatt  biefer  ©efteine  baS  $(u$gangSelement 
beS  SRabiumS  ift;  benn  im  allgemeinen  müßte  ber  SRabiumgehatt  ber  Steine 
unb  Mineralien  bem  ©ehalt  an  feinem  SRutterelement  proportional  fein. 

5.  Die  ftorm,  in  ber  bie  SRabioaftioität  ber  ©obenluft  auftritt,  beutet  auf  bie 
allgemeine  Verbreitung  auch  ber  D^oriumarrioität  neben  ber  beS  SRabtumS 
^in.  6.  Diefer  Umftanb  erfdjtoert  im  übrigen  außerorbentlich  bie  (ErfenntniS 
ber  ^Beziehungen  ^mifd^cn  bem  numerifdjen  ©et)alt  eines  ©efteinS  an  töabio- 
dementen  unb  it)ren  SBtrfungen  an  ben  benufcten  Apparaten. 

Über  bie  Verbreitung  beS  SRabiumS  auf  ber  (Erbe  $at  ©trutt» 
einen  Vortrag  in  ber  Sonboner  Royal  Society  gehalten.  ©d>on  früher  hatte 
er  baS  Vorfommen  oon  Stabium  in  ©efteinen  öulfanifdjen,  ober  allgemeiner 
gefagt,  feuerflüfftgen  UrfprungS  unterfudjt;  biefer  Vortrag  aber  braute  in 
feinem  erften  Deile  ähnliche  «ngaben  über  ben  Stabiumgehalt  Don  ©djidjt- 


1  Harum.  9tunbfef>au  XXII  (1907)  162,  naefj  ber  8«tf4rift  bet  fccutfaen  ©eo- 
logifdjen  ®cfcDfd)aft  LVIII  (1906)  1. 

•  Umlauf«  5>eutfcfc  Wunbfdjau  XXIX  (1907)  93. 
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gefteinen,  bic  Upen  Urfprung  ben  SRicbcrfc^Iägcn  au«  SBaffer  oerbanfen.  3m 
^weiten  Seile  beS  Sortrag*,  betreff«  beffen  wir  auf  bie  ausführlichere  SBieber- 
gäbe  a.  a.  £).  oerwetfen  muffen,  behanbelte  ber  berühmte  ftorfeher  ben 
iRabiumgehalt  gefteinSbilbenber  Mineralien. 

3)a3  ^Rohmaterial,  au&  welchem  ba8  meifte  in  ben  §änben  unferer 
Qforfc^cr  oorfjanbene  9labiura  gewonnen  Würben  ift,  ift  befanntlich  bie 
Uranpedjblenbe.  ©ie  n>irb  in  bent  Uranbergwerf  beS  ©täbtdjenS 
©t  3oad)im3tal  gewonnen;  oon  bort  ^at  and}  oor  furjem  bie  öfterrei^ifc^e 
Regierung  lOOOO  kg  be$  (5r$e3  belogen  unb  ber  SÜöiener  Slfabemie  ber 
&M)fenfcf)aften  $ur  Verfügung  geftetit,  bie  barauä  3  g  Slabiumoerbinbungen 
unb  1  g  reines  Stabiumtfjlorib  gewann.  Über  einen  Befucr),  ben  er  ben 
beiben  (Gruben  in  ©t  §oachim8tal  abgeftattet  ^at,  ber  ftaatlidjen  „SBeftlichen 
©rube"  mit  100  Mann  Belegfdjaft  unb  bem  prioaten  ^ ©öc^fif cr)*(S^beUeut- 
©totten"  mit  60  9Kann  Söelegfdjaft,  berietet  Heinrich  SBilln  ©djmibt. 
©r  ^at  oor  allem  bie  SRabioaftioität  ober  ben  ©manationSgehalt  ber  ©rubra- 
(uft  unb  ©rubenwäffer  unterfudjt  unb  feinem  Berichte  a.  a.  O.  Xabeura 
über  ben  Befunb  beigefügt.  Betreffs  ber  bort  gegebenen  flauen  unb  ber  aus 
t^nen  gezogenen  Folgerungen  müffen  wir  auf  ben  Beriet  felbft  oerweifen. 

Sludj  über  oerfdjiebrae  Quellen  unb  ihren  €manationSgehalt 
ftnb  wieber  zahlreiche  Unterfuchungen  angeftellt  worben,  fo  oon  «ug uft 
©djmibt1  in  (Ergänzung  früherer  Unterfuchungen  über  einige  ©üfcwaffer- 
quellen  beS  SaunuS,  oon  gerbinanb  Henrich8  über  bie  Thermal- 
quellen oon  SBieSbaben.  ©chon  früher  war  oon  (Sngler  unb 
©ieoefing  wahrgenommen  worben,  bafe  bie  Hftioität  ber  Quellen  oon 
Saben-93aben  ftarfen  ©chwanfungen  unterworfen  ift.  3)a$fefte  fyat  nun 
auch  $en?tch  für  bie  SBieSbabener  Quellen  gefunben,  u.  a.  fdjwanfte  für 
bie  Otelgenannte  ©chüfeenhofquelle  bafelbft  ber  ©ehalt  an  oerfchiebenen  Xagen 
jwifchen  ben  $ahlen  7/82  unb  6,64;  noch  ftfirfere  ©chwanhingen  fyatttn 
fidj  für  Baben-Baben  ergeben.  äBe(a)en  Urfachen  biefe  ©chwanhingen  ent- 
fpringen,  fonnte  bisher  noch  nicht  feftgeftettt  werben. 

über  bie  ^[onifierung  ber  ?ltmofphäre  über  bem  Q$ean 
liegen  nur  wenige  Beobachtungen  oor;  ba  aber  bie  beiben  Beobachtungs- 
reifen oon  ben  bewahrten  ftorfchern  Bolfcmann  unb  (Soe3  herrühren, 
beibe  einer  lOtägigen  $ahrt  oon  ©nglanb  nach  Slmerifa  unb  umgefehrt 
entftammen,  beibe  unter  ben  benfbar  günftigften  SBetteroerhältniffen  ftatt» 
fanben  unb  enblid)  (Soe  bie  oon  Bolfcmann  früher  gefunbenen  Söerte  faft 
genau  beftätigen  fann,  fo  barf  baS  BeobadjtungSmaterial  für  genügcnb 
äuoerläfftg  gelten.  Um  fo  auffaßenber  ift  eS,  bafe  bie  Beobachtungen  burdj- 
auS  nicht  ben  Erwartungen  entsprechen.   2>ie  $onifierung  ber  über  bem 

•  $topfolifae  8«itWrift  VIII  (1907)  107.         «  G&b.  112. 

•  Sbb.  286.  Holum,  ttutibföau  XXII  (1907)  227,  nad)  Philosopbical  Magazine 
XIII  (1907)  248. 
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Ojean  lagernben  £uft  mufcte  für  weit  geringer  angenommen  werben  als 
biejenige  ber  fianbluft;  benn  nad>  bem  gegenwärtig  oerfügbaren  ejperi' 
menteDen  SRateriaf  ift  baS  Stabium  im  SReerwaffer  in  bebeutenb  geringerer 
SKenge  oortjanben  als  in  ben  febimentären  ®efteinen  auf  bem  geftlanbe, 
unb  ba  bie  Stabiumemanation  in  oier  Tagen  auf  ifjren  $albmert  Ijerab* 
finft,  fo  ift  ber  SBinb  nidjt  im  ftanbe,  bie  (Smanation  Dom  fjeftlanb  aus 
nad)  Orten  inmitten  beS  DjeanS  311  tragen,  er)e  bie  Sttioität  wefentftdj  ab* 
genommen  f>at.  Stilen  Vermutungen  entgegen  ergaben  aber  bie  Soeben 
im  Verein  mit  ben  Volfemannfdjen  Unterfudjungen,  bafc  bie  ^onifierung 
über  bem  0$ean  etwa  bie  gleidje  ift  wie  über  bem  fianbe.  2)er  (£rflänwg> 
oerfudj  Goes,  baft  „möglicffermeife  ber  ^ieberoereinigungSfoeffigient  ber 
3onen  über  bem  SBaffer  fleiner  ift  als  über  bem  Sanbe",  fann  offenbar 
nidjt  beliebigen,  unb  fo  bleibt  weitere  Äufftörung  abzuwarten. 

0.  ürtwi,  eigvnfdjaften  unb  Wirkungen  bnr  rabfoaktloen  Straelen. 

2öenn  mir  audj  tief  unter  ber  Cberflädje  ber  (Srbe  SRabiumgeljalt  unb 
SRabiumftralilung  annehmen  müffen,  fo  brängt  ficfc  uns  bie  ftrage  auf: 
Äann  bie  ©traf)lung  unb  fönnen  im  Bufammentjange  mit  if>r  Berfaß  unb 
UmwanblungSprojeffe  in  großer  liefe  in  gleicher  ober  aud)  nur  äfjnlidjer 
SBeife  öor  fid>  gefjen  wie  an  ber  (Srboberflädje?  ober  erfahren  fie  bort  meljr 
ober  weniger  ftarfe  Veeinfluffungen  burdj  bie  weit  Ijöfjere  Temperatur  unb 
ben  weit  f)öf)eren  2)rutf? 

SBaS  $unädjft  bie  ©tnwirfung  ber  Temperatur  auf  bie  Äftioität 
beäfltabiumS  unb  feiner  UmmanblungSprobufte  betrifft,  fo  tyat 
eine  grofje  Qngafjl  oon  ^orfc^ern  üerfudjt,  bie  Äfrioität  baburd)  ju  änbem, 
bafj  fie  fjof>e  ober  tiefe  Temperaturen  barauf  einwirfen  lieft.  Unter  a0 
biefen  Verfugen  fjaben  nur  $wei  $u  einem  pofitioen  SRefuItat  geführt.  Sei 
liefen  SKeffungen,  bie  oon  ©urie  unb  2)aune  fowie  oon  SKafower  an* 
gefteflt  worben  finb,  befanben  fid)  bie  robioaftioen  Präparate  nad}  oorauf* 
gegangener  (£rl)i$ung  wieber  auf  Zimmertemperatur.  £omarb  ©ronfon1 
fjielt  eS  für  wünfdjenSwert,  biefe  ÜReffungen  unter  Vermeibung  einiger 
^lerqueßen  in  ber  «norbnung  feiner  Vorgänger  $u  wieberljolen  auf 
eine  Art,  bei  ber  bie  Slftiottät  ber  Präparate  beftimmt  werben  fonnte, 
wä^renb  fie  fid)  auf  ber  VerfudfStemperatur  befanben.  T)ie  Verfuge  zeigten 
leine  Änberung  ber  Hftioität  ber  UmmanblungSprobufte 8  beS  SRabiumS, 
wenn  fie  Temperaturen  smifdjen  —180°  unb  +1600°  auSgefefct  würben. 
©oHte  eine  fotd)e  ftnberung  ftattfinben,  fo  ift  fie  fef)r  Mein  unb  Jann  nicr)t 
mef)r  als  1%  betragen  für  föabium  awiföen  —  180«  unb  +  1600°,  für 
bie  Emanation  oon  SRabium  B  gwifa^en  —180°  unb  -f-1500°. 

1  ftatuiw.  Sunbfdjau  XXII  (1907)  316,  nad)  Proceodings  of  the  Royal  Society 
LXXVIU  (1906)  94. 

1  Übet  biefe  UmtoanblunflSprobuftc  Ofll.  3a$tbu(b,  ber  Katurto.  XXII  42. 
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2)er  ^Beantwortung  ber  ftrage  nach  bem  (Sinflufc  beS  2)rucfe8  auf 
bie  ©trabjung  be8  SRabium«  ftnb  jüngft  jmei  ftorfcher  uä$«  9C' 
treten,  zunächft  «rthur  ©djufter1,  ber  fich  18  2Ronate  mit  ifjr  befchäftigt 
hat.  mt  #ilfe  einer  $umpe  fonnte  er  einen  Erucf  oon  2000  Htmofphären 
unbegrenzt  aufregt  erholten;  er  manbte  aber  biefen  X)rucf  jebeSmal  nur 
oier  bi«  fünf  Sage  an  unb  tarn  ju  oö&ig  negatioen  ©rgebniffen.  $tr)nlict)e 
©erfudje  mürben  zweitens  gleichzeitig  oon  (So e  unb  ^ranf  Slbam« 1  au«, 
geführt.  ©ie  brauten  etwa  1  g  93aröumd)torib,  baS  1,04  mg  SRabium 
enthielt,  ooflfommen  in  ©lei  eingefdjloffen,  in  einen  biefmanbigen  39finb« 
au«  SRitfefftafjt  unb  fomprimierten  es  bis  auf  einen  SWapmalbrudf,  ber 
etwa  betn  $>rucf  entfpridjt,  ber  in  50  englifa^en  teilen  unter  ber  Ober- 
fläche  ber  Srbe  r)crrfct)t.  2)ie  burchbringenben  ^-Strahlen  würben  oon  tfoe'i 
großen  QEleftroffopen  im  ?tbftanbe  öon  30  cm  gu  beiben  Seiten  beS  9?abium3 
beobachtet,  ©ie  erzeugten  eine  beftimmte  Slbtenfung  am  (Eleftroffop,  bie 
fld^  nicr)t  oeränberte,  als  ber  2)rucf  oon  0  attmäfjlid)  auf  10,  20,  30 
unb  40  SReUen  unter  ber  Oberfläche  gefteigert  unb  Oier  Jage  Tang  auf 
bem  40  9tteilen-$rucf  gehalten  mürbe;  ebenfowenig  änberte  fid)  bie  &b- 
(enfung  brei  Sage  nach  Aufhebung  beS  $rucfeS.  Such  bei  fdjneßer  «Steige- 
rung beS  $rucfeS  oon  0  auf  ben  50  SReilen-SBert  unb  ?luff)ebung  biefeS 
3>rucfeS  geigten  bie  ^Strahlen  feine  &nberung. 

£ie  Unterfudjung  einer  SReif)e  oon  UmmanMungSprobuften  beS  £hor$/ 
beS  UranS,  beS  föabiumS  r)at  ergeben,  bafc  biefe  UmmanblungSprobufte 
feineSwegS  bie  gleichen  ©trahfenarten  auSfenben  mie  bie  Urftoffe.  SBelche 
(Strahlenarten  aber  in  ben  einzelnen  ©tabien  ber  Ummanblung  auSgefanbt 
werben,  ob  a-  ober  ß>  ober  ^©trahfen  ober  oiefleicht  auch  mehrere  oon 
ihnen  oereinigt,  ift  bei  ben  geringen  3Kengen  beS  UnterfuchungSmaieriatS 
noch  genügenb  aufgeflärt.  (Sin  Serweilen  bei  berartigen  Unterfucfjungen 
würbe  uns  ju  weit  führen;  nur  an  einem  Söeifpiele2  möge  gezeigt  werben, 
welche  SWeinungSoerfchiebenheiten  auf  biefem  ©ebiete  noch  beftet)en. 

Stuf  feinem  UmwanblungSwege  bifbet  baS  rabioaftioe  Uran  baS  3uuf<hen' 
probuft  Uran  X,  unb  oon  (euerem  hatten  ©obbö,  9tutf)erforb  unb  ©rier 
früher  angenommen,  bafj  eS  nur  /9'©traf)Ien  auSfenbe.  ©chlunbt  unb 
9)ioore  aber  hatten  fpäter  gefunben,  ba|  eS  aufjer  ben  /9-©trahlen  noch 
leichter  abforbierbare  anbere  Strahlen  abgebe,  bie  fte  als  a*©trahlen  be* 
Zeichneten.  $ie  ^ntenfität  ber  burch  biefe  ©trafen  heroorgerufenen  ^om- 
fation  nahm  mit  ber  Qeit  nach  bemfelben  ©efefc  ab  wie  bie  ^«©trahlung 
beS  Uran  X,  alfo  fonnten  bie  neu  gefunbenen  ©trafen  nicht  einer  Ver- 
unreinigung beS  Uran  X  burch  ©puren  oon  Uran  zugetrieben  werben. 


'  Koturtt.  SRunbfdxm  XXII  (1907)  440.  Natare  LXXVI  (1907  II)  269 
«  $$urt!alifd>e  Seitfc^rift  VIII  (1907)  586. 
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$to|it:  VI.  3Rcnncti3mu3  unb  (Jteftriaität. 


©ei  biefer  Unftdjerfjeit  würben  bic  tefctgenannten  ©erfudje  aufjer  bon  $ej$ 
aud)  bon  Sebin»  mieberf)oIt,  unb  beibe  tonnten  ba3  ©d>lunbt-SRoorefcb> 
Ergebnis  beftätigen :  ba$  Uran  X  befifct  aufjer  ben  /9-©traI)Ien  eine  weniger 
burcfjbringenbe  ©traf)lung,  beren  Äftibität  mit  einer  Sßeriobe  bon  etwa 
22  iagen,  b.  i.  ber  ^eriobe  ber  /9-©traf)len,  abf  fingt,  ^infidjtfidj  beS 
@f)arafter3  biefer  ©trafen  jeboefj  famen  $eft  unb  ßebin  $u  ganj  ber- 
fcf)iebenen  Ergebnifjen.  Äu8  SlbforptionSberfucfjen  mit  fefjr  bünnen  §Hu- 
miniunqjfättcfjen  30g  $e$  ben  ©djlufj,  bafj  e$  fid|  um  a«©tra^Ien  fjanble, 
bie  einen  feljr  fteinen  ^ontfierungdbereic^  ober  SBirfungSfreiS,  bon  nur 
etwa  1  cm,  befäfjen.  fiebin  glaubt  nidjt,  bafj  bie  gefunbenen  ©trollen  $u 
ben  a-Stra^Ien  $u  rechnen  feien,  unb  nimmt  bamit  an,  bafj  ba$  Uran  X 
übertäubt  feine  a-©traf)fen  auöfenbe.  Äufjer  auf  SlbforptionSberfudje  ftüfct 
er  biefe  feine  Ännafjme  auf  Söerfudje  nad>  ber  fog.  SBraggfa^en  äKetljobe, 
bie  auf  ber  bon  SBragg,  Äfeeman  u.  a.  wahrgenommenen  (Srfa^einung 
fufjt,  bafj  alle  ««©trofflen  in  einer  beftimmten  Entfernung  oon  ber  ©trafen 
quelle  üjr  3onifierung«bermögen  ptöfclidj  berlieren,  unb  bafj  biefe  Ent- 
fernung für  eine  homogene  ©ubftanj  djarafteriftifcf)  ift.  SetreffS  ber  bem 
SBeridjt  a.  a.  O.  beigegebenen  Würben  fei  auf  erfteren  felbft  berwiefen. 


VI.  TTIagnetfsmus  unb  eiektrlzitat. 


17.  Der  Qalleffefct  unb  6ie  Qeuslerfctjen  fegierungen. 

(Sine  befannte  Erfdjeinung  ift  bie,  bafj  ein  bom  ©trome  bunfjfloffener 
Seiter  unter  bem  Einflufj  eines  if|m  baraUet  fttefeenben  ©tromeS  fowie 
eine«  SRagneten  ju  bem  beeinfluffenben  ©trom  unb  Magneten  eine  beftimmte 
Stellung  einzunehmen  ftrebt.  35ie  (£rfd)einung  jeigt  fidj  aber  audj  bann 
unb  Wirb  nad)  ü)rem  Entbecfer  al£  ^paüfc^cS  Sßfjänomen  ober  £alleffeft  be- 


,- 


/ 


5*8-  5. 
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a  bei  Änorbnuna  für  btn 
bc*  ©ancfftltl. 


jeiefmet,  wenn  aueb,  ber  erfte  Setter  un- 
beweglich ift:  eS  berfa^ieben  fidj  bann 
bie  SRidjtungSlinien  beS  ©trome« 
in  bem  feften  fieiter.  89ef eftigt  man  g.  S8. 
an  bem  ÜRetattblatt  AB  föig.  5)  in  ben 
fünften  A  unb  B  gwei  ßeitungSbräljte, 
bie  ju  ben  Sßolen  einer  galbanifdjen 
©atterie  führen,  ebenfo  in  ben  SKitten  a  unb  b  ber  beiben  SängSfanten 
jwei  fieitungäbrcUjte,  bie  $u  einem  ©afoanometer  führen,  fo  gibt  ba*  ®al- 
banometer  feinen  ©trom  funb,  ba  bie  Stromlinien  in  bem  ÜRetaObfott 
parallel  ben  fiängsfanten  berlaufen.   SBirb  aber  ba«  SDietaablatt  in  ein 


1  «ßbDfifttlifcbc  3«tfd>rift  VIII  (1907)  129  585. 
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fräftigeS  magnetifdjeS  gelb  gebradjt,  fo  oerfdjieben  fidj  bic  Stromlinien  in 
betn  9Ketaffbtatt,  es  entftefft  ein  Seilftrom,  ber  unter  gemiffen  Sebingungen, 
wenn  nämlid)  baS  ©latt  au«  ©ifen,  tfobaft,  SIntimon  ober  3inf  beftef)t,  oon 
a  nadj  b,  unter  gewiffen  anbern,  wenn  fein  äRetolI  SßtSmut,  @otb,  ©ifber, 
Äupfer  ober  SRicfel  ift,  oon  b  nadj  a  burdj  baS  ©aloanometer  fliegt. 

Sfot  beften  ragt  fid)  ber  #atleffeft  geigen,  wenn  baS  SRetatt  beS  ©rotte«  > 
eine  ber  ferromagnetifdjen  ©ubftangen,  alfo  @ifen,  liefet  ober  Kobalt 
ift.  3)a8  f)ängt  offenbar  mit  ber  magnetifdjen  SÄatur  biefer  Körper  gu« 
fammen.  9hm  f)at  aber  oor  oier  ^a^ren  §euSler  bie  auffaffenbe  @nt« 
beefung  gemacht,  baß  gewiffe  an  fid)  nicr)t  magnetifdje  SKetalte 
burd)  3ufatnmenf^me^en  magnetifd)  werben,  oor  allem  gilt 
bad  oon  ben  SRangan'^mminium'&upfer'Segierungen;  eS  lag  barum  bie 
Vermutung  nafje,  bog  bie  genannten  ©ffefte  —  neben  ben  #alleffeften  ftnb 
eS  bie  tt)ermomagnetifd)en  (Sffefte  —  aud)  bei  ©ermenbung  ber  $euSlerfd»en 
SWanganbrongen  beffer  f)crOortreten  mußten  als  bei  anbern,  Weber  an  fid) 
nod)  burdj  Segierung  magnetifterbaren  SRetallen. 

$iefe  ©ermutung  fjaben  3<**)"  «"b  ©d&mibt1  an  ad)t  groben 
aus  gwei  ©djmelgen,  bie  ifjnen  Neuster  gur  Serfügung  gefteüt  rjotte,  im 
berliner  Sßf)öftfarifdjen  ^nftitut  einer  ejperimentetlen  «ßrüfung  untergogen 
unb  oottfommen  beftätigt  gefunben.  ®S  ergab  fid),  boß  ber  #afleffeft  bei 
SSerwenbung  ber  #euSferfd>en  Segierung  als  Stromleiter  nid)t  nur  ein 
weit  fräftigerer  war  afs  bei  SBerwenbung  ber  bie  fiegierung  bi  Ibenben 
©ingelmetaÜe  SKangan,  SHuminium,  $upfer,  fonbern  baß  aud)  bie  Äb- 
tenfung  ber  Stromlinie  in  entgegengefefcter  Stiftung  erfolgte. 

18.  einige  entlabungserfcfjelnurigeru 

6.  Soreng2  berietet  über  einige  2Baf)rnef)mungen,  bie  er  gemalt 
f>at,  afs  er  bie  ©ntlabung  eines  ^nbuftorS,  beffen  ^rimärfreiS  burd)  einen 
9Bed)felftrom  gefpeift  würbe,  burd)  eine  gülinbrifdje  £eud)tga$- 
flamme  fd)icfte.  <£s  geigte  fid)  eine  3una§ine  ber  ^eßigfeit  unb  ber 
SBeiße,  bie  fid)  burd)  ftnberungen  in  ber  «norbnung  ber  (Srerrroben  teidjt 
beutlid)er  ausprägen  liefe.  SHS  er  bann  ben  Serfud)  mit  Hgetöjen  Wieber- 
Ijolte,  war  bie  SBirfung  oiel  größer. 

„2)aS  erfte",  fdjreibt  Soreng,  „was  td)  neben  ber  SBeranberung  beS 
Siebte«  wal)rnaf)m,  ift  bie  fiberrafdjenb  große  2Wenge  oon  9tuß,  bie  ftdj  auf 
ben  (SIeftroben  nieberfdjlägt.  SBenn  ber  ©renner  aus  üttetall  befteljt  unb 
bie  eine  (Eleftrobe  bilbet,  wäljrenb  bie  anbere  aus  einem  $raf)t  befielt,  ber 


1  «eibanblungen  bei  $eutfa>en  Sütoftfalitöcn  ©efenfa)oft  IX  (1907)  98.  »otutw. 
»unbfäau  XXII  (1907)  375.  übet  bie  $eu*[erfd)en  fiegietimgen  tgl.  3a^buö>  bei 
ftatut».  XXII  55:  SRagnetifdje  fiegicrungen  mdjtmagnettfdKr  WetaQe. 
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VI.  «WaflitciiSmul  unb  ete!trijität. 


in  bie  ftfantntcnfpifce  gehalten  wirb,  fo  bilbet  fid)  fetjr  balb  ^tuifc^en  beiben 
eine  Sßrücfe  oon  9tuß,  »eldje  bic  (Sntfabung  unterbricht  liefen  SRieber« 
fdt)(ag  oon  9luß  ha*  bereits  <5emenoo  in  feinem  93eridjt  über  bie  SBerfudje 
erwähnt,  »eldje  er  über  ben  Surdjgang  eines  ftunfenS  burd)  SeuchtgaS« 
flammen  angefteHt  Imt;  er  oer»anbte  bei  biefen  Unter  judjungen  ©unfen« 
flammen  unb  fteflte  feft,  baß  bie  (Sntlabung  burd)  ben  äußeren,  ntctjt 
Ieudfjtenben  ^(ammenmantel  funburch  übergebt,  melier  babei  mit  einem 
purpurfarbenen  2id)te  gu  leuchten  beginnt,  baS  bem  Sickte  einer  ©eißlerfdjen 
Stöfjre  bei  niebrigem  Vafuum  är)nlic^  ift.  SBci  ben  oortiegenben  Unter* 
fud)ungen  benufcte  id)  eine  Ieud)tenbe,  b.  h-  fofjIenftofft)aItige  ^(amme^  bei 
welker  bie  oom  Soljlenftoff  ^errüt)renbe  fiie^tmirfung  bie  beS  äußeren 
9RantelS  »eit  übertraf.  (£s  geigte  fid),  baß  ber  9hiß  einfact)  baburd)  Doli- 
fommen  oermieben  »erben  fonnte,  baß  man  bie  (SIeftroben  außer  Berührung 
mit  bem  leudjtenben  Seile  ber  flamme  I)ielt  unb  fie  nur  bie  unfidjtbare 
gIamment)üHe  berühren  ließ.  Sa  biefeS  Verfahren  eine  gemiffe  aus  ber 
sM)fe  faüenbe  Slnorbnung  ber  ©leftroben  bebingt,  fo  geigt  naturgemäß  bie 
(Sntlabung  baS  Beftreben,  unfttntmetrifd)  gu  »erben.  Orbnet  man  aber  bie 
(SIeftroben  in  ber  SBeife  an,  baß  fid}  bie  eine  (SIeftrobc  in  ber  92är)e  ber 
OrlammenbafiS,  bie  anbere  auf  ber  gegenüberliegenben  ©eite  in  ber  92är)e 
beS  mittleren  ober  oberen  glammenteileS  befinbet,  fo  erhält  man  eine  <Snt« 
labung,  bie  fet)r  angenähert  fommetrifd)  ift,  oorauSgefefct,  baß  ber  ©aSftrom 
unter  beträchtlichem  Srucf  aus  einer  f (einen  Öffnung  austritt.  <£s  bietet 
feinerfei  ©orteil,  bie  Spifcen  bura)  SRinge  gu  erfejsen,  »eldje  bie  flamme 
umgeben ;  in  biefem  ftattt  erfolgt  nämlich  bie  (Sntlabung  oon  einem  fünfte 
beS  9tingeS  auS." 

3»  »eiteren  Serlaufe  feines  Berichtes  bringt  ber  Berfaffer  eine  Üteifje 
oon  photographifchen  Slbbilbungen  ber  Beränberungen,  »eld)e  baS  SluSfe^en 
ber  flamme  unter  oerfd)icbenen  Berfud)Sanorbnungen  erfährt,  unb  gibt  bie 
nötigen  Erläuterungen  bagu. 

Sie  „(£feftrotecr)rrifct)e  3eitfcf)rift"  bringt  in  ihrer  Kummer  oom  8.  Sfaguft 
1907  eine  furge  SJcitteilung  über  bic  mif rof f opifdje  Betrachtung  oon 
^unfenft  reden.  Sic  Betrachtung  Heiner,  burch  3nD«^en  g»ifcr)en 
(spifceneleftroben  in  freier  Suft  ergeugten  Orunfenftreden  unter  bem  9Jcifroffop 
ergibt  bei  genügenber  Annäherung  ber  ©leftroben  bie  Satfache,  baß  an  ber 
9lnobe  rofafarbigeS,  an  ber  £atf)obe  oioIetteS  ©limmlidu;  auftritt,  »ie  in 
oerbfinnter  fiuft.  $inter  bem  oiolctten  ßirf)t  ber  Sathobe  finben  fid)  noch 
reichlich  Auszahlungen,  »eiche  bie  ct)arofteriftifct)c  garbe  beS  oerbrennenbm 
©IcftrobenmetaflS  befifcen.  Sic  gunfenfrretfen  oon  0,2  bis  0,4  mm  Sänge 
»urben  bei  300facf)er  Vergrößerung  unterfucht,  »obei  als  ©leftroben  Srät)tc 
oon  0,05  mm  Surehmeffer  bienten.  Bei  allmählicher  Vergrößerung  ber 
©leftrobenentfernung  oerfch»inbet  bie  (Srfd)einung  plöfolict),  »obei  bie  fiaxbt 
beS  ftnntatä  in  eine  mattweiße  übergeht. 
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19.  neue  galoanlfdje  demente  unb  RhRumulatoren. 

S)ie  angemanbte  (Sleftri^ität  fteljt  fett  langem  fdjon  im  3eidjen  De8 
©tarfftromä  unb  ber  2)tinamomafd)ine.  Slbgefehen  Don  ber  gern»  unb 
$au£te(egraphie  friftet  barum  ba$  gafoanifdje  (Slement  nur  noch  ein  recht 
hlmmerftcheS  35afein,  unb  man  fydxt  toenig  oon  Neuerungen  auf  feinem 
©ebiete.  2Bir  begnügen  und  unter  biefen  Umftänben  mit  einigen  Angaben 
über  jtoei  neue  demente,  bie  in  ben  bereinigten  ©taaten  oon  9?orbamerifa 
bai  Sicht  ber  SGBelt  erblicft  haben. 

Grocfer1  berichtet  über  SBerfucfje,  toelcfje  er  mit  einem  neuen,  oon 
2)ecfer  in  Sß^ilabetpt)ia  ^ergefteQten  Clement  angefteßt  ^at.  2)a3  (SIement 
benufct  als  (Sleftroben  3inf  unb  ©raphit,  als  (Eleftroroten  oerbünnte 
©chtoefelfäure  unb  eine  fiöfung  oon  Katriumbichromat  mit  ©chmefelfäure« 
jufafe.  SDie  ßinfeleftroben  mit  ber  oerbünnten  ©d}toefelfäurelöfung  befinben 
fid)  in  flauen,  rechteengen  Xonjetten  mit  fet)r  bünnen  SBanbungen.  5tu|er- 
t)alb  ber  XonseUen  ftet)en  bie  ©raphitplatten  in  ber  Shromfäureldfung.  $a3 
©tanbgefäfc  beftefjt  aus  Hartgummi,  ^e  nach  ber  Äapaaität  beS  (Elementes 
»erben  jroei  ober  brei  ftint*  unb  brei  ober  oier  ©raphiteleftroben  benufct. 
2)ie  Änorbnung  ber  ©leftroben  unb  inSbefonbere  bie  SSerwenbung  ber  fet)r 
bünnmanbigen  $on$eßen  erniebrigt  ben  inneren  ©iberftanb  ber  3efle  auf 
einen  feljr  geringen  betrag.  <£r  beträgt  für  eine  &Ut  mit  jioei  3in&>latten 
oon  14 — 24  cm  unb  je  0,45  kg  ©etoidjt  fotoie  brei  ©rapf)itplatten 
0,013  ©hm.  2>te  fjüüung  ber  Xonjeße  einerfeitS  unb  beS  ©tanbgefäjje-a 
anberfeits  erfolgt  burdj  Rohrleitungen,  welche  unterhalb  beS  SöobenS  beS 
©tanbgefäfceS  oerlaufen  unb  mit  festerem  feft  gufammengebaut  finb.  ©ie 
beftefjen  ebenfo  mie  bie  ©tanbgefäjje  aus  Hartgummi.  2)ie  ©tanbgefäfce, 
Xon^eßen  unb  ©leftroben  einer  ^Batterie  finb  berart  juf ammengebaut,  bafe 
bie  Batterie  eine  fefte  ©nt)eit  bilbet.  SSefonbere  ©orgfalt  ift  auf  bie  WuS« 
fü^rung  ber  fflemmen  an  ben  ©leftroben  fotoie  ber  eleftrifc^en  Öerbinbungen 
ber  (Sleftroben  gelegt  toorben.  2>urdj  bie  gemähte  Äonftrufrion  foden  un* 
fixere  ftontaftc  unb  Slnfreffungen  fo  gut  toie  auSgefajloffen  fein.  2)amit 
bunt)  bie  bie  einzelnen  3eHen  oerbinbenben  Rohrleitungen  fein  ©tromoertuft 
im  ^nnern  ber  ©atterie  herbeigeführt  toirb,  finb  fie  oerhältniSmäfiig  bünn 
unb  lang  ausgeführt. 

Über  bie  Serfudje  felbft  berietet  ßrorfer  folgenbeS:  ®tn  (Slement  ber 
obigen  ©röfje  mit  $toei  ßinf«  unb  gmei  ©rctphiteleftroben  ergab  toähreni) 
51/*  ©tunben  24  Slmpere;  bie  ßlemmenföamtung  beS  Elementes  fanf  babet 
oon  1,9  auf  1,3  V  (Soft)  unb  betrug  im  üKittcf  1,73  V.  2)ie  3eUe  gab 
toätjrenb  biefer  3eit  126  Stmöereftunben  ober  218  SBattftunben  ab.  Raa? 


»  CfteftTOtetfmifdjc  3cit|djrift  XXVIII  (1907)  107,  na<$  The  Electrician  LVIII 
(1906)  296. 
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fräftigem  Umfdjütteln  ber  (SIeftrolöten  gab  ba«  (Element  für  »eitere 
53  SRinuten  24  Stmpere.  $)a«  Umfdjütteln  ber  (Sleftrotnten  würbe  5.  93. 
bei  ber  93erwenbung  ber  ^Batterie  auf  ^atjrgeugen  bauemb  felbfttätig  erfolgen. 
3m  gangen  fjatte  ba«  (Sfement  bei  einer  mittleren  Spannung  Don  1,684  V 
248  SBattftunben  abgegeben.  9?adj  biefen  3Q^en  'önn  eine  3cu*e/  Deren 
©cfamtgcmicht  einfchliefcnch  SBerbinbungen  unb  ?}öQunfl  7,7  kg  beträgt, 
250  SBattftunben  bei  etwa  1,7  V,  b.  h-  etwa  Vs  PSßßferbeftärfeVStunbe 
abgeben.  $iefe  3^1  entjpricfjt  32 — 33  SBattftunben  für  1  kg  unb  ift  etwa 
boppelt  fo  grofj  wie  bei  ben  gegenwärtig  IjergefteHten  SBleiaffumulatoren. 

öufcer  ben  au«  oorftefjenben  3af)lenangaben  fi<h  ergebenben  SSorjügen 
gibt  (Srocfer  nodj  eine  SReitje  weiterer  an,  welche  bie  Überlegenheit  ber  neuen 
^rimärbatterie  bartun  foflen;  wir  müffen  aber  betreff«  ihrer  auf  bie  au«« 
führlidjeren  Berichte  a.  a.  O.  felbft  oerweifen.  $ie  ©atterie,  bereu  Strom 
felbftoerftänblich  niemals,  ma«  bie  SiUigfeit  anbelangt,  mit  bem  Strom 
einer  gut  geleiteten  3entrale  in  Söettbewerb  treten  fann,  ift  oor  allem  in 
«u«ficf|t  genommen  für  ben  Setrieb  eleftrifdjer  ^rgeuge,  für  3ugbeleud)tung 
unb  für  Äleinbeleudrtung  fowie  für  Serwenbung  an  folgen  Orten,  wo 
weber  3tntralleitung  Sur  Verfügung  ftet>t  nodj  bie  Äufftellung  oon  2Rafcf)inen 
fic^  lohnt.  Huffattenberweife  fagt  ber  S9ericf|t  ber  amerifanif^en  SBodjen« 
fdjrift  nicht«  über  bie  Slufoehrung  be«  $\nU  unD  ber  (Heftrolöten  im  un- 
benutzten 3uftanbe,  unb  ber  ©eridjterftatter  ber  „(Sleftrotecfjnifchen  3«tfcfjrift" 
^egt  bie  ©eforgni«,  ba§  ba  oiefleidjt  ein  wunber  $unft  ber  neuen  ©atterie 
liegen  fönne. 

Über  eine  anbere  neue  Sßrimärbatterie  haben  tür&ftd)  (Sole  unb  SBarne«1 
in  ber  American  Electrochemical  Society  einen  Vortrag  gehalten,  au« 
bem  hier  nur  wenige  $auptpunfte  wiebergegeben  feien.  $ie  (Sleftroben  ftnb 
SUuminium  unb  SRagnefium,  ber  ßleftrolöt  eine  Sltauntöfung.  3m  Clement 
geht  ber  Strom  00m  Aluminium  $um  ÜDtagnefium.  Unter  Slnmenbung  eine« 
entfpreetjenben  $>epolarifator«  beträgt  bie  Älemmenfpannung  2  V,  wa«  mit 
9tti<fficf)t  barauf,  bafj  bie  beiben  2Retatle  in  ber  eleftroltitifchen  Spannung«' 
reihe  nahe  beieinanber  liegen,  bemerfen«wert  ift.  3>ie  $öl)e  ber  Spannung 
erflärt  fich  aber  barau«,  bafc  3Nagnefium  angefäuerte«  Sßaffer  leicht  $erfe£t, 
ba«  (Element  alfo  a(«  eine  Art  ®a«je[le  angufehen  ift. 

3Bie  fchon  früher  mehrfach,  wollen  wir  e«  auch  bie«mal  nicht  unter« 
laffen,  oon  einem  guten  neuen  föejept  für  ba«  Hmalgamieren  ber  3infelef- 
troben  Äenntni«  gu  geben,  ©ranbt2  empfiehlt  bafür  eine  Söfung  au« 
250  g  Salpeterfäure  unb  750  g  Saljfäure,  in  ber  nach  »orh^iger  getinber 


•  «IettrotfdmHeft  8«tf4rift  XXVIII  (1907)  863,  nad>  ber  <£dm»ciaeriföen  Cfleftro. 
tedjttifdKn  8«tjcbTift  IV  (1907)  346. 

»  «ertrotedpiftfr  3«tf*rift  XXVIII  (1907)  668.  VmQlexi  $oU»tedjmf<fr«  goimtal 
1907,  189. 
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?lmuärmung  200  g  Ouecffitber  geföfi  unb  ber  fobann  weitere  1000  g 
©Ölsäure  jugefefct  würben.  $)ie  (Sleftroben  werben  einige  ©efunben  lang 
in  bie«  ©emifch  eingetaucht,  in  SBaffcr  abgefpült  unb  fobann  mit  ©äge- 
fpänen  trotfen  gerieben.  $)a«  ©pülwaffer  ift  $wecf3  Srjiehing  eine«  firber» 
artigen  ©Ian$e«  be«  9?ieberfd)Iage§  öfter  $u  wedjfeln,  unb  e«  finb  au«  bem 
gleichen  ®runbe  nicht  $u  feuchte  ©ägefpäne  gu  oerwenben.  93ei  ungleich* 
mäßiger  Stbfdjeibung  be«  Sfteberfchlage«  ift  bie  fiöfung  etwa«  anzuwärmen 
unb  umgurfitjren. 

SSont  ©ebiete  ber  ©efunbärbatterien  ift  eine«  patente«  (176393) 
(Erwähnung  ju  tun,  tüelct)e«  ^oljeniufj  unb  ©olbfct^mibt1  auf  einen 
neuen  Slffumulator  entnommen  f>aben.  Stuf  eine  paffenbe  Unterlage,  j.  83. 
auf  ein  ©ifenbraljtnefc,  wirb  3inf  Qu8  fiefelfluorwafferftofffaurer  Söfung 
eleftroltotifct)  niebergef plagen ;  ber  ßinfnieberfchlag  ift  porö«,  aber  im  ®egen« 
fafc  ju  platten,  bie  burdj  d>emifdje  töebuftion  oon  Binfojöb  ober  ftint* 
farbonat  erhalten  werben,  genügenb  faltbar.  (E«  laffen  fich  tatföc^lt«^  auf 
biefe  SBeife  brauchbare  ©ammler  Ijerfteflen.  $)a«  3in^a^  D€r  öorffuor- 
tuafferftofffäure  liefert  einen  geeigneten  fchwammigen  ßinfnieberfcfjlag,  toenn 
bie  Söfung  eine  genägenbe  9Kenge  freier  ©orfluormafferftofffäure  enthält. 
fdodt)  beffer  mag  ein  Sab  geeignet  fein,  ba«  ^inff"1^  Ämmoniumfulfat 
unb  Chlorammonium  in  beftimmten  Sföengenoerhältniffen  enthält  unb  mät)renb 
ber  ©leftroltife  erfjifct  wirb;  ber  ©orjug  biefe«  Stobe«  beftefjt  in  feiner 
größeren  Seitfäfjigfeit.  Sil«  (Jleftrolbt  ift  für  ben  (Sammler  eine  Söfung 
oon  Äaliumfarbonat  (fpej.  ®em.  1,3)  $u  empfehlen,  ba  fie  oon  aßen  in 
S9etracr)t  fommenben  Söfungen  (Hlfalifarbonaten,  Söoraten  unb  9$h°SPMen) am 
beften  leitet.  2)ie  oorläufigen  ©erfuehe,  bie  mit  bem  3inf'9?icfel'©ammler 
angeftellt  würben,  f)aben  ergeben,  ba|  er,  wa«  @ewid)t  unb  9taumbebarf 
anlangt,  fcfjon  jefct  günftiger  ift  al«  ber  (£ifen«9ticfel'6ammler. 

20.  einige  Heuerlingen  In  ber  Telegrapljle. 

2)er  burdj  eine  lange  Seitung  gefanbte  ©trom  r)at  am  @mpfang«orte 
nic^t  immer  mehr  bie,  nötige  ©tarfe,  um  bort  ben  ©djreibf)ebel  be«  ÜÄorfe« 
apparate«  ober  ftatt  feiner  ben  filopfer  in  Sättgfeit  $u  fefcen.  ©tatt  un* 
mittelbar  buref)  ben  (Sleftromagneten  be«  SWorfefdjreiber«  wirb  er  barum 
burdj  ba«  fog.  SRetai«  geleitet  unb  löft  mit  feiner  £ilfe  ben  ©trom  einer 
Ort«batterie  au«,  welcher  bann  ben  ©djreibffebel  arbeiten  läßt.  <E«  ift 
gelungen,  SRelai«  oon  aufeerorbentlid}  h°hct  ßmpfinblidjfeit  tjerjufteSen ;  ba« 
„polarifterte  töelai«"  oon  ©iemen«  $.83.  fprid&t  auf  0,00005  Slmperc  an. 

Sßun  ift  fdjon  mehrfach  ber  @eban!e  laut  geworben,  man  möge  ba« 
lidjtempfmblidje  ©eten  auch  nach  biefer  Dichtung  f)in  in  ben  Dienft  ber 

»  «Ie!trote4nifa>  8"tfärift  XXVIII  (1907)  658,  tiad>  bem  8twtrQlbIott  für  «ffurau- 
latorentfdinif  1907,  13. 


58  VI.  WagnetÜmu*  unb  gleftriaitfit. 

Xefegrapfjie  ftetten,  unb  biefen  ©ebanfen  ^at  ©öfta  SUfftröm1  $ur  8tu8« 
führung  gebraut:  $er  (Strom,  auf  Joelen  fein  ©elenretai«  anforedjen 

fott,  wirb  burdj  ein  fet)r  emp» 
finblicfjeS  ©piegelgaföanometer 
a  ($ig.  6)  gefanbt.  25er  ©pieget 
reftefriert  bei  entfpredjenber 
I  1  ^  '  ©teÜung  ba8  Sicht  einer  2am.pt 

m  «•  c*»a  nnei  ©,t««rdai».  b  9e9cn  bic  ©elende  c.  Söenn 

bie  fieitung,  alfo  auch  ba$ 
©aloanometer,  firomloS  ift,  get)t  ber  Sichtftrahl  an  ber  einen  ©eite  ber 
©erenjelle  oorbei,  wie  e8  bie  gigur  barftellt,  fo  bafe  bie  3e0e  nicht  beleuchtet 
wirb;  fobalb  aber  ber  Strom  burd)  baS  ©aloanometer  geht,  wirb  ber 
(Spiegel  gebrefjt  unb  baS  £id)t  baburch  gegen  bie  ßette  gerietet.  $>tefe 
ift  aber  mit  bem  (Sleftromagneten  unb  einem  gewöhnlichen  ÜiefaiS  in  ben 
©tromfreiS  ber  Ortsbatterie  gehaltet;  buref}  ba3  auf  fic  faaenbe  Sicht 
wirb  befanntlidj  bie  fieitfäfjigfeit  be$  ©elend  erhöht  unb  baburch  Äontaft 
für  ben  OrtSftromfreiS  ^ergeftellt,  ber  bann  im  Sßorfefchreiber  in  befannter 
SBeife  ben  Slnfer  d  in  Xätigfeit  fefct  unb  biefen  bie  gewollten  SBorte  nieber- 
fd)reiben  lägt.  9?adj  be$  $erftetter8  Angabe  a.  a.  0.  hat  baS  ©elenretaiS 
eine  Chnpfinblichfeit  oon  1  SBiöiontel  Slmpere,  mürbe  fid)  alfo  für  unter- 
feeifche  unb  brahtfofe  Xelegraphie  oortrefflidj  eignen. 

2öir  ermähnten  oor^in  be&  ÄlopferS  ober  be8  in  Ämerifa  unb  (Snglanb 
allgemein  gebräuchlichen  „©ounberS".  2Bie  unfern  fiefern  mot)I  allgemein 
befannt  ift,  hQt  ein  geübter  Jelegraphift  gar  nicht  erft  nötig,  bie  au£ 
fünften  unb  ©trieben  beftehenben  Sßorfebuchftaben  ber  anfommenben  fDepefdje 
auf  bem  Sßapierftreifen  ju  lefen,  er  ^ ort  fie  au8  bem  Ätopf  en  be8  Mnfer« 
heraus,  ba3  biefer  beim  Stuf-  unb  92iebcrget)en  oor  ben  <ßoten  bei  <£leftro. 
magneten  heröorbringt.  SGBitt  man  alfo  auf  bie  $u  etwaigen  fpäteren  5Bcr- 
gleiten  nicht  immer  entbehrliche  9iieberfchrift  »erdichten,  fo  brauet  man  nur 
©d)reibftift  unb  ^apierftreifen  fortjulaffen  unb  baS  Klopfen  burdj  einen 
«mbofe,  auf  ben  ber  Stnfer  bei  jeber  Bewegung  auffdjlägt,  ju  oerftörfen, 
um  ftd)  einen  ungemein  fajnell  arbeitenben  „äRorfefjörer"  $u  fdjaffen,  ber 
aud)  in  ©eutfdjlanb  fdjon  tiielfacr)  gebraust  wirb. 

ÜRit  einer  ebenfo  einfügen  als  Wirffamen  Söerbefferung,  bie  oon  0.  Hen- 
rich fen  ^rrü^rt,  hat  neuerbing«  baS  #aupttelegraphenamt  in  Kopenhagen2 
ben  Stpparat  $ur  Aufnahme  ber  auf  9J?orfeIeitungen  eingehenben  Telegramme 
eingeführt.  (£r  befteht,  wie  nadjftehenbe  ^9ur  ?  erläutert,  aus  einem  fleinen 
ÜlefatS,  baS  in  eine  anfinberförmige  ftapfet  eingefchroffen  ift;  bie  Kapfei 


1  <8leftrotedMd)e  Scitf^rift  XXVIII  (1907)  1131. 

9  «rd)io  für  $oft  unb  Xclegrapljic  1907,  690.  (iIeItrote*ni]'d)e  Seitfc^rift  XXVIII 

(1907)  1220. 
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läuft  in  einen  Schalltrichter  aus.  Än  einem 
mit  3?u6  berfcljenen  Stänber  finb  Äapfel  unb 
Schalltrichter  bcrart  angebracht,  bafj  fie  fo« 
molil  IängS  beS  StänberS  üerfcr)oben  als  auch 
nac^  Sßetieben  um  ir)n  gebreljt  werben  fönnen. 

2)  er  Schalltrichter  ift  fo  lang,  bafj  fid^  feine 
Öffnung  bei  paffenber  (Sinftetlung  bidjt  am 
Dfyxe  beS  aufne^menben  Beamten  befinbet. 

3)  er  Änferfcf)lag  beS  föelaiS  unb  bamit  bie 
Sautftärfe  ber  Äfopfer$eict)en  fann  oon  bcm  93e« 
amten  nach  Sßunfcr)  geregelt  werben;  je  näher 
ber  Schalltrichter  bem  Df>F  gebracht  wirb,  um 
fo  leifer  fann  natürlich  ber  $tnferfcr)Iag  fein. 
$aburd)  ift  bie  TOglichfeit  gegeben,  ba&  bie 
auf  einem  ttopferapparat  anfommcnben  3ctd)en  m  7  Rntet  Älop,er  Con  §tnri4fen. 
nur  oon  bem  an  ihm  befchäftigten  Beamten 

mahrgenommen  merben;  in  bemfetben  SRaume  fann  bahcr  eine  größere  £aht 
oon  SHopferapparaten  aufgeftellt  werben,  ohne  bafj  es  befonberer  Sßorfehnmgen 
jutn  Stbfctjlufj  ber  ei^elnen  SlrbeitSpläfce  gegeneinanber  bebarf.  2>ie  lieber« 
fchrift  ber  aufgenommenen  Reichen  erfolgt  mittete  ber  Sdjreibmafchine. 

21.  Drat)tlofe  Telegraprjie. 

$urcfj  bie  üon  anbern  $r)üfifern  oorbereitete,  burch  $oulfen  jur  Xat 
geworbene  Einführung  fontinuierlicr)er  ober  ungebämpfter  SBetlen  in  bie  brafjt' 
lofe  Selegraphie  unb  Xelephonie  höben  fich  für  erftcre  ganj  neue  SluSfichten 
eröffnet,  wärjrenb  man  bie  bratjtlofe  Xelephonie  überhaupt  erft  feit  ^outfens 
Sntbccfung  für  größere  Entfernungen  praftifd)  ausführbar  nennen  fann.  3Bir 
werben  beibe  SJerfehrSmittel  —  als  foldje  müffen  heute  beibe  bezeichnet  werben 
—  oom  ©eftdjtSpunfte  beS  neuen  Softem«  aus  eingchenber  $u  befprechen 
haben,  ohne  e$  ju  unterlaffen,  einige  anbere  Steuerungen  auf  biefcm  ©ebiete 
oorher  furz  sufammenzufaffen.  $abei  bürfen  wir  aber  aus  nachher  $u 
nennenben  ©riinben  nicht  mehr  oon  einer  „fj-unfentelegraphie"  reben,  fonbern 
müffen  uns  beS  beibe  Snfteme  richtig  bejeicrjnenben  SBorteS  „SBellentelegraphie" 
bebienen;  benn  bie  §er&fcr)en  eleftrifcrjen  ©eilen  fommen  fowotjl  bei  ben 
bisher  gebräuchlichen  3Ketf)oben  wie  bei  ber  neuen  9Jcetf)obe  oon  ^outfcn  jur 
Slnwenbung.  Selbftoerftänblicr)  l)inbert  nichts,  bie  SBeUcntctegraphie  wieber 
unterteilen  in  Junten*  unb  fiicfjtbogentelegraphie. 

A.  iDiflenftfiaftlidics  aus  6er  Qtellentelegrapljie. 

3)ie  fchon  recht  crr)cbüdt)c  3al)I  berSBettenangeiger  ober  $eteftoren 
hat  fich  Wieber  um  einige  Oermehrt,  unb  über  bie  SEBirffamfeit  früher  fchon 
befannter  finb  neue  Untcrfuchungen  angcfteöt  worben. 
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©flömilfS  elef troTpti jc^er  SBellenangeiger1  t)at  $ur  Boraus« 
fefcung  bie  befannte  @rff  einung,  bo§  ber  eine  „eleftrolötiff  e  3*&V'  burf  • 
fefcenbe  ©trom  bie  in  ber  Qtüt  befinblif  e  ©äure  jerfefct  unb  babei  einen 
it)n  felbft  ffmäf  enben  ©egenftrom  ober  ^JoIarifationSftrom  ^ertjorruft. 
SBätylt  man  ben  erregenben  ©front  fo,  bafj  er  ben  ^olarifationSftrom  nui 
um  weniges  übertrifft  unb  baburf  bie  ©aSentwicftung  ftf  faft  bis  auf  null 
oerminbert,  unb  läßt  man  eleffriff  e  SBeüen  auf  bie  StUt  treffen,  fo  finbet 
an  ber  pofitioen,  Heineren  (SIeftrobe,  ber  Hnobe,  lebhaftere  ©auerftoff« 
entwicffung  ftatt,  unb  eS  get)t  ein  ftärferer  ©trom  burf  bie  3eHe.  Huftin« 
t)at  biefen  SBeflenanjeiger  naf  oerff  iebenen  Stiftungen  t)in  unterfuf t  unb 
glaubt,  bafc  bei  JBerwenbung  oon  ©aljfäure  als  (Eleftrolnt  bie  gröfcte 
©mpfinbliffeit  erhielt  werbe,  mifrenb  früher  gerne*  @f  wefelfäurejetlen 
als  bie  günftigften  bejeifnet  tjatte;  größere  ober  geringere  ^fcin^cit  ber 
©pifceneleftrobe  tjatte  naf  Huftin  feinen  (Sinflufc  auf  bie  (Smpftnblif  feit. 
(5r  fanb  ben  Apparat  auf  für  SBeffefftröme  nieberer  {Jrequenj  oerwenbbar 
unb  in  3?erbinbung  mit  einem  empfmblif  en  ©aloanometer  geeignet,  ©pannungS« 
unterff  iebe  öon  einigen  3^ntaufenbfte(  SBoIt  anzeigen.  3)ie  (Smpfinblif  • 
feit  ber  efeftrorntiff  en  fttUm  für  SBef  felftröme  fjofjer  grequenj,  i-  ©•  f**r 
eleftriffe  SBellen,  weife  Don  einem  fernen  ^unfentelegrap^enfenber  t)er« 
rühren,  ift  ungefähr  bie  gleife,  wenn  bie  ©pifce  Hnobe  ober  Äatljobe  ift. 
dagegen  beobachtete  Huftin,  bog  für  folfe  SBellen,  bie  bif  t  in  ber  92if  e 
ber  Serfuf  Sanorbnung  erzeugt  werben,  bie  3cße  unempfinblif  wirb,  wenn 
bie  ©pifceneleftrobe  als  flafobe  benufct  wirb.  SBenn  bie  ©pifecneleftrobe 
eine«  eleftrolntiff cn  SBeHenanäcigerS  ju  einer  ©f  leife  oon  fet)r  bünnem 
5)rat)t  geformt  unb  biefe  burf  einen  SBef  felftrom  efeftriff  ert)ifct  wirb, 
fo  ftnft  ber  SBiberftanb  ber  3cHe.  Huftin  folgert  t)terauS,  ba§  neben  ben 
übrigen  ©rff einungen,  auf  weife  bie  SBirfung  ber  eleftrolntiff  en  SBetten« 
anjeiger  jurücfgefütjrt  wirb,  wie  f  emiff e  3erfcfcun9/  ©tromrif  hing  ufm., 
auf  SBärmeeinmirfungen  in  ftrage  fommen.  HIS  beweiSfräftig  hierfür 
wirb  man  aber,  wie  a.  a.  C.  jutreffenb  bewerft  wirb,  bie  SSerfuf  e  nif  t 
anfet)en  fönnen. 

Hufjer  ben  eleftrolötiff  cn  SBeHenanjeigern  ftnb  t)eute  nof  brei  anbere 
©ofteme  im  ©ebrauf ,  unb  $mar 

1.  folfe,  bie  an  oeränberlifen  Äontaftfteßen  burf  Huftreffen  ber 
SBeüen  it)ren  SeitungSwiberftanb  öermefjren  ober  oerminbern  (Äot)ärer, 
dritter,  Hntifotjärer), 

2.  folfe,  bie  burf  auftreffenbe  SBctten  magnetiff e  Hnberungen  erfahren 
(HRagnetbeteftor), 

3.  folfe,  bei  weifen  auftreffenbe  SBeüen  SBürmcfteigerungeu  fjeroorrufen. 


1  3o^tl)ud>  ber  Warum.  XIX  67;  XX  70. 

»  Glertroitdjmfcfr  S«tf*rift  XXVIII  (1907)  973. 
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$ie  Weiterungen,  bie  auf  biefcn  ©ebieten  ju  oerjeichnen  finb,  nennen 
wir  an  biefer  ©teile,  ba  ftc  etnftweifen  ein  mehr  wiffenfdjaftlicheS  als 
praftifcfjeS  ^ntereffe  beanfpruchen,  wog  feineSwegS  auSfdjttefit,  bafj  fie 
fpäter  einmal  fidj  auch  als  für  bie  ^rajiS  red)t  üerwenbbar  erweifen 
werben.  2)er  Älarbor  unb-SBellenanjeiger  oon  ©renleaf  unb 
Sßicfarb1  fällt  unter  bie  ohnehin  fcfjon  rect)t  ^a^(reict)e  erfte  ©nippe,  fann 
aber  auch  ber  britten  augegä^It  »erben,  ba  naaj  Meinung  ber  ©rfinber  haupt- 
fächlidj  bie  (Erwärmung  an  a  ^ 
ben  ©ertihrungSftellen  in  'wjSBBt 
Söetracrjt  fotmnt.  2)aS  $ar-  gtg.  8. 

borunb  toirb  in  öerfchie- 
benen  Änorbnungen  oerwenbet,  wie  es 
bienebenftehenben  ©fi^en  erfennen  f  äffen. 
Sföan  fann  bieS)ra^tenben  beSSuftleiterS 
aa'  an  einem  ©tücf  Sfarborunb  feftlegen, 
fobajj  baS  lefctere  in  ben  ©tromweg  ge- 
langt (ftig.  8),  ober  eS  »erben  jtoei 
fantig  geformte  ©tücfe  ßarborunb  mit« 
einanber  in  93erüf)rung  gebraut  (f^ig.  9). 
gtg.  10  ftetlt  eine  Slnorbnung  bar,  bei 

ber  ber  friftatlimfcfje  ©toff  jmifdjen  gwei  ©djrauben  geprefct  ift.  Schliefe- 
lief)  ift  anrii  angängig,  bie  3)raf)tenben  je  an  ein  Äarborunbftücf  gu  legen 
unb  biefe  in  Ouecffitber  ober  in  einen  ©feftrolüten  ^u  tauten  (JJig.  11). 

SRadj  Slngabe  ber  Grfinber  foHen  unter  ?lnwenbung  beS  neuen  (Emp- 
fängers in  einem  an  ber  (SmpfangSftelle  in  bie  Leitung  gefcfjalteten  Telephon 
auf  mehrere  fjunbert  englifdje  SKeilen  geilen  empfangen  roorben  fein,  olme 
bafj  eine  ©atterie  notwenbig  mar. 

£afe  bie  §erfcfdjen  SBeflen  SBärme  erregen,  haben  wir  fdjon  im  legten 
Jahrgänge  mitgeteilt,  bort  aber  hinzugefügt,  bajj  bie  SBärmeerregung  nur 
eine  fctjr  geringe  märe  unb  Tiff  ot  ficf}  $u  ihrem  Kachweife  beS  feinfühligen 
aller  Thermometer,  beS  SolometerS,  hätte  bebienen  muffen.  Sluftin2  be- 
nufct  bie  (Erwärmung,  mie  fie  befanntermafjen  in  ben  Thermoelementen  2kr- 
menbung  finbet.  SBerben  $mei  in  ber  tfjermoeleftrifcfjen  ©pannungSreihe 
fef)r  entfernt  fter)enbe  üttetalle  berart  in  ©erührung  gebracht,  bafj  ihr  Äontaft- 
miberftanb  genügenb  fjocfj  ift,  unb  finb  bie  Oberflächen  ber  äfletaHe  fo  be- 
fdjaffen,  bafj  bom  S3erührungSpunft  SSärme  nicht  ju  rafch  fortgeleitet  toirb, 
fo  toirb  ber  Durchgang  eleftrifcf)er  SBeUen  burch  bie  SerührungSftetle  bireft 
eleftromotorifche  Gräfte  erzeugen,  bie  mittel»  eines  ©aloanometerS  ober 
Telephon«  gemeffen  werben  fönnen.  GS  finb  aber  nur  fct)r  wenige  SRetatt' 

1  C£lettrote«mfcf|e  8cttf<^rift  XXVIII  (1907)  5  245. 

•  bem  (Selbfireferat  bc$  grfmber«  (SBaffjhtgton)  in  ber  $b»)ftfoltfäcn  Settfcfinft 
VUI  (1907)  600. 
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paare  oorhanben,  bie  ben  Äontaftbebtngungen  genügen.  Siefert  bie  33c 
rührung  einen  $u  niebrigen  SGBiberftanb,  fo  ift  bie  (Srmärmung  ungenflgenb ; 
ift  ber  ßontaft  $u  lofe,  mie  beim  £of)ärer,  fo  erfolgt  bie  GHnmirfung  un- 
regelmäßig, unb  ba«  ^nftruntent  ift  roeniger  empfmblicfj. 

Xeflur  festen  megen  feiner  ertremen  (Stellung  in  ber  tr)ermoeteftrifchen 
9leir)e  al«  eines  ber  äftetatte  paffenb  $u  fein  unb  würbe  im  herein  mit 
einer  großen  3at)l  anberer  ÜOTetaße  geprüft,  (künftige  9iefultate  mürben 
mit  einigen  ber  leidjter  ojtybierbaren  SRetafle  mie  auch  mit  Äohtenftoff 
erjicft,  ieboer)  erfolgte  bei  allen  biefen  ba«  ftunftionieren  unregelmäßig,  auch 
mar  bie  Änorbnung  fömierig.  ©djließftch  mürbe  Aluminium  gemäht,  ba 
fief)  biefe«  nicr)t  nur  al«  ba«  empfinbtichfte,  fonbern  auch  al«  ba«  ju- 
oerläffigfte  unter  ben  geroöhnlichen  9RetaHen  bemährie.  «udj  ©ilicium 
ermie«  fidj  al«  burdjau«  genügenb.  Son  ben  oerfcfjiebenen  Äu«füf)rung«- 
formen  geben  mir  r)tcr  nur  bie  einfadrfte  mieber;  fie  finbet  fidj  in  gig.  12 

bargefteßt.  D  ift  ein  $alter  au«  Hartgummi ;  am  @nbe 
be«  lotrechten  Seile«  ift  ba«  jugefpifcte  aluminium- 
ftäbdjen  a  angebracht;  b  ift  eine  Heine  &uget  au« 
Xettur,  bie  an  ber  ©pifce  eine«  Weinen,  am  ©nbe 
_  ber  Qfeber  c  angetöteten  ©tücfchen«  ^ßlatinbra^t  an« 

I  p     I    gefchmoljen  ift.  Die  ^ftnigfeit  ber  5öerüt)rung  jmifc^en 

Oig.12.  6*moba  n«mo.   a  unb  b  mirb  burdj  bie  Schraube  s  reguliert.  Da 

gemiffe  Jeile  ber  Setturoberflädje  empftnblicher  al« 
anbere  &u  fein  fdjeinen,  fo  ift  e«  münfdjenSmert,  ben 
©erührung«punft  »erftettbar  $u  höben.  @in  gmifchen  bem  ttjermoeleftrifdjen 
©mpfänger  unb  ben  mofflbefannten  eleftrolötifchen  Xopen  angeftettter  Ver- 
gleich —  ein  Sergleich,  ber  fidt>  auf  fieben  SKonate  erftreefte,  einfdjließlidj 
oon  ftrotöerfudjen  —  geigte,  baß  ficr)  erfterer  an  ©mpfinblichfeit  fel)r  mohl 
mit  ben  lederen  oergleichen  läßt. 

(Sine  noch  nicht  ganj  auf  geHärte  ©rf  Meinung  ift  bie,  baß  bie  9t  ei  eh« 
meite  f  unfentelegraphifther  ©enber  bei  Sage  erheblich  ge- 
ringer ift  al«  bei  91  acht,  eine  (Srfcheinung,  bie  mit  ber  atmofphärifdjen 
Äbforption  ber  SBeflen  ^ufammenguhängen  fcheint.  Da  nun  biefe  Slbforption 
für  Heinere  SBeHenlängen  eine  bebeutenbere  ift  al«  für  größere,  fo  t)at 
^effenben1  ben  Unterfchieb  baburch  auszugleichen  gefudjt,  baß  er  SBeHen 
oon  größerer  Sange  benufcte  unb  ju  ihrer  (Erregung  eine  Sßcdjfelftrom- 
mafchine  amoanbte,  beren  ^requengen  ober  SBechfeljahlen  200000  unb 
81 700  betrugen.  Grrftere  grequen$  gab  furje  SBeöen,  bie  SReidjroeite  betrug 
jur  9?acf|t  3200  bi«  6500  km,  bei  Xage  maren  biefe  SBeDen  auf  bie  ge- 


1  (Elettrotedjmfefr  Seitftbrift  XXVI  II  (1907)  927,  na<b  Electrical  Engineering  1907 
II  882.  8ol}knangaben  Aber  bie  @tfirte,  mit  melier  SBeDen  betriebener  fiflnge 
ontommen,  bringt  The  Electrician  LIX  (1907)  604. 
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nannten  Entfernungen  nid)t  wahrnehmbar;  für  bie  langen  3Beflen  bet 
jmeiten  grequen$  war  bie  Übermittelung  gwar  nad)tS  fdjwächer,  bei  Jage 
aber  betrug  it}re  Reichweite  2700  km,  welche  Entfernung  mit  furgen 
SBellen  bei  Xage  bei  weitem  nic^t  erjielt  werben  fonnte. 

3m  folgenben  wirb  mehrfach  bie  8tebe  fein  oon  ber  Energie  e(ef* 
tr i f er) e r  SBellen,  unb  e8  entfter)t  ba  bie^frage:  2ßie  mißt  man  biefe 
Energie?  derartige  auantitattöe  ÜKeffungen  bieten  grofje  Schwierigfeiten, 
bie  oor  allem  barin  it)ren  ©runb  fyahtn,  bajj  bie  öom  Erreger  ober  ©e» 
nerator  auSgehenbe  elcftrifcr)c  Strahlung  fief)  roäfjrenb  ber  2)?effung  ftarf 
änbert,  unb  $war  nimmt  bie  ^fntenfität  gewöhnlich  ab.  Ed  finb  nun  Oer» 
fcr)iebene  2Retr)oben  erfonnen  worben,  fo  oon  &ü(ing,  93erg,  DonSBaetier, 
bei  benen  eine  Änberung  ber  Erregerenergie  wätjrenb  ber  SReffung  faft  ofjne 
Einfluß  auf  baS  föefultat  ift;  bie  SRethoben  t)aben  aber,  foweit  fie  bisher 
auegearbeitet  finb,  nur  ©ültigfeit  für  fcrafjtweßen;  auf  SBeHen,  bie  ofme 
Dra^tleitung  in  ber  fiuft  fid)  ausbreiten,  finb  ftc  nicht  anwenbbar.  ftür 
bie  SOfcffung  biefer  Keßen  §at  Saugwifr»  ein  Softem  auggearbeitet,  ba§ 
eine  birelte  fiöfung  beS  Problem«  gibt,  unb  beffen  ,§auptbebingung  bie 
§erfteflung  eine«  wätjrenb  ber  2)auer  ber  SKeffung  fonftanten  Erregers  ift. 
$5er  Erreger  befteht  aus  gwei  gleich  laugen,  ^orijontal  gefaßten  SWeffing« 
jjtjünbern,  bie  in  einen  ^o^Ien  ^artgummigolinber  feft  eingefa^raubt  finb; 
$wifcf>en  ben  beiben  SWeffingftäben  befinben  fich  an  ber  ^unfenftretfe  $wei 
hirge,  1  bis  2  mm  lange  Stifte  auS  Hfuminium  Don  etwa  1  mm  Stärfe; 
ber  ^unte  fpringt  in  Petroleum  über,  mit  welchem  ber  Hohlraum  beS 
^artgummigtilinberS  angefüllt  ift.  üttit  biefer  Stnorbnung  ift  es  möglich, 
ben  SBiberftanb  fetyr  gering  $u  machen ;  ber  ^auptwiberftanb  ftnbet  nämlicf) 
an  ber  ftunfenftreefe  ftatt,  unb  mit  $ilfe  ber  5Wuminiumftifte  läfjt  ftd)  bie 
2fanät)erung  ber  Stäbe  oiel  weiter  treiben  unb  eine  Diel  genauere  Ein» 
fteßung  ber  Stäbe  ermöglichen,  ©iefer  Erreger  |at  fiaugmife  recht  gute 
SJteffungen  ermöglicht  in  bem  SB«reic^e  ber  ©ellenlangen  »on  etwa  6  bis 
30  mm,  innerhalb  Weidjen  ^Bereiches  fid)  bie  fiängen  burdj  Einftettung  ber 
^untenitrectc  leicnt  uarueren  lauen. 

B.  Poulfens  SyfUm  bw  ungcDämpften  Wellen  unb  anbere  neuerungen  in  ber 

Utellentelegrapoie. 

Um  SßoulfenS  Softem  $u  oerftchen  unb  feine  SBebeutung  gebü^renb  gu 
würbigen,  mufc  man  ftet)  Mar  barüber  fein,  welker  Slrt  bie  bist)er  Oer- 
wenbeten  efeftrifrfjen  SBeßen  waren,  wie  fie  entftanben,  unb  welche  32act)teite 
if)re  bis  jefct  gebräuchliche  EntftefmngSart  im  (befolge  r)arte.  Slm  beften 
fenngeichnet  ftd>  ber  ©egenfafc  in  bem  furjen  Safc:  SKarconi  oerwenbet 
gebämpfte  ober  bisfontinuierliche,  ^oulfen  ungebämpfte 
ober  fontinuierlid)e  ©eilen. 

'  $tofffalifd»e  8ettft^rift  VIII  (1907)  378. 
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3)er  Erreger  ber  Stetten  ift  bei  Sftarconi  ber  %unU,  ber  steiften  $wei 
mit  entgegengefefcten  (SIeftrijitäten  gelabeneit  9HetaflhigeIn  bei  ihrer  (Snt* 
Iabung  überfpringt,  genauer  gejagt,  bie  tum  ihm  begleitete  (Sntlabung.  Die 
Sabungen  gelangen  jeboch  teineämegS  mit  einem  ©d^age  jum  »ollen  &u£> 
gleich,  unb  e3  ftnbet  barum  auch  nicht  nur  eine,  fonbern  eine  Steide  auf» 
einanberfolgenber,  in  bie  umgebenbe  ßuft  fich  fortöftanjenber  Schwingungen 
ftatt,  bie  immer  fdjwädjer  werben,  bis  ber  ^nbuftionäapparat  ben  Äugeln 
eine  neue  fiabung  erteilt  unb  mit  ihrer  ßntlabung  unb  bem  babei  neu 
überfpringenben  Junten  eine  neue  $o(ge  foldjer  gebämpften  Schwingungen 
anhebt  ufw.  2)ie  Antenne  ober  ber  ©enberbraf)t  übermittelt  bie  Schwingungen 
an  ben  umgebenben  Ätfjer,  unb  ie  ooöfommener  fie  ihren  3»c<f  ber  Abgabe 
ber  empfangenen  Energie  an  ben  Äther  erfüllt,  um  fo  rafdjer  erfd&öpft  fich 
ber  ajorrat,  um  fo  föneller  nimmt  bie  Stärfe  ber  Schwingungen  ab;  ja 
eS  (ann  »orfommen,  bafc  fdjon  bie  jweite  Schwingung  ju  fdjwaeh  ift,  um 
an  ber  fernen  ©mpfangSfteHe  nod)  eine  wahrnehmbare  SBirfung  heroor- 
jurufen. 

2Bcla)e  SRifjftänbe  eine  foldje  Unregelmäfjigfeit  ber  überfanbten  SBetten« 
jüge  im  (befolge  hat,  liegt  auf  ber  f>anb.  JBor  allem  macht  fie  eine  eigent- 
liche Abstimmung  ^mifdjen  @eber  unb  (Smpfänger  unmöglich.  2>afj  mit  ihr 
auch  "n  brahttofeS  ^ernfprechen  gan$  unoereinbar  ift,  wirb  und  in  ber 
fotgenben  SBefpredjung  noch  8U  befdjäftigen  haben.  ÜHan  ift  barum  feit 
fahren  bemüht,  ungebömpfte  SSeflen  ju  fchaffen,  unb  einen  großen  ^ort* 
fchritt  in  biefer  {Richtung  bebeutete  fchon  bie  Neuerung  33raun$,  ber  ben 
Senberbraht  nicht  burd>  birefte  gunfenentlabungen,  fonbern  burch  Qnbuftion 
ju  eleftrifchen  Schwingungen  unb  bamit  jum  Auäfenben  fterfcfcher  SBeHen 
anregte,  ©eitere  SRitteilungen  über  ba«  ©raunfehe  Süftem  unb  feine  ©or- 
Süge  finben  fich  im  XVI.  unb  XVIH.  Jahrgang  unfere«  Suche«. 

5)ie  ßöfung  be*  Problem«  nun,  eine  ftolge  »>on  ungebämpften  ereftrifchen 
Schwingungen  herjufteflen,  beren  Unterfchieb  oon  gebämpften  Schwingungen 
bie  nachftehenben  beiben  fchematifchen  3fauren  (13  u-  14)  fennaeidmen,  ift 
juerft  nach  ber  mafchin eilen  2Kett)obe  oerfucht  worben.  6$  ift  auch 
gelungen,  mittels  SBechfelftrommafchinen  SBechfelftröme  mit  ^requenjen  ju 
erzeugen,  bie  ben  bei  ber  eleftrifchen  2BeHenteIegraphie  unb  SBetlentelephonie 
gebräuchlichen  nahefommen;  allein  bie  bidt)er  in  (Schwingungen  umgefefote 
©nergie  ift  noch  aujjerorbentlich  gering.  „Ohne  3weifel",  meint  einer  ber  auf 
biefem  (Gebiete  erfahrenften  ^ß^fif er  S  „werben  fich  im  Saufe  ber  3e'*  b\t 
beftehenben  Sdjwierigfeiten  überwinben  laffen,  unb  biefe  ober  eine  anbere 
Vivt  ber  mafchineden  (Erzeugung  efeftrifcher  Schwingungen  ohne  Söenufcung 
ber  o^ittatorifchen  Äonbenfatorentlabung  befifct  jebenfatts  fowot)f  für  wetten- 


1  (Srnjt  Su^mtt,  «leftrifcfje  SBeaentelep&onie,  Berlin,  Sclbffrertafl  be$  Ber- 
fa ff  ert,  98. 
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telegrapfjifdje  als  audj  inSbefonbere  für  roellenteleoljomfdje  3»crfe  eine  über- 
aus auSftc§tSreid}e  3ufunft."  <£S  fei  Ijier  gtei<§  fjin$ugefügt,  bafc  ber  befanntc 
Sbnerifaner  geffenben  ftcf>  einer  SBedtjfcl- 
frrommafdpne  Oon  fjof)er  Qfrequenj  ober 
SBcc^felja^f  für  eine  »oellentelepljonifclje 
©enbeftation  fdjon  jefct  mit  fdjeinbar 
nidjt  ungünftigem  (Srfolge  bebient,  unb 
bafj  mir  bei  ©efpredjung  beS  „Xele* 
pfjonierenS  oljne  SDrat>t"  auf  feine  Jßcr- 
fudje  nodj  »erben  $urücf$uiommen  fjaben 

(@.  73).  Ofifl.  13.  «fcbampfte 

ffiir  roenben  uns  nun  ju  ber  ^oulfenfdjen  SRetfjobe  ber  #erfteKung 
mögtief)ft  ungebämpfter  eleftrifdjer  SBetten,  toelcfy:,  toie  fdjon  oben  benterft 
mürbe,  bie  Sorbebingung  einer  roirffamen  Stbftimmung  attnfdjen  ©eber  unb 
©mpfänger  bilben.  (£r  bettufct  jur  ^eroorbringung  fotcfjer  ©eilen  ben  etef- 
rrifcf)en  fiidjtbogen,  unb  eS  barf  nidjt  un« 
bewerft  bleiben,  bafe  biefer  ©runbgebanfe 
nuf)t  neu,  fonbern  fdjon  im  3a$r  1900 
unabhängig  ooneinanber  oon  Simon  m  14> 
unb  oon  3)ubbeü  auSgefprorfjen  toorben  ift,  roetdje  ben  „fingenben  ßicfyt» 
bogen"  $ur  ©runblage  eingeljenber  83etfuct)e  gemalt  fjaben.  2Bir  fjaben 
feinerjeit  über  bie  SBerfudje  berietet1,  müffen  abet  Ijier  bie  oon  beiben 

^orfdjern  beobachteten  (Srfdjeinungen 
jum  befferen  SBerftänbniS  beS  ©an$en 
nodj  einmal  furj  jufammenfaffen. 

3n  nebenftetyenber  gigur  15  be- 
jeicf)ne  B  eine  Siffumulatorenbatterie, 
oon  melier  Seirungen  ju  ben  fto^Ien- 
ftäben  einer  Bogenlampe  A  führen, 
ätoifdjen  benen  ein  Sidjtbogen  über« 
geljt.  Steden  nun  bie  Äofjlenftäbe 
gleichzeitig  mit  ben  Belegungen  eines 
ftonbenfatorS  C,  j.  B.  einer  Batterie 
ßeibener)  (Jrlafdjen  in  Berbinbung,  unb  jmar  bie  eine 
anbere  unter      if c^enf c^altun g  einer  ©elbftinbuftionS» 


Sig.  15.  C^ema  fit  bit  §trfuUuRB  ftnawib« 
Cittjtbogtn». 


Oon  ÄIeiftfcr)cn 
bireft  unb  bie 


oorridjtung  L,  fo  gibt  bei  gtoecfmäfeiger  Hnorbnung  ber  £ict)tbogen  einen 
mufiialifdjen  Xon  oon  befttmmter  #öf;e.  (Sine  Unterfudjung  ergab,  bafe 
ber  @tromfreiS,  folange  ber  Xon  anbauert,  oon  einem  SSedjfelftrom 


1  ^a^cbudi  ber  SRaturtu.  XVII  14.  2)te  erlfiuternbe  ©fijje  entnehmen  totr  einem 
Slufia^e  DeffauS  in  ber  Kotuno.  SBodjenförift  1907,  8  ff,  beffen  Ausführungen  wir  aud) 
im  übrigen  gro&entcil«  folgen. 

3o^rbud)  b»r  9taturminrnfä)aften.  1907  1908,  5 
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burdjfloffen  ift,  beffen  2BedjfeIsaf>l  (3frequen$)  mit  ber  ©djwingungS- 
jaf)l  jene«  $one«  übereinftimmt. 

Der  gef Gilberte  Vorgang  gemäfjrt  fomit  bie  SRöglidjfeit, 
einen  ©  leidjftrom  in  2Bed)felftrom,  ober,  wa«  baSfelbe  ift, 
in  eleftrifdje  Schwingungen  gu  oerwanbeln.  2)er  ^requenj  biefer 
©djwingungen  fdnenen  aber  jiemlid)  niebrige  ©renken  gefegt.  3)cr  Sßerfjfel' 
ftrom  Imt  nämlid)  feine  Urfadjen  wafjrfdjeinlidj  in  gewiffen,  aunädift  oöflig 
unregelmäßigen  ©djwanfungen  ber  ©tromftärfe  im  fiidjtbogen.  2>a  nun  bie 
Seitfäfyigfett  be£  öogeti«  nur  auf  ber  burdj  ben  ©frorn  entwitfelten  SBärme 
beruht,  fo  mürbe  jebe  Slbnaljme  ber  ©tromftärfe  audj  eine  Hbnafjme  ber 
fleitfäfjigfeit  unb  bamit  ein  weitere«  ©infen  ber  ©tromftärfe,  jebe  3«naljme 
bcrfelben  eine  meitere  3unaljmc  nadj  jiefjen,  menn  nidjt  ber  Äonbenfator 
al«  fRcferooir  für  einen  9tu3gleid)  forgte.  (Jine  Äbnafjme  ber  ©tromftärfe 
im  ßidjtbogen  fmt  nämlidj  $ur  ^olge,  baß  bie  eieftriaitätfmengen,  meldje 
oon  ber  Stromquelle  in  immer  gleichem  9Jlaße  geliefert  werben  unb  üjren 
SBeg  plöfclidj  nict)t  me^r  ganj  burd>  ben  fiidjtbogen  nehmen  fönnen,  ftdj 
teilmeife  ju  bem  äonbenfator  begeben  unb  bie  ©pannung  fo  weit  fteigern, 
bis  biefe  ben  gefteigerten  SBiberftanb  be«  fiidjtbogen«  beffer  gu  überwinben 
oermag.  $nfo(gebeffen  finft  ber  SBiberftanb  be«  ßidjtbogen«,  bie  83alm 
burd|  iljn  wirb  audj  für  ben  9u«gfeid)  ber  im  äonbenfator  angefammelten 
6Ieftri$itäten  frei,  unb  biefer  entleert  fid>  fo  weit,  baß  er  nun  feinerfeit« 
bie  ©tromqueUe  für  bie  SBieberfjerftettung  feiner  ßabung  in  Slnfprud)  nimmt. 
2)ie  ftolge  baoon  ift  mieber  eine  $tönaf)me  ber  ©tromftärfe  unb  bamit  aud) 
ber  ßeitfäf)igfeit  be«  ßidjtbogen«,  unb  ba«  frühere  ©piel  beginnt  oon  neuem. 
2)er  Äonbenfator  wirb  alfo  abwedjfelnb  gelaben  unb  entlaben,  unb  ba  bie 
ßabung  ftd>  burdj  einen  ©trom  oon  einer  gemiffen  Slidjtung,  bie  (Sntlabung 
burdj  ben  entgegengefefcten  ©trom  ooüaiefjt,  fo  fommen  in  bem  ©trom« 
freife  SBedjfelftröme  ober  eleftrifdje  ©d>wingungen  $u  ftanbe, 
meldte  ben  an  fi#  unregelmäßigen  ©djwanfungen  be«  ßidjt- 
bogen«  bie  burdj  einen  $on  oon  fonftanter  #öf)e  djarafterifierte 
SRegelmäßigfeit  aufzwingen. 

$>ie  grrequenj  ber  auf  folcfje  SBeife  erzeugten  ©djmingungen  Ijängt  oon 
ben  $)imenfionen  be«  Äonbenfator«  unb  ber  ©pule  ab.  ©8  ift  aber  nicr)t 
möglidj,  einfadj  burdj  SBerfleinerung  be«  Äonbenfator«,  burdj  93erfür$ung 
ber  ©pule  ober  SBerminberung  ifjrer  SBtnbung«jaf)[  bie  ©djwingung«jal)l 
beliebig  in  bie  $öt)e  $u  treiben.  3)enn  ber  ßidjtbogen  muß  im  ftanbe 
fein,  biefen  ©djwingungen  ju  folgen,  b.  fj.  er  muß  wäfjrenb  ber  £>auer 
einer  ©djwingung  fo  oiel  oon  ber  burdj  ben  ©trom  felbft  erzeugten 
SSärme  oerlieren  (Önnen,  baß  eine  beträcr)tlict)e  Wbnaljme  ber  ©tromftärfe 
eintritt,  ©djon  unmittelbar  nad)  ber  ©ntbeefung  be«  $)ubbeUfdjen  Sßfjä» 
nomen«  war  ber  ©ebanfe  auf  getauft,  e«  $ur  $eroorbringung  eleftrifdjer 
©djmingungen  für  bie  brafjtlofe  $elegrapl)ie  ju  benu^en;  bie  «u«füt)rung 
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fdjeiterte  ober  junädjft  an  ber  Unmögticfjfeit,  bie  ©djmanfungen  be«  Sic^t- 
bogen«  erheblich  über  bie  ben  f|örbaren  $önen  (etma  32000  in  ber 
©efunbe)  entfprechenbe  3rrequen$  tynatö  ju  fteigern,  mäf)renb  bie  braljt« 
lofe  Xefegraptyie  #unberttaufenbe  oon  ©cfjmingungen  in  ber  ©efunbe  be« 
anfprudjt. 

(£«  galt  alfo,  bie  2Bed)feläat)t  err)e6Iicr)  gu  fteigern;  biefer  ^orberung 
fteflten  ficfj  feine  grunbfäfclichen  Sebenfen  entgegen ;  man  erfannte  t>on  Dorn« 
herein,  bafj  bie  <Sd>mierigfeiten  unter  Slnmenbung  geroiffer  tect)nifc^er  Hilfs- 
mittel $u  befeitigen  fein  müßten.  Sor  ollem  t)at  t)ier  01  u  f)  m  e  r  erfolgreich 
gearbeitet,  ber  ben  Sidfjtbogen  gmifdjen  einem  Äupferftab  al«  Änobe  unb 
einer  fdjarffantigen  Slluminiumfdjeibe  al«  Äatfjobe  übergeben  liefe  unb 
ben  nur  Srudjteile  eine«  SMimeter«  Tangei  Sogen  ber  ablenfenben 
SBirfung  eine«  fräftigen  ©feftromagneten  ausfegte.  ^-erner  hatte  fcfmn  im 
3al|re  1904  ^oulfen  bie  S33at)rner)mung  gemalt,  bafj  bie  Erzeugung  hoch- 
frequenter, »erhäftni«mäfjig  intenfioer  9Becr)feIftröme  mittel«  be«  2)ubbeflfc^en 
£uf)tbogen«  begünftigt  mürbe,  roenn  man  ben  Sogen,  ftatt  in  fiuft,  in 
einem  bie  SBärme  fehlest  leitenben  ©afe,  etwa  in  SBafferftoff,  brennen  tiefee. 

«uf  ©runWage  biefer  Erfahrungen  ^at  nun  Sßoulfen1  mit  #üfe  oon 
Sßeberfen  eine  ÜJietfjobe  gur  ©rjeugung  ungebämpfter  elcfrrifc^er  ©t^toirt- 
gungen  hcrgefieHt,  über  bie  bis  jefct  fofgenbe  @injeU)eiten  befannt  gemorben 
finb.  $>ie  Slnobe  be«  Sicht-  k  b  k 

bogen«  B  (3?ig.  16)  ift  eine   |  ■ —  \*f)^M%% 

oon  ßü^Imaffer  burdjfloffene  ■  ^  1 

fupferne  Slö^rc ;  bie  Äattjobe 
mirb   oon   einem  $ot)Ien- 


Sölinber  K  mit  oerfjättni«-  W*-,^.*^^,1 
mäfjig  großem  2)urchmeffer 
gebilbet  £amit  bie  Sogenlänge  eine  gemiffe  3eit  fonftant  bleibe,  ma« 
für  bie  Slufrecfitfjaftung  einer  beftimmten  ftrequen$  öon  großer  Sebeutung 
ift,  rotiert  bie  Äohleneleftrobe  langfam  um  it)re  Hdjfe;  nadjbem  fie  eine 
ganje  Umbret)ung  gemalt  \)at,  mirb  fie  fefbfttätig  burd)  einen  neuen 
Äot)IenääIinber  erfefct.  £ur  geometrifdjen  ftirierung  be«  Sogen«  B  $u  ben 
eteftroben  bient  ein  tran«oerfafe«  ÜRagnetfelb,  burdj  metche«  ber  Sogen 
nach  oben  getrieben  mirb,  fo  bafj  er  nur  $mifdjen  bem  oberen  fc^arf- 
fantigen  SRanbe  ber  ©feftroben  übergeht.  (Sr  ift  in  einer  jmecfentfpredjjenb 
mit  ftühfoorcichtung  öerfetjenen  Cammer  eingefdjloffen,  burd)  bie  ba«  be« 
nufcte  ©a«,  beffer  farburierter  SBafferftoff  ober  Seuchtga«  al«  reiner  SBaffer« 
ftoff,  hinburchftrömt. 


1  %\t  beiben  bänifcfjen  3nfl«n«eure  SBolbemar  ^oulfen  unb  Sßeberfen  finb 
auch,  bie  Cfrfinber  bei  „XeIegrcU)f)on3"  ober  „XeleptjcmoQrabbcn",  ben  unfere  fiefer  im 
XVI.  3ob,raonfle  biefeS  SBudjeS  S.  15  abgcbilbet  unb  auSfflbjItcb,  betrieben  finben. 
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Neben  biefen  ^auptbebingungen  gut  Schaffung  fontinuierlicfjer  SöcHen 
galt  e$,  roenn  auch  bie  ®runblagen  ber  brafjtlofen  Xelegraptjie  burd)  bie 
neue  (Srfinbung  unberührt  blieben,  bodj  nodj  eine  SNenge  (Eingenjeiten  ben 
geänberten  SBerfjättniffen  entfprectjenb  umjugeftalten.  Nad}  SBegrSumen 
aller  ©chroierigfeiten  fann  abet  heute  bie  Aufgabe,  forttoährenb  eleftrifche 
Söcflen  non  genau  beftimmter  ©chttungung^al)!  ^inou^ufcnben,  als  öott- 
ftänbig  gelöft  gelten.  X)ie  Qrolge  baöon  ift,  mie  bie  fogleicfj  ju  befprerfjenben 
praftifc^en  SBerfudje  ergeben  ^aben: 

1.  eine  bebeutenbe  (EnergieerfparniS, 

2.  eine  ftbftimmungSfdjarfe,  welche  aHe8  bisher  (Sirreichte  toeit  übertrifft 
unb  bie  ©efa^r  ber  gegenfeitigen  ©törung  bei  gleichzeitiger  lätigfeit 
üieler  Stationen  auf  ein  SRinimum  f)erabfe$t, 

3.  eine  gang  erhebliche  Steigerung  ber  Xelegraphiergefchnrinbigfeit. 
SBor  allem  aber  fdjafft  bie  ßichtbogenmethobe  bie  2RögIidjfeit  bc§ 

braljtlofen  fternfprechenS  auf  weite  ©trecfen,  unb  fo  erflären  ftct)  bie  un- 
geheuren ©ummen,  bie  für  (Erwerbung  ber  ^oulfenfdjen  patente  gegast 
fein  follen. 

2)a  mir  jur  öefpredjung  ber  Sßoulfenfdjen  (Srftnbung  ben  un8  jur  Ver- 
fügung ftetjenben  Naum  übermäßig  in  Hnfprud)  nehmen  mußten,  begnügen 
mir  uns,  »on  anbem  Neuerungen  nur  beS  Strtomfchen  SnftemS  ber  ge- 
richteten brafjtlofen  Xetegrapfjie  hi**  far$  @m>äfjnung  tun. 
3n  Steppe  ift  eine  ^unfenftation  errichtet  roorben,  toeldje  Sßerfucfje  mit 
biefem  ©oftem  ausführen  foU;  anbere  ©tationen  $u  bem  gleichen  ßroecfe 
finb  an  ber  fran&öfifcfjen  ßüfte  im  (Entftehen  begriffen.  (Singelfjeiten  über 
bie  gnufchen  3>ieppe  unb  #aüre  angefteüten  SBerfudje  liegen  und  nicf>t  oor; 
bog  eS  fid)  aber  hier  feine^tuegS  um  eine  auSfidjtSlofe  Neuerung  t)anoc^ 
get)t  barauS  hcrt,or/  °ic  italienifd)e  Negierung  bie  SRarconianlagen 
auf  ihren  ÄriegSfdjiffen  nach  ben  öon  ^rofeffor  Sirtom1  gegebenen  Sin- 
orbnungen  abönbern  läfjt. 

a  nmwnbungen  ter  UMIentelegrapljie. 

2)ie  erfte  nach  Dcm  ©oftem  Sßoulfen  angelegte  ©tation  befinbet  ftdj 
bei  Sbngbö  in  ber  Nähe  t>on  Kopenhagen.  $ie  $ur  Anbringung  ber 
©enberbrähte  errichteten  höljemen  SWaften  roaren  anfangs  nur  30  m  h«h/ 
ftnb  aber  fpäter,  jmei  an  ber  3at}l,  auf  70  m  erhöht  morben.  %l)t  $tb- 
ftanb  ooneinanber  ift  90  m,  unb  jtoifchen  ihnen  ift  ein  Äupferfeit  aus- 
gefpannt,  bon  bem  25  Shipf erbrüte  l)txah\a\)xenf  um  nach  ihrer  Ser- 
einigung in  baS  ©tationShauS  hinabzuführen ;  baS  eleftrifche  ©egengeroicht 


•  (5tettroted,nifd)f  Seitfarift  XXVIII  (1907)  85. 
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$u  biefem  Äupferbrafjtfoftem  bilbct  ein  $)rafjtnefc,  ba3  über  ber  (£rbe 
ifoliert  au$gefpannt  ift.  (£8  fjanbelt  ftcf>  aunädfjft  nodfj  um  feine  im  großen 
©til  angelegte  Station:  bie  fconamomafdjine,  welche  ben  nacf|  ©.  65  für 
baä  ^oulfenföftem  nötigen  ßidjtbogen  fpeift,  fann  bei  einer  ©pannung 
oon  500  SBolt  nur  10  $iforoatt  leiftcn  unb  wirb  t>on  einem  Sßetroleum« 
motor  oon  runb  20  Sßferbeftärfen  angetrieben.  Über  ba$  (Sleftroben. 
materiat  be8  fiidjtbogenä,  bie  ifjn  umgebenbe  ?Itmofp£)äre,  ben  bie  flamme 
ablentenben  (Sleftromagneten  gilt  baä  ©.  67  ©efagte.  SBon  ben  10  Äilo» 
matt  fommen,  je  nadj  ber  für  bie  auSgufenbenben  SBeÜen  gemoOten  Sänge 
2 — 5  ftilomatt  für  bie  (Erzeugung  ber  ©djmingungSenergie  jur  33er» 
roenbung. 

©runbfäfcttd)  oerlangt  bie  (5mpfang$ftation  für  ba£  Sid(jtbogenfüftem 
feinerlei  anbere  ©inridjtung  mie  für  ba8  ftunfenfaftem.  Sßie  auf  ben  funfen« 
telegrapffifdjen  (SmpfangSftationen  SRarconiS  fann  barum  audj  ba3  Äbnefjmen 
ber  ©ignale  ebenfogut  burdj  SJfteberfdjrift  mit  SftelaiS  unb  SRorfefdjreiber 
al«  mit  Xelepfjonljörer  geföefjen  (»gl.  ©.  72).  ^m  KadjrufjtenauStaufdj 
mit  ber  $u  (Mercoatg  bei  Slemcaftle  ((Entfernung  950  km)  angelegten 
Sßoulfenftation  reifte  für  beibe  ©mpfangSarten  bie  übermittelte  ©djmingungS' 
energie  oöllig  au«,  obfdjon  jur  ©peifung  bc«  fiidjtbogenS  in  SuHercoat« 
nur  etma  4,5  Äilomatt  jur  Verfügung  ftanben;  es  mar  fogar  möglich,  bie 
übermittelten  ßeidjen  ^m  £«Iepf)on  gu  ©ef)ör  $u  bringen  unb  ju  gleicher 
3<it/  mie  e«  ber  Kontrolle  megen  oft  ermünfd)t  ift,  nieberfdfjreiben  ju  laffen. 
93i3  $u  roeldjer  SReidjtoeite  man  jefct  fdjon  trofc  bem  im  SBergleic^  ju  ben 
SDfarconiftationen  geringen  (Snergieaufmanbe  gelangt  ift,  mögen  folgenbe 
Bahlen  jeigen :  bie  ©tation  fiöngbo  fonnte  bie  S5er6inbung  mit  bem  bönifdfjen 
Qberfeebampfer  „Tellig  Olaü"  bis  ju  einer  (Entfernung  oon  2000  km 
bauernb  aufrecht  erhalten;  ferner  erhielt  bie  vielgenannte  grofce  ©tation  bei 
Kauen  nalje  Serltn,  bie  ebenfalls  im  Saufe  be«  $af)it&  SBerfudje  mit  ber 
$outfen'<£inrid)tung  angefteflt  Ijat,  oon  genanntem  Stampfer  ein  längere« 
Xelegramm  tabello«  nod>  bei  3300  km. 

SRinbeften«  ebenfo  mistig  mie  bie  gro&e  föeid&roeite  ift  neben  ber 
TOglidjfeit  crl)cblicr>  fönetleren  telegraphieren«  bie  fjeftftettung,  ob  bie 
oon  einem  «ßoulfenfdjen  ©enber  au«gefanbten  3«dj*n  *>°n  anbern  ©tationen 
aufgefangen  ober  geftört  merben  lönnen.  darüber  finb  auf  bem  britifdjen 
Ärieggfdjiff  „guriou«" 1  in  ©egenroart  oon  ©a^oerftänbigen  ber  Slbmiralität 
unb  ber  telegrapfjenoermaltung  SJerfudje  angefteüt  morben.  2)a«  Kriegs* 
fc^iff  befanb  fid)  bei  SBfjitleo  S3aö  an  ber  SWünbung  be«  tone.  (Sine  auf 
bem  ©djiff  ober  an  ber  nafjen  Äüfte  (bie  Oueüe  enthält  barüber  nidjt« 
9£äf)ere3)  erridjtete  Sßoulfenftation  oerfeljrte  mit  einer  gleidjartigen  ©tation 


•  «leftrote^nifdje  Seitfärift  XXVIII  (1907)  246,  nad)  Electrical  Engineering 
1907  II  364. 
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in  (Ssbjerg  (Eänemarf).  3m  übrigen  mar  baS  ©djiff  mit  einer  älteren 
Anlage  für  bro^tlofe  Xelegraphie  auSgerüftet.  S8ej  bem  Serfudfje  geigte 
firf),  bafc  bie  lefctere  Anlage  nicr)t  im  ftanbe  toar,  bie  oon  ber  Ißoulfen* 
Anlage  auSgefanbten  SBeflcn  gu  empfangen  ober  gu  ftören;  erft  als  oon 
ben  Vertretern  SßoulfenS  bie  benu$te  genaue  SBeHenlänge  befannt  gegeben 
würbe,  gelangte  man  gum  ßtel.  3UT  ©törung  ber  Scidjtttgebung  beburfte 
es  bann  aber  einer  gmei-  bis  breimal  fo  ^o^en  (Energie,  als  bie  ^ßouljen* 
Anlage  fic  antoanbte.  ©obalb  festere  if)re  SBellenlänge  änberte,  mar  bie 
SIbftimmung  verloren  unb  ntd^t  mehr  gu  erreichen,  bagegen  oermochte  bie 
©tation  in  ©Sbjerg  ber  SBellenänberung  fogleidj  gu  folgen. 

(SS  famt  ^ier  nicht  unfere  Aufgabe  fein,  beS  längeren  ober  förderen 
über  bie  im  Saufe  beS  üerfloffenen  ^ahre*  entftanbenen  gahlreidjen  neuen 
«fotogen  für  brac)tlofe  fcelegraphie  gn  berieten,  fofern  eS  fidj  bei  ihnen 
niajt  um  beachtenswerte  Neuerungen  gegenüber  früheren  hanbelt.  Sei 
ben  nadjfolgenben  beiben  Neuanlagen  aber  ift  baS  ber  ftatt,  ir)rer  mag 
barum  gum  ©cf)luf?  biefer  ©efpredjung  noct)  etwa«  eingehenber  (£rroä§nung 
gefdjetjen. 

Visier  ift  man  mit  ben  türmen  ober  haften  für  ben  ©enberbraht 
bei  ^ör)en  oon  60  bis  75  m  ftefjen  geblieben:  bie  SDZarconiftation  auf 
bem  Äap  Sreton1  (Äanaba)  ^at  oier  burd)  25raf|tne&  oerbunbene  Sürme 
oon  je  70  m,  ähnlia)  biejenige  auf  ^olb^u  ($albinfel  (SormoalliS) ;  nur 
in  Nauen3  ift  man  mit  100  m  über  biefe  £>öf)e  nicht  unerheblich  hinaus- 
gegangen. SDtc  breifacf}e  $ör)e  aber,  300  m,  (>at  bie  1903  auf  bem  (Siffel« 
türm  gu  SßariS  errichtete  Station,  bie  jefct  eine  erhebliche  Umgeftaltung 
erfahren  foH.  Sie  Slnlage  ift  für  3roecfe  ber  nationalen  SBerteibigung 
beftimmt8.  ©ie  oerfügt  ü6er  eine  (Energie  oon  6  bis  7  Äilottmtt,  bie  bem 
ftäbtifct)en  ©eleudjtungSnefc  entnommen  roirb;  ber  gelieferte  SBecfrfelftrom 
oon  220  Volt  toirb  auf  10000  Volt  umgeformt  unb  einer  Vatterie  oon 
Äonbenfatoren,  beftehenb  aus  in  Sßetroleum  gelagerten  ©laSplatten,  augeführt 
Sie  oier  fiuftbrähte  finb  an  einem  an  ber  ©pifre  beS  Sumtes  befeftigten 
fjölgernen  Querbatfen  angebracht,  oerlaufen  fächerförmig  nach  unten  unb 
enbigen  in  am  (Jrbboben  oeranferten  ©eilen.  Vom  unteren  (Snbpunfte  jebeS 
ber  oier  fiuftbrähte  ift  ein  Srar)t  feitlid)  abgeneigt  unb  in  bie  ©tation 
eingeführt.  Sie  ©enbeapparate  fmb  in  einer  hölgernen  Jöaracfe  am  5u&e 
beS  SurmeS  untergebracht;  bie  @mpfangSapparate  befinben  ftch  in  einer 
groeiten  gleichartigen  Varacfe.  Sie  ©tation  fteht  mit  allen  frangöfifdjen  lüften« 
ftarionen  in  Verfer)r,  auch  fönnen  Seiegramme  nach  Viferta  (SuniS)  gegeben 
»erben,  toomit  man  aber  an  ber  (Brenge  ber  Neichroeite  noch  nicht  angelangt  ift. 


1  3a^rbud>  ber  SRaturto.  XVIII  78.  *  &b.  XXI  77. 
1  fceutfcfo  «ertc^rtjeitunfl  XXXI  (1907)  528. 
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Die  Regierung  beabfid)tigt,  ein  92e|  funfentelegrapljifcher  Serbinbungen  mit  bem 
Eiffelturm  al«  SRittetpunft  anzulegen,  unb  jwar  ftnb  u.  a.  geplant  Stationen 
mit  großer  S^etcfjroeite  in  (Sfjerbourg,  Doulon,  SBreft,  SMferta,  Dran  (ober 
SUgter)  unb  fteinere  Stationen  in  Pointe  be  la  Soubte  unb  Hjaccio.  hiermit 
ftefjt  oielleicht  bie  Äbftdjt  in  Serbinbung,  bie  proötforifchen  ®ebe»  unb 
©mpfang«oorrichtungen  in  ben  ermähnten  £>oIjbaracfen  burd)  eine  mit  aßen 
Mitteln  ber  %ed)ri\t  auSgerÜftete  Station  ju  erfefcen,  bie  in  Unterpflafter» 
räumen  am  Qrufje  be«  (Eiffeltürme«  untergebracht  Werben  fott.  Damit  mürbe 
aud)  ber  jefcige  Übelftanb  beseitigt  »erben,  bafe  ba«  Xetegraphengeheimni« 
nicht  genügenb  gewahrt  ift. 

Reben  biefer  fjödjften  afler  funfentelegraphifchen  Anlagen  nennen  mir 
noch  eine  nach  ben  Angaben  be«  italtenifdjen  SRajor«  Solari1  gebaute 
fahrbare  Station  für  brafjttofe  Delegraphie.  Der  SBagen  be«  Stuto« 
mobil«  enthält  bie  Apparate  unb  bietet  aufjerbem  *ßlafc  für  fech«  ^erfonen; 
auf  bent  Dache  befinbet  fich  eine  $ur  #od>führung  be«  Suftbrafjte«  beftimmte, 
au«  fech«  Äbfdjnitten  beftefjenbe  ßeiter,  bie,  nach  Strt  ber  geuerme^rleitern 
$ufammengei'cf)oben,  nur  wenig  Raum  einnimmt,  fich  aber  bi«  $u  einer 
§öhe  oon  30  m  ausgießen  läfjt.  3ft  bie  Station  an  if)rem  SBermenbung«- 
ort  angefommen,  fo  mirb  ber  bi«  baf)in  &ur  gortbemegung  bienenbe  SRotor 
$um  Antrieb  einer  Dönamomafcfjine  benufct,  meiere  bie  erforberliche  Energie 
für  bie  $eid)etigebung  liefert.  $u$erbem  Ijat  fie  einen  fleinen  (SIeftromotor 
(Va  PS)  ju  treiben,  ber  baju  beftimmt  ift,  bie  Schiebeleiter  unb  bamit  ben 
£uftbraf)t  ^o^ufü^ren.  Die«  gefdjteht  in  brei  Minuten.  Die  Setter 
wirb  burd)  üier  #altebräf>te  in  ihrer  Sage  gefiebert.  3n«gefamt  Werben 
10  SWinuten  gebraust,  um  bie  Station  betriebsfertig  einzurichten.  Die 
Reichweite  beträgt  bei  üoßer  (Sntwicflung  be«  fiuftbrahte«  150  km.  3Benn 
ber  (Eleftromotor  fdjabhaft  ift,  fann  bie  Seiter  aud)  unter  (Einfügung  eine« 
$ilf«geräte«  unmittelbar  bura)  ben  SRotor  be«  Automobil«  ober  mittel«  einer 
Kurbel  oon  ber  $anb  t)oc^gefü§rt  werben,  ^n  legerem  ftafle  bauert  bie  @nt» 
wieflung  be«  fiuftbraffte«  12  Minuten.  Schließlich  ift  bafür  geforgt,  bafe 
eine  Äu«fenbung  ober  ein  Smpfang  oon  Rad)richten  auch  toü^renb  ber 
Oratjrt  ftattfinben  fann;  baS  Automobil  fät)rt  bann  mit  falber  (Sefchwinbig* 
feit  unb  bie  #öf|e  be«  Suftbra^te«  Wirb  auf  6  m  befdjränft.  Dabei  beträgt 
bie  Reichweite  30  km. 

22.  Dratjtlofe  elektrlfdje  Übertragung  einzelner  Töne 
unb  ganzer  6efpräd)e. 

Um  betreff«  be«  Deponieren«  ohne  Draht  oielfad)  beftehenbe  irrige 
9(uffaffungen  ju  befettigen,  fei  hier  noch  einmal  wiebert)ott,  baß  fchon  balb 


1  glcftrotedniifclje  3eitfd)rift  XXVIH  (1907)  538. 
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nach  ben  crftcn  praftifdjen  öerfuchen  brafjtlofer  Xelegrapfjie  ba«  lelepfjon 
in  ben  $)ienft  ber  neuen  Srfinbung  gcfteHt  iuorben  ift.  35abei  aber  hanbette 
e«  fich  feine«meg«  um  unmittelbare  Übermittelung  be«  gefprorfjenen  SBorteS 
mittels  Telephon«,  fonbem  nur  um  feine  Sermenbung  jur  $erOorbringung 
fttrgerer  unb  längerer  ©eräufdje,  meiere  bie  „fünfte"  unb  „©triebe''  be« 
9Jiorfc-?tIpf)abete«  barfteQten  unb  gleich  biefen  in  ihrer  Derfcfnebenartigen 
3ufammenfefcung  93ucfjftaben,  SBörter  unb  ©äfce  lieferten.  2)a«  mar  nur 
eine  Umfefcung  ber  fonft  auf  einem  Sßapierftreifen  erfdjeinenben  in  fjörbare 
SKorfefdjrift  (ogl.  ©.  59),  fehte«roeg8  ein  ©ernehmen  be«  gefprodjenen  2Borte« 
an  einer  fernen  ©teile;  ein  foldje«  fdjeint  erft  jefct  in  wirtlich  praftifdj 
»ermenbbarer  SBeife  ermöglicht. 

©eöor  mir  aber  barüber  berieten,  fei  nodj  eine«  Serfudje«  oon  83.  ©pte«1, 
betreffenb  Übertragung  eine«  einzelnen  Xone«  mittel«  clef« 
trifcherSBellen,  (Erwähnung  getan,  um  fo  mehr  al«  ber  Serfudj  mit  fefjr 
einfachen  Sätteln  ausführbar  ift.  SBenn  man  nämlich  ben  burdj  eine  ©raht« 
rotte  geleiteten  ©trom  einer  galoanifchen  Söatterie  ober  eine«  Slffumulator« 
mit  $ilfe  ber  fjiergu  üblichen  Vorrichtungen  im  Xempo  ber  Schwingungen 
einer  ©aite  ober  3ungenpfeife  unterbricht,  fo  lögt  ftd)  burd)  bie  in  ben 
SBinbungen  ber  SDrahtrolIe  auftretenbe  ftromerregenbe  Äraft  ber  ©elbft* 
inbuftion  ein  jum  Unterbrecher  parallel  gefchalteter  ßuftleiter  in  Schwingungen 
verfemen.  SDiefe  in  bie  umgebenbe  fiuft  ftch  au«breitenben  ©chmingungen 
merben  oon  einem  nicht  ju  weit  entfernten  S)eteftor  ober  SBeüenanjeiger 
aufgefangen  unb  in  einem  bort  eingefetteten  Xelephon  al«  ein  %on  mahr* 
genommen,  beffen  §öfje  ber  3af)l  ber  Unterbrechungen  entfpricht.  2)er  93or» 
tragenbc  hat  auch  oerfucht,  ben  Unterbrecher  burd)  ein  ÜJiifrophon  $u  erfefcen, 
hat  aber  felbft  einen  lauten  Xon  auf  biefe  SBeife  nur  mangelhaft  übertragen 
fönnen.  <Rad)  feiner  Anficht  bebürfte  e«  $ur  Wahrnehmung  an  ber  (Empfang«» 
fteUe  einer  fo  fräftigen  (Erregung  beä  9}?ifrophon«  an  ber  Äufgabeftetle, 
bog  im  aWifrophon  Junten  entftänben;  bamit  würbe  aber  eine  Übertragung 
ber  ©pradje  nicht  oereinbar  fein. 

2öa«  eine  folche,  b.  h-  ein  wirtliche«  Telephon ieren  ohne  $)raht 
bi«her  fo  erfchmert  hat,  mar  bie  geringe  ißerwenbbarteit  ber  in  ber  ^unfen* 
telegraphie  gebräuchlichen  gebämpften  Wellen,  über  beren  (Entftehen  unb 
(Sigenfcfjaften  fomie  über  beren  (Erfafc  burch  ungebämpfte  Wellen  ftch  @.  65 
ba§  Nötige  gefagt  finbet.  2)er  Wmerifaner  SReginalb  Ucffcitbcn2  fchafft 
gleichförmige  eleftrifche  SBeßen  burch  eine  SBechfelftrommafchine  oon  großer 
SBechfeljahl,  60000  in  einer  ©efunbe.  3)ie  (Einrichtung  feiner  telephonifchen 

>  $tofttalifd)f  3eitfd>rift  VIÜ  (1907)  766.  Harun».  Hunbfcfrru  XXII  (1907)  554, 
nod)  einem  SSortrage  in  ber  3.  Sifcung  bet  p^pfifotifc^en  Abteilung  ber  legten  Katar« 
forfdjer*  unb  $rfttet>erfammlung. 

■  American  Telephone  Journal  1907,  Nr  5  u.  7.  La  Natore  1907  I  842.  («gl. 
6.  64.) 
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©eberftation  etläntert  ne« 
benftetjenbe  fd>ematifd}e  gfi- 
gut  17,  in  ber  A  bie 
^ecfjfelftrommafdjtne  be> 
jeidjnct  mit  ber  in  ifjren 
StromfreiS  gematteten  Sßri* 
märfpirate  eines  XranSfor« 
matorg  T;  feine  ©efunbär» 
fpirale  fütjrt  etnerfeitä  ju 
ber  Hntenne  ober  ®eber* 
ftange  unb  onberfeits  über 
ben  nüfropt)omfci)en  ©enber  m-  «• 
B  $ur  (£rbe.  2)ie  burdjauS 

gleichförmigen  SBeHen  be«  ©rrometjeugerS  »erben  auf  bie  Antenne  über» 
tragen  unb  oon  it)r  in  bie  Umgebung  unb  jur  entfernten  (Smpfängerftation 
gefanbt.  ffiirb  gegen  ba$  SJcifropfjon  B  gefprodjen,  fo  erfährt  ber  ©trom 
bie  SKobififationen,  meiere  ben  2Wirrop$onfc§toingungen  entfpredjen,  lefctere 
aber  unb  bamit  aud)  bie  gefprodjenen  SBorte  »erben  im  Telephon  ber 
(Jmpfängerftation,  über  beren  einzelne  ®inrid)tungen  nod)  feine  genaueren 
ÜMitteifangen  ootttegen,  gehört. 

93orau$gefefct  nun  aud),  bajj  bie  mafdjinette  (Srjeugung  fonftanter  elef« 
triftet  SÖJctten  oon  fnnreidjenb  t)ot)er  ^requenj  nod>  err)ebticr)e  SSerbeffe« 
rungen  erfährt  unb  mit  ttjrer  £ilfe  eine  Hare  Übertragung  ber  ©pradje 
auf  tjinreidjenbe  (Entfernung  gelingt,  fo  ift  bod),  toie  man  bem  amerifa« 
nifct)en  Sßljöfifer  De  goreft1  ot)ne  weitere«  totrb  gugeben  müffen,  „bie  @r» 
$eugung  $od)frequenter  SBectyfelftröme  aus  einem  fiidjtbogen  oon  »er^ältni«« 
mäjjig  niebriger  Spannung  toeit  einfacher,  billiger  unb  im  allgemeinen  beffer 
antoenbbar  als  ber  Setrieb  foftfpieliger  ©edjfelftrommafdjinen  oon  aufcer. 
orbentlidj  t)ot)er  ^requert^  unb  »injigem  SRufceffeft". 

Jffiie  fief  mit  fcilfe  be«  ßidjtbogen«  eleftriföe  SBettenaUge  tjerfteHen 
(äffen,  beren  SS3ec^fetjar)(  bie  ®d)toingung8$at)l  ber  I)öd)ften  nodj  toatjr» 
netmtbaren  Xöne*  toeit  überfteigt,  ift  <&.  73  angegeben,  tt)ät)renb  ber 
oben  fdjematifdj  bargeftettte  ©enber  QreffenbenS  bie  Slrt  unb  Söeife  Oer» 
anfdjauftd)t,  tote  biefe  aBeöenjüge  oom  9Mirropt)on  beeinflußt  unb  baburdj 
bie  SRobulationen  ber  Sprache  in  clcrtrifct)c  Sntenfttätäfdjtoanfungen  um« 
gefefct  unb  oom  ©enberbrafjt  in  bie  fterne  gefanbt  toerben.   Um  ba8  ju 


1  gtefrroteäjnifajc  8ettf4rift  XXVIII  (1907)  1176. 

■  35ft  Ij&djfte  murtfaltfdje,  b.  f).  mit  eißener  ftlangfarbe  auftretenbe  Ion  b,at  etwa 
40TX),  ber  Ijddjjle  überhaupt  nod>  wahrnehmbare  Ion  etwa  33000  Schwingungen  in 
ber  6ehmbe.  Die  Don  geffenben  oerwenbete  £>od)frequenflbönamo  liefert  SBedjfelfrröme 
oon  4000  Söedjfeln  in  ber  ©etunbe;  bie  ftrequenj  ber  oom  3>ubbenfd)en  fiidjtbogen  aus- 
gefanbten  SBeflen  ßel>t  barüber  bebentenb  hinau«. 
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oerfterjen,  brausen  mir  un«  nur  oorftuftellen,  ba§  SBellenjüge  oon  ber  rncr 
üorhanbenen  fefjr  hoffen  Qfrequenj  als  ÖHeichftröme  betrautet  toerben  fönnen, 
unb  ^aben  bann  ba«  feit  30  fahren  gebräuchliche  fternfprechen  mit  mirro« 
pr)onifcr)em  &ontaft.  Das  9}?ifropt)on  Wirb,  ttrie  bei  ben  gewöhnlichen  gern« 
fpredjanlagen  jttrifcrjen  ©atterie  unb  Fernleitung ,  amifchen  £icr)tbogen  unb 
©enberbrarjt  eingef  ehaltet;  bei  erfteren  erzeugen,  fobalb  in  ba«  SRifrophon 
gefprodjen  roirb,  bie  Domoellen  it)nen  entfpredjenbe  ^ntenfitätsfchroanfungen 
im  ©atterieftrom,  bei  ber  roeHentefepfjonifctjen  Anlage  entfielen  är)ntict)e 
Sntenfitätgfdjmanfungen  in  bem  £ict}tbogenftrom,  übertragen  fich  auf  ben 
<Senberbrat)t  unb  gelangen  öon  biefem  in  bie  Umgebung  unb  jur  empfangt 
ftation.  §ier  fönnen  äße  bie  öerfajiebenen  SBellenanjeiger  JBerroenbung 
finben,  bie  auch  für  bie  braljtlofe  Delegraplne  gebräuchlich  finb,  felbft* 
öerftänblicr)  unter  (Einfcfjaltung  eines  Delepr)on«. 

Die  brarjtlofe  Deleptjonie  ftetjt  noct)  in  ihren  Anfängen;  e«  barf  aber 
crmartet  werben,  bafj  nach  Den  fäon  je^t  erhielten  (Erfolgen  bie  (Einrichtung 
juöerläffiger  (Starionen  nicht  lange  roirb  auf  fict)  märten  laffen.  ?ßou(fen 
felbft,  ber  eigentliche  (Erfinber  be«  telegraphierend  mit  ungebämpften  SBellen, 
hatte  ^um  @ct)lufj  eine«  über  lefotere  fchon  1905  im  „(Eleftroteehnifchen  ©erein" 
$u  öerlin  gehaltenen  83ortrage«  geäußert :  „Die  ungebämpften  Schwingungen 
bieten  fich  öerlocfenb  bar  $u  einer  brahtlofen  Delepfmnie,  unb  ich  l)offe,  bafj 
fte  fich  gelegentlich  wirb  oermirflichen  laffen."  Die  ©erwirfliehung  gelang 
ihm  auch  0öI°;  fcin  darauf  bezügliche«  bänifdje«  patent  ftammt  au«  bem 
Januar  1906;  einige  9Ronate  fpäter  fonnte  er  oon  fiüngbn  au«  unter  Sin- 
wenbung  eine«  geeigneten  2Bifrophon«,  ba«  er  in  ben  ßuftleiter  einfdjaltete, 
gelegentlich  auch  in  ben  6tromfrei«,  ber  ben  £ict)tbogen  fpeifte,  auf  200  m 
(Entfernung  ohne  Draht  fprect)ett.  SSeitere  SSerfudje1  fanben  bann  am  7. 
unb  10.  §lpril  amifcr)en  bem  SentTal-Delegrapheninftitut  in  3lom  unb  ber 
gunfentelegraphenftation  auf  bem  SRonte  ÜRario  ((Entfernung  runb  4  km) 
ftatt.  Dem  nach  ber  ^oulfenfdjen  Slnorbnung  eingerichteten  ©enberftrom« 
freiö  war  ein  3)cifrophon  ÜWajorana  (mit  fapiüarem  glüffigfeitsfaben,  <5.  75) 
angefchaltet;  ber  (Empfang«ftromfrei«  enthielt  einen  magnetifchen  Deteftor 
nach  SWarconi.  Die  Sprache  mürbe  !lar  unb  fräftig  übermittelt;  auch  we 
Klangfarbe  blieb  gewahrt,  fo  bafj  man  unterfdjeiben  fonnte,  welche  $erfon 
in  ba«  SKifrophon  fpract).  Die  geringfte  Änberung  ber  eleftrifchen  Äon« 
ftanten  be«  (Empfang«ftromfreife«  genügte,  um  bie  ©pracr)e  jum  SBerfchwinben 
$u  bringen. 

Sbenfall«  unter  Äntoenbung  be«  Sßoulfenfctjen  £icr)tbogen3  ha*  Sßrofeffor 
SWajorana»,  nachbem  er  mit  einer  gunfenftrede  toeniger  günftige  Sie« 


1  Cf  leftrotec&mfdK'  8«tfd)rift  XXVIII  (1907)  538,  na«  bem  Journal  T^graphiqne 
1907,  112. 

*  eieftrotedjnifdK  8eitfcfirift  XXVIII  (1907)  927,  nac6  The  Electrician  1907,  179. 
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fultate  erhielt  hatte,  eine  Kare  unb  fräftige  Übertragung  ber  ©prache  er* 
reicht.  Hn  ber  ©djallolatte  eine$  ÜKifrophonS  ift  ein  ©laSröfyrchen  be« 
f eftigt,  burcf)  meines  leicht  angefäuerteS  SBaffer  fliegt.  $iefe8  tritt  au8 
einer  Öffnung  ber  9idf)re  aud  unb  benefct  bie  Oberfläche  eineä  „ÄoHeftorS", 
beftcfjenb  au8  gtuei  ^Hnbrifc^en  Stücfen  Sßlatin,  bie  ooneinanber  ifoliert 
finb.  2>ie  ftd}  bilbenbe  ftlüfftgfeitäfdjidjt  ftellt  $mifchen  ben  beiben  Hälften 
be3  ftotleftorä  eine  Ieitenbe  SSerbinbung  f)ex,  ttoburdj  ber  ©tromfreiS  einer 
an  ben  Sßlatinftücfen  liegenben  ©atterie  gefcr)Ioffen  nrirb.  (Solange  bie 
SWembran  fidj  in  9hit)e  befinbet,  ift  bie  glüjftgfeitäfdjidjt  gleict)mögig  unb 
ber  ©trom  fonftant.  ©Zwingt  bagegen  bie  SRembran,  fo  änbert  ftd)  bem- 
entfpredjenb  ber  HuSflufc  be3  Sßaffer*  aus  ber  ffiöhre  unb  bie  2)ufe  ber 
^rlüfftgfeitöfc^ic^t  auf  bem  Äolleftor,  alfo  aud)  bie  ©tromftärfe  in  bem 
©atterieftromfrei*.  $urdj  geeignete  ©erbinbung  beS  lefcteren  mit  ber  Junten« 
ftrecfe  »erben  bie  ©tromänberungen  ben  auSgefanbten  SGBeflen  übergelagert 
unb  fotnit  bie  ©prache  übertragen. 

2)er  erfte  ©erfud)  bro^tlofer  Xelephcmie  auf  größere  Entfernung 
t)at  int  ^>uli  auf  bem  (Sriefee  ftattgefunben  unter  Leitung  oon  2)e  ftoreft1 
unb  unter  ftmoenbung  feine«  ©öftemä,  unb  gtoar  gefegentfict)  einer  ©egel« 
regatta.  3>ie  ©egefboote  mürben  oon  einer  %ad)t  „Xtylma"  begleitet,  bie 
mit  ftpparaten  jum  braJjtlofen  Qrernfprecfjen  nach  bem  ©öftem  3)e  JJoreft 
auSgerüftet  mar,  mäf)renb  an  ber  Äüfte  bei  $ut  in  ©an  eine  entfpretf>enb 
eingerichtete  fianbftation  fid>  befanb.  $ie  „%ty\ma"  oerfolgte  ben  ©ang 
ber  Regatta  unb  berichtete  barüber  te(ep^onifct)  nach  $ut  in  ©at);  babei 
foH,  mie  e$  a.  a.  D.  h«fet,  eine  Oorjüglictje  ©erftänbigung  erhielt,  auch 
bie  Ätangfarbe  ber  ©timmen  getreu  übermittelt  morben  fein.  S)ie  ®nt' 
fernung  betrug  6V2  km. 

«ud>  in  «Rem  $orf  unb  ©rootton  ^at  $e  ^oreft2  ©erfuche  angefteflt. 
©et  biefen  ©erfudjen  fott  e«  ihm  gelungen  fein,  auf  6V2  km  ©prad)e 
unb  SRuftf  flar  unb  unter  oöüiger  2Baf|rung  ber  Klangfarbe  ju  über» 
tragen.  HRit  biefen  gelungenen  ©erfudjen  bürfte  eö  auch  &ufammenhängen, 
bafj  bie  SWarineoermattung  ber  bereinigten  ©taaten  alle  nach  bem  ©ritten 
©$ean  gehenben  Ärieggfdjiffe  mit  Vorrichtungen  $um  Orernfpredjen  ohne 
$raf)t  auSrfiftet,  für  meldje  eine  SReichJoeite  oon  8  km  gemäfjrleiftet 
werben  mufjte8. 


1  ÜRad)  einem  Söcrtcfjtc  3>e  Sfortfld  an  bie  Qleftrotedmifdje  3ritfd)rift  XXVIII 
(1907)  1176.  Da«  ©ttftem  $e  Srorcft  benufct  ali  SBellenerreger  ben  Sidjtbogen,  im 
übrigen  liegen  über  (eine  Sinjelbeiten  noch,  feine  genaueren  $a#riä)tcn  »or;  nur  ba* 
fei  ertoSbut,  bajj  bei  ben  betriebenen  «erfudjen  SRtfroöbon  unb  $ele$bon  bie  in  ben 
genöbnlitben  gemfprecbanlagen  gebrfturf)(id)en  waren. 

*  «lefrotedraifcbe  ßritfdjrift  XXVIU  (1907)  664. 

*  (fbb.  1011,  narf)  Electrical  World  1907,  517. 
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23.  eiehtrlfcrje  rernptjorograptjle  oon  BUbern  unb  fjanbfdjrlften 

©djon  im  XVHI.  Jahrgang  biefe«  Suche«  tonnten  wir  bon  einem  S3er» 
fudje  Äorn«  berieten,  nic^t  nur  ©chriftaüge  unb  aeidjnerifche  Umriffe, 
fonbern  auch  abgetönte  Silber  mit  #ilfe  be«  eleftrifchen  ©trome«  burdj  ben 
Selegraphenbraht  an  weit  entfernte  Orte  ju  übertragen.  $)a«  bon  ihm  an- 
gewanbte  Verfahren  war,  wenn  auch  nodj  wenig  praftifcfj,  fo  bod)  tat' 
fädjlich  ausführbar.  3)ie  ihm  bamal«  nodfj  anljaftenben  SRängel  fjat  ber 
(Srfinber  jefct  befeitigt,  unb  nach  und  borliegenben  Silbern  unb  glaub* 
würbigen  ©engten  mufe  jefct  ein  ootter  Erfolg  ber  (Jrfinbung  angenommen 
werben *. 

5)ie  (Srunblage  ber  ©enbeborrid)tung  bilbet  ^eute  wie  bamal«  eine 
Selenjette  Se  (^ig.  18),  meldte  bon  einer  flamme  beftrafjlt  unb  in  bie  $ele- 
graphenleitung  mit  ber  $ltfumulatorenbatterie  £t  inbireft  —  bie  fön^elheiten 
ber  ©djaltung  müffen  mir  fytt  übergeben  —  eirtgefcrjaftet  ift.  Sor  feinem 
Sluftreffen  auf  ba«  ©elenmetatt  mufc  ber  bon  einer  Sinfe  lt  tonjentrierte 
unb  burd)  eine  feine  Öffnung  geleitete  ©traf)!  nach  unb  nad)  burch  bie 
einzelnen  Xeile  be«  burdjfichtigen  Silbe«  tyxibüxtyttyn,  ba«  in  gorm  eine« 
Photographien  %\lm&  auf  eine  rotierenbe  unb  gleichseitig  in  ber  9ftdjtung 
ber  Ädjfe  fic^  oerfduebenbe  ©lagwalje  Ct  gewicfelt  ift.  fcaburdj  gefdjteht 
e«,  bafe  ba«  ©elen  balb  mehr  balb  weniger  hell  belichtet  wirb,  je  nadjbem 
ber  feine  Sic^tftra^I  hellere  ober  bunflere  Xeile  ber  ©ilbflädje  ju  burd)- 
fe&en  ^at.  (£ntfpred)enb  ber  oerfdjieben  ftarfen  Selidjtung  fdEnoanft  aber, 
wie  befannt,  ber  2eitung«wiberftanb  be«  ©elen« :  fällt  fettere«  £idjt  barauf, 
fo  burt^ftie^t  ein  ftärferer,  bei  geringerer  Selid)tung  ein  fchwädjerer  ©trom 
bie  ßeitung,  unb  in  ebenbenfelben  ©djwanfungen  gelangt  ber  ©trom  an 
bie  (£mpfang«ftetle. 

$tuf  ben  t)ier  fur$  angebeuteten  ©runMagen  beruht  auch  ^eute  noch  bie 
(Einrichtung  ber  ©enbeftation;  jwei,  bie  praftifdje  Serwenbbarfeit  betreffenbe 
Umftänbe,  ba«  Unfdjäblichmachen  ber  „Xrägfjeit"  be«  ©elen«  unb  ba«  #er< 
fteücn  beö  Döllen  ,,©dnchroni«mu«"  ber  beiben  3&ltnber,  foCCen  und  nachher 
nodj  beschäftigen.  5)ie  (Einrichtung  ber  (Empfang «ftation,  an  melier 
nun  mit  $i(fe  be«  in  ber  genannten  SBeife  beeinflußten  ©trome«  ba«  an 
ber  ©enbeftation  bortjanbene  Silb  ^«geftellt  werben  fott,  geben  mir  am 
beften  nach  oeS  ©rfinber«  eigener  Sefdjreibung  mieber  an  ber  §anb  ber 
bon  ihm  beigegebenen  ©fi&e,  in  melier  bie  ©enbeftation  nur  in  ihren 
attermefentlichften  Seilen  angebeutet  ift. 

„SWan  benfe  fich  in  bem  lichtbichten  haften  K,  in  ben  nur  burdj  bie 
roingige  Öffnung  B2  Sicht  gelangen  fann,  einen  gölinber  C2  um  bie  «cfjfe  a 

1  9?ad)  ßißenbericbteu  bei  Cfrfinber«  in  4  unb  7  (1907)  ber  gtynftfalifäen  Seit* 
fdjrift  unb  na*  fürieren  ©efäreilmnßcn  in:  ffrctttotedniifd}«  8«tf4rift  XXV111  (1907) 
276,  $ie  Umi^ou  XI  (1907)  151  L»  Nature  1907  II  220  u.  0.  m. 
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flfig.  18.  6$tma  btT  «iBri^tun«  für  tttttriffle  8f«rtH)6oto8top%ii 


fäncf)ron  mit  bem©ebe- 
gülinber  roticrcnb;  auf 
bie  ©mtcr)roni«mu«ein» 
rid)tung  ift  in  ber  ^i» 
gur  18  nodj  feine  SRüd- 
firfjt  genommen.  Ter 
Slufnaf)mefilm  roirb  auf 
ben  3^Iinber  auf- 
gemidelt,  unb  e«  mirb  in  jebem  Sfloment  ein  Gülement  be«  gilm«  burdj 
bie  931enbe  B2  belichtet.  3mifdjen  ben  <ßolen  N,,  St  eine«  ©leftromagneten 
finb  gmei  Äupferfäben  gefpannt,  auf  meiere  ein  «eines  Slluminiumblärtdjen 
geflebt  ift;  ba«  fiidjt  einer  92ernftlampe  J8  toirb  mittel«  einer  ßinfe  18 
auf  ba«  Sölättdjen  fongentriert;  e«  burd>bringt  bie  $olfdjuf)e  be«  2Äagneten 
bureft  gmei  frei«runbe  Öffnungen  unb  entmirft  mittel«  ber  Surfe  16  ein 
reelle«  ©ilb  be«  «Iuminiumblätt^en«  auf  bem  mit  einer  Öffnung  Oer» 
fernen  ©djirme  Blf  unb  gtoar  fo,  bafj  ba«  reelle  Söitb  be«  ©lättdjen«  in 
ber  SRutjelage  gerabe  bie  Öffnung  oerbedt,  mafjrenb  bei  einer  Slblenfung 
be«  93Iättcf)en«  ein  größerer  ober  fleinerer  Seil  ber  Öffnung  frei  wirb  unb 
ba«  £td)t  ber  Sampe  J8  funburdjläfjt,  ba«  nun  fd)Iiejjlicr),  burdj  bie  Sinfe  16 
gefammelt,  burd)  bie  Sölenbe  Ba  rjinburdj  nur  ein  fefjr  Keines  Clement  be« 
Slufna^mefilm«  um  fo  meljr  belichtet,  je  größer  bie  Slblenfung  be«  Sllu« 
miniumblättd>en«  ift.  Um  ba«  Originatbilb  be«  ©eber«  auf  bem  Slufnafmte- 
film  miebergugeben,  fjanbelt  e«  fid)  um  gmeierlei:  einmal  barum,  bafj  bie 
Slblenfung  be«  $luminiumblättcr)en«  ben  auf  Set  im  ©eber  faßenben  Sidjt« 
ftärfen  proportional  ift,  unb  gmeiten«  um  ben  ©toncr)roni«mu«  ber  beiben 
3ülinber  Ct  unb  Qj.  SBürben  mir  einf  ad)  bie  gmifd>en  Nt  unb  Si  gefpannten 
Äupferfäben  mit  bem  barauf  geflebten  $lluminiumblättcf)en  buret)  bie  00m 
©eber  fommenben  ©tröme  ablenfen  laffen,  fo  mürben  mir  bie  fdjon  an- 
gebeteten unangenehmen  5£rägf)eit«fer)ler  ber  (Selengelle  Se!  in  ben  gern- 
bilbem  mieberfinben,  unb  um  biefe  fjet)fer  gu  Oermeiben,  bebienen  mir  un« 
be«  ©elenfompenfator«,  inbem  mir  im  (Smpfänger  bie  ©atterie  E2  unb  bie 
©elengelle  Se2  in  ben  Sinienftrom  einfdjalten  unb  un«  eine  2Br)eatfionefdje 
SBrüde  f)erfteßen,  oon  ber  ein  ©übe  groifdjen  ben  beiben  Batterien  unb  beren 
anbere«  @nbe  gmifdjen  ben  beiben  QtUtn  ^c9*-  ®cr  93rüdenftrom  mirb 
burdj  bie  beiben  ©aitengaloanometer  fjinburef)  geleitet,  meldje  au«  je  gmei 
Äupferfäben  mit  barauf  geflebten  Slluminiumblättdjen  befielen  unb  gmifd;cn 
ben  ©lefrromagneten  unb  NS  gefpannt  finb.  $>a«  lefctere  (Saiten* 
galöanometer  regelt  bie  83elid)tungen  ber  ©elengelle  Se2  in  foldjer  SBeife, 
bafj  ber  93rüdenftrom  in  großer  Slnnä^erung  ben  Q3elicf)tungen  ber  QeUe  Set 
proportional  mirb,  unter  $inmegf)ebung  ber  $rägr)eit«fef)ler  ber  ©elcngetlen, 
mie  idj  bie«  früher  befdjriebcn  fjabc.  SBenn  nun  aber  ber  örüdenftrom 
ben  93elid)rungen  oon  Set  proportional  ift,  fo  gilt  gleite«  oon  ben  2t6- 
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lenfungen  beS  photograpt)ierenben  ©aitengaloanometerS  unb  fomit  auch  Don 
bcn  ©inbrücfen,  welche  bie  (Elemente  beä  SlufnahmefilmS  erhalten. " 

©ne  mistige  ©ebingung  für  baS  ©dingen  ift  noch  bie  ©leicfjlaufs» 
Dorridjtung,  mit  beren  $üfe  öoßftänbige  Übereinftimmung  im  ©ang  bec 
beiben  ©faSätitinber  herbeigeführt  mirb.  2>ie  mangelhafte  fiöfung  biefer 
Aufgabe  hatte  bisher  baS  größte  §inbernis  für  bie  $erfteHung  guter  Silber 
geliefert.  Äorn  oerfährt  nun  in  ber  SBeife,  baß  er  bie  ©faSwalge  beS 
@mpfangS#)Iinber8  —  beibe  3fi^n^er  »erben  burch  je  einen  (Sleftromotor 
getrieben  —  um  etwa  1%  fdmefler  laufen  läßt  als  ben  ßolinber  ber 
©enbeftation;  bann  »irb  bei  jeber  Umbrehung  ber  ju  fdjnell  laufenbe  39* 
linber  burch  einen  geeigneten  Unterbrecher  mittel*  eine«  burch  Ortsbatterie 
betätigten  ÄnferS  einen  Äugenbttcf  feftgehatten,  bis  ber  ©angunterfdjieb 
genau  auggeglichen  ift. 

3)ie  ben  Berichten  ber  oerfchiebenen  ftadjbVätttt  beigegebenen  ©ilber 
jeigen  ben  großen  ftortfchritt,  melcher  oor  aflem  burch  ben  „©elenfompen» 
fator"  in  ber  praftifchen  tyxnpfyotoQiaptyt  erjielt  morben  ift.  Studh  bie 
ÜbertragungSgefchtoinbigfeit  ift  infolge  ber  ftmoenbung  beS  ©aitengaloano* 
meterS  oergrößert  morben:  ©Uber  öon  13  cm  ©reite  unb  24  cm  §öt)e 
im  ©eber  unb  uon  6y2  cm  ©reite  unb  12  cm  ^>öt)e  im  (Smpfänger  mürben 
in  12,  unter  gemiffen  günftigeren  ©ebingungen  gar  in  6  Minuten  her* 
gefteßt.  SDabei  bürfen,  wenn  t)ocr)tt»ibcrftänbtgc  Selenzellen  $ur  ©ermenbung 
fommen,  bie  (Entfernungen,  bementfprechenb  auch  bie  £eitungSroiberftänbe 
fehr  groß  fein.  ©0  hielt  ju  ©eginn  beS  Jahres  1907  Äorn  ju  Sßan$ 
einen  ©ortrag1  über  fein  »erooUfommneteS  ©erfahren;  mährenb  beS  ©or« 
trage«  mürbe  eine  Photographie  beS  ^räfibenten  ber  franjöfifchen  Btepublif 
über  eine  burch  3«f<»ninenfefeung  jmeier  Seitungen  gemonnene  ©erbinbung 
$aris-£öon-^ariS  auggeführt.  $ie  erhielte  ^emphotographie  mar  burch« 
auS  gelungen;  fic  jeigte  nur  einen  Keinen,  anfcheinenb  burch  eine  fieitungS- 
berührung  hervorgerufenen  Qfefjfer.  $[U(jj  gn,i[(^en  ©erlin  unb  ^SariS  (runb 
1200  km)  hoben  nach  bem  Äornfdjen  ©erfahren  photographifche  Über* 
tragungen  mit  gutem  (Erfolge  ftattgefunben.  @S  mürbe  baju  eine  bie  beiben 
©täbte  oerbinbenbe  gernfprechboppelteitung  auS  5  mm  ftarfem  ©ron$e« 
braht  benufot2. 

Sßährenb  bie  eigentliche  eleftrifche  5entP^0t09raP^e  erf*  burch  baS 
Äornfche  ©erfahren  ihre  roirflich  praftifche  fiöfung  gefunben  ^at,  ift  baS 
eleftrifche  ^ern^eichnen  ober  bie  Xelautographie,  b.  i.  bie 
SBiebergabe  oon  §anbfdjriften,  $eid)iim\%m  u.  bgl.  mit  $ilfe  beS  Xele« 
graphenbrahteS,  feit  mehr  als  40  Qafyxm  befannt.   Denn  jdjon  auS  bem 


1  eieftrotedjnifdjc  8citfdjrtft  XXVIII  (1907)  276,  nad)  Journal  Telögraphiqne  XXXI 
(1907)  47.         •  «bb.  1131. 
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3ar)re  1865  flammt  ©afelliS  Itopiertelegraph ,  »on  ilmt  felbft  nicht  gan$ 
richtig  Sßantelegrapf}  genannt,  ein  Äpparat,  ber  üöflig  „föndjron",  b.  h-  in 
burdjauS  gleichmäßiger  Rührung,  auf  ber  Aufgabe*  unb  auf  ber  Empfangs« 
ftation  je  einen  in  bie  fieitung  gefalteten  SRetallftift  über  $wei  Blätter 
hingleiten  läfjt,  oon  welchen  Dasjenige  ber  9tufgabeftation  in  nicht  cleftriji- 
tätsleitenber  Xinte  bie  3C^ nun9  txü&t  2>er  ©tift  ber  GrmpfangSftation 
ruft  burdj  eleftrolütifche  3rcf*fcung  jebeSmal  bann  auf  bem  bort  beftnbticrjcn 
SÖIatt  eitte  Färbung  hervor,  wenn  ber  anbere  ©riffel  in  feiner  gleitenben 
Bewegung  auf  bie  ßinien  ber  3C^ nun9  oocr  §anbfd)rift  ftöjjt.  2)iefer 
unb  eine  Steifje  anberer  Äoptertelegraphen  oerlangen  aber,  wie  fdwn  an« 
gebeutet,  ooßen  ©ündjroniSmuS,  unb  bie  ©djwierigfeit,  ir)n  fjerjuftellen, 
hat  fie  nicht  bie  gewünfdjte  Verbreitung  finben  laffen. 

©djon  bei  feinen  obenerwähnten  früheren  Verfugen  hatte  Äorn1  bie 
Aufgaben  ber  Xelautographie  mit  ähnlichen  SWittefa  $u  löfen  oerfucht  wie 
biejenigen  ber  elef triften  gernphotographie8,  hat  jefct,  nach  Verbeffe- 
rung  beS  einen  ©üftemS,  auch  Xelautograpfjieren  auf  berfelben  neuen 
©runblage  aufgebaut  wie  baS  eleftrifche  Selephotographieren.  $)ie  ©runb- 
bebingung  für  gutes  ©elingen  ift  auch  tytx  wieber  ber  auf  gleiche  SBeife 
wie  früher  h^geftellte  oolle  ©onchroniSmuS  zweier  3^^noer-  3faf  &en 
3t)(inber  ber  ©ebeftation  wirb  ein  SKetaflblatt  gewicfelt,  auf  welches  bie 
ju  übertragenbe  ©chrift  mit  eleftrifcf)  nicht  (eitenber  ©ubftanj  aufgetragen 
ift,  fo  baß  ein  in  bie  Fernleitung  gefchalteter  ©tift,  unter  bem  ber  3ölinber 
rotiert,  ben  ©trom  nicht  mehr  leitet,  fobalb  er  an  bie  ©djriftjüge  gelangt. 
Stuf  ber  EmpfangSftation  finben  wir  bann  wieber  baS  aus  gwei  feinen 
ftupferfäben  befiefjenbe  ©atoanometer  (©aitengaloanometer)  mit  barauf  be> 
feftigtem  Äluminiumplättchen,  auf  welch  lefetereS  baS  Sicht  einer  ÜRernft* 
lampe  fonjentriert  wirb,  um  oon  ihm  burdj  eine  9löhre  in  fehr  feinem 
©trahl  auf  baS  auf  ben  ßmpfangSjöltnber  gewicfelte  photographifche  Rapier 
(3film)  geworfen  gu  werben.  $)ie  Einrichtung  ift  fo  getroffen,  bajj  ber 
Film  jebeSmal  bann  Sicht  erhält,  wenn  ber  fiettungSftrom  unterbrochen 
wirb,  b.  h-  wenn  ber  ©tift  an  ber  Slufgabeftation  an  bie  ©chriftgüge  ge« 
langt,  unb  fo  entfterjt  an  ber  ©mpfangSftation  biefelbe  ©chrift  ober  3eidj« 
nung,  welche  auf  baS  Sföetallblatt  ber  ©ebeftation  niebergefchrieben  ober 
gezeichnet  ift. 

1  <P$Dfifalifae  3«tf4rift  VIII  (1907)  198. 

*  SDtcra  begegnet  ütelfad)  bem  einfachen  SBorte  „fternpbotograpljie"  ober  „lelepljoto« 
grapfjie"  in  ber  Sebeutung  „eleftrifdje  3fernpt)otograpf)ie" ;  in  biefem  Sinne  brauchte 
oor  hiraem  nod>  ber  beranntc  ^Ijüfifer  S&elforb  «ibmell  bat  ©ort  in  einem 
Huffafce:  Practical  Telephotographie,  in  ber  engltfdjen  SBocfcenfc&rift  Natura  »om  29.  9tn- 
flufi  1907.  $o$  fü^rt  ju  3rrtflmern.  benn  „Xelepf)otograpb,ie"  o$ne  flufafr  bejeidjnet 
feit  langem  fdjon  bie  ftunft,  ©egenflänbe  in  weiterem  als  bem  gcbraud)[id)en  Slbftanbe 
mit  $ilfe  eines  befonbem  Sinfenfnftemd ,  aber  offne  iebe  3ub^t(fena^me  ber  (Sleftrijität 
ju  pfjotograpfjieren.  (Sgl.  §af)rbud)       Slaturtt).  XIX  23.) 
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Nachtrag. 

©inc  Hrt  SRittelfteHung  jtoifc^ctt  bem  telegraphieren  mit  $rat)t  «nb 
bcm  telegraphieren  ot)ne  2>raf|t  behauptet  ba8  telegraphieren  Dom 
fat)renben3ug  «u*/  über  ba«  fdjon  in  öerfdjiebenen  früheren  3o^r« 
gängen  biefeS  ©udjeS  berietet  morben  ift.  SRtdjel  fdjlägt  bafür  in 
ber  GHfenbatyntecfjnifcfjen  3citfc^rift 1  ein  neues  ©erfahren  bor,  ba8  ein  eigen« 
tümlicheS  SSer^alten  afuftifdjer  JRefonatoren  jur  ©runblage  l)at.  SSBirb  in 
einen  SRefonator,  etwa  in  einen  horizontal  gelagerten  ©laSjtjfinber,  an 
bünnem  gaben  eine  ©cheibe  gelängt,  fo  erfährt  biefe  eine  Drehung, 
fobalb  ber  ©genton  be3  töcfonator«  erflingt,  toä^renb  beim  Gxflingen  jebeS 
anbern  tone«  feine  3)ref|ung  erfolgt.  3ft  ein  fötaler  ?lpparat,  ber  auf 
ben  ton  ber  ßofomotiopfeife  abgeftimmt  fein  mufc,  an  oerfa^iebenen  Stellen 
ber  ©treefe,  etwa  in  ben  ©ahnwärterhäugcfjen,  aufgeteilt  unb  t>on  bort  au« 
mit  ber  telegraphenleitung  oerbunben,  fo  brauet  ber  Sofomotioführer  nur, 
fobalb  ber  £ug  in  bie  Waty  be«  Hufftellung«orte«  fommt,  bie  Signalpfeife 
ber  Sofomotioe  beliebig  oft  unb  fange  ertönen  $u  laffen,  um  ebenfo  oft  unb 
jebe«mal  ebenfo  fange  anbauernb  bie  ©cheibe  abjulenfen  unb  bamit  Rammen' 
hängenb  burdj  §erfteu*en  eine«  ßontaft«  ben  eleftrifdjen  ©front  einer  im 
2Bärterhäu«chen  aufgehellten  ©atterie  in  bie  fieitung  ju  fenben.  Stamit  ift 
aber  bie  SRöglidjfeit  gegeben,  oon  ber  Sofomotioe  au«  mit  ben  üblichen 
3Korfejeichen,  „fünften"  unb  ,,©tridt)en",  eine  9?Q(^ric^t  an  bie  ©tation 
ober  fonft  wohin  gefangen  gu  faffen. 

©djon  in  biefer  einfadjften  gorm  fofl  bie  (Sinridjtung  ftdj  öortrefflich 
bewährt  fyabtn.  Qe«  finb  aber  noch  mancherlei  SSeröottfommnungen  in  Slu«» 
ficht  genommen,  bie  öor  allem  ben  SRefonator  empfinblicher  machen  foHen, 
fo  bafc  auch  au«  größerer  gerne  fommenbe  fchwädjere  töne  ber  Sofomotto« 
pfeife  ihn  beeinffuffen. 


1  $romett)eu$  XVIII  (1906/07)  175  tia$  ßenanntem  fjfadjblatt. 


Digitized  by  Google 


Cljemie. 


1.  Bus  ber  allgemeinen  unö  pfiypfcallfcrjen  Chemie. 

uibo  ©gioeffo 1  fanb  in  feiner  Arbeit  über  bie  äöiberftonbSänberung 
bim  9)letaflbräf)ten  bur#  ©auerftoffoHlufion,  ba&  $rahte  oon  statin 
unb  ©Über  beim  ©lühen  im  ©auerftofjfftrom  einen  größeren  elef- 
trifcfjen  SBiberftanb  erhalten,  unb  $war  beträgt  bie  Änberung  beim  ©ifber 
0,3—0,6%,  beim  Patin  fogar  bis  ju  3,8%.  $räf)te  inbeffen,  meiere  au« 
^aüabium  ober  ©ofo  ^ergefteßt  finb,  geigen  fonftante  fieitfä^igfeit. 

g.  Wl.  Säger*  fanb  in  feiner  «rbeit  über  bie  Säuberung  ber  elettrifäen 
2eltfd^iflfeit  be*  natürlichen  SchioefelattHmonS  unter  best  @inftu&  ber  £i# 
ftrablung,  bafc  auch  ba8  «ntimonfulfur  gu  benjenigen  ©toffen  gehört,  meiere, 
wie  ba£  ©elen,  eine  tnberung  iljreS  fieiröermögenS  für  ben  eleftrif^en  ©trom 
erfahren,  wenn  man  fie  belichtet,  ©o  mürbe  bei  ber  S8eftrat)Iung  burch 
eine  16  cm  entfernte,  mit  einem  ©trom  oon  110  SJoIt  gefpeifte  ©lühlampe 
eine  ©rfjöfmng  ber  Seitfäfjigfctt  gefunben  bei  grünem  £id)t  bi8  ju  118% 
be§  urfprünglicfjen  SBerteä,  bei  blauem  biä  gu  175%,  bei  rotem  bis  gu 
205%  unb  bei  »eifern  bis  gu  210%.  SMefe  (Sigenfchaft  be«  natürlichen, 
mafrofriftattinifc^en  ©chwefelantimonS  geht  inbeffen  oerforen,  wenn  man 
ba$  Sttineral  puloerifiert,  ober  aber,  wenn  man  e8  fchmilgt  unb  hierauf 
friftaflinifcf}  erftarren  läfjt. 

Über  3Ntfdjeitreaftion§fataItofe  ^anbelte  ein  Vortrag  oon  (£.  91  bei3. 
2öäf)renb  e3  gewöhnlich  heijjt,  bafc  ein  Äatalöfator  bie  ©ngelgefchwinbig« 
feiten  gweier  inoerfer  Sieartionen  gleichmäßig  befcrjCeunigt,  fo  ftet)t  bodj  biefer 
meift  oorfommenbe  fiatt  nicht  ohne  HuSnahme  ba.  SJerfaffer  geigt  an  bem 
oon  ihm  gefunbenen  ©eifpiel  ber  ßjtjbation  oon  Xhiofulfat  burch  SBaffer« 
ftofffuperojöb,  welche  Dyöbation  burch  ^obionen  fataft)fiert  wirb,  bafj  bie 

1  «nnolen  bcr  «ß^fif  XXIII  (1907)  963—974. 

»  8ettfd)rift  für  ßrifxallosra^^ie  XLIV  (1907)  45—49. 

»  flcüförift  für  €leftro$emie  XIII  (1907)  555—558  («ortrag  auf  bcr  JpaiU>toer. 
famtnhntfl  bcr  Dcutfäen  Eunfenflcfellfäaft  fcamburfl-SBten). 
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Chemie. 


au«  ben  Xeilreaftionen  beregnete  ©efamigefdjroinbigfeit  mit  ban  tatfäcfjlidj 
gefunbencn  9teaftion«oerlauf  fibereinftimmt.  3)ie  #auptreafrion  ift  folgenbe: 

H202  +  2  S208"  4-  2  H  •  =  2  H20  +  S406" 
(ober  5.  93.  nacf)  alter  $lu«bruo?«meife : 

H202  -f  2  N^Oa  +  2  HCl  =  2  H20  +  2  Natt  -f  Na2S<06). 

$)ie  gmifdjenreaftionen  bagegen  finb: 

a)  H2Oa  +  J'  =  H20  -f  JO';  biefe  berläuft  mit  meßbarer  <&efd)minbigfeit 
(nadj  alter  «uSbrucf «meife :  H808  +  NaJ  =  H20  +  NaJO); 

b)  JO'  +  2  SaOs"  +  2H.  =  HaO  +  J'  +  SA";  biefe  ffleaftion  »er- 
läuft  bagegen  fel>r  rafcf)  (in  alter  Formulierung  mürbe  fte  ©.  lauten: 
NaJO  +  2  NaAO«  +  2  HCl  =  HaO  +  2  NaCl  +  NaJ  +  Na2S4Oe). 

$ie  borliegenbe  töeattion  ift  alfo  ein  ©eifpiel  (junäc^ft  ba«  einzige), 
baß  neben  ben  burd)  einen  Äatalöfator  beeinflußten  3mif{fjenreaftionen  audj 
bie  nidjt  fataltjfierte  ^auptreaftion  mit  meßbarer  ®e[d)rüinbtgfeit  oor  ftd)  gcfjt. 

Aber  bie  $ufammenbrüdbarfeit  ber  (demente  arbeitete  %f).  2B.  Stidjarb« i. 
(Er  »erfuhr  bei  feinen  Serfudjen  in  ber  SBeife,  baß  er  in  einem  befonber« 
geformten  ®la«gefäß,  meiere«  an  einer  beftimmten  ©teile  einen  $latinfontaft 
enthielt  unb  mit  Üuetfftlber  gefüllt  mar,  mit  #ilfe  eine«  <5aiHetetf(§en  $)rutf. 
apparate«  ben  2)rucf  beftimmte,  bei  bem  ber  Qiiccffifberfaben  abriß,  9cad) 
Ermittlung  ber  Äompreffibilitat  be«  Apparate«  felbft  mürben  bie  $u  unter, 
fudjenben  (Elemente  in  ba«  Quecffilber  gebraut  unb  oon  neuem  ber  S)rud 
beim  Abreißen  be«  Quedfilberfaben«  am  Äontaft  beftimmt.  2>ie  aufgefunbene 
$hfferen$  fomrnt  auf  ba«  ftonto  ber  2)iffcrenj  ber  ßufammenbrüdbarfeit 
be«  betreffenben  (Elemente«  unb  be«  gleidjen  SSolumen«  Quecffilber.  $n 
jenen  fällen,  in  benen  ba«  (Element  burdf)  Ouecffilber  angegriffen  mirb, 
mürbe  Cl  an  ©teCe  be«  (enteren  benufct.  (5«  ergab  ftcr),  baß  bie  (Elemente 
in  ifjrer  Äompreffibilität  eine  9bt}ängigfeit  oon  it)rer  Stellung  im  periobifcfjen 
6t)ftcm  geigen.   ©0  mürben  u.  a.  folgenbe  SBerte  erhalten: 


mutiert  Ooln« 
nurtanbtrung 

bunfc  0/987  »im. 

jtrilitn  8^.7  unb 
5;<98,7  fttm. 

Htom« 

geunkt 

i 5 

"I 

eitmtnt 

SRittttn  6o(n» 
menlnberung 

butiD  0,987  Htm. 

»ttit|<t)tn  88,7  unb 
5X»8,7  «tau 

Rtom. 

gtroictt 

H 

Sitfnum   .  . 

8,8 

7,0 

13,1 

93rom  .   .  . 

51,8 

79,9 

25,1 

Äotrium  .  . 

l&,4 

23,0 

23,7 

3ob  ... 

13 

127,0 

25,7 

ftalium    .  • 

31,5 

39,1 

45,5 

9,0 

31,0 

14,4 

40,0 

85,5 

56,0 

?trfeit  . 

4,3 

75,0 

13,3 

Gäfium    .  . 

61,0 

132,9 

71,0 

Antimon  .  . 

2,2 

220 

17,9 

ffo&lcnM  . 

0.5 

12,0 

3,4 

Cfjrom    .  . 

0,7 

52,1 

7,7 

6t  Uttum  .  . 

0,16 

28,4 

11,4 

SRangan  .  . 

0,7 

55,0 

7,7 

8inn  .   .  . 

1,6 

119 

16,2 

Cfifcn  .   .  . 

0,40 

55.9 

7,1 

©Iri    .   .  . 

2,2 

207 

18,2 

Wiefel  . 

0,27 

58,7 

6,7 

«$lor  .   .  . 

9,5 

35,5 

25,0 

•  3«itfd>rift  für  eieftroa>mie  XIII  (1907)  519-520. 
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$ü8  Ätomßewiäjt  be8  9tabi«ind  würbe  oon  grau  (Surie1  neu  beftimmt 
unb  ergab  im  SKittel  oon  brei  öeftimraungen,  $u  benen  0,4  gr  fe^r  reines 
RaCl2  biente,  ben  2Bert  oon  226,18,  wäljrenb  im  3a§re  1902  nadj  ber» 
felben  9)?etf)obe  nur  225  gefunben  mürben. 

föanmonb  gop*  SBocon2  unterfudjte  bie  fdjon  feit  einiger  3eit 
fannte  Rotolofe  ber  Uranfalje  im  Sonnen! M)t  unb  fanb,  ba&  biefelbe  nicr)t 
burcfj  bie  $Rabioaftioität  ber  Uranfalje  bebingt  mirb,  fonbem  moljt  ef)er  mit 
ber  fluoreSjenj  ber  festeren  gufamment)ängt. 

£.  Uf$er  unb  3.  £.  ^riftleo»  [teilten  Itnterfudjunaen  über  ben 
9Reä)ani8mtt8  ber  tofjlenfaureafrtmilation  in  grünen  $ffaitjen  an.  ©ad) 
l)atte  juerft  bie  3crfcfcun9  öon  Äofjlenfäure  burcfj  fiidjt  auftercjalb  beS 
s4*fIanjenIeibeS  mit  §üfe  eines  optifct)en  „<SenfibiIifator8",  nämlid)  einer 
lpprojentigen  Uranacetatlöfung  nacfjgemiefen.  (£3  entfielen  hierbei  SBaffcr- 
ftofffupcroEOb  unb  gormalbefjnb. 

^)iefed  (Ergebnis  wirb  oon  ben  JBerfaffern  beftätigt,  aber  bodj  fjeroor» 
gehoben,  bafj  baS  CtjtoropIjöÜ'  bem  fünftlidjen  ©enftbififator  an  SBirfungen 
bebeutenb  überlegen  ift.  $ie  ß^^gung  ber  $of)Ienfäure  aup-ertjalb  ber 
Sßflanae  unb  bei  Stbwefenljeit  Oon  efjloropfjött  erfolgt  befonberS  bann, 
wenn  eine«  beT  ^robufte  entfernt  wirb.  $n  ber  ^flanje  mirb  SBafferftoff- 
fuperojob  immer  fdjon  burcfj  bie  SBirtung  gewiffer  Fermente,  weldje  man 
Äatalafen  nennt,  befeitigt,  baS  g-ormaIbef)tob  bagegen  buref)  Äonbenfation, 
weldje  oon  ber  gefunben  SBefdjaffenljeit  beS  SßrotoplaSmaS  abfängt. 

9ticr)arbd  unb  fflefjr*  oerfofgten  bie  elcfrromotorifctje  flraft  oon  ßifen 
unter  vergebenen  Sebingungen  unb  ben  Ginffufc  »on  orTlubiertem  Söaffer- 
floff.  pr  ben  3™«*  ber  Unterfudjung  würbe  junäct)ft  reinfteS  @ifen  rjer- 
geftettt,  inbem  ÄIaoierfaitenbrat)t  in  oerbünnter  ©alpeterfäure  geföft,  baS 
gebilbete  Sifennitrat  burd)  filtrieren  oon  ben  ©fenfarbiben  getrennt  unb 
metjrmalS  umfriftaDifiert  mürbe.  2)urdj  erft  madiges,  bann  ftarfeS  (Sflüfjen 
beS  in^mifc^en  gepuderten  ©atyeS  mürbe  alle  ©atpeterfäure  ausgetrieben 
unb  ein  burdjauS  reines  (Sifenojrjb  Fe2  08  erfmlten,  aus  meinem  burcfj 
SRebuftion  im  Strome  reinen  SSafferftoffgafeS  bei  ®Iüt)temperatur  graue«, 
fdjmammigeS,  poröfeS  <£ifen  gewonnen  mürbe. 

$>ie  ©eftimmung  ber  eleftromotorifdjen  Äraft  beS  in  einer  H-Slrmofpfjäre 
bis  jum  Sßerfudj  aufbewahrten  Präparate«  erfolgte  in  g errofulfatlöfung 
gegen  eine  Vio  n.  Äafomeleleftrobe  bei  20°  C  unb  ergab  eine  E.  M.  K.  ((Sief* 
tromotorifcfje  Sraft)  oon  0,79  9SoIt.  SBar  bagegen  baS  rebu^ierte  Gifen  üor 


'  Comptes  rendus  CXLV  (1907)  422—425. 

'  Tbe  Philtppioe  Journal  of  Science  II  (1907)  129—187. 

«  Proceedinge  of  the  Royal  Society  LXXVII  (1906)  869-376. 

«  Seirfärift  für  ptoftfalifcfc  Cljcimc  LVIII  (1907)  301-349. 
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bcm  Serfudj  ber  Suft  ausgebt  gewesen,  fo  geigte  eS  eine  abnorm  niebrige 
E.M.K.,  meldje  fangfam  gunat)m;  eS  ^atte  fidj  ein  bünneS  Or^b^äutt^en  ge* 
Bifbet.  SBerfudje,  burch  ©inmirfung  ftarfen  3)rucfeS  (eS  mürbe  mit  350000  kg 
5)rucf  auf  1  qcm  gemirft,  »übet  bie  ©tücfe  einfach  fatt  gufammenfehtoeißten) 
auf  baS  fdjmammförmige  (Sifen  eine  Änberung  ber  eleftromotorifchen  Äraft 
herbeigufüljren,  oerliefen  refuftatloS.  Äudj  ein  auf  (Sifenbräfjte  wäfjrenb 
ber  SReffung,  unb  gmar  bis  nahe  gum  3erreißen,  ausgeübter  3U8  er8Q& 
feine  nennenswerte  ftnberung  ber  E.M.K. 

3)urdj  ben  mährenb  ber  ttbfühlung  beS  rebugierten  (Sifend  im  SBaffer« 
ftoffftrom  aufgenommenen  SBafferftoff  mirb  bie  E.M.K.  beS  SRetatlS  nicf>t 
Beeinflußt,  fo  baß  anguneljmen  ift,  baß  biefer  SBafferftoff  nur  als  mole- 
fularer  SBafferftoff  abforbiert  ift. 

SInberä  aber  ift  baS  ©erhalten  oon  ©ifen,  melcheS  entmeber  baburdj, 
baß  man  eS  gur  Äatfmbe  machte,  Gelegenheit  hatte,  aftioen  SBafferftoff 
aufzunehmen,  ober  baburd),  baß  eS  nach  ©rf)i|en  auf  1000°  C  plöfclich  in 
©Smaffer  getauft  mürbe. 

3n  beiben  hätten,  in  legerem  moljt  burch  eine  an  ber  Oberfläche  beS 
glfihenben  SDfctallS  ftattfinbenbe  SBaffergerfcfoung  (mag  freilich  ingmifchen  oon 
(5.  ^etin1  beftritten  mirb),  mußte  eS  SBafferftoff  als  biff  ogiierteS 
GaS  aufgenommen  ober  offlubiert  haben,  ba  fomof>l  bie  eleftromotorifche 
Äraft  folgen  SifenS  auf  0,9  SBolt  ftieg  als  auch  eine  neutrale  Söfung  oon 
rotem  SSlutlaugenfalg  partiell  gu  gelbem  SBIutlaugenfal^  rebugiert  mürbe. 

fiebere  SReaftion  mirb  aber  burch  reines  Sifen  nicht  ^cröorgcrufcn, 
bagegen  burch  offlubierten  aftioen  SBafferftoff,  meldjer,  mie  gegeigt,  auch 
bie  Urfache  ber  $ßotentialerc)öhung  ift. 

St.  Ärnbt2  meint  in  feiner  Arbeit:  2>te  eleftrolütifche  Xiftojiatioa 
gefdjmoljener  Salje,  baß  ber  2)iffogiationSgrab  gefchmolgener  <5afge  offenbar 
roeit  beträchtlicher  fei  als  ber  ihrer  mäfferigen  Söflingen.  $)ie  Ermitte- 
lung beSfelben  ift  nun  bei  gefchmolgenen  Gfeftrolüten  aus  bem  ÖJrunbe 
fchmieriger,  als  man  geeignete  feuerflüffige  fiöfungSmittel  ohne  eigene  ßeit» 
fäfjigfeit  bisher  nicht  recht  fannte.  5)enn  nach  StrrheniuS  mirb  befanntlicfj 
ber  S)iffogiationSgrab  ber  gelöften  ©afge  ic.  beftimmt,  inbem  man  bie  Seit- 
fähigfeit  ber  Söfungen  bei  fteigenber  SSerbünnung  miteinanber  oergleicht. 
@o  ergibt  fich  g.  93.  aus  ber  Satfache,  baß  eine  normale  (baS  ©ramm« 
äquiöalent  im  fiiter  führenbe)  Shtorfaliumlöfung  eine  ftquioafentfeitfähigfeit 
üon  98,3  geigte,  mährenb  biefelbe  bei  unenblicher  Serbünnung  129  ift, 

ber  (Sthfoß,  baß  ™£  X  100,  b.  i.  78,3  o/0  beS  ©algeS  KCl  in  bie  $onen 
K  unb  Cl  gefpalten  finb. 


1  Seitfdjrift  für  Jjf>t)fitolifd>e  S&emie  LVIII  (1907)  760—761. 

"  Scridjtc  öer  3)eutf(bcn  dfcm.  ©efeflfaaft  XL  (1907)  2937-2940. 
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?lrnbt  fanb  nun  in  bcm  93orfäureant)hbrib  Ba08  ein  afS  ©chmelje  nicht 
(eitenbeg  SöfungSmittel,  in  Welkem  er  ba3  Schäften  öon  SRatriummeta« 
pf)oip1)at  NaP08  auf  bic  flnberungen  feiner  £eitfät)igfeit  unter  SSariation 
ber  Konzentration  unterfudjte. 

55er  SBerfaffer  $og  unter  JBcrücffic^tigung  ber  burdj  bie  ^ähflüfftgfeit 
unb  ifjreS  (SinfluffeS  auf  bie  fieitfä^igfett  anjubringenben  Korrekturen  ben 
©cfjlufj,  bafc  bie  ftquiöalentfeitfäfjigfeit  unabhängig  öon  ber  Konzentration 
ift,  b.  h«  bafc  ba3  gefönt ol^ene  92atriummetapf)o£pI)at  ooH» 
ftänbig  in  feine  $onen  gefpalten  ift.  (©3  ift  habet  toofjt  nod)  bie 
3fanat)me  $u  machen,  bafc  Sorfäureanf^brib  nicht  auf  SGatriummetaöhoSphat 
einwirft.  9?ef.) 

SRidjarbfiorenz  Bringt  in  einer  neuen  Arbeit  über  biefen  ©egenftanb1 
einige  (Einwänbe  gegen  Stmbtö  #öpotfjefe  unb  fje&t  Jjeröor,  bafj  ftdj  au« 
feinen  eigenen  Prüfungen  ber  Angelegenheit  nur  ber  ©cfjlufj  giefjen  föfjt, 
bafc  ber  $iffoaiation8grab  ber  gefchmofyenen  ©oige,  unb  zwar  fpejiell  be3 
öon  Sorenj  unterfudjten  Äaliumnitrat«  unb  SKatriumnitratg,  fidj  nic^t  be- 
beutenb  mit  ber  Xcinpcrtitur  änbert. 

Sie  fich  an  Hrnbt*  Arbeit  anfa)Iieftenbe  $olemif  enbet  fchtiejjlich 
Siemlidj  gu  Ungunften  öon  Arnbt«  $üpott)efe. 

Oliber  d^axM  SRintö  SDaoiga  Befaßt  fich  mit  ber  «bfotfrtion 
ton  3eb  bttraj  Äoljfe.  $ie  drfdjeinungen  ber  Abforption  werben  öon  ben 
gorfdjern  auf  oerf  djiebene  Urfachen  juräcf  geführt,  ©o  nimmt  g  r  e  u  n  b  Ii  cf> 8 
an,  bafj  bei  ber  Abforption  eine  Konbenfation  beS  einen  ©toffeS  an  ber 
Oberfläche  be3  anbem  ftattfinbe,  wäfjrenb  XraöerS*  behauptet,  bie  Ab« 
forption  beftänbe  in  ber  ©Übung  einer  feften  Söfung  im  ^nnern  bes 
feften,  abforbierenben  ©toffeS. 

öefanntlich  finbet  fein  »erteilter  Kofjlenftoff  in  SBiffenfdjaft  unb  Sßrajis 
wegen  feiner  befonberS  energifdjen  AbforptionSwirfung  oielfadje  unb  aus« 
gebet)nte  Anwenbung.  (SS  fei  nur  an  bie  (Entfärbung  oon  ßueferfäften 
mittels  Knochenfof|fe  unb  an  bie  ©ntfufefung  oon  Attot)oI  mittels  $of$« 
fofjfe  erinnert. 

2)aöiS  unterfudjte  nun  bie  Abforption  ber  Kotjfe  öerfefnebener  $erfunft 
für  ^ob,  nacf)bem  festeres  in  $o!uof,  AIfot)o(,  (Sffigefter,  S3en$of  unb 
(Hjloroform  geföft  war.  S)ie  fiöfungen  würben  mit  ber  Kot)Ie  beftänbig 
gefdjfittelt.  $a8  9lefultat  ber  SBcrfu^e  ift,  bafj  beibe  oben  erwähnten 
Anfdjauungen  zutreffen,  benn  fthon  naa)  furger  SBerfuch^eit  ift  jwifchen 
3ob  unb  Äot)Ie  ein  GMcichgewichtSäuftanb  erreicht,  welker  nach  oe*  ©er» 


1  SBeridjte  ber  Xentfcbeti  (Ibra.  (Sefellfcftft  XL  (1907)  3308-3311. 
*  Joara.  Chem.  80c.  London  XCI  (1907)  1683—1687. 

3  8ertf4rift  für  nt}t)fttonfd)e  Chemie  LVII  (1906)  385. 

4  Proceedings  Royal  Soe.  London  LXXVIII  Serie  A  9. 
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fnffcrS  9Neinung  nur  burdj  Äbforptton  erflärt  »erben  fann.  9eadj  Wochen» 
unb  monatelangem  ©Rütteln  bagegen  berfdjob  ftc^  ba«  SerhättniS,  inbem 
tangfam  mehr  $ob  aufgenommen  würbe.  ©3  finbet  alfo  offenbar  eine 
allmähliche  2)iffu[ion  be«  $ob3  bon  ber  Oberfläche  in  ben  feften  Äörper 
hinein  ftatt. 

ßawrence  93rabfhawl  beobachtete  bei  @jplofton8berfucr)en,  weldje 
er  aufteilte,  um  bie  gortpflanjungSgefchwinbigfeit  Der  föeaftion  in  ®a3« 
gemifdjen  feftjufteHen,  eine  neue  (5rfcr)einung  in  bem  Auftreten  einer 
leudjtenben  SBelle,  welche  bom  Snbe  ber  9tör)re  nach  ber  SRitte  ju, 
alfo  ber  (SjplofionSmelle  entgegen  lief.  SJcrfaffcr  jeigte,  bafc  biefe 
leudjtenbe  SBeOe  eine  ÄompreffionSmeHe  ift,  alfo  bei  einer  Crntjünbung 
ber  ©aägemenoe  burd)  $ruÄ  hervorgerufen  wirb. 

Sluch  bie  mit  Änallga«  ermittelte  3fortpflanjung*gefc^tt)inbig!eit  bon 
527,9  m  pro  ©efunbe  gegenüber  ber  ©chaHgefchwinbigfeit  bon  522,1  m 
weift  auf  bie  (£ntftet)ung  ber  neu  beobachteten  Stelle  burdj  2)rucfwirfung 
hin  unb  ebenfo  ber  Umftanb,  bafj  bie  neue  flamme  augblieb,  wenn  bas 
©nbe  ber  JRöhre  mit  einem  ©ummifdjlauch  ober  einer  ebenen  ÜWeffingplatte 
berfdjloffen  war;  fic  trat  bagegen  auf,  wenn  ba8  freie  ®nbe  ber  fööhre 
fonifch  ausgesogen  war. 

3n  ©emifdjen  oon  ©auerftoff  unb  ©chwefelfohlenftoff  läjjt  ftet)  bie 
neue  (Srfdjeinung  ber  Äomprefftongwelle  befonber«  gut  oerfolgen. 

#arolb  95.  $i£on  unb  ßawrence  93rabfhaw*  fydbtn  SBerfuctje 
mit  ber  (%plofion  oon  reinem  RnaSgaS  angeftedt,  um  bie  ftortpflanjungS' 
gefdjwinbigfeit  ber  Gjplofton  in  urfprünglicf)  bößig  troefenem  Sßafferftoff« 
©auerftoffgemifer),  beffen  ©nfyünbung  burcr)  einen  eleftrifchen  gunfen  ein« 
geleitet  würbe,  $u  bestimmen.  $a«  ÄnaHgaS  War  au8  reinem  SBarrjum. 
r)t)brat  buret)  (Jleftrolbfe  f>ergefteHt  unb  über  ^r)oSpr)orfäureanhobrib  (P206) 
getroefnet  worben.  $ie  (Ejplofion  erfolgte  in  einem  horizontalen  <R0fjr  au« 
Jenaer  ©la8;  biefelbe  würbe  burch  einen  fcr>r  rafet)  in  oertifaler  3ttcr)tung 
oorbeibewegten  photographtfcfjen  gilm  ftjricrt.  3)ie  SJerfaffer  tonnten  inbe« 
feinen  Unterfchieb  im  Serhalten  awifdjen  abfolut  troefenem  unb  feuchtem 
ShtattgaS  wahrnehmen,  obwohl  Safer  3  Serfudje8  bewiefen  fyabtn,  bog 
geringe  ©puren  bon  fteudjtigfeit  im  ftanbe  ftnb,  bie  ©efchwinbigfeit  bon 
chemifdjen  föeaftionen  in  r)or)em  9Hafje  au  beeinfluffen. 

Aber  bie  Sttcfosnbbilbung  im  fco^ipannunasbogen  machen  fr  £aber 
unb  Ä.  Äönig«  fehr  bemerfenSwerte  «ngaben. 

©3  Ratten  berfchiebene  ftotffyx,  unter  ihnen  befonber3  5ron$  8ftdjcr 
unb  grife  Srähmer,  gezeigt,  bafe  bie  Verbrennung  be3  ©tiefftoffS  eine 

1  Proceedinge  Royal  Soc.  London  LXXIX  (1907)  Serie  A  286—241. 

•  Cfbb.  234— 235.         1  Journ.  Chem.  Soc.  London  LXXXI  401. 

*  8«tfd)rift  für  Clettrodjemie  XIII  (1907)  726-743. 
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tc)ermifche  SReaftion  ift,  bafj  ftd)  bafjer  Bei  feljr  hofjttt  Temperaturen  bie 
projentifchc  Ausbeute  am  günftigften  ftellt,  wenn  man  baS  erzeugte  $robuft 
mögtichft  rafch  aus  bem  Sereicc)  ber  feigen  $one  herausbringt,  ba  eS  als 
enbotherme  SBerbinbung  bei  langfam  faßenber  HbfühlungStemperatur  unter 
Slbgabe  oon  SBärme  wieber  jerfäflt. 

©egenfa|  ju  biefer  Sluffaffintg  ber  rein  tfjermifchen  ©ntftehung  be3 
wirtfct)aftlich  hochwichtigen  ©tiefojöbS,  auS  welchem  burch  weitere  Sefjanblung 
mit  Suft,  SBaffer  unb  SBafen  leicht  bie  in  ber  Teehnif  in  großem  SRafiftabe 
gebrauchten  fatpetrtg«  unb  falpeterfauren  ©alje  ju  erhalten  finb,  hatte  nun 
SBarburg1  bie  Anficht  geäußert,  bafj  auch  bie  bei  ber  ©ntlabung  erzeugte 
finetifetje  (Energie  ber  ©aSionen  gur  SBilbung  Don  ©ticfojtib  auSgenufct 
»erben  fönnte,  unb  jtuar  ehe  fidj  baS  JBärmegleichgewicht  eingefteflt  hatte. 

SS  mürben  bann  in  biefem  ftattt  juerft  in  einem  noch  öerhältniSmäfjig 
falten  SRaum  nur  einige  fet)r  ^ei&e  SWoIefüle  uorljanben  fein  unb  fo  eine 
größere  Ausbeute  an  ©ticfojnb  erhalten  werben  tonnen,  als  ber  3Rittel- 
temperatur  entspricht,  ftimmt  man  aber  an,  ba§  bie  Temperatur  aßer 
SMefüte  plöfclich  fo  hoch  fteigt,  ba&  baS  Gleichgewicht  ber  fteaftion 
Na  -f  02  =  2  NO  ftch  momentan  einteilt,  fo  wirb  ein  Unterfdjieb  nicht 
wahrzunehmen  fein. 

#aber  unb  Äönig  unternahmen  eS,  bie  Anficht  SBarburgS  ju  prüfen, 
©ie  oerwenbeten  für  ihre  SJerfudje  einen  Lichtbogen,  welcher  mit  SBechfelftrom 
oon  50  SBechfeln  unb  auf  5000 — 10000  SSoIt  transformierter  Spannung 
erzeugt  würbe.  3)er  Lichtbogen  brannte  innerhalb  eines  ftänbig  mit  SBaffer 
gefühlten  9Rof)reS  $wifd)en  ©leftroben  mit  fehr  Keinem  Äbftanb. 

T>aS  @emifch  oon  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  würbe  unter  oerminbertem 
35ruef,  um  bie  freie  Seglänge  ber  ^onen  unb  ihre  finetifct)e  Energie  baburch 
größer  $u  machen,  an  ber  Keinen  fiidjtfciule  langfam  oorbeigeführt. 

5Die  Ausbeute  an  ©ticfojtob  Würbe  in  ber  Art  beftinnnt,  bafj  baS 
fteaftionSprobuft  mit  SBafferftofffuperojöblöfung  $u  ©alpeterfaure  OEUbiert 
unb  lefetere  mit  eingeteiltem  iSartjhüaffer  titriert  würbe.  3)ie  günftigften 
ffiefultate  waren  fotgenbe: 


•almifäung 

Ko^c^cat 

in  »oL  •/. 

,  fNO) 

Strtcfcnttt  Xtupcraiur  (abf.) 

0, 

H. 

l/(N,].[0,] 

naäj  §afxr 

nu<$  iRtmfl 

20,9 

79,1 

9,8 

0.284 

4365 

4334 

48,9 

51,1 

14,4 

0,337 

4686 

4650 

44,4 

55,6 

14,3 

0,337 

4686 

4650 

75,0 

25,0 

12,77 

0,357 

4805 

4767 

81,7 

18,3 

12,1 

0,397 

5042 

5000 

S)ie  93erfaffer  meinen,  bafj  bie  in  ben  lefeten  beiben  ©palten  angegebenen 
berechneten  Temperaturen  motjt  faum  bie  SERitteltemperaturen  beS  33ogen£ 

1  8«*f4nft  für  (f Icftro^mte  XD  (1906)  540. 
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barfteflen,  fonbem  bafj  biefe  wot)l  nicht  ^ö^cr  als  3000°  an^uje^cn  feien. 
$ann  aber  erfcfieint  bie  Ännaljme  SBarburgS,  bafj  ber  (SIefrronenftofj  als 
Urfadje  ber  finetifdjen  (Energie  ber  ©aSionen  eine  oorteiHjafte  Sereinigung 
beS  ©ticfftoffs  mit  bem  ©auerftoff  herbeiführe,  als  benriefen,  unb  bie  lecfjnif 
bürfte  in  ßufunft  Verfahren  aufarbeiten,  um  nicht  erfrem  ^o^e  Temperaturen 
mie  bisher,  fonbern  möglichft  (alte  £id)tbogen  &ur  ©ticfftoffoerbrennung  unb 
bamit  jur  Urzeugung  oon  ©alpeterfäure  heranziehen. 

2.  neue  Uerfud)e  unb  Apparate. 

Über  bie  ßrjeugung  %n%tx  Temperaturen  burty  ftofenweife  eleftrifaje 
£eijung  bon  Cyöbcn  machte  93.  ©aflatwalla1  entfprechenbe  S8orfcr)Iägc. 
ÜBon  ber  SBahrnehmung  auSgehenb,  bafj  bei  ber  bisherigen  (3x$ielung  ^o^er 
Temperaturen  über  1500°  C  hinaus  burcfj  bie  SBenufcung  beö  Knallgas* 
gebläfeS  ober  ber  gebräuchlichen  eleftrifcfjen  ffiiberftanbSmaterialien,  mie  ßofjle, 
Slrtjptol,  ^fatin  k.  ©afe  entmicfelt  werben  ober  aber  r)inreicr)enbe  $altbarfeit 
biefer  ©toffe  nicht  Dortjanben  ift,  fudfjte  SBerfaffer  geeignete  SBiberftänbe  für 
eine  #ifcegeminnung  in  brei  ©rufen  gufammen^uftellen. 

@o  baute  er  ein  #eiafoftem  auf  aus  9?i<fclbrar>t  für  bie  Hnwärmung 
(erfte  ©rufe),  aus  3innbioytib  (Sn08),  WeldjeS  fdjon  oon  500°  C  ob  ben 
©trom  gut  leitet,  für  bie  zweite  ©rufe  unb  aus  9Ragneftumojtob,  meines 
etwa  bei  1500  o  C  Ieitenb  wirb,  für  bie  britte  ©tufe.  Binnojöb  toirb  in 
geprefjtem  3uftanbe  oerwenbet.  2)er  aus  biefem  SRaterial  geformte  flölinber 
wirb  mittels  Quarjröhren  abgegrenzt.  93ei  ber  ©enufrung  biefeS  #ei$ft)ftemS 
wirb  ber  efeftrifctje  ©trom  nach  unb  nach  öon  oufjen  nach  *nncn  gefchaltet 
in  bem  (grabe,  mie  bie  für  bie  einzelnen  ©rufen  geltenben  Temperaturen 
erreicht  werben. 

Über  bie  SSerwcnbung  beS  9iitron8  jur  »epimmung  ber  Solpeterfänre 
im  5öoben  unb  in  $jlanjen  fteUte  ^afob  Sifeenborf8  oergleichenbe 
Unterfuchungen  an.  S)aS  Kitron,  oon  S3ufcr)s  juerft  bargeftettt,  ift  eine 
fomplijierte  organifche  ©erbinbung  mit  bem  miffenfdjaftlichen  Kamen  1,4 
—  Diphenyl  —  3,5  —  endanilodihydrotriazol.  GS  geigt  bie  intereffante 
(Sigenfchaft,  ein  fet)r  ferner  lösliches  Kitrat  $u  bilben,  fo  bafj  eS  in  ber 
quantitatioen  chemifchen  Änalufe  $ur  Slbfdjeibung  unb  fteftimmung  oon 
©alpeterfäure  empfohlen  würbe.  (SS  ift  wohl  bie  einzige  bis  je|t  befannte 
©ubftanj,  beren  SBerbinbung  mit  ©alpeterfäure  ein  fdjwer  löslicher  Körper 
ift,  baher  ber  ©ebanfe  entftanb,  fie  ju  bem  angegebenen  $wecf  ju  oerwenben, 
ba  alle  fonftigen  Kitrate  löSlidje  ©al$e  fmb.  ©chon  ©utbier*  1)at  bie  oon 

1  8<itf*rift  fflr  &ettvo<S*m\t  XIII  (1907)  589-592. 

•  8eitfdjrift  für  anflcwanbte  Chemie  XX  (1907)  2209-2213. 

'  »«i$te  ber  Xeutfaen  dfctn.  «efeflfaaft  XXXVIII  (1905)  861-866. 

•  &mm  für  angetoonbte  Chemie  XVIII  494-499. 
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S3ufdj  empfohlene  SSerioenbung  brauchbar  gefunben,  unb  ßifcenborf  ^at  jte  jefet 
mit  fRücFftd^t  auf  agrifufturdjemifcfje  ßroeefe  unb  SBebürfniffe  geprüft.  Söilbet 
boefj  bie  Seftimmung  ber  ©alpeterfäure  im  Stcferboben  als  eines  eminent 
toidjtigen  IßflanjennäljrftoffeS  eine  \ef)i  oft  Don  ber  ^rarte  gefteflte  5luf- 
gäbe.  $ie  ÄuSfü^rung  ber  SRetfjobe  ift  in  ber  Siegel  bie,  bajj  ber  fatpeter» 
faltige  SobenauSjug  mit  einer  lOprojentigen  fiöfung  oon  efftgfaurem  Zitron 
oerfefct  unb  ber  entftanbene  lieber fef) lag  nach  längerem  ©tefjen  (bis  ettoa 
48  ©tunben),  $utefct  im  ©Sfdjranf,  abfiltriert  unb  im  ©oodj»Xiegel  bei 
110°  C  getroefnet  unb  getoogen  mirb. 

SBerfaffer  fanb,  bafc  in  ©3ben,  toeldje  minbeften»  2—3  mg  «Ritratfticfftoff 
in  100  g  ©oben  enthalten,  ficf>  ba$  SRitrat  mit  Stttron  fc^r  genau  be- 
ftimmen  läfjt. 

Über  bie  SarfteEung  oon  Ärgon  au8  Snft  mit  flßljiumfarMb  berichtete 
3rran$  gifdjer1.  $iernadj  ift  ba«  fäuflidje  ßafyiumfarbib,  nadjbem  man  eS 
mit  etwa  10  %  Mjiumdjlorib  gemifdjt  f)at,  ein  üortrefflidjeS  SlbforptionSmittel 
für  ben  ©tiefftoff,  fo  bafj  man  e8  gur  2)arftettung  oon  Ärgon  benufcen  fann. 

3)en  ©auerftoff  ber  Suft  fann  man  oorljer  burdj  glü^enbe«  5hipfer  ent« 
$ier)en  gemäfj  ber  SReaftion  2  Cu  +  02  =  2  CuO;  bodj  ift  ba8  nidjt  burdjauS 
erforberlidj,  ba  audj  baS  Äalgiumfarbib  ben  ©auerftoff  toegnefjmen  fann,  inbem 
ftdj  Äaljiumojob  unb  äofjlenftoff  bilben,  benn  CaC*  +  0  =  CaO  +  2  C. 
£er  ©tiefftoff  aber  roirb  abforbiert  nad)  ber  ©leidjung:  CaCg  +  2N 
=  CaCNa  +  C.  (53  entfielt  alfo  neben  &of)k  Äalsiumc^anamib  CaCN2 
oon  ber  ßonftitution  Ca  =  N  —  C  =  N. 

Über  fdtnette  @IeftrooitaI))fe  oljne  rotierenbe  (SIeftroben  betitelt  fidj  eine 
ST6^anbIung  oon  granci«  &  3?rar92/  in  roelcfjer  mehrere  Wppaxatt  be- 
fdjrieben  werben,  mit  beren  #ilfe  man  ofjne  Stntoenbung  oon  mf)x> 
oorricfjtungen  eine  Dotation  ber  in  ifmen  befinblicfjen  $u  eleftrotöfierenben 
gfüffigfeiten  ^erüorrufen  fann.  ffiefentlid)  an  ben  Stpparaten  ift  ba«  Sor- 
Ijanbenfein  eines  ba$  innere  ©efäfc  mit  ber  Sabflüffigfeit  umgebenben  ober 
in  beftimmter  ©teöung  bagu  befinblicfjen  ©olenoibS.  ©obalb  burdj  festeres 
ein  eleftrifdjer  ©trom  fliefct,  entftefjt  in  bem  ©efäfc  (einem  SBedjergfafe) 
ein  magnetifc^eS  gelb,  beffen  Stiftung  in  ber  einen  fionftruftion  oertifal, 
in  ber  anbem  Äonftruftion  mit  OuecffÜberfatfjobe  bagegen  horizontal  ift. 

SSirb  nun  and)  ber  (SIeftrolot,  in  toefcfjem  man  eine  fpiratförmige  Knobe, 
bjto.  in  ber  anbem  Äonftruftion  eine  2)rafjtnefcfatf|obe,  angebracht  f)at, 
fefbft  oon  einem  ©trom  burdjfloffen,  fo  funftioniert  jebeS  ©treifdjen  beä 
©feftrolöten  toie  ein  ftromburdjfloffener  Seiter,  toeldjer  quer  in  einem 
magnetifdjen  gelbe  liegt,  ioirb  batjer  fenfredjt  jur  gelbridjtung  fortgetrieben. 


1  »ertöte  ber  Seutfcfrit  tt^em.  (BcfeDfdjttft  XL  (1907)  1110-1111. 
»  3«tfd)rift  für  anßetoanbte  dornte  XX  (1907)  1897-1899. 
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©3  mufj  fidj  fomit  bie  gan$e  glüfftgfeit  um  bie  SInobe  wie  ein  toerti- 
faler  3*)ftnber  um  feine  Äd^fc  bref>en. 

$ie  treibenbe  Äraft  wächft  mit  bem  (Sleftrofyfterftrom  unb  ebenfo  mit 
gunefjmenbet  ^elbftärfe.  ©ei  ^ö^eren  (Strömen  als  3,4  Ämp.  gelang  e* 
bem  Serfaffer  nicht,  bie  Siüfjrgefdjwinbigfeit  $u  meffen,  weil  ein  in  baß 
Sab  geworfenes  ©tüddjen  Rapier  oiel  $u  fdjnett  baoongetragen  mürbe. 

3>ie  treibenbe  Äroft  ift  roofjl  annähernb  bem  Quabrat  ber  ©tromft&rfe 
proportional,  fobalb  ©leftrolofter«  unb  ©pulenftrom  berfefbe  ift. 

35aä  ^ier  {fixierte  Sßringip  erfdjeint  wohl  geeignet,  bei  ber  Sfeftro* 
analnfe  bie  in  manchen  fällen  erforbertichen  Stü^rer  mit  Sföotor,  beren 
§tnmenbung  immer  läftig  ift,  entbehrlich  ju  machen,  oorauSgefefct,  bafj  ber 
©tromoerbrauclj  für  btefe  birefte  Art  ber  3?lüffigfeit«bewegung  nicht  $u  er- 
heblich größer  ift  als  bei  ben  eleftromechanifchen  Stührapparaten. 

3.  Spezielle  Cljemle. 
A.  Dnorganlfter  TdL 

91  ©an§ l,  Reinigung  be§  XrinfmafferS  oon  SHangan  burd)  Bluminats 
filifate.  Serfaffer  hat  gefunben,  bafj  fünft  Ii  che  Qeolxt^e,  »eiche  erat« 
Stluminatfilifate  bezeichnet,  erhalten  merben,  wenn  man  Älfalien  an  Ion« 
erbe  binbet  unb  bie  fo  gewonnenen  Stluminate  mit  Äiefetfaurehöbrat  ab' 
bampft  b^w.  fchmiljt.  2)iefe  Slluminatfilifate  unterfcheiben  fich  in  ihrer 
SBirfung  wefentlich  oon  ben  bie  gleiche  projentige  3ufammenfefcung  jeigenben 
fcoppelftlifaten,  Welche  man  burch  Bereinigung  oon  fertigen  Sllfalifilifaten, 
S.  in  ©eftalt  oon  Söaffergla«,  mit  Jonerbehtobrat  erhält. 

2)enn  erftere,  bie  Älumtnatfilifate,  oermögen  ihre  Italien  mit  anbern 
Safen,  j.  ©.  Äalf,  SRagnefia,  Sorot,  Sifenojtobul,  2RanganoEObul  ufw., 
leicht  unb  rafer)  audjutaufchen,  wäfjrenb  teuere  e8  nur  in  fehr  geringein 
Setrage  tun.  Um  bie  erwähnte  SBirfung  $u  erreichen,  werben  bie  betreffenben 
Serbinbungen  mit  ben  ©afyen  jener  Safen  in  Serührung  gelaffen.  ©0 
wirb  alfo  in  Serührung  mit  Äaljiumfulfat  oon  bem  ?l(uminatfitifat  (oon 
ber  gormel  3  Si02  •  A1208  •  NaaO  +  5  H20  ober  2  SiO,  •  A1208  •  Na^O 
-f-  6  H20)  Natrium  abgegeben,  bagegen  in  äquioalenter  Spenge  Äaljium 
aufgenommen,  ©er  Unterfchieb  in  biefem  Serhalten  beruht  fehr  wahr* 
fcheinlidj  barauf,  bafe  in  bem  einen  %aüe  baS  Älfali  an  bie  Xonerbe  ge< 
bunben  ift  unb  in  bem  anbern  (ben  bloßen  2>oppelfilifoten)  an  ba8  ©ilicium. 
Sluf  analogen  Vorgängen  beruht  3.  S.  bie  Orälngfeit  ber  Siefererbe  bjw. 
ber  in  ihr  enthaltenen  naturlichen  3eolitf)e,  bie  ihr  burch  Düngung  über- 
gebenen  Kährfalje  ber  $flan$en  burch  berartige  latente  ober  lodere  Sinbung 
feftjuhalten,  am  Serficfern  in  ba$  ©runbwaffer  $u  oerhinbem,  aber  nach 
Sebarf  auch  wieber  an  bie  Sßflan$enwur$eln  auszuliefern. 

1  d^etniteraettunß  XXXI  (1907)  356—356. 
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©ans  tjat  nun,  geftüfet  auf  feine  ©eobadjtungen,  ben  SBorfdjfag  gemalt, 
bie  ÄtuminatfUifate  jur  93erbcfferung  oon  Xrinfwaffer,  inSbefonbere  ober 
$ur  Sntfernung  eine«  etwaigen  SRangangeljarteS,  Welver  j.  8.  im  ©reSlauer 
fieitungSWaffer  1906  eine  arge  Satamität  Ijeroorgerufen  Ijatte,  $u  benufcen. 

3u  biefem  fttotdt  wirb  junadjft  burd)  digerieren  eines  SRatriumatuminat* 
füifatS  mit  (Sf)Iorfat$ium  ein  gehaltreiches  Äaljiumahiminatftlifat  bargeftettt; 
hierauf  Iäfjt  man  baS  burefj  SRiefelung  ober  burd)  fiüften  öom  (Sifen  be* 
freite  unb  filtrierte  manganf)aftige  SBaffer  burd)  baS  Äatjiumatuminatfilifat 
Ijinburdjfiltrieren,  wobei  baS  SRangan  aurücfgeljalten,  bagegen  ein  äqui- 
valenter Setrag  öon  &al!  an  baS  SBaffer  abgetreten  wirb. 

SBill  man  nad)  langem  ©ebraud)  baS  manganreidj  geworbene  Äluminat« 
filifat  wieber  regenerieren,  fo  würbe  bie«  mit  fiöfungen  oon  ©jtornatrium 
unb  (S^orfaljium  gefdjeljen  fönnen,  weldje  baS  SWangan  wieber  oerbrängen. 
©ans  beregnet  unter  ber  Änna^me  einer  6— lOjäfjrigen  #altbarfeit  ber 
Bluminatfilifate  bie  Unfoften  einer  täglichen  Steinigung  oon  20000  m 8 
SBaffer  auf  jäfjrlid)  10000-20000  2Karf,  alfo  pro  ßubifmeter  0,14  bis 
0,28  Pfennig;  babei  fann  bie  2)icfe  ber  ©ilifatftlterfcrjidjt  nur  etwa  15  cm, 
bie  ^i(trationSgefa)toinbig!eit  pro  ©tunbe  etwa  1000  mm  betragen. 

(die  oon  ©ans  gemachten  Angaben  fdjeinen  in  ber  Xat  einen  mistigen 
Seitrag  $ur  fiöfung  oieler  fdjwebenben  SBafferfragen  $u  liefern  unb  wert 
$u  fein,  bafj  man  fie  aflentfjalben  einer  Prüfung  unterlief)!,  ba  ein  Derartig  c§ 
JittrationSoerfahren  äße  anbern  an  ©infadjfjeit  unb  ©teganj  übertreffen 
Würbe.   2).  SRef.) 

SRitteilungen  über  fefie  £uft  madjt  (Srbmann1.  SBenn  man  in 
ben  gewöfmtidjen  SBerflüfftgungSapparaten  (nad)  ©oftem  ßinbe,  £ampfon  ufw.) 
ftüfftge  £uft  barfteHt,  fo  weicht  biefelbe  in  ber  3ufammenfe{jung  weit  oon 
ber  atmofpfjäri)ti)en  Suft  ab,  inbem  fie  beifpielSweife  ca  50°/0  Sauer* 
ftoff  enthalt.  fiäfet  man  bagegen  troefene,  fofjlenfäurefreie  ßuft  mit  einem 
Überbrucf  oon  1 — 4  Ätmoipfjären  in  einem  befonbern,  oom  Sßerfaffer  !on- 
ftruierten  &fi§Iapparat2  püfftg  werben,  fo  befifct  baS  unter  folgen  8er« 
r)ältniffen  gewonnene  Siquibum  genau  bie  ßufammenfefcung  ber  atmofpfjä« 
rifdjen  fiuft. 

SSitb  biefe  mirflidje  flüffige  Suft  in  ein  93afuutn  Oon  10 — 20  mm  Hg 
gebracht,  fo  jeigt  fidj  infolge  ftarfer  Xemperaturerniebrigung  burdj  ©er« 
bampfen  bie  ©ilbung  eines  JtriftaübreieS,  inbem  fid)  ber  ©tiefftoff  wegen 
feines  f)o$en  ©djmelapunfteS  in  feftem  ßuftanbe  auSfdjeibet.  3>a  fidt>  bie 
(S^melipunfte  feften  ©auerftoffS  unb  feften  ©ticfftoffS  wie  100  :  150  Oer- 
galten,  bie  ©iebepunfte  bagegen  wie  112  :  100,  alfo  eine  weit  geringere 
differenj  aufweifen,  fo  f)ält  93erf  affer  bie  Trennung  ber  Suftbeftanb« 


1  (Ujemtlcrjeiturifl  XXXI  (1907)  1075. 

»  »eritftc  bet  fceutfdjen  (J&em.  ©efetlfcbüft  XXXIX  (1906)  1207. 
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teile  burdj  ÄriftoIIifotion  für  eine  toirf ungSDoIIerc  SKe« 
tljobe  als  bie  übliche  burd)  f  raftionierte  Deftitlation.  £>ie 
uom  93erfaffer  in  einer  Tabelle  aufammengefteflten  ©cfjmefypunfte  unb  ©iebe- 
punfte  üerfcfjiebener  fiuftbeftanbteite  in  abfolutem  3Rafce  unb  fritif^en  Tem- 
peraturen (in  abfolutem  9Ha&)  ftnb  für: 


jutntt 

eitbifcanft 
W7Wmm 

M 

„  DJ 

ssfs 

6iibtt>unfl 
Ui  760mm 

SBaffer    .  . 

273 

373 

643 

Strgon    .  . 

85 

87 

156 

ftoljlenfflure . 

216 

195 

304 

6tidM  .  . 

60 

78 

124 

«mmoniof  . 

198 

235 

404 

©auerftoff 

unter  40 

91 

154 

lenon 

133 

164 

288 

9?con  .   .  . 

20 

30 

63 

jtnjpton  . 

104 

121 

211 

SBafferftoff 

16 

20 

35 

Über  ba§  Sertjalten  ber  ßljlorate  unb  ^erdjlorate  bei  ben  fteburtiouS« 
etfi^ciaungeis  lieferte  Senbitori1  einen  Beitrag,  melier  ben  Unter« 
f(t)ieb  beiber  Srten  rjon  ©afjen  03».  ifjrer  Unionen  beleuchtet. 

2)urcr)  biete  SReaftionen  ift  bie  grofce  Stabilität  be8  Überdjlorfäure- 
fompteje*  HCIO*  gegenüber  bem  ber  (£r)forfäure  HC108  gefenngeidjnet.  ©o 
liefert  3.  85.  Scaliumdjlorat  (KC108)  beim  Äocfjen  mit  ©afyfäure  (Sfjlor, 
Äariumperefjtorat  bagegen  nid)t;  e«  wirb  nidjt  angegriffen. 

Serfaffer  liefe  nun  fein  »erteilte«  metaaifäe«  Sltuminium,  meiere«  be- 
famttlicf)  burdj  fräftige  SRebuftionSwirfungen  auggegeidjnet  ift,  jumat  in 
amafgamiertem  3uftanbe,  auf  CStjIorfaure  unb  ^ercf)tor|äure  bjm.  auf  eine 
fdjmefetfaure  fiöfung  itjrer  ©alje  mirfen  unb  fonnte  audj  tjier  einen  toefent- 
Iicffen  Unterfdjieb  im  ©erhalten  beiber  ©äuren  fonftatieren.  (J3  mürbe 
nämlicf)  nur  bie  6t)Iorfäure  rebujiert,  unb  jmar  31t  ©aljfäure,  mätjrenb 
bie  ftbercfjlorfäure  unöeränbert  blieb. 

2>iefe8  Serratien  fann  bei  ber  qualitattoen  Slnalbfe  Don  (£t)forateu, 
©prengftoffen  :c.  oon  9hx^en  fein. 

Über  bie  fanre  ftunftton  be8  ^lurabitjnbratS  fteßten  SR.  ^arraoano 
unb  (5.  ßalcagni2  Unterfucfjungen  an,  aus  benen  t>eröorgef)t,  bafj  in  ber 
@ruppe  ber  mermertigen  demente  baä  S3lei  bie  fdjwädjfte,  ba8  3^nn  bagegen 
bie  ftärffte  ©äure  liefert.  ber  SKitte  ftefjt  ba8  ©iticium.  3)iefe  Elemente 
finb  aber  aud)  imftanbe,  unb  gmar  Pb  unb  Sn  in  ber  größeren  3af)I  ifjrer 
Serbinbungen,  al8  S9afen  3U  fungieren.  Qn  biefem  ^ade  ift  bie  Reihen- 
folge Si,  Pb  unb  Sn.  Die  ©tärfe  Derartiger  ampfjoterer  (Sleftrolüte 
roirb  nun,  mie  bie  SBerfoffer  ausführen,  am  beften  aud  ber  $öbrotbfe  it)rer 
Serbinbungen,  fei  e8  in  faurer,  fei  e8  in  alfalifdjer  fiöfung,  beftimmt. 
weiter  bie  #übrofufe  in  einem  gfalle  fdjreitet,  um  fo  fäxo&djtz  ift  bie 


>  Gax.  chim.  iUL  XXXVII  (1907)  II  883-886.         1  gbb.  264-268. 
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£raft  be3  9J?etafl8  b$n>.  feine«  #0brat3,  als  ©äure  ober  Safe  311  mirfen. 
SDer  ©rab  ber  £öbrotofe  ber  SBerbinbung  K2Pb(OH)„  =  KjjPbOs  +  3H20 
tourbe  burdj  ©eftimmung  ber  fleitfär)tgfctt  im  SSergteict)  mit  einer  Kalilauge 
äquioatenter  Äonjentration  bei  fc^rittroeifer  SBerbünnung  ermittelt,  in  einer 
onbern  SBerfudjäreilje  buref)  5ef*faßung  ber  93erfeifung$gefd)ttnnbigfett  gegen- 
über ©ffigätfjer.  (SS  ergab  ftdj,  bafj  fdjon  in  einer  Söfung        ba8  ganje 

«ßlumbat  in  «tfali  unb  folloibale  Sleifäurc  gefpalten  mar.  <£«  ift  alfo  baS 
^lumbiljöbrat,  trofcbem  eS  feljr  djarafteriftifdje  @at$e  öon  KgPbOg,  CaaPbO*, 
BaPb04,  PbjjPbO*  (getoöffnlid)  Pb„04  getrieben,  3Rennige)  ufio.  liefert, 
nur  eine  feljr  fdjtoadje  ©äure. 

Samille  SWatignon*  fanb  einen  neuen  SBeg  $ur  Sarftelfang  bun 
Blurainiumfarbib,  inbem  er  ein  innige«  ©emifer)  öon  trodenem  Äienrufc 
(24  Seile)  unb  Hluminiumputöer  (70—140  Seite)  in  einem  «ßerrotfcfjen 
Ofen  erf>ifcte.  @r  ging  babei  öon  ber  Hnftdjt  aus,  ba|  e8  toegen  ber  fjofien 
pofitiöen  SBärmetönung  ber  föeattion  C3  +  Al4  =  C3A14  =  -f  245  Äalorien 
(nadj  SBertfjetot)  gelingen  muffe,  ba«  Äluminiumforbib  auf  rein  t^ermif^em 
SBege  $u  erhalten.  SWatignon  getoann  in  ber  Xat  baS  ertoartete  Sßrobuft 
mit  allen  ©genfdjaften  be«  öon  SRoiffan  feiner  3eit  im  eleftrifdjen  Ofen 
erzeugten  fiörperä. 

ßur  ^Befreiung  ber  ißerbinbung  Don  einem  ettoaigen  Überfdjujj  an 
metallifdjem  SHuminium  mirb  baS  Sarbib  am  beften  mit  Kalilauge  be^anbett. 

«u8  einer  Arbeit  tum  «.  ßoefjn  unb  6.  fi.  ^acobfen2  über  baS 
eWrrod)etmfdje  Serljalteu  be8  ®olbe8  ift  jumal  für  bie  ted)nifd>e  $rarj3  mie 
für  bie  ftnatgfe  ba3  (Ergebnis  intereffant,  bajj  bie  ©egemoart  öon  Natrium* 
ionen  in  einer  eleftrolöfierten  (Söanfaliumlöfung,  in  toelcfier  ©olb  bie  flnobe 
ift,  eine  Sßaffiöität  beS  ©olbeS  Ijeroorruft;  fd)on  bei  einer  3°/0igen  fiöfung 
öon  NaCN  fann  man  biefe  (Erfdjeinung  nad>  einer  ©tunbe  »a^rne^men, 
meiere  beSljafl)  3um  analötifajen  9fadjtoeiS  öon  SRatriumionen  benufct  merben 
fann.  (Jbenfo  mirb  eS  burdj  bie  (Entfteljung  einer  fdjioerlöSlidjen  fomplejen 
SBerbinbung  NaAu(CN)2  öerftanblid),  roeSfjalb  bei  ber  (Srttaftion  ber  ©olb« 
er$e  mit  einer  ©oannatriumlöfung  nur  40%  beS  ©olbeS  ausgesogen  merben 
gegenüber  einem  ©eroinn  oon  75%,  metdjen  bie  ttmoenbung  beS  Äalium- 
faljeS  KCN  ermöglicht. 

Sütjrig  unb  95 e der 8  empfehlen  jur  SBefHmmung  beS  Mangan«  im 
Srinfmaffer  bie  2Retf)obe  oon  Änorre,  meiere  auf  ber  Ojubation  beS  Man- 
gans burdj  ein  ©emifc^  oon  d)lorfaurem  Äalium  unb  ©alpeterfäurc  $u 


1  Comptes  rendas  CXLV  (1907)  676—679. 

*  für  ange»onbtc  (E^emtc  LV  (1907)  321—355. 

1  $fannajeutif<fc  3entrol^nc  XLVIII  (1907)  137-142. 
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ÜJJanganbiojtjb  (Mn02)  beruht,  tuäfjrenb  gur  qualitatioen  Srfennung  baS 
9Rarfd)alIfdje  ©erfahren  bient,  bei  toelchem  ba£  betreff enbe  mangant)altiae 
SBaffer  bie  rote  garbe  ber  Übermanganfäure  annimmt,  fobolb  man  e3  mit 
©alpeterfäure,  ©ilbernitrat  unb  Hmmoniumperfulfat  ertoärmt 

35em  aRangangetjalt  oon  Irinf»  unb  SRufcmaffer  ift  in  neuerer  ßeit 
met)r  öeadjtung  gefdjenft  toorben,  feitbem  ber  eflatante  ftaH  oon  SJreöfau 
im  ftrüljjatjr  1906  bie  «ufmerffamfeit  ber  Se^örben  unb  (Shemifer  auf  bie 
©<f}äbigungen  gerietet  t)at,  meldje  ein  mefjr  als  minimaler  ®et)alt  an  SRangan 
für  oiele  ©ebrauchSgtoecfe  im  ©efofge  §aben  fann. 

^n  SreSlau  geigten  fich  nämlidj  nad)  großen  Überfdjtoemmungen  be«  CueH* 
gebieteä  einer  neu  angelegten  Xiefbrunnenleitung  pföfelich  ©ehalte  oon  mehr 
al$  20  mg  SRanganfuIfat  im  fiiter  Seitungftoaffer,  burdj  roeldjeS  nid^t 
blofj  baS  SCBaffer  felbft  beim  ©tehen  eine  gelbliche  ftarbe  annahm,  fonbern 
auch  auf  ber  SBäfdje  ferner  gu  befeitigenbe  bunffe  ^(etfen  auftraten,  fo 
bafc  man  fchliefjlict)  teilmeife  toieber  gum  @ebraud)  filtrierten  ObermafferS 
gurüeftehren  muftte. 

ha*  fid)  nun  gegeigt,  bafj  baS  in  jo  großen  SKengen  ejgeptionefle 
Sßorfommen  be3  2Rangan8  im  JöreSlauer  Sßaffer  burd)  bie  ffiechfetioirrung 
gmifetjen  ©raunftein  unb  ©ifenfieS,  welche  beibe  in  jenem  Gueügebiet  cor- 
Rauben  ftnb,  oeranlafjt  ift.  Urfprünglid)  oöHig  unlögtic^  unb  inbifferent 
gegeneinanber,  fönnen  beibe  ftörper  bgm.  bie  in  if>nen  enthaltenen  SRetalle 
IMicfj  toerben,  wenn  burd)  Hbjenfen  be$  ©runbwafferfpiegelS  infolge  beB 
fortgefefcten  Gumpens  Suft  gum  ©ifenfieS  gelangt,  ßierburdj  wirb  biefer 
ledere  in  (Sifenottriol  unb  freie  ©djwefelfäure  übergeführt  gemäfj  ber 
©leichung:  FeS2  +  7  0  +  H20  =  FeS04  +  H2S04 ,  ba«  ^errofulfat  ba- 
gegen  oermag  bann  in  fefunbärer  tReaftion  ben  93raunftein  unter  ©Übung 
oon  2Ranganfulf  at  gu  rebugieren:  2FeS04  +  Mn02  +  2H2S04  =  MnS04 
+  FerfSOJs. 

25er  Hnteil  ber  oben  ermähnten  Überfdjmemmung  be8  Ouetfgebiete«  an 
ber  intereffanten,  aber  für  bie  ©tabt  SreSlau  foftfpietigen  erfdjeinung  liegt 
in  ber  3ufammenfüt)rung  ber  raumlich  getrennt  Iiegenben  Stoffe  bgm.  in  ber 
baburch  bewirften  2lu8laugung  ber  ingwifdjen  nach  oorftehenben  (Gleichungen 
löslich  gemorbenen  SBeftanbteile  ber  Söobenfchidjten. 

SB.  SRanchot  unb  SB.  Stampf djutte 1  fteüten  Serfudje  an  über  bie 
gimoirfung  oon  Dj«n  auf  metaHifctjeg  Silber  unb  Ouecfftlber  unb  fanben, 
bafj  bie  in  ben  Sehr*  unb  $anbbücf)ern  für  ba8  Dgon  al8  c^aratteriftifet) 
angegebene  9teaftion  ber  ©djwärgung  blanfen  ©ilberS  boer)  nicht  ohne 
weitere«  gelingt,  ©ie  operierten  gumeift  mit  einer  burd}  eine  ©iemenSröhre 
ergeugten  Ogonfongentration  oon  ca  0,2  Solumprogent  unb  fanben  fchfiefelich 
nach  mannigfacher  Variation  ber  8erfuch«bebingungen  (Temperatur  unb  Se- 

"  »eri«te  ber  $entt$en  Sftem.  ©efeüfcftflft  XL  (1907)  2891-2898. 
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fdjaffenfjeit  ber  ©ilberoberfläche),  bajj  bei  einer  Xemperatur  um  240°  ^erum 
bie  befte  ©inmirfung  be$  OjonS  auf  ©ilber  ftattfinbet.  ©S  entfielt  babei 
momentan  ein  tntenfto  ftaljlblauer  ftlecf  mit  oioletten  SRänbern ;  bei  mefentlich 
höheren  Temperaturen  oerfdjminben  bie  fcljmar&en  ^ledfen  rafct)  nad)  Unter- 
brechung beS  OftonftromeS;  bei  415°  mar  bie  SReaftion  bereite  äufcerft  fchmacr). 
©ei  niebereren  Temperaturen  als  240°  treten  aunädjft  gotbgelbe  Anflüge  unb 
Anlauffarben  auf,  efje  bie  ftlecfen  ftahfblau  werben.  3n  oer  ÄMte  mar 
für  gemöf>nlich  feine  ©nmirfung,  menigftenS  in  furjer  3eit,  $u  beobachten. 
$nbeffen  auch  t)icr  erhielten  bie  Berfaffer  ein  pofttibeS  «Rcfuliat,  als  fie 
auf  bie  Oberfläche  beS  blanfen  ©ilberS  minjige  SRengen  foleher  ©toffe 
brachten,  meiere  als  fataltjtifche  ©auerftopberträger  befannt  finb,  g.  89. 
$latin,  ^aflabium,  tfobalt-,  Wiefel-  unb  Gfjromojtob,  SJcennige,  ©fenoröb, 
©ilberojtjb. 

2)iefe  Beobachtung  mar  burch  ben  Umftanb  oeranlafjt  morben,  ba|  ein 
mit  eifenhaltigem  Schmirgelpapier  abgeriebenes  ©tüd  ©ilber  gum  ©rftaunen 
ber  SBcrfaffcr  Bereits  in  ber  Stalte  eine  augenblitflic^e  ©ehmärjung  erhielt, 
mäfjrenb  eine  mit  reinftem  ©anb,  ber  ftdj  als  eifenfrei  ermieS,  gereinigte 
©ilberflädje  leine  (SHnmirfung  burcf>  Ojon  erfuhr. 

S^uct)  baS  Quecffilber  erhält  beim  Huftreffen  ozonhaltiger  fiuft  eine 
ftar)IBIaue  Oberfläche,  mährenb  fich  biefe  braune  kämpfe  bilben.  J)ie  ge- 
eignetfte  Temperatur  finb  tyet  170°  C. 

S)er  nebenher  entftehenbe  braungelbe  Äörper  erwies  fich  *1*  Ouecffilber» 
ojtob  HgO;  eS  ift  offenbar  baS  3erfefcung8probuft  einer  primär  gebilbeten 
fthmarjen  ©erbinbung,  beren  3"f<«nraenfefcung  noch  äu  erforfdjen  ift. 

Über  bie  JBcfHmmung  beS  ©auerpoffeS  im  9©affer  nebft  einigen  99e- 
obachtungen  äber  ©auerftoff  jefjrung  f)at  Äorfdjun1  eine  Mitteilung  Oer* 
öffentlicht.  hiernach  hat  Öerfaffer  ben  ©auerftoffgehalt  beS  3fartoaffcr8 
auf  oerfchiebene  SQBeif e ,  befonberS  aber  nach  bem  ©erfahren  öon  SRamfag 
unb  ^omfrah2  beftimmt,  meldjeS  auf  ber  ^ntenfität  ber  Blaufärbung  be« 
ruht,  bie  farblofeS  Jhipferefjlorür  (Cu2Cl2)  bei  ©egenmart  »on  Sfotmoniaf 
burch  3utritt  öon  ©auerftoff  erfährt.  $ie  oon  ©pitta 8  als  mistiges  Äri« 
terium  für  bie  Feinheit  eine«  SGßafferS  empfohlene  „ ©auerftoff jehrung" 
brüeft  befanntlich  bie  SKenge  beS  bei  ruhigem  ©tehen  beS  SBafferS  in  Oer« 
fdjloffener  fjlafche  innerhalb  beftimmter  #eit  burch  biologifche  ober  Ojnba« 
tionSoorgänge  oerfchmunbenen  ©auerftoffs  aus.  Um  fie  $u  ermitteln,  f)at 
man  batjer  ben  ©auerftoffgehalt  einer  frifch  gefdjöpften  Sßrobe  SBafferS  unb 
benjenigen  ber  öerfdjloffen  ftehengebliebenen  ju  beftimmen.  3C  me$T  Än 
SSaffer  mit  organifdjen  ©toffen  öcrunreinigt  ift,  um  fo  gröfjer  ift  bie 


1  Slrdfiü  für  fcijgicn«  LXI  (1907)  324—335. 
•  Joarn.  Americ.  Chem.  Soc.  XX  1071. 
■  2lr$iö  für  SDfltene  XXXVIII  160  236. 
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Gfjentie. 


©auerftoffycfjrung.  SSerfaffcr  fanb  mm  beim  ÜSaffct  ber  $far  überein« 
ftimmenb  mit  anbern  Tutoren  /  93.  ©roße«93ohle,  melier  ba*  SBaffer 
be*  9tt)einftrom*  bei  Äöln  unterfudjt  ^at,  baß  bie  93eftimmung  ber  ©auer- 
ftoffaeljrung ,  b.  t>.  alfo  ber  S)iffereng  ber  ©auerftoff geholte,  ein  oiel 
empfmblieherer  9Äaßftab  öur  ^Beurteilung  be*  93erunreinigung*grabe*  eine* 
SBaffer*  ift  al*  bie  93eftimmung  be*  augenblieflict)en  @efjalt*  be*felben  an 
©auerftoff. 

Über  bie  faurett  (figenfd^aften  be*  Djons  äußerten  fid)  auf  ©runb  ihrer 
Gjperimentalarbeiten  SR a n et) 0 1  unb  Sfcampfdjutte1.  die  55erfaffer  girieren 
$unäd)ft  ben  S(u*fpruch  ber  Herren  93atier  unb  SöiHiger2,  baß  Ojon  ein 
©äureanhübrib  fei,  unb  ermähnen  bann  eine  9ieifye  oon  @rfct)einungen,  toetcfje 
biefen  ©afo  ju  betätigen  oermögen.  ©0  tutrb  93.  flüfftge*,  burdj  %0eton 
unb  fefte  Äoljlenfäure  gefügte«  Hmmoniaf  beim  Einleiten  Don  Ojon  intenfio 
orangerot.  desgleichen  färben  fidj  bie  Sllfalihtobrojnbe  burdj  biefeö  ftgen*. 
2>ie  hierbei  entftehenben  O$onoerbinbungen  nehmen  in  it)rer  Jöeftänbigfeit 
mit  ben  3Roleiulargeioichten  $u,  fo  baß  alfo  fiit§ium^brat  bie  unbeftänbigfte, 
Säftum^brat  bie  beftänbigfte  öerbinbung  liefert. 

©tarfe*  Ojon  raucht  an  ber  fiuft.  93laue*  2acfmu*papier  toirb  oon 
Djon  fctjttad),  aber  beutlich  gerötet,  unb  enblidj  macht  Ojon  reine*  SBaffer 
leitenb  für  ben  eleftrifdjen  ©trom,  roäfjrenb  eine  Söfung  inbifferenten  ©auer- 
ftoff* in  SBaffer  biefe  SBirfung  nidjt  jeigt. 

Über  bie  $entiföK  äöirtunfl  tum  ÄabiuraenianarUm  machte  SB  il  Ii  am 
ffiamfaö«  SKitteilungen.  <£*  ergab  fiaj,  baß  bei  Serfudjen,  in  benen 
groben  fet>r  reinen  SRabiumbromib*  in  SBaffer  aufgelöft  unb  beren  SBirfung 
auf  ba*  SBaffer  unterfucht  lourbe,  0,1  g  ftabiumbromib  in  100  ©tunben 
etwa  32  cm8  ©a*  enttoicfelte.  Sil*  biefe*  @a*,  meiere*  a(*  gerfefcung*« 
probuft  be*  SBaffer*  au*  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  befte^en  mußte,  näher 
geprüft,  93.  Öur  (Sjplofton  gebracht  würbe,  jeigte  fid),  baß  e*  einen 
Überfluß  oon  ca  5  0/0  SBafferftoff  über  ba*  93erf>ältni*  oon  2  «ol. 
H2  :  1  »ol.  02  enthielt. 

(Sine  ©rflärung  für  biefe  Jatfadje  fonnte  bidt)er  nicht  gefunben  toerben. 
Übrigen*  ift  bie  für  bie  SBaffer$erfefcung  aufgetoenbete  (Energie  geringer  al* 
bie  (Energiemenge,  meiere  gleichzeitig  oon  bem  SRabiumpräparat  überhaupt 
abgegeben  wirb.  $>a  aber  toieber  9tabiumemanation  auf  ein  ©emenge  oon 
©auerftoff  unb  SBafferftoff  oereinigenb  einnürft,  fo  ergibt  fich,  baß  bie 
SBirfung  ber  ©manation  eine  reoerfible  ift,  b.  h-  f«  fpattet  SBaffer  unb 
oereinigt  langfam  toieber  bie  @paltung*probufte. 


'  «eridjte  ber  5>eutfd>en  ß&em.  ©efeflidjaft  XL  (1907)  4984-4990. 
•  Cfbb.  XXXV  (1902)  3038. 

J  Joarn.  Chem.  Soc.  London  XCI  (1907)  931—941. 
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SBern er  o.  ©clton1,  toetöjer  ba$  Xantol  unb  feine  ©genf haften 
mit  iRücfftcht  auf  bie  83ermenbung  in  ber  ©lühlampentedjmf  mit  (Erfolg 
ftobierte,  ^at  nunmehr  auch  baS  Sttob  in  ben  Ätei«  feiner  Unterfudjungen 
otogen.  3n  feiner  Ärbcit :  $a8  9Hoo,  feine  Storfteflung  unb  feine  digen* 
fdjaften,  betreibt  ü.  ©olton  gunächft  bie  ^erfteUung  be8  fd^toierig  gu  ge» 
toinnenben  ÜRetatlS.  9Wan  get)t  oon  9ciobpentort)b  (NbaO«)  aus,  macht 
es  mit  Paraffin  plaftifdj  unb  prefct  §ierau£  bünne  Reiben.  2)urch  ©lüfjen 
in  #of>lenpuloer  toirb  in  ihnen  ba3  ^entojtjb  gu  NbsO«  Kiobtetrojüb  rebu* 
giert,  tueldjeä  ben  eleftrifchen  «Strom  gut  leitet,  hierauf  bringt  man  ba8 
festere  in  ein  SBafuum  unb  erf)ifct  e8  burd)  2Bed)fe(ftrom,  melier  ööflige 
SRebuftion  gu  metallifchem  9Wob  bewirft. 

Stuch  burd)  ba8  aluminotljermifdje  ©erführen  gelang  e3,  SRiobmetaH,  unb 
gmar  mit  einem  (Behalt  oon  3%  Aluminium  gu  erholten,  oon  toelch  legerem 
e*  im  eleftrifchen  SBafoumofen  unter  Äntoenbung  eine«  6tromeS  öon  40  SJolt 
unb  185  $lmpere  burefj  SSerbampfen  befreit  nmrbe. 

$>a«  9ttob  ift  befjnbar  unb  täfct  ftch  gu  fcraht  gießen,  befifct  ein  fpe- 
gififcheS  ©emidjt  oon  12,7,  einen  eleftrifchen  SBiberftanb  Oon  0,187  bei 
1  m  Sänge  unb  1  mm2  Ouerfdjnitt.  (£3  fchmilgt  bei  1950°  C;  boef) 
lögt  e3  ftd)  trofc  biefer  bafür  günftigen  ©genfdjaften  nicr)t  feie  Santal  gu 
©lühlampen  oertoenben,  toeil  e8  bei  h°h™  Temperaturen  ftarf  oerftaubt. 

ffi.  ÜRc  <5rea  unb  St.  SBtlfon*  ermittelten  ben  (JntjfinbungSpunft 
beg  Schwefels,  inbem  fie  1  g  Schmefet  in  einem  U-9tohre,  eingetaucht  in 
ein  ©chtoefelfäurebab,  langfam  einer  fteigenben  Temperatur  auSfefeten  unb 
n>äf)renbbeffen  fiuft  bgm.  ©auerftoff  barüber  leiteten.  Unterhalb  255°  C 
mürbe  feinerlei  (Sntgünbung,  roof)t  aber  bie  Silbung  oon  ©chroefelbiojub 
beobachtet. 

O.  Scarpa«  beftätigt  bie  Beobachtung  oon  #elbig«  über  bie  @ttn* 
tiefe  be8  ©atyefttgffareanfobrib«  (N808)  beim  fcurdjfchlagen  oon  ftunfen 
burdj  flüfftge  ßuft  unb  bringt  eine  Serbefferung  an  ber  Apparatur  an. 
$>a«  «nfjübrib  fc^eibet  ftd)  in  grünlichen  ftlocfen  au«  ber  flüfftgen  fiuft  ab. 

Ulbert  ©runo5  fonnte  bie  Silbung  Hon  Jöafferftoff  mit  fcilfe  oon 
tifen  nnb  ftofjlenfäure  unb  nnter  gettibnlictjera  $rutf  baburdj  befonbers 
beutlich  machen,  bafc  er  in  einer  ©tafilflafche  ca  250  g  gfeuerfteinfplitter 
mit  an  #of)lenfäure  gefättigtem  SEBaffer  36—40  ©tunben  lang  in  leb- 
hafter ©etoegung  erhielt.    «Räch  Nef«  3«*  &*fanb  &er  ©aSinhalt  ber 


1  8eitfd)rift  für  gleftrocfcmie  XIII  (1907)  145-149. 
1  Chemical  News  XCVI  (1907)  25. 

•  Gaz.  chim.  ital.  XXXVII  (1907)  185—190. 

4  Atti  delle  Reale  Accademia  dei  Lincei  XII  1,  166. 

•  Ball.  Soc.  Chim.  de  France  [4]  I  (1907)  661-662. 
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©ta£)lflafdje  au«  reinem  SBafferftoff.  9?adj  einem  nur  20  ©tunben  lana, 
bewirften  ©Rütteln  fanb  ©erfaffer  2/8  be«  ©abräume«  au«  EBafferftoff  unb 
1f9  au«  Äofjtenbiojtob  beftefjenb. 

(£«  tooHgieijt  ftd^  alfo  bie  föeaftion :  C02  -f  H20  +  Fe  =  FeC08  -f-  H2. 

Sine  allgemeine  2>arfWlun&8toeife  ber  »afferfreien  WetaObreraibe  au« 
ben  Ostiben  betreibt  öourion1.  IE«  ift  gewöfmlidj  nirf)t  fdjwierig, 
ÜBromibe  ber  Sftetalle  burd)  ©efjanblung  berfelBen  mit  freiem  33rom  gu  er* 
polten,  $nbeffen  ift  für  biefen  3^e(f  bodj  eben  immer  ba«  ©orfjanbenfein 
freien  äRetattö  fetbft  erforberlidj. 

SSerfaffer  geigt  nun,  bafj  man  audj  au«  ben  2Retaflojtiben  bie  gemünzten 
©romtbe,  unb  gmar  in  ©Ia«röf)ren  unb  fdjon  bei  einer  Rotglut  nidjt  über* 
fteigenben  Temperatur  gewinnen  fann,  wenn  man  af«  S8eförberung«mittet 
ber  SReaftion  bgm.  at«  gwifdjenträger  ßf)lorfdjwefet  (SaCla)  anwenbet  unb 
im  übrigen  einen  ©trom  öon  ©romwafferftoffga«  über  bie  ©ubftangen  leitet. 

@«  bitbet  fid)  neben  etwa«  ©romfdjmefel  Söaffer  unb  9RetafldjIorib,  unb 
teuere«  wirb  burdj  überfdjüffige«  HBr  in  ba«  aKetaflbromib  übergeführt. 

Hu«  «RitfeL  unb  Äobaltojtibul  finb  auf  biefe  3Seife  prädjtig  friftatti- 
fierte«  ladj«farbene«  NiBr8  bjw.  grüne«  CoBr8  ju  erhalten. 

gerner  mürben  bargefteflt  Xtyoriumtetrabromib  ThBr4  bei  135 0  C,  bie 
©romibe  ber  feltenen  Srben,  mie  SaBr3,  PrBrB,  NdBr8,  LaBr8  u.  a.  m. 

SBurben  bie  ©romibe  ntc^t  gefdjmofaen,  fo  töften  fie  fid)  unter  3ifdjen 
in  SBaffer  auf,  in  anberem  gatte  erfolgt  bie  S8fung  langfam. 

G.  $aal  unb  ft.  gpfjraim2  benoten  über  foQottale«  a^jrnatrium. 
2Ran  crt)ält  ba«felb*,  wenn  man  (Sfjloreffigefter  CH2C1  •  COOC2H5  auf 
Watriummatonfäurcefter  CH  •  Na^OOQsHsk  unter  ber  Sebingung  auf« 
einanber  mitten  lögt,  baft  biefe  SRatriumoerbinbungen  ber  ©fter  au«  iljrer 
fiiJfung  in  Söengol  gemonnen  mürben.  SBäljrenb  äRidjael  bie  bei  ber  ©nmirfung 
ber  ermähnten  Komponenten  aufeinanber  eintretenbe  Srfdjeinung  burd>  bie 
SInnafmte  ju  erflären  fudjt,  bafc  ftd)  ftabile  2tbbition«probufte  be«  (Sf)lor« 
natrium«  mit  ben  betreffenben  organifdjen  ©toffen  bilben,  geigt  Sßaaf,  bajj 
bei  biefer  9teaftion  fottoibale«  Stodjfafy  entftefjt.  S)a«  @ol  be«  ©§Ior« 
natrium«  in  ©enjol  tagt  fidj  burdj  $errolätf|er  fällen,  aber  in  geföntem 
3uftanbe  mieber  burdj  93enjoI  töfen.  Sängere«  (Shrf)ifcen  bewirft  Silbung 
oon  ©et.  2)urdj  ©puren  oon  SBaffer  wirb  friftaHinifd)e«  ßfjlornatrium 
gefällt,  ebenfo,  wenn  audj  langfamer,  burd)  ÜKetcjtjfottotjot  unb  #tfmlaIfof)of. 
ßefctere«  erfdjeint  bem  Referenten  befonber«  be«f)alb  bemerfen«wert,  weif 
fottoibale  Serbinbungen  be«  Äafgium«  unb  3Wagnefium«  metfmlatfoljol' 
beftänbig  finb.   (Spfjraim  weift  nadj,  bafj  audj  eT  fdjon  in  benaolifdjer 


•  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  CLXV  (1907)  243-246. 

»  Seridjte  ber  Seutfdjen  C&em.  @efeDf«aft  XXXIX  (1906)  1436-1441  u.  1706. 
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SuSpenfion  mehrere  ^ftljre  Por  SWicfjael  flarc  foßoibale  Söflingen  oon  Sfjtor» 
natrium  mit  aQen  oon  Sßaat  erwähnten  (Sigenfdjaften  erhalten  IjaBe,  als  er 
©ulfuröldjlorib  (SOaCl2)  auf  Katriumuret$an(CONH-NaOCaH6)  toirfen  tiefe . 

9lrtl)ur  SRofenljetm  unb  SRidjarb  Set)»1  erhielten  ^um  erftenmat 
wafferfreie  töfjobanmafferftofffäure,  als  fie  unter  mögticf)fter  SSermeibung 
oon  SSärme  unb  $euc^tig!eit  »erfuhren,  rote  folgt.  ©S  mürbe  junöcfjft 
SRfjobanfaüum  gefdjmotgen,  um  eS  gänjtidj  oon  SBaffer  gu  befreien,  alsbann 
nad)  bem  Sßutoerifteren  in  einen  ^raftionierfolben  gebracht  unb  barin  mit 
gleicfioiet  ^IjoSptyorfäureanfjtobrib  (P206)  gemixt. 

$er  Soften  mar  bireft,  atfo  ofme  Äüffler,  an  eine  Keine,  mit  Äälte» 
miföung  gut  gefüllte  Vorlage  angefcfjloffen ,  mä^renb  ber  #al8  be8 
ÄolbenS  mit  einem  boppett  burdjbo^rten  Äautfdjufpfropfen  Perfetjen  mar, 
buref)  beffen  eine  SBofjrung  ein  mit  fonjentrierter  ©tfjmefelfäure  gefüllter 
#aljntricfjter  ging,  mäf>renb  burdj  bie  anbere  mittel«  einer  Stapittare  aus 
einem  ffiafferftoffentmicflungSapparat  troefener  SBafferftoff  in  ben  Stpparat 
geleitet  roerben  fonnte. 

39eoor  bie  ©inmirfung  ber  fonaentrierten  ©djmefetfäure  auf  ba8  Styoban» 
fatium  burdj  (Eintropfentaffen  berfetben  Begonnen  mürbe,  liefert  bie  SBerf. 
burdj  eingeführten  SBafferftoff  alle  Suft  au«  bem  Apparat  Perbrängen. 
2ll§bann  mürbe  berfetbe  noc§  unter  meiterem  SRadjftrömentaffen  oon 
etmaS  SBafferftoff  naefj  SerBinbung  mit  einer  fiuftpumpe  bis  auf  ettoa 
40 — 60  mm  ePafuiert.  $efct  erft  Iiefjen  fie  unter  fortmä^renbem  ©Rütteln 
tropfenmeife  (Sdjroefelfäure  einfließen,  moburdj  fie  alSbalb  farblofe  kämpfe 
erhielten,  meldje  in  ber  Vorlage  fidj  ju  einer  meinen  Äriftaltmaffe  Per« 
bieteten. 

fiefetere  ftellt  ben  reinen  lOOprojentigen  Slfjobanmafferftoff  HSCN  oor. 
$a8  fo  in  friftaßifiertem  «ßuftanb  erhaltene  *ßrobuft  ift  in  oerfdjloffenem 
®efäfe  bei  0°  C  einige  ©tunben  faltbar.  SBenige  ©rabe  über  biefer  Sem« 
peratur  fefjmilat  e8  fdjnett  unter  ©elbfärbung,  roirb  nadj  einiger  3eit  (10  Bi8 
15  «Minuten)  tiefrot  unb  erftarrt  bann  ptöfclidj  ju  einem  33rei  feiner  gelber 
Äriftaflnabetn,  momit  eine  ftarfe  SBärmeentmicftung  oerbunben  ift. 

(£8  finbet  atfo  offenbar  eine  Umlagerung  unb  3erfefcung  ftatt,  BefonberS 
bei  ©egenmart  Pon  ^eudjtigfeit;  baljer  ift  bie  BiStjer  bargeftellte  ©äure, 
$.  ©.  bas  pon  Ätafon2  erhaltene  Äonbenjat,  nur  eine  3Rifdjung  Pon  H2S, 
S02,  CSa  unb  HCN  mit  Bis  40—50  °/o  HSCN. 

£$n  eiSfattem  SBaffer  ift  bie  mafferfreie  SRfjobanmafferftofffäure  in  jebem 
SSertjältniS  faft  ofjne  ßerfefcung  töSIidj,  Bei  Ijöfjerer  Temperatur  aber  ent« 
flehen  *ßolomerifation8probufte;  IöStidj  ift  fie  audj  in  SUfofjol  unb  Ättjer; 
auf  bie  §aut  mirft  fie  äfcenb. 

1  8eri«te  ber  fceutfaen  Gfcm.  ®efeW(p«ft  XL  (1907)  1890-1892. 
■  Sournal  für  praftifae  Hernie  [2]  XXXV  403. 
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Otto  9fcuff  unb  Otto  Qofjannfen1  geben  eine  üftctfjobe  jur  ©e* 
»iirattnö  bon  metanifdjem  Sitftium  in  größeren  SWengen  befannt.  SKon 
benufct  ein  üttuthmannfcljeS  (Steftrot^ftergefa^  aus  Äupfer,  mittel«  beffen  baä 
Sithiumfalj  ftdj  im  eleftrifchen  Sidjtbogen  bequem  einfchmefyen  lägt;  $ur 
ßatljobe  nimmt  man  $toei  4  mm  bufe  ©ifenbräfjte,  $ur  ftnobe  einen  ©tab 
auS  föetortengraphit.  Sin  ©teile  oon  gewöhnlich  üetfoenbetem  fiit^ium* 
djlorib  wirb  ein  ©emifch  oon  fitthiumbromib  mit  10—15  %  LiCl  als 
(Jteftrolüt  benufct,  ba  biefeS  fdjon  bei  ca  520°  fd&mtfat,  mährenb  LiBr 
bei  546  unb  LiCl  erft  bei  606»  flüffig  merben. 

2>er  in  ben  ©leftroloten  geführte  ©trom  fcefi^t  bei  10  ffiott  stemmen, 
fpannung  100  Hmpere  ©tromftärfe.  S5on  £eit  ju  3C<*  »erben  bie  ent< 
ftanbenen  Sithiumfugeln  mit  einem  (Sifenlöffel  herausgenommen  unb  auf 
eine  falte  Steinplatte  gegoffen.  S)aS  fo  gemonnene  fiit^iummetaH  ift  feljr 
rein;  eS  fd^miljt  bei  180°  C.  $ie  ©tromauSbeute  nach  biefer  SRetfjobe 
beträgt  ca  80  °/0  ber  Sheorie. 

Sei  ber  Slnmenbung  beS  neuen  fQnthetifdfjen  ©hcfftoffbüngemittelS  ÄoCf' 
jtitfftoff  ift  nac^  öerfdnebenen  Kotigen  ber  Siteratur»  gemiffe  SJorftcht  ge« 
boten;  in  einem  gafle  »erbrannten  bei  bem  als  Äopfbüngung  »ertoenbeten 
Präparat  burdj  feinen  Äfcfalfgehaft  junge  Sftübenpftänadjen,  in  einem  anbern 
jeigte  ftd}  auf  ©anbboben  Hemmung  beS  SBaehStumS. 

SluS  Serfuchen  oon  fr  O.  fcoelfc  in  ©emeinfdjaft  mit  6.  H.  ©raumann8 
über  baS  »ermatten  bon  3tnIos9«)  W  |öh«en  Semperaturen  ergibt  ftaj, 
bafe  entgegen  einer  SBehauptung  oon  ©tahlfchmibt,  nach  toetdjer  3infojttb 
bei  ßupferfc^mer^e  (1065«  C)  rapib  oerflüdjtigt  »erben  fotl,  ba«  ^inf. 
oytjb  bei  1200°  C  nach  jtoeifrünbigem  ©r^i^en  im  Suftftrome  nur  eine 
Äbna^me  oon  0,1—0,2  0/0  erfährt,  ©ei  1300«  C  betrögt  biefelbe  0,9 
bis  1,1  °/0  unb  erft  bei  1400°  13%.  S)iefe  Temperaturen  mürben  in 
eleftrifch  gelten  9ti$hrenöfen  erhielt.  (SS  ift  alfo  nicht  &u  befürchten,  bafj 
bei  ber  metatturgifc^en  Operation  beS  SRöftenS  ber  3tnfbfenbe  eine  ©er* 
flücfjtigung  beS  3m* °#J08  eintritt ;  eine  fötale  fann  nur  nach  ftattgefunbener 
SRebuftion  $u  metaHifchem  Qint  erfolgen. 

21.  Sibow*  fdjlägt  bie  öoforaetrifd>  ©efHmraung  beS  3Bafferßofß  an 

©teile  ber  quantitatioen  nach  DCT  ©Iementaranalofe  oor  unb  führt  aus,  baft 
eine  foIcr)e  bebeutenb  einfacher  unb  nebenbei  bireft  ift,  meil  ber  SBafferftoff 
al«  folcher  gur  Srfdjänung  unb  jur  SDfoffung  gebracht  roirb.  2>aS  ißrinjip 
ber  2Jtett)obe  bcftet)t  in  ber  Austreibung  beS  2BafferftoffS  irgenb  einer  or» 


'  3eitfärift  für  <5leftro$emie  XII  (1906)  186—188. 

•  Seitfärift  für  ongetoanbte  dornte  XX  (1907)  24  25. 

•  SRctaüurgic  in  (1906)  212-216  233-238. 

•  3oumol  ber  Wuff.  «BW..(II>«n.  ©ef.  (1907)  195. 
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ganifdjen  ober  anorganifdjen  ©ubftanj  baburdj,  bafe  man  fic  in  einem  fdjtoer 
jt^me^baren  ©laSrotyr  mit  forgfältig  getrotfnetem  SRagneftumpuIoer  mifdjt 
unb  glüfjt. 

$>er  aufgetriebene  SSafferftoff  mirb  in  einem  an  baS  ©laSrofjr  fuftbidjt 
angejdjloffenen  ©aSmeftroljr,  95.  einem  fiungefdjen  SSotumenometer,  auf' 
gefangen  unb  gemeffen.  2>er  mittlere  ^ter  aus  30  SffiafferftoPeftimmungen 
beS  SBcrfoffcrö  an  organifäen  ©toffen  betrug  -f  0,54  %.  <5S  roirb  bemerft, 
ba§  ber  getodfjnlidje  Qfeljter  ber  (SIementaranaftofe  +  0,3  °/0  beträgt ;  bafür 
ift  freifidj  bie  ßibomfdje  9ttetf)obe  fet)r  Diel  einfacher  unb  Ieidjter  auszuführen. 

(£.  SReuberg1  fteHte  Moibale  unb  gelatinöfe  ftoljium«  unb  2Raßuejium« 

öerbinbungen  §er.  fiöft  man  Äalgiumojob  in  SWetljtolattofjor  auf,  fo  entfielt 
eine  im  auffadenben  Öidjt  opafe  ^üffigfeit,  aus  meldjer  ©c^roefetfäure, 
$£)o§pfjorfäure  unb  Oralfäure  baS  ftafyium  in  ©eftalt  oon  ©ulfat,  SßfjoSpfyat 
unb  Dratat  auSfcfjetben,  aber  biefe  ©al$e  ebenfalls  in  gelatinöfem  guftanbe. 

Sßertoenbet  man  $ur  93inbung  beS  in  üRetfjölalfofiol  gelöften  ÄatfeS 
#of)Ienfäure,  fo  bilbet  ftdj  eine  flare,  aber  ftarf  öiSfofe  fiöfung,  toeWje  nadj 
bem  einengen  bis  $ur  Äonfiftenj  eines  bieten  ÄottobiumS  gu  einer  ©aßerte 
erftarrt,  meiere  in  #orggeift  löSfidj  ift;  ebenfo  ift  baS  Moibale  ftalgium. 
larbonat  in  ©enaol,  Xoluof,  <£t)Ioroform  unb  roafferfreiem  flttjer  löSlidj. 
«ud)  ba§  9tfagnefiumojtob,  in  ber  ftorm  ber  Magnesia  usta  oertoenbet, 
liefj  ftd)  beim  ©djütteln  mit  9Retf)Ola[fot)ot  ju  einer  fofloibalen  attalifdjen 
ftlüffigfeit  Iöfen,  aus  meiner  in  gteia^er  SBeife  wie  bei  ber  Äatflöfung  burdj 
©äuren  bie  entfpredjenben  ©alge  in  folloibalem  $uftanbe  gewonnen  mürben. 
(£S  fei  nodj  bemerft,  bafe  in  ben  gelatinöfen  ©aljen  naa)  if)rer  Sfolierung 
feft  gebunbener  9Ketf)ö[artof)oI  nicr)t  enthalten  ift. 

B.  Organizer  Tai. 

Über  bie  KutostjbatUm  beS  tfolot^tmiumö  arbeitete  2S.  grafjrion2. 
Die  Stutojobation ,  ein  intereffanter  Vorgang,  bei  meinem  ber  inbifferente 
©auerftoff  ber  Suft  junädtft  afS  ganaeS  SKotcfüt  bei  gemöfmlidjer  Temperatur 
oon  ojobablen  Körpern  aufgenommen  mirb  ju  öerbinbungen  perortjbartigen 
(SfjarafterS,  meldje  bann  in  feljr  oielen  Ratten  gu  tiefer  gefjenbcn  Ovationen 
»ieber  einen  Teil  beS  fo  empfangenen  ©auerftoffS  abgeben,  f)at  im  lefeten 
3af>raef)nt  mef)r  unb  mef>r  bie  ftotfätv,  unter  benen  g.  93.  ©ngter,  Seife- 
berg,  SRandjot,  Oon  93aeoer  genannt  fein  mögen,  befa^jäftigt.  93efäf)igt, 
ÖutofObation  gu  erfahren,  finb  bejonberS  organtfdje  Äörper  mit  ungefättigtem 
©fiarafter,  g.  93.  Äoljlenttjafferftoffe,  ©äuren  unb  Sltfofjole  mit  boppelter 
93inbung  einzelner  Äotylenftoffatome.  2)aS  in  ber  Xetfjnif,  g.  93.  gur  $ep 
fteHung  oon  fiaden  unb  girniffen,  gur  93ereitung  oon  #arjfeifen,  jum  Seimen 

1  ©i$unfl8bcr.  ber  töniflt.  $tcu&.  «tob.  ber  SBiffenfd).  ju  ©ctlin  1907,  820—821. 
»  8ettfarift  für  onßewanbte  (Jb,emie  XX  (1907)  356-361. 
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ton  Sßapier,  biet  benufcte  Äolopt)onium  enthält  als  ^auptbeftanbteil  bie 
Hbietinfäure  C2oH8o02,  weld>e  nun  ebenfalls  ftar!  autojnbabel  ift  unb 
im  aWojrimum  öier  Htome  ©auerftoff  abbiert.  Bunädjft  entfteljt  bie  T)ior> 
abietinfaure  C20H8o04,  aisbann  bie  Tetraojtabietinfäure  QjoHsoOe-  ©ie 
enthalten  bie  an  bie  boppelte  ©inbung  —  HC  =  CH  —  burch  «utojbbation 

—  HC  —  CH  — 
angelagerten  ©auerftoffmolefüle  in  fotgenber  Serfettnng  j 

0  —  0 

atfo  in  <ßerojübfonftitution.  5°^ion  fanb,  bafj  bie  beiben  aus  STbietin« 
fäure  erhaltenen  ^erojöbfäuren  in  Sßetrotäther  unlöslich,  fefjr  unbeftänbig 
unb  5U  molefularer  Umtagerung  geneigt  finb.  2)er  SJerfaffer  meint,  bajj 
man  ben  primär  entftanbenen  Sßerojubfäuren  wegen  ber  nachfolgenben  ©auer- 
ftoffabfpaltung  bjw.  Umlagerung  eine  Meicfjenbe  SSirfung  auftreiben  fann 
(wie  foldje  3.  S5.  bei  bem  ebenfalls  unb  in  fjofjem  ©rabe  autojtbablen 
Terpentinöl  feit  jeher  befannt  ift.  ®er  Sief.).  93ei  ber  Seifen-  unb  fiaef« 
fabrifation  fann  eine  6Ceict)enbe  SBirfung  ber  SlutojnbationSprobufte  nur 
ermünfdjt  fein,  als  ©eftanbteit  beS  SßapierleimS  bagegen  wirfen  bie  Sßerojtjbe 
beS  Kolophoniums  ungünftig,  wie  eine  Beobachtung  Don  ^fahrion  jeigt, 
melc^er  fanb,  bajj  $aramef|I,  welches  2V2  3ahre  ouf  fjiltrierpapter  gelegen 
hatte,  baSfelbe  gelb  gefärbt  unb  mürbe  unb  brüchig  gemacht  hatte,  wätjrenb 
bie  öom  Kolophonium  unberührt  gebliebenen  9tänber  beS  SßapierS  ooflfommen 
intaft  geblieben  waren. 

Zitron 1  ober  1,4  —  Diphenyl  —  3,5  —  endanüodihydrotriazol,  eine 
wichtige,  jur  ©alpeterfäurebeftimmung  empfohlene  unb  üermenbete  organifefte 
Safe,  bilbet  glängenbe  gelbe  ©lättchen,  hat  einen  ©cfjmeljpunft  oon  189 0  C, 
wobei  bereits  Berfefcung  ftattfinbet,  unb  folgenbe  Äonftitution : 

C6H6  .  N-N 

N  C6H5 

/\ 
CH  C 

\/ 

N  C«H6 

T)aS  SRitrat  ber  ©afe,  C20H16N4  •  HN03,  ift  nur  im  Verhältnis 
1 : 60000  Teilen  SBaffer  üon  gewöhnlicher  Temperatur  unb  1 : 80000  Teilen 
SBaffer  oon  0»  C  löslich-  T)aS  gefunbene  ©ewidjt  beS  SRitronmtratS  multi- 

pikiert  mit  ^  ergibt  bie  9Wenge  ber  in  einem  ftalle  oorhanbenen  ©al« 

peterfäure. 

9R.  ßuSnefeom8  ermittelte  bie  3erfefcuna  ber  gasförmigen  tfobjeit« 
wafferftoffe  beim  Glühe»  mit  fetotertetttem  «aimititom. 


Seitfc^rift  für  ongemanbte  dornte  XX  (1907)  1237. 
©cri^te  ber  3>eutfd)en  Sfcm.  ©efeflfäaft  XL  (1907)  2871. 
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2)urcf)  Arbeiten  öon  ?t.  gibom  beranlafjt,  welker  eine  ßerfegung 
öon  Äohlenmafferftoffen  burcf)  gfühenbe«  SRagnefium  beobachtet  hotte, 
prüfte  bec  SSerfaffer  ihr  ©erhalten  gegenüber  Ufominium.  (Sin  SRöhrdjen 
aus  ferner  fdjmefybarem  ©lafe  mürbe  mit  gereinigtem  SUuminiumftaub  ge* 
füllt  unb  berart  mit  $mei  ®a«büretten  oerbunben,  bafi  ein  in  bie  eine  ^Bürette 
gefülltes  dte«  nad)  ^Belieben  burdj  ba«  Aluminium  fjaltenbe  Stohr  in  bie 
gmeite  Bürette  hinüber  unb  mieber  juriicf  geleitet  merben  fonnte. 

3uerft  mürbe  reiner  SBafferftoff  in  ben  Apparat  eingefüllt  unb  ba« 
SRöhrdjen  fo  lange  erhiftt,  bis  Sonftanj  be3  Öagoolumen«  unb  Äonftanj  be« 
SRöljrengemidjtS  eingetreten  mar.  2)ann  mürben  ber  fReifpe  nad)  SJictfjan, 
^Ufjan,  Ätfjülen  unb  geraten  eingefüllt  unb  nad}  t)inreic^enbem  6r^i|en 
bie  SBolumenoermehrung  mie  bie  @emidjt$äunaf)me  be«  SUummiumpufoer« 
ron|tatiert. 

3n  allen  fallen  entftanb  reiner  SBafferftoff  unb  Äotjle,  meld)  ledere 
auf  ber  Oberfläche  be«  aluminium«  abgelagert,  jum  Xeil  aud)  mit  lefcterem 
in  Äarbib  übergeführt  mar, 

(£«  ftnbet  alfo  burdj  ba«  Äluminium  bei  einer  feinem  Sdjmelapunft 
na^e  fommenben  Temperatur  eine  ^erfefcung  oer  Äohlenmafferftoffe  in  ihre 
Elemente  ftatt. 

«.  Weigert »  erhielt  DttetfjtlberterMnbungen  au«  »totoliwlen,  inbem 
er  bie  in  Ortho-  unb  ^araftettung  mit  ber  Kitrogruppe  (N02)  fubftituierten 
Xoluole  mit  Ouecffilberojöb  in  ©egenmart  oon  Katronlauge  föchte.  Hu« 

Orthonitrotoluol  \  erhielt  «erfaffer  eine  fehlest  %*  reinigenbe 

SRono-  unb  in  guter  2lu«beute  eine  leicht  $u  reinigenbe  ©i-Duedfilber« 

oerbinbung  CeH4(N02)CH<^p>0,  meldje  o-Kitrobenaalbimercuriojüb  ge« 

nannt  mirb.  Sei  ber  Ojöbation  mit  Salpeterfäure  liefert  fie  o-Kitrobenaal« 
behob,  bei  ber  töebutrion  mit  3»nfftaub  unb  ©dfmefelfaure  o-Xotuibin 

p  rr  /NH2 

3n  feinem  »erfahren  $ur  £erfteflung  einer  Serbinbuna  au«  %$mah 
beftttb  unb  Wilchiucfer  (2).  9t-$.  189036,  1907)  befchreibt  <ß.  9tbf enberg 
eine  93erbinbung  C^HmOh  •  5  CH20,  melche  nicht  nach  3onnatbe^t)b  riecht 
unb  im  (Segenfafr  gu  2KiIchjucfer  in  Sllfohol  lö«lich.ift.  Seim  Grrroärmen 
ber  atfoholifchen  Söfung  auf  60—70°  C  mirb  Oformalbehöb  frei,  unb  2Rildj- 
juefer  friftaDifiert  au«. 

«.  Hnger»  fteOte  bie  ©jiftenj  intereff anter  «ßrobufte  ber  dimoirfung 
be8  amorphe  «rfen«  auf  bie  Blrulhalogenberioate  feft.   Söenn  man  eine 

•  «mdjtc  ber  Staitfäcn  CJljcm.  ©efellfäaft  XL  (1907)  4209—4226. 
»  Compte«  rendtu  CXLV  (1907)  808-811. 
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falgfaure  ßöfung  öon  Asa08  mittel  QvmtyDtüx  ober  eines  ©alge«  bec 
unterpf)o«pl)origen  ©aure  fällt,  fo  gewinnt  man  einen  9tteberfd)lag  oon  fein 
»erteiltem  amorphem  Ärfen,  weldje«  fidfj  al«  ein  fef)r  reaftionSfa^iger  Körper 
erweift:  AsgOa  +  6  HCl  -f  3  SnCl9  =  3H80  +  3  SnCl*  +  2  As.  <£« 
gelang  nun  bem  JBerfaffer  mit  $tffe  berartig  gewonnenen  Ärfenpuloer«  aus 
Xetradjlortoljlenftoff  burdj  eine  Ärt  Konbenfation«oorgang  Kol|lenftofff)era» 
djlorib  gu  erhalten,  al«  er  beibe  Komponenten  im  gugefdjmolgenen  Slo^r 
auf  1600  C  erfjifete:  6  CCU  +  2  As  =  2  AsCl8  +  3  C2C16. 

Slu«  ftiliolenbromib  CjEUBra  unb  #tljölencf)lorib  C2H4C18  mürbe  bagegen 
aujjer  Ärfenbromür  AsBr8  bgw.  Hrfend&lorür  AsCl8  nur  Stuten  C2H4  ge« 
Wonnen,  ^oboform  CHJ8  unb  amorphe«  Ärfen  laffen  fi<$  ofme  weitere« 
nidjt  gufammenbringen,  ba  iljre  troefene  SRifdjung  nadj  furgem  ©rfjifcen 
ejrplobiert.  SBirb  bagegen  SSengol  ober  Xoluol  al«  fiöfungSmittel  benufct, 
fo  entfte^t  md)  einigen  ©tunben  ber  ©nwirfung  ein  fdjwere«  fdjwarge« 
öl,  Welche«  nidjt  gereinigt  werben  tonnte,  aber  oermutlicfi  bie  öerbinbungen 
CHJ2  •  AsJ2  unb  (CHJ^AsJ  enthält,  ba  bei  ber  Djnbation  mit  ©alpeter- 
fäure  bie  Serbinbungen  2>ijobmet§tilarfin|äure  (CHJ2)AsO(OH)2  unb  Xetra» 
jobfafobölfäure  (CHJ2>2AsO(OH)  erhalten  würben. 

3.  §0 üben  unb  «rnolb1  fjaben  in  Gljforraet&ulfttlfat  einen  gang 
au&erorbentlicf)  reaftion«fäf)igen  Körper  bargefteOt.   ©cfanntlidj  ift  fdwn 

ba«  9Retf)ölfulfat  cjj8/SO*  cin  ^cit  ctIic§cn  3fl*)ren  im  Laboratorium  wie 

in  ber  ledjnif  oielbenufcter  Körper,  mit  beffen  ^ilfe  e«  leidjt  gelingt, 
2Wetl)blgruppen  in  ljt)brojötf)altige  organifäe  Sßerbinbungen  eingufüljren. 
®o  erhalt  man  g.  ö.  au«  GeH^OH^  (Sfteforgin)  unfdjwer  bie  iöerbinbung 

C«H*\OCH8'  *ä$rcnb  bie  ©«If^ruppc  S04  babei  ©djwefelfäure  bilbet 
(H2S04). 

@«  war  angunef)men,  bajj  e«  gelingen  müfcte,  auefj  fubftttuierte«  SWet^üI» 
fulfat  Ijerguftellen  unb  bamit  fubftituierte  ÜJtetf|ölgruppen  in  organifdje  Kom« 
plere  eingubauen.  SBon  biefem  ©ebanfen  au«gefjenb,  oerfudjten  bie  Serfaffer 
ba«  2)imetlmlfulfat  burefj  (Einleiten  oon  (Sf)lor  gu  florieren.  $a  ober  ber 
ffierfud)  fefjlfdjlug,  blieb  nod)  ba«  gur  ©ilbung  be«  9Retf)t)lfulfat«  analoge 
SBerfafjren  übrig,  burd)  ©inmirfung  oon  ©djwefeltriojöb  (S03)  auf  2Hono. 
d)lormetfmlätf)er  CH8  •  O  •  CH3C1  (au«  XriofOmet^tjlen  unb  ©algfäurega« 
gu  erhalten)  ben  gewünfdjten  Körper  barguftetten.  ^n  ber  lat  würbe  fo 
burdj  Überleiten  oon  S08  über  burd)  (Jig-Sod)falggemifdj  gut  gefüllte« 
CHsOCHaCl  ba«  <£l|lormet$t)lfulfat  erhalten  nad)  ber  fteaftion: 
S08  +  CH80CH2C1  =  CH8S04CH2C1. 


1  »erüfctc  ber  Beuten  G&em.  ©efeDf^aft  XL  (1907)  4306-4310. 
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6§  fteHt  nach  bem  Austreiben  übcrfcfjüffig  gelösten  ©chtoefeltriojtobs  unb 
mehrmaliger  ^raftionierung  im  93ofuum  eine  farblofe  ^lüffigfeit  öom  ©iebe* 
punft  92°  Bei  18  mm  Drucf  bar.  Äorf  unb  Äautfchufftopfen  »erben  toon 
it)r  ftar!  angegriffen.  2Rit  SBaffer  jerfefct  fie  fich  in  SJcethülfchmefelfäure, 
^ormalbe^b  unb  ©algfäure. 

Slttd)  ein  SMchlormethülfulfat  CH2C1 .  S04CH2C1  ftellten  bie  SSerfaffer 
bar,  melcfjeS  ebenfalls  bie  ftürmifchften  "Bteaftionen  jeigt;  ©enjolbämpfe 
to erben  93.  bei  ber  Berührung  mit  biefem  ßörper  fofort  in  eine  SBotte 
feiner  Äohteflitter  öerroanbelt. 

9t.  SRajima  unb  ©.  (Sffö1  gaben  eine  SKoty  über  ben  #auptbfftanb« 
teil  be$  ittpanifdjen  2ade§.  hiernach  ift  bie  Uruft)infäure,  meiere  60 — 80% 
ber  au«  Rhus  vernieifera  De.  burdj  SSerlefcung  be«  ©tammeä  erhaltenen 
Sacfflüffigfeit  (alfo  eine«  SßflanjenfefretS)  ausmacht,  bie  Urfadje  ber  bor« 
trefflichen  ©genfdjaften  beS  öielgebraudfjten  Mnftreidjmittet«.  ©ie  enthält 
79,65%  Äot)lenftoff  unb  9,75  %  SBafferftoff;  ber  föeft  ift  ©auerftoff. 

$ie  Säure  fdjeint  einen  phenolartigen  (Sfjorafter  unb  ein  t)oh*3  2Role« 
fulargemicht  ju  befifcen. 

Über  bie  Verteilung  ber  gfoufaure  in  bem  $flan|enreich  gibt  9H.  @re3- 
hoff 2  eine  umfaffenbe  ^ufammenftettung.  hiernach  finbet  fiel)  in  84  ftamilien 
beT  ^hönerogamen  unb  in  4  ber  Sßilse  (£üan»afferftoff  (HCN).  SBon  erfteren 
finb  175  Arten  barauf  fpeaietl  geprüft,  $n  16  Arten  finbet  ftet)  bie  «lau- 
fäure  an  Aceton  (CH3COCH8)  gebunben,  in  43  bagegen  an  ©enjalbehöb 
C6B6CH  :  0. 

Aber  bie  ßinairfung  beö  OjonS  auf  breifache  »tabungen  gab 

6.  #arrie83  intereffante  SBerfuchSergebniffe  befannt.  93or  menigen  3<»hrcn 
hatte  ber  genannte  ftorfcfjer  bie  Anlagerung  öon  Djon  (03)  an  ungefättigte 
ßohlenmafferftoffe  unb  ©äuren  mit  boppelter  Söinbung  unter  (Sntftefwng 
ejplofibler  Körper,  ber  fog.  Ogonibe,  entbeeft,  welche  befonberS  auch  noch 
burch  ihre  3erfefcung8probufte  bem  ©hentifer  auffallen  mußten,  ©te  liefern 
nämlich  in  93erüfjrung  mit  SBaffer  Albef>tibe  bjm.  Äetone  unb  SBafferftoff« 
fnperojnb,  etroa  gentäjj  folgenbem  Schema: 

R-CH  -  CH  -  R  +  H20  =  R  —  C-H  +  R  -  C-H  +  H202 


bs».  > C  —  C<  +  H20  =  >  CO  +  >  CO  +  H202 


°v° 

0 


1  5Beri$te  ber  fceutfcfcn  C&em.  ©efelliifoft  XL  (1907)  4390—4393. 

1  Hrdjiö  bei  «ßfarmajie  CCXLIV  (1906)  665  -672. 

1  ®ertd)te  ber  2>eutf<f>en  Htym.  ©efenfdjoft  XL  (1907)  4905-4908. 
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3n  oorttegenber  Arbeit  fjanbelte  e$  ftdj  u.  a.  barum,  feftjufteöen,  ob 
aud;  Körper  mit  Dreifacher  ©inbung  ber  Äotjlenftoffatome  eine  Hbbition 
oon  Dgon  julaffen.  2)ie  ©erfudtje  maren  in  ber  Xat  oon  ©rfotg  begleitet. 

3unädt)ft  rourbe  ©tearolfäure  C^U^O^  otfo  eine  ©äure,  in  beren 
Kette  ber  Kompler,  — C  =  C —  oortommt,  geprüft,  inbem  fic  in  $eran 
gelöft  unb  unter  peinlichem  Sluäfdjlufj  jeglicher  ^euc^tigfeit  mit  €)$on  be* 
fjanbelt  tourbe.  #arrie3  ert)ielt  ein  gelbe«  £)f  mit  aßen  topifdjen  ©gen» 
fdjaften  ber  Ojonibe,  ba  e8  ©.  in  ©erüfjrung  mit  f onjentrierter-  ©djtoefel« 
fäure  ejplobiert. 

9Cod)  bejfet  reagierte  $f)«rt)lpropiolfäure,  in  Setradjlorfofilenftoff  gelöft, 
mit  D$on.  #ier  fdjieb  ftc^  ein  feiner  toeifjer  Sh^ftaObret  ab,  ba«  $$eityl* 
propioIfäure-Öjonib,  welche«  nach  bem  ©erbampfen  be«  £öfung«mittel«  oon 
felbft  ejplobierte,  mit  SBaffer  energifdj  reagierte,  inbeffen  fein  SBafferftoff« 
fuperojob  lieferte,  fo  baß  #arrie«  fytx,  b.  h-  bei  Körpern  mit  breifadjer 
©inbung,  folgenbe«  9ieafrion«fchema  auffteßte: 

_C  ~  C—  +  08  = — C  =  C—  +  H20  =  — COOH  +  — COOH. 

I  I 

°V° 
0 

2Bie  ©erfaffer  bemerft,  ift  ba«  „^^en^IpropioIfäure-O^onib  bie  fünfte 
Ogoniboerbinbung",  meldte  er  bi«her  überhaupt  aufgefunben  r)at. 

©inen  ©eitrag  jur  Äenntni«  be«  djineftfdjen  fcoljöl«  lieferte  233.  9tor« 
mann1.  2)a«  au«  ben  ©amen  Don  Aleurites  cordata  b^ro.  Elaeococca 
vernicia,  einer  in  Oftafien  oorfommenben  Sßflanje  ber  ftamtfie  ber  (5upt)or« 
biaeeen,  ftammenbe  Cl  r)at  toegen  feiner  merfjoürbigen  ©genfdjaften  fdjon 
lange  bie  Slufmerffamfeit  ber  ©hemtfer  erregt.  G«  erleibet  3.  ©.  beim 
ffirf)ifeen  plöfclidje  ©erbiefung  unter  ©ilbung  einer  jähen  elaftifchen  SRaffe. 
9Wan  ^at  baf)er  ba«  Ol  oielfach  für  bie  ßroeefe  ber  ftirni«'  unb  fiatf« 
bereitung  empfohlen. 

$)a«  ^eftmerben  be«  $ol£ö(8  ift  eine  $olomerifation«erfchemung, 
inbem  mehrere  SRolefüle  be«  roefentlichften  Olbeftanbteil«  ftd)  ju  einem 
neuen  Körper  jufammenlagern.  2)ie  ißolömerifation  erfolgt  fotoof|l  beim 
erfjifcen  an  ber  fiuft  mie  im  augefdjmolaenen  9?ot)r  auf  ca  290°  C,  fann 
alfo  nicht  auf  Aufnahme  oon  ©auerftoff  berufen.  $>te  Urfadje  ber  Sßolü- 
merifation  liegt  ohne  Bmeifel  in  bem  ftarf  ungefättigten  ©t)arafter  ber 
$ettfäuren  be«  SÖle«,  melier  ftd)  burd)  bie  t)or)e  Sobjaht  oon  161,9  funb- 
gibt,  toährenb  nach  ber  ^olömerifation  nur  eine  ^ob^at)!  oon  102  unb 
nac^  mehrftünbigem  @rt)i|en  auf  300— 320°  C  im  jugefchmoI$enen  ©la«- 
rot)r  gar  nur  eine  folcfje  oon  68,6  beobachtet  mürbe. 


1  e^pmiferäritunfl  XXXI  (1907)  188. 
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HmeifenfaureS  Sinnojtibnl  unb  feine  Seftinationgprobufte  betreibt 
2W  artin  (Solbfdjmibt1.  $a«  burch  feine  eigenfdjaften  tntereffante 
©afy  wirb  bargefteflt,  inbem  man  aus  einer  3inn*IorürJöiun9  mittel« 
©oba  ßimtojrtjbufljöbrat  auafällt,  lefcteres  gut  auäwäfcfjt  unb  aläbann  (noch 
feucht)  in  etwa  30 — 40projentiger  Sbneifenfäure  aufföft.  3)ie  Söfung  mufc 
mögftd^ft  bei  Slbfdjlufc  ber  fiuft,  olfo  im  $afuum,  unb  Bei  einer  60°  C 
noch  nicht  erreichenben  Temperatur  abgebampft  werben;  beim  Slbfüfyten 
erfjält  man  bann  fdjöne  wafferfreie,  bem  monoHinen  ©Aftern  ungehörige 
Äriftaße. 

$iefe£  ®al$,  ba8  ©tannoformiat,  jieht  au«  ber  Suft  begierig  ©auer« 
ftoff  an;  beim  ftochen  feiner  wäfferigen  fiöfung  erfährt  e8  ^ubrolnfe,  inbem 
fid)  Slmeifenfäure  abfpaltet  unb  3ii"t0J9oul  abreibet.  58or  allem  aber 
intereffteren  bie  «ßrobufte  feiner  bei  trocfenem  er^iften  bis  etwa  180°  C 
erfolgenben  3etfcfeunfl> 

2Ran  beobachtet  babei  ba8  auftreten  öon  ftormalbehüb  unb  feinem 
^olumerifationSprobufte  *ßaraformatbehüb  neben  Äohfenfäure.  3n  größter 
SRenge  aber,  bermutlicfj  burdj  Umlagerung  öon  gormalbefmb,  entftet)t  ber 
9ttetf)örefter  ber  Slmeifenfäure  HCOOCH9.  Kaaj  ben  StuSbeuterefuItaten 
fafet  ®otbfcr)mibt  bie  3«fegung  in  folgenbe  ©leicfjung: 

3(HCOO/>Sn)=3C°2  +  3Sn0_}"HC\0  +  HC00CH3- 

fr  ©criba*  fteHte  einen  »erfudj  über  bie  niebrige  $utjünbung& 
temptrarur  beS  ©djwefelfohlenfioffg  an.  SSerfaffer  braute  in  einen  mittel' 
grofjen  ®la8trichter,  ben  er  an  einem  ©tatto  befeftigte,  ein  93dufdjcf>en 
üöatte,  tDe(cr)e  er  mit  ©chwefetfohlenftoff  getränft  ^atte.  9Cadj  einiger 
ber  SSerbunftung  be8  lederen  wirb  bie  untere  Öffnung  beS  »ort)er  mit  einem 
Äorf  bafelbft  oerfdjloffenen  Xrichterrof)r8  geöffnet,  worauf  ber  fdjwere 
©cf)wefelfohlenftoffbampf  mit  fiuft  gemifc^t  nach  unten  ftnft.  ©dalägt  man 
aläbann  mit  ©tat)!  unb  ^euerftein  $unfen  biajt  unterhalb  ber  Öffnung, 
fo  erfolgt  alSbalb  (Sntjünbung  ber  in  ber  SSatte  beftnblidt)en  Qrlüffigfeit. 
55urch  Auflegen  einer  ©laäfcheibe  unb  SBerfdjliefjen  ber  unteren  Trichter« 
Öffnung  fann  man  bie  flamme  alSbalb  wieber  erfticfen  unb  ben  S5crfuc$ 
oon  neuem  ausführen. 

Über  bie  $erbinbung  bei  WurainiumbromibS  mit  Äther  berichtete 
SB.  $lotnifow».  ©8  gibt  eine  SSerbinbung  be«  ^ttj^IätherS  (CaH6OC2HB) 
mit  fttuminiumbromib  AlBr3,  alfo  oon  ber  gufammengejogenen  ^formet 
AlBr8  •  C4H10O,  welche  fet)r  leicht  in  fttfjer,  ©rom,  33en$ol,  ©h^rofonn 


1  (I^mi!erjeitung  XXXI  (1907))  608. 

•  Seitfdjrift  für  ben  ^pf.-^cm.  Unterricht  XX  (1907)  390. 

•  3o«mol  ber  SRuff.  $Duf..5t)em.  ©ef.  XXXIX  (1907)  163-167. 
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unb  ©djwefelfohlenftoff  löslich  ift.  $urd)  äöaffer  wirb  bicfe  «Serbinbung 
bagegen  fcfjnefl  serfefct. 

SSerfaffer  gewann  bicfe  intereffante  Ätheroerbinbung,  als  et  auf  ben 
SBänben  eines  SßrobierrohreS  farblofeS,  buret)  wieberholte  $)eftiHation  ge- 
reinigtes $Huminiumbromib  in  bünnet  ©d)icf)t  »erteilte  unb  in  oorfichtiger 
SBeife  gut  gefügten  troefenen  Stther  beifügte.  <£S  enrftanb  allmählich  eine 
friftaüinifche  SRaffe,  welche  auS  obiger  Serbinbung  beftanb,  beren  ©chmefy- 
punft  in  einer  jugefehmofyenen  ftapittare  bei  47  °C  gefunben  würbe. 

(S)ie  ßjiftenj  biefer  SWolefularoerbinbung,  welche  ber  fonft  fo  inbtfferente 
$Uf)er  eingebt,  lann  offenbar  mit  als  ein  99eweiS  für  bie  baftfcc)e  Sftatur 
beS  im  fttfjer  enthaltenen  ©auerftoffS  bjw.  für  bie  unter  Umftänben  be- 
ob  artete  Sierwertigfeit  beSfelben  angefehen  werben.   2)er  8tef.). 

4.  Bus  ber  djemlfcljen  Technologie. 

0.  ©oeterS  &  SR.  SBolffenftein  haben  in  ihrem  SR.-$.  189865 
ein  Verfahren  jur  Äonjentration  twn  ©alpeterfäure  mittels  toafferbtnbenber 
©al$e  gefd)üfct  erhalten,  welches  beachtenswert  erfcheint.  Söefanntltcf)  fann 
man  ©alpeterfäure  gewöhnlich  nur  baburch  gehaltreicher  machen,  bafj  man 
fie  über  fonjentrierter  ©djwefelfäure  oon  neuem  beftifliert.  $ie  waffer» 
binbenbe  Äraft  ber  ©djwefelfäure  bient  fomit  jur  (Jntwäffentng  ber  (Salpeter- 
fäure.  3n  »orliegenbem  Verfahren  werben  fehr  r)rjgroffoptfcf)e  ©al$e,  be- 
fonberS  aber  Äaläiumnitrat  unb  2Ragnefiumnitrat,  für  ben  gleichen  ßmeef 
in  Änwenbung  gebracht.  S)iefelben  werben  bei  150—200°  C  üöflig  ent« 
wäffert  unb  fobann  mit  ber  $u  fonjentrierenben  ©alpeterfäure  jufammen. 
gebracht  unb  mit  ihr  gufammen  erhi&t.  Huf  1  kg  63°/0iger  ©alpeterfäure 
werben  l1/*— ll/a  k8  Äafyiumnitrat  oerwenbet. 

$aS  nach  bem  StbbeftiQieren  ber  ©alpeterfäure  jurücfgebliebene  ©affr 
Ca(N08)2  4-  4H20  gibt  bei  ftärferem  (Srh'feat  auf  150— 200°  C  baS  auf- 
genommene SBaffer  wieber  ab  unb  ift  bann  $u  neuer  SSerwenbung  geeignet. 

«.  ©almonni  äußert  fidj  über  bie  Sleimei&fabrifotum  in  ßnatanfa 
nach  bem  Öifttjoffchen  Serfohren.  2>aS  ©leiweife,  bie  SBerbinbung  2PbCOa 
+  PbCOH^,  würbe  bisher  auf  mehrfache  SBeife  in  ber  Sedjnif  erhalten, 
j.  ©.  baburch,  bofc  wan  ©leipfatten  in  köpfen  ober  auch  Kammern  über 
©ffigfäure  retner  Äohlenfäureatmofphäre  auSfe&t,  ober  bafj  man  bireft 
ftofylenfäure  in  ©leiefftglöfung  einleitet.  Stufjerbem  finb  neuerbingS  noch 
mancherlei  eleftrolotifche  SWethoben  für  bie  (Erzeugung  biefer  $war  giftigen, 
aber  leuchtenb  weisen  Änftrichfarbe  in  Aufnahme  gefommen. 

SBon  einem  neuen  ©ebanfen  geht  nun  baS  ©erfahren  oon  ©ifdjof  aus. 
3n  bem  ^Rohmaterial,  ber  fäuf liehen  ©leiglätte,  finb  häufig  rjö^cre  Djübe 

1  Gfcmiterjettanö  XXXI  (1907)  955-957. 
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be«  ©Iris  enthalten  83.  ettoaS  PD3O4),  meiere  einerfeitö  bie  Qfarbe  be« 
ju  erjietenben  $auptprobuft«  Beeinträchtigen,  anberfeit«  biet  gu  träge  re- 
agieren, ©iftf^of  fam  baljer  auf  ben  ©ebanten,  bie  Djobe  be«  3ttei«  oorfjer 
bei  einer  Temperatur  oon  250 — 300°  C  mit  SBafferftoff  $u  rebugieren, 
b.  fie  in  ba«  leicht  reagierenbe  ©leifubojöb  Pb^O  gu  oermanbeln  unb 
erft  bann  burdj  93iifet)ert  mit  SBaffer  unb  unter  Suftgutritt  ba«  toirffame 
83lcit)t)brat  barguftetten.  £e$tere«  binbet  bann  fpielenb  leitet  bie  ifjm  unter 
$)rud  gugefü^rtc  Äofflenfäure  unb  liefert  ein  amorphe«  ©leimeifj  öon  ljoljcr 
Eetffraft. 

§n  einer  Arbeit  öon  ®.  Srion1  über  ben  #od)fpanmtng§Iidjtbogen 
unb  feine  SBcbeutnng  in  ber  elettrodjemifdjen  3nbuftrie  ift  befonber«  bie 
©r^eugung  be«  ©tiefofttb«  au«  fiuft  nadj  ber  ®Ieidjung  Na  +  02  =  2NO 
beljanbelt.  3)a«  toirtfdjaftfid}  fo  nichtige  Problem  ber  Suftoerbrennung  ift 
guerft  in  ben  Anlagen  oon  Arabien  &  Sooejon  am  Niagara  mit  #ilfe  lang* 
gezogener  fylaminen  gu  (öfen  Oerfudjt  toorben,  wobei  aber  nur  unoorteil* 
t)oftc  (Srgebniffe  erhielt  tourben.  @rft  bie  Änwenbung  einer  bünnen,  burdj 
magnetifdje  ©innrirfung  Ijeroorgerufenen  £td)tfd)eibe  in  ben  Ofen  oon  SBirfe- 
lanb  unb  @öbe  beioirfte  eine  roefenttier)  oermeljrte  Ausbeute,  meldte  auf 
500—600  kg  toafferfreie  ©alpeterfäure  pro  Äilotoatt.^a^r  beziffert 
werben  fann. 

£«  eyiftieren  galjlreicfje  9fl>änberung«oorfdjläge  gu  ben  oorljanbenen 
©runbfbftemen.  Die  «uSbeute  ift  bei  ©Ieia>  unb  2Bed>feIftrom  faum  Oer« 
f Rieben,  ba  bie  Bereinigung  be«  ©tiefftoff«  mit  bem  ©auerftoff  roefentticr) 
ein  tfjermifdjer  Sßrogefj  ift. 

33ern$arb  Ofann2  erbrachte  ben  ejperimenteflen  Wadjtoei«  ber 
©djaajijerftörung  im  ^oi^ofen  burdj  auSgefdjiebenen  fto&lenftoff.  ©tart 
eifaujattige  ©teine  (2Rarfe  „©lenboig")  würben  bei  450—500°  C  im  ©trom 
oon  äofjlenojtibga«  erlnfet.  Kadj  oiet  Tagen  geigten  ftdj  bie  erften  ©puren 
einer  JBilbung  oon  Kiffen  unb  ba«  83orf)anbenfein  oon  Äoljlenftoff,  beffen 
©ilbung  im  #o<f}ofen  gwifd)en  300  unb  650°  C  ftattfinbet,  wie  audj  be« 
reit«  S9aur  unb  ©läfcner8  fanben. 

©iemen«&#al«fe,  «ft..@ef.,  geben  in  üjren  $>.  9l..«ß.  187285 
unb  188466  SBerfaljren  $nr  $erf}ellung  homogener  Störpcr  au«  Tantal> 
metatt  belannt.  ©eit  turgem  bient  ba«  fet)r  fyod)  fdjmelgenbe  SKetafl  Tantal 
wegen  feiner  großen  2Sibcrftanb«fäf)igfeit  unb  $ef)nbarfeit  gur  #erfteflung 
oon  ©lüfrfäben  für  bie  eleftrifdj  betriebene  Tantattampe. 


1  $tofifa[ifd>  Bcitfcfjrift  Vni  (1907)  792—799. 
»  ©t<rt)I  irab  «ifen  XXVII  (1907)  1626-1628. 
5  Beüfftrift  für  pfofitaltfdje  (Hernie  XLIII  364. 
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3für  bie  @eminnung  biefer  3ttetaflfäben  mufj  nun  baS  Tantal  geftfjmofyen 
ro erben.  T)ieS  erfolgt  in  einem  h<>hen  SBafuutn  mit  $ilfe  beS  eteftrifdjen 
ßichtbogenS,  wobei  baS  SRetaH  bie  pofitiüe  (Sleftrobe  bilbet. 

Tto  aber  bei  ber  ^o^en  ßuftleere  ber  eleftrifdje  (Strom  nur  fdjwer  awifdjen 
ben  (Sleftroben  übergebt,  wirb  in  beut  erften  ber  genannten  patente  baS 
SRittel  ber  ^onifation  bureh  fatfjobifcfje  Srfn&ung  bon  ©aröumojtib,  Radium' 
unb  aWagnefiumoftib  benufct,  währenb  in  beut  ^weiten  baS  SKetatt  ber 
ffiirfung  bon  Äathobenftrahlen  ausgefegt  wirb,  meldje  $ubem  nodj  burd) 
einen  SRagneten  auf  alle  Steile  beS  gu  fdjmeljenben  Tantals  birigiert 
werben  fönnen. 

TaS  Verfahren  jur  Sarfteflung  bon  beftanbigem  fefteit  ÄaljiumfjbpO' 
djlorit  ber  ehemifcfjen  Ofabrif  @rieSheim«(£leitron  (T>.  SR.^ß.  188524) 
beruht  barauf,  bajj  man  bie  aus  Äalfmilch  unb  ßhlor  nach  ber  ©leidjung 
2Ca(0H)  +  4C1  =  CaCl2  +  C&(C\Oh  +  2H20  bargeftellte  fiöfung  oon 
Äalaiumhbpochlortt  unb  Gfjlorfalgium  bei  möglichft  niebriger  Temperatur 
unb  aufierorbentlicf)  rafd)  (im  Vafuum)  einbampft,  bis  jene  Äonfiftenj  er- 
reicht ift,  bei  welker  baS  fernerer  lösliche  $taI$iumhbpochlorit  in  friftafli. 
niftf}er  gönn  ausfällt,  fomit  oon  bem  jerfliefilichen  6^1orfaljium  burch  «b- 
faugen  ufw.  getrennt  unb  baburd)  fct)r  beftönbig  gemalt  werben  fann. 
HRan  erhält  alfo  auf  biefem  Söege  einen  troefnen  (S^lorfalf  mit  80—90% 
wirffamem  (£§lor  gegenüber  bem  bisherigen  tecr)nifdr)en  gabrifat  bon  höcfjftenS 
etwa  40<>/0. 

«erfahren  jum  $infdjraeljen  oon  OuarjglaS  auS  Vergrrifatl  u.  bgl., 
T).  9i'<ß.  179570  oon  #eraeuS,  §anau.  Um  bie  bei  ber  fefjr  fyotyn 
Temperatur  ber  Ouarjfchmelje  erforberlidjen  teuren  ©efäfje  aus  ^ribium 
^u  oermeiben,  wirb  nunmehr  3irfonerbe  oocr  Tonerbe  als  ©efäfematerial 
in  Vorfehlag  gebraut,  ba  biefe  (Srben  nicht  blojj  bie  r)ot)e  Temperatur  beS 
ÄnaflgaSgebläfeS  aushalten,  fonbern  auch  mit  bem  gefchmolaenen  SBcrgfriftaH 
feinerlei  Verbinbung  eingehen. 

(Sin  neues  »erfahren  jur  SfcSinfettio«  bon  Trinrmaffer  geben  Jätern 6 
unb  ©ingolani1  an.  (SS  bcftct)t  in  bem  3ufflfc  ftluorftlber  AgF, 
welches  unter  ber  ^Bezeichnung  „Tachbol"  ein  in  ber  ßfjirurgie  benufcteS 
TeSinfeftionSmtttel  barftettt.  Koch  'n  e^ner  Verbünnung  1  :  500000  be- 
wirft baS  Tadjbot  im  Trinfwaffer  eine  Trübung,  welche  inbeS  in  24  ©runben 
wieber  befeitigt  ift.  Turd)  feinen  3ufafc  werben  alle  Reime  im  SBaffer  jer« 
ftört  bis  auf  ben  ganj  unfdjäblichen  Bacillus  subtilis  unb  einige  anbere 
harmlofe  SSafferbafterten.  Tie  Verfaffer  erreichten  mit  Tadjbot  eine  beffere 
Vernichtung  ber  Reime  als  mit  Ogon,  (&hlor  ober  Vrom  (©djumburgS  Ver- 
fahren).    VefonberS  ift  bie  leichte  $anbfjabung  beS  Verfahrens  tyrtoot- 

•  Gaz.  chim.  ital.  XXXVII  (1907)  1,  818-367. 
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aufjeben,  ba  baS  3Baffer  of|ne  weitere  Separate  in  Va — 1  ©tunbe  burcf) 
blofcen  3ufa$  eines  XropfenS  titrierter  Xadmonöfung  ftertf  wirb  unb  fange 
faltbar  bleibt.  $5ie  bei  ber  SBerbünnung  1  :  500000  in  ben  Äörper  ein* 
geführte  Sföenge  ©Uber  beträgt  nur  1,7  mg  pro  fiiter  SBaffer  unb  wirb 
jebenfattS  junt  größten  a(S  ©fflorfifber  im  fflagen  gefällt;  ba«  fttuot 
Wieber  ift  fonftonter  Öeftonbteit  beS  Organismus,  jumal  ber  Änodjen.  93ei 
ftärfer  verunreinigten  2Bäffern  bürften  fid)  allerbingS  {jöfjere  Äon$entrationen, 
93.  etwa  1  :  200000,  empfehlen. 

Über  bie  SBeljanblung  oon  Sutferfäften  unb  SRcIaffen  mit  ffatjiuw 
afaminatfilifat  r)at  Ciaaffen1  Serfud&e  angefteflt  unb  gefunben,  bafc  etwa 
bie  #älfte  ber  Italien  burdj  Äalf  erfefct  wirb.  $ur  Stnmenbung  gelangte 
baS  unter  bem  SRamen  Sßermutit  oon  ber  ftirma  2).  Stiebet  (93ertin) 
bargeftettte  unb  in  ben  #anbel  gebrachte  Sttuminatfitifat,  welkes  gewiffer- 
mafjen  ein  Fünfttidjer  3eolitr)  ift. 

(£S  fei  baran  erinnert,  bafj  biefe  feljr  labilen  ©itifate  it)rc  metaflifdjen 
©afen  gern  gegen  äquioalente  «Wengen  anberer  auStaufd>en,  fofern  man  lefctere 
in  ©eftalt  t>on  (Salden  mit  ben  3eolitt)en  in  93erüf)rung  bringt,  «uf  folgern 
SluStaufdj  berufen  einige  ber  in  neuefter  3eit  öorgefa^tagenen  2Hetf>oben  jur 
Reinigung  oon  Xrinfmaffer  wie  aud)  gemäfj  obigem  Xfjema  ber  oon 
3uderfäften. 

3».  Simonis2  äußert  fid)  über  «enoenbung  von  gefd}mol|ener  Sfatattefta, 
OaarjfllaS  unb  Rarborunb  als  f^werf^merjbaren  SWaterialien.  Srfäwerenb 
für  bie  £erfteÜung  unb  Hnwenbung  Oon  ©efäjjen  auS  gefinterter  SWagnefia 
ift  ber  Umftanb,  bafj  fie  mit  fteigenber  lemperatur  fortwä^renber  3)idjte- 
$unaf)me  oon  3,19  bis  3,65  unterliegt.  @S  f>at  ftd)  baf)er  fjerauSgefteflt, 
bafj  eS  oorteilfjafter  ift,  bie  SRagnefia  ju  fd)mel$en  unb  aus  ifpr  ©egeuftänbe 
anfertigen,  ba  man  einerfeitS  Vorgänge  in  berartigen  (Sefäfcen  mit  bem 
Äuge  oerfolgen  fann,  anberfeitS  aucfj  bei  f>of)en  gegraben  ein  „©djminben" 
nicf|t  mefjr  ftattftnbet. 

3um  Srennen  bioerfer  ©ubftanjen  eignen  fid)  bis  etwa  1300°  C  befonberS 
SKuffeln  unb  Xieget  aus  Quarzglas,  weldje  nidjt  fpringen,  ba  fie  fdt)roffcn 
Xemperaturmedjfet  aushalten  unb  aud)  burdjauS  gaSbidjt  finb. 

3n  fjeroorragenber  SBeife  f^at  fict)  audj  Äarborunb  (SiC)  als  feuerfefteS 
Üftaterial  bewiefen ;  man  oerwenbet  ifm  in  oerfdjiebener  Äorngröfje  unb  Oer« 
arbeitet  if)n  wofjt  am  beften  unter  3ufafc  oon  etwas  ftaolin  als  ©inbemittet. 

Über  baS  Stiften  oon  SHeigfanj  mit  #ilfe  Oon  Stall  äußern  fidj  oer- 
fdjiebene  Jennifer,  3.  93.  $ngaliS,  Oft8  u.  a.,  in  günftigem  (Sinn  unb 


'  8«itf*rift  bcS  SScreiu«  beutfdjet  Sucferinb.  1907,  931—946. 
*  6pttd)faal  XL  (1907)  3. 

»  8«tf*rtft  fflr  onflewonbte  ttfctnie  XX  (1907)  1693  unb  1910. 


Digitized  by  Google 


112 


(Sfjcnue. 


madjen  borouf  aufmerffam,  bafc  biefe8  urfprünglid)  oon  XljomaS  Huntington 
unb  ^erbtnanb  ^eberlein  eingeführte  ©erfahren  immer  größere  ©ebeutung 
erlangt.  ©o  wirb  g.  93.  in  ber  ^friebridjsfjütte  gu  2arnowi$  unb  in  ber 
greiberger  §ütte  ber  SBleiglanj  PbS  mit  folgern  (Erfolge  mittels  biefe$ 
SßerfaljrenS  »erarbeitet,  bafj  grofje  SWengen  oon  ©djwefelbiojgb  babei  frei 
werben,  fo  bafc  für  beren  Serwertung  $u  ©djwefelffture  in  ben  genannten 
Kütten  Anlagen  gebaut  werben  müffen. 

Der  3uföIQ8  öon  Äött  bebingt  narf)  Söordjerä,  (£armidjael  (amerif. 
patent  9*r  705904)  bie  intermebiäre  ©ntfteljung  öon  äalaiumptumbat 
(CaaPbO*)  eine«  Äörper«,  weldjer  oon  ®.  Äa&ner1  juerft  in  reinem 
ßuftanbe  bargefteßt  mürbe  unb  burd)  bie  Unterfudjungen  be«  Sogenannten 
als  ein  SWittel  jur  fcarftettung  oon  ©auerftoff  unb  feiner  Übertragung  auf 
0£ObaWe  Körper  erfannt  unb  empfohlen  würbe,  ©o  wirb  burd)  ben  ßufafc  be« 
#att«  ber  fiuftfauerftoff  leid>ter  an  ba8  erljifete  ©djwefefölei  übertragen,  beffen 
SRöftung  ba§er  befdjleunigt.  Übrigens  mag  aud)  ba8  fidj  bilbenbe  unb 
wieber  jerfefcenbe  Äaljiumfulfat  eine  gewiffe  SRoDe  in  bem  mistigen  metaß« 
urgifdjen  $ro$efj  fpielen. 

(Sine  SJmoeifuug2  )ur  Unterfuäjung  Hon  gfinbwaren  auf  einen  ©eljalt 
an  weitem  ober  gelbem  ^o§p^or  tjat  ber  9teidj8fanjter  at8  ©runblage 
für  amtliche  Unterfudmngen  ben  S9unbe8regierungen  $ugef)en  raffen.  £>ier« 
nadj  Wirb  ber  $u  prfifenbe  ©toff  junäajft  getrocfnet,  bann  mit  ©enjot  benefct 
unb  möglid)ft  jerfTeinert.  Unter  einem  SRütfflufcfüljler  wirb  bie  gewogene 
unb  oorbereitete  $robe  mittel«  SBen$ot  eine  ^atbe  ©tunbe  lang  im  Sieben 
erhalten.  ÜKan  oerwenbet  oon  SßljoSpljor  unb  ^l>o8pljoroerbinbungen  je 
3  g  unb  150  cm8  ©enjol,  oon  3ünbmaffen  3  g  unb  15  cmB  ©enjot,  oon 
3ünbf)ölaern  3  g  ber  abgefdjabten  3önontaffe  unb  15  g  SBenjol.  3)ie  er« 
fjattene  S3en$oIlöfung  wirb  nad)  bem  Srfalten  filtriert  unb  oerfdjiebenen 
Prüfungen  unterworfen. 

3unädjft  wirb  fie  mit  einem  gleidjen  Volumen  ammoniafalifdjer  ©ilber« 
nitratlöfung  (bereitet  burdj  Sluflöfen  oon  1,7  g  ©ilbernitrat  in  100  cm8 
©almiafgeift  Oom  fpe$.  ©ew.  0,992)  gefdjütteft.  Sritt  nadj  fräftigem 
©Rütteln  unb  Äbfefcenlaffen  feine  3rfl*benänberung  ber  wäfferigen  ©djidjt 
ein,  fo  ift  gelber  ober  weiter  $ßt)o8pf)or  nidjt  gugegen. 

©teilt  fidj  bagegen  eine  rötliche  ober  braune  Färbung  ober  eine  fdjwarge 
ober  fdjwarjbraune  QräHung  ein,  fo  fönnen  fowofyl  weiter  ober  gelber  al« 
audj  ungiftiger  fjeuroter  <ßfjo8p$or  b$w.  ©d)wefefpl>o8pfwr  oorljanben  fein, 
«uf  lefcteren  prüft  man  burd}  ©djütteln  mit  ©feinitraüofung,  welche  unter 
©Übung  oon  ©djwefelblei  braun  ober  fdjwarj  gefärbt  wirb. 


1  3>ingl.  j>ott)ted)n.  3ountoI  1889. 

»  8«tfärift  für  attßftoanbt«  dfamic  XX  (1907)  523-525. 


Digitized  by  Google 


i.  flu*  ber  djemtfäctt  ledniologie. 


113 


Crä  fonn  aucf)  bie  Anroefenfjeit  oon  giftigem  roeißen  ober  gelben  SßfjoS« 
pfjoc  burdj  bie  unter  beftimmten  Äautelen  anjuftettenbe  ßeudjtprobe  er- 
mittelt werben. 

3)ie  Ausführung  berartiger  Unterfud)ungen  beftfct  ein  aftuetleS  ^ntereffe, 
ba  burdj  9teid)3gejek  bie  Anfertigung  unb  ber  Vertrieb  oon  3ün&requiftten, 
welche  giftigen  roeißen  ober  gelben  Sßf)o8pf)or  enthalten,  im  ^ntereffe  ber 
Arbeiter  unb  fdjließlidj  aud)  beS  fonfumierenben  $ublifum8  Don  1907  6310. 
1908  ab  oerboten  finb. 

Über  Steinigung  Dan  äöafjer  mittels  ßifenfjöbrojgb  unb  ein  einfaajeä 
unb  billiget  Serfaljrra  jnr  §erfiellung  einer  (ierju  geeigneten  Söfung  von 
foflotbalem  ßiienljtjbrosijD  oftne  2)ialt)fe  madjte#.  ©djroeifert1  Mitteilungen. 
Berfaffer  befpridjt  junädjft  bie  üblichen  Serfatjren  ber  Steinigung  oon  SSaffer 
bur$  d|emifdje  gfällungSmittel,  inSbefonbere  bie  bur$  (Sifenoerbinbungen 
für  ftc^  aflein  ober  in  Äombination  mit  anbern  ©toffen.  (53  »erben  burdj 
ba*  auäfattenbe  ©fenfjobrot  — Fe(0H)3  —  nict)t  nur  bie  gröberen  Trübungen 
im  SBaffer  mit  niebergeriffen,  fonbern  nadj  flagge  audj  na^e^u  fämtlidje 
©afterien. 

(Sin  Übelftanb  befielt  nur  barin,  baß  boS  Sßaffer  bie  bei  ber  ftällung 
beS  (JifenfjöbratS,  33.  bie  aus  (Sifenc^lorib  mit  Katriumbifarbonat  bura) 
Umfefcung  entftanbenen  löslichen  ©al$e,  in  bem  angebogenen  ©eifptet  (S^lor* 
natrium,  aufnimmt  unb  beSfjalb  bei  ju  großem  3u|afo  ber  ß^emifalien  leicht 
ungenießbar  roirb. 

tiefem  Übelftanb  entgefjt  oodftänbig  bie  Anroenbung  (ouoibater  föfen« 
f^brojoblöfung,  meiere  bie  (Sigenfdjaft  befifct,  foroo^l  burdj  fefjr  geringe 
Mengen  fauftifdjer  ober  fofylenfaurer  Altalien  ober  alfalifdjer  Srben  roie 
audj  burdj  äußerft  Heine  Mengen  oon  Mineralfäuren  unb  burdj  bie  meiften 
Sfcutralfalje  foaguliert  unb  ooUftänbig  gefaßt  $u  roerben. 

S)a  nun  bie  meiften  jur  SBafferoerforgung  bienenben  SRaturroäffer  nidjt 
frei  oon  folgen  ©aljen  finb,  fo  roirb  baS  (Sifenftobrat  aus  feiner  Söfung 
oöttig  abgefdjieben,  felbft  roenn  man  baoon  baS  Mef)rfad)e  ber  jur  Reinigung 
erforberlidjen  Menge  (1 : 1000)  aufe^t. 

SSerfaffer  bringt  nun  oerfdjiebene  SerfudjSrefuItate  bei,  roeldje  bie  Jöraudj» 
barfeit  beS  ®ifenf)öbratS  jur  raffen  Älärung  unb  audj  $ur  SJerminberung 
ber  organifdjen  ©ubftanj  beroeifen. 

2)ie  für  praftifdje  ßroede  ausgearbeitete  unb  burdj  2).  8t..<ß.  173773 
gefdjüfcte  SBorfdjrift  $ur  Bereitung  ber  foüoibalen  ©fen^nbratlöfung  ift  furj 
f  olgenbe : 

©S  roirb  ju  einer  mäßig  oerbünnten  (Sifcndjloriblofung,  roeldje  frei  oon 
©a^roefelfäure  fein  muß,  in  f leinen  Portionen  eine  fiöfung  oon  Natrium* 
farbonat  ober  »bifarbonat  jugefejjt  unb  oor  jebem  neuen  3ufafc  fo  long* 

»  «rd>h>  kr  ^^armosie  CCXLV  (1907)  12-25. 
3a*ttii4  htz  5latut»ifM4aftcn.  MOT/iws.  8 
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gewartet,  bis  bet  guerft  entftanbene  9tteberfcf)fag  jebeSmaf  wieber  geföft  ift. 
STOan  fefct  biefe  SDtaniputation  fo  lange  fort,  6td  9H)obanfaI&e  in  ber  £dfung 
feine  rote  Färbung  mcf|r  fyerüorrufen.  9hinmef)r  wirb  ein  Heiner  fiberfdjuft 
ber  Äarbonatföfung,  woburdj  aöe8  ©fen  ausgefällt  wirb,  nrit  ber  SBorficfit 
jugefügt,  bafj  bie  SReaftion  ber  ftfüffigfeit  fauer  ober  neutral,  nidjt  aber 
altafifdj  wirb. 

35er  fo  entftanbene  9tteberfd}fag  wirb  gefammett  unb  alle  Ü)8(uf)en  €>af$e 
buraj  SluSmafdjen  entfernt.  35ie$  ift  gefdjeljen,  fobalb  er  fefbft  anfängt, 
fid)  in  SBaffer  mit  gelber  garbe  $u  löfen.  SSon  biefem  ßeitpunft  ab  !ann 
man  ifm  nun  böflig  in  SBaffer  $u  einer  flaren  ftlüffigteit  in  ßöfung  bringen, 
welche  man  auf  ba«  fpej.  ®ewia)t  1,050—1,051  einfteDt.  $iefe  enthält 
in  100  Seifen  annäf>ernb  3,5  Seife  ©ifen  atS  £öbrat. 

2Ran  fann  mit  biefer  foHoibalen  (SifentyobrojübWfung  im  allgemeinen 
ba8  lOOOfac^e  SSofumen  an  Söaffer  reinigen. 

pergamtjn  ift  nad)  einem  ©ortrage  oon  $an8  ^ofmann1  nidjts 
anbereä  af«  3eu7toff  10011  gallertiger  93efdjaffenf)eit,  Welmen  man  erhält, 
wenn  gewöfinlidjer  ©utfitjeUftoff  im  ^oßänber  fo  fange  jerriffen  unb  fräftig 
gequetföt  wirb,  bis  feine  ftafern  mögficfjft  in  feinfte  Seifdjen,  Ori^nDen, 
jerfdjfagen  ftnb.  Serfaffer  wie«  nad),  bafe  ber  Vorgang  bei  ber  £erffcuung 
be«  «ßergamnn  ein  rein  medjanifdjer  ift  unb  djemifdje  ^ßrogeffe,  j.  83.  etwa 
eine  ^öbratifterung  ber  3e0ufofe,  babei  nid)t  ftattfinben.  ©a«  in  ber  ©ufflt» 
geßufofe  oorljanbene  ^ffan^engummi  finbet  fid)  audj  im  Pergamnn,  ofjne 
inbe8  bei  beffen  (Gewinnung  irgenb  welche  Stoffe  ju  fpiefen.  SluS  beiben 
Präparaten  würbe  burd)  ^nbrofofieren  mit  öprojentiger  ©djwefelfäure  ber» 
fefbe  ftudex,  £üfofe  C5H10O6,  gewonnen. 

2>ad  ^ßergamon  ift  wegen  be$  lüden-,  baf)er  luftfreien  ttbereinanber» 
fagernS  ber  3C ttftoffteilc^cn  ein  fjafbburdjfidjtigeS,  pergamentäf)nfidje$  Prä- 
parat, wefdjeS  in  ber  SßrajiS  eine  aufterorbentfidje  SBerwenbung  gefunben 
Ijat  unb  33.  jum  (Jinfjüöen  oon  Butter,  fetten  ic.  bient,  ba  e8  fettige 
Sftaterien  nidjt  burdjtreten  fäfjt,  wie  ba8  bei  gewöfjnfidjem  Rapier  ber 
2faH  ift. 

51uS  einem  Vortrage  oon  ftrife  ß immer 2  über  ßinoleum,  feine  S9e* 
reitung  unb  feine  SBerrocnbung  fei  fofgenbeS  entnommen.  5)a$  fiinofeum 
ift  ein  ^nbuftrieprobuft,  welche«  aus  einem  ©emenge  oon  ojobiertem  £einöf 
(Sinojnn)  unb  Äorfmef)f  beftefjt,  wefdjeS,  mit  geeigneten  3ufQfccn  oerfeI)en, 
auf  ein  <3ewebe  bon  §ute  gewafjt  unb  gepreßt  wirb. 

SRan  unterfdjeibet  jwei  gabrifationsoerfafjren ,  ba«  3Baltonfd}e,  ba8 
feit  1863  in  ©taineS  bei  fionbon  oon  bem  (Erftnber  ausgeübt  Würbe,  unb 
baS  fpäter  erfunbene  Xaölorfäe  6djnellüerfai)ren. 


1  8«ttfd)rift  für  onflftDQnbtc  (Elpmie  XX  (1907)  746-749.       »  (fbb.  1349-1354 
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9tod)  bcm  erfteren  Wirb  gefodjteä  fieinöl  in  einem  fog.  Ojü,bierfdju&pen 
langfam  über  auSgefoannte  SReffelgcwebe  geleitet  unb  fotnit  auSgiebig  bem 
öinfhifj  oon  30°  C  »armer  fiuft  au£a,e)efct.  ?lu3  festerer  nimmt  bie  im 
fieinöt  befhtbüdje  ungefättigte  fiinolfoure  C18Hsa02  unb  onbere  Säuren 
ärjitlidjen  Gfjarafterä  reict)(icr)  ©auerftoff  auf.  (£8  entftefft  erft  eine  Morgige 
£ino;onfäure  unb  fdjliejjlidj  neutrale«,  elaftifd)  jäfyeö  Sinojton.  @3  fefct 
fid)  fomit  auf  ben  Sßeffelbafyten  eine  immer  biefer,  bi8  3  cm/  werbenbe 
Sdjidjt  ab,  roelctje  nadj  etwa  4 — ö  SRonaten  entfernt  unb  im  3ement*cr" 
E)au3  weiter  »erarbeitet  wirb. 

S5ie«  gefd|ieljt  buref)  3erreijjen  unb  bann  burdj  Äoa)en  mit  gepuloertem 
Äaurifooar,  einem  in  9?eufeelanb  gegrabenen  foffilen  £ar$.  SRan  erhält  fo 
eine  bunfelbraune  jäl)e  2Raffe,  ben  fiinoteumzement.  fixerer  wirb 
weiterhin  in  befonbern  2Kifdjapoaraten  $u  gteief)en  Reifen  mit  gefärbtem 
£orhnef)I  innig  üermengt,  worauf  ba3  ©emifdj  mit  |>ilfe  gezeigter  SBafgen 
auf  bie  3Rafd)en  beS  gleichzeitig  burdj  ben  Äalanbcr  (eine  2Kafcf|ine,  wie  fte 
audj  in  ber  ^apierfabrifation  gebraucht  wirb)  laufenben  3ute9cwebe8  auf* 
geprefct  wirb.  ©cfjliefjlidj  folgen  polieren  (©tätten)  unb  ©runbieren,  b.  i. 
93erfet)en  ber  unteren  3?lädje  mit  rotem  ^fnfrricr). 

93ei  bem  wefentlid)  fa^nefler  oor  fidj  gefjenben  Jaoforoerfafjren  wirb 
bie  Ofnbation  be$  fieinöfö  burdj  ©nblafen  oon  t)ei^er  £uft  in  baS  gefönte 
fieinöl  unb  3ufa&  oon  CjgbationSmitteln  (Siffatioen)  cr^eblicr)  befetyleunigt 
unb  etwa  auf  ben  100. — 150.  Xeil  ber  3^it  be8  SBaltonoerfaljren«  fyerab» 
gefegt;  fonft  ift  bie  weitere  SBetjanblung  ber  SWaffe  biefelbe. 

©rofce  Sorgfalt  unb  9KüJ|e  wirb  ber  SKufterung  be8  fiinoleumg  in  ben 
bioerfen  Ofabrifen  zugewanbt,  wobei  man  beftrebt  ift,  möglidjft  fdjaflbämpfenbe, 
teppidjäljnlidje  SBare  ju  erzeugen.  Sezüglidj  ber  £altbarfeit  be£  ßtnoteum« 
wirb  oom  öerfaffer  ermäfjnt,  ba}?  ?Ümufcung80erfudje  in  ber  medjanifa> 
tedjnifdjen  $Reid)8anftalt  ba8  intereffante  ftefultat  ergaben,  bafc  belogen  auf 
40  cm8  grlädje  ba8  fcelmenljorfter  fiinoteum  nur  eine  ^bnufcung  oon  1,8  cm8 
(ba8  fiinoleum  ber  %abnl  2RarhniIian8au  fogar  nur  1,6  cm8)  ergab,  wäfjrenb 
©djenfjolz  8  cm3,  ©ranit  4,4  cm«,  Xonplatten  4,7  cm8  Serluft  jeigten. 

^erfaljren1  |nr  fcerftellung  oon  ficudjtmaffen  oon  Dr  SBanino  unb 
Dr  SR.  fiampredjt.  <S8  wirb  zu  ben  üblidjen  Seudjtfarben,  fieudftpulüern, 
ßeudjtfteinen,  welche  meift  au8  Äafjium«,  Strontium«  ober  Storöumfulfib 
nebft  Valium-  ober  SRatriumfulfat  ufw.  unb  SBiSmutfalgen  befteljen,  nodj 
ein  3ufflfc  oon  Sitljiumfalz  gemalt,  woburd)  möglia^ft  lange  unb  intenfto 
leudjtenbe  Präparate  erhalten  werben. 

3n  bem  zweiten  Sßatent  erfolgt  an  ©teile  ber  fiit^iumfalje  ein  3ufafc  Don 
StjaHiumfalgen,  burdj  welche  ba8  Präparat  befähigt  werben  fott,  felbft  auf  bie 
fdjwädjfte  fiia^tquette  f|in  rafdj  unb  intenfio  bura)  Kaa^reua^ten  zu  reagieren. 

1  S>.  Kr  187194  u.  188969. 
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3)ie  fiuftbeftänbigfeit  unb  $ärte  bicfcr  fieudjtmaffen  fann  burdj  @in« 
trogen  berfelben  in  gefdjmofjene  ©alje,  3.  SB.  in  gefdjmofyennt  talifalpeter. 
cr^öt)t  werben. 

5.  Derfcrjteöenes. 

3engr)eli3 1  analofierte  ba$  Metall  etneg  alten  ^rägeftempelS,  wetdjer 
aul  ber  3eit  non  430—322  0.  ©§r.  ftammte,  unb  fanb  barin  75%  Tupfer 
unb  25o/0  3inn> 

2)iefe  3ufammenfefeung  rote  audj  bie  9fcint)eit  ber  nad)gemiefenen  SRetalle 
jeigt,  bafj  bie  c$emifdj'tcd)nifd)e  Metallurgie  $u  bamaliger  fteit  fdjon  in 
SBIüte  geftanben  t)aben  rnufc. 

Über  ba£  einbringen  bon  Batterien  in  ba§  §ü|nerei  buret)  bie  (Sifdjale 

faßte  91.  Sange2  entfpredjenbe  S3erfuct)e  mit  pofittoem  (SrgebniS  an.  ©3 
würben  &o(i>,  2öpt)u8',  ^aratnp^udba^iüen  mit  ben  Giern  in  SBerfifjrung 
gelaffen,  beSgleidjen  audj  Bac.  enteritidis  Gaertner  unb  Söotuttnuäbajiflen. 

25ie  SajiHen  burd)roanbera  bie  intafte  $aut  unb  vermögen  bis  in3 
Eigelb  uor^ubringen.  dagegen  mied  ©adjg« 2Mfe8  nad),  bafj  föufjrbaaiflen 
biefe  gä^igfeit  nid)t  befifcen  unb  an  ber  äußeren  (Sifdjale  roatjrfajeinfid) 
abfterben.  (Sbenfo  fönnen  ©djimmelpirse  (Mucor  corymbifer,  Aspergillus 
niger  unb  glaueum,  Penicillium  brevicaule)  bie  ©roanb  nidjt  bura> 
bringen. 

Sluf  eine  Urfahr  ber^erftörung  üon  patingefäfeen  madjt  SB.  <S.$eraeu3* 
aufmerffam.  #iernacf)  ift  ber  Umftanb,  bafj  in  bem  äußeren  fttammtnttQtl 
eines  ©unfcnbrennerS  unüerbrannter  SBafferftoff  öorfommt,  biefer  aber  burdj 
glut)enbe8  Patin  rjinburdjbiffunbiert  unb  im  ^nnern  beS  ©efäfeeg  rebujierenbe 
Söirfungen  ausüben  fann,  bie  Urfadjc  mancher  in  ber  fiaboratorinraSpraji* 
»orfommenben  gälte  ber  3erftörung  üon  Siegeln  unb  Skalen.  <Bo  rourbe 
j.  JB.  eine  grofje  Sßlatinfdjale  riffig,  in  melier  Sulfat  gefc$mol£en  mürbe, 
inbem  eben  buraj  MebuftionSeinflüffe  baS  bem  Platin  fcr)äb(ic^e  ©ulfib 
entftanb. 

Sföan  öermeibet  ben  3M)ler,  wenn  man  bie  Sßlatingefäfje  nict)t  in  ber 
flamme,  fonbern  über  berfelben  ert)i^t.  " —  ^n  Dielen  fällen  wirb  batjer 
eleftrifdjeS  @lür)ert  bem  (Srfjifcen  mit  SJunfenflammen  Dor$u$ief)en  fein. 

Über  bog  3Badj3  ber  gammeln  berichtete  in  einer  jroeiten  Mitteilung 
6.  ©unbroif6.  ©S  mürbe  aus  einem  Üftefenneft  tum  Bombus  terrestris 
burdj  ©jtraftion  mit  ©f)loroform  unb  Serfeifen  mit  alfofjolifdjer  Salilauge 


1  tt^emiferjeitunfl  XXXI  (1907)  1116—1117. 

1  Mrd)iü  für  fcljgtene  LXH  (1907)  201—214.         1  <£bb.  229—238. 

*  Settfdjrift  für  angetoanbte  Cremte  XX  (1907)  1892-1894. 

»  8«tf*rift  för  pWol.  e^craie  LIU  (1907)  365-369. 


Digitized  by 


5.  S3erfcf>iebcne*.  117 

ein  Hlfohol  gedornten,  melier  nach  ber  Steinigung  mittel«  ©enjol  unb 
Umfriftaflifation  aus  Ägeton  meifce,  locfere,  feibengfänjenbe  ßriftalle  lieferte. 
2)er  Sdjmeläpunft  betrug  69 — 69,5°  C;  bie  «Sufammenfefcung  ergab  bie 
Ramtel  CssHesO,  welche  auet)  burch  eine  ^olefulargewidjtsbeftimmung 
(nach  ©eefmonn)  fontroHiert  würbe,  wobei  bie  Sßerte  465,  476  unb  480 
gefunben  Würben,  währenb  bie  Qafyl  480  ben  beregneten  SBert  barfteßt. 

2>er  Älfohol  ift  h*)9*offopifch  unb  wirb  bei  leifem  Sieiben  eleftrifd). 
2Me  angeführten  $)aten  ftimmen  mit  Sßfollaalfohol  überein,  welker  fomit 
aud)  ©eftanbteil  be«  ^ummelwadjfe«  ift. 

§.  ginefe1  unterfucr)te  bie  Samen  Mit  Parkia  afrieana  unb  ben 
barau«  bargefteHten  35aua'$aua«ßä|e.  3)ie  Samen,  welche  au«  Togo  ftammen 
unb  in  geröftetem  3uftanb  al«  „Subanfaffee"  befannt  ftnb,  enthalten  ca  16°/0 
t^ett  unb  29  %  ftocjprotein,  bie  ©amenferne  bagegen  22  bjm.  42  °/0.  9Iu« 
ihnen  wirb  buret)  ßodpn,  SBürjen,  ©nftampfen  unb  Irocfnen  ein  fef>r  nahr- 
hafter, ftarf  riedjenber  „oegctabilifdjer  Ääfe"  bereitet,  Welcher,  auf  Xrocfen» 
fubftanj  belogen,  43°/0  gett  unb  42%  SRoIjprotein  enthält. 

$ie  ©lührör^er  für  eleftrifche«  Sidjt  nach  181050  oon 

Siemen«  u.  #at«fe,  ©erlin  beftef>en  au«  einer  Seele  oon  Xantalbraht, 
auf  welcher  ein  Überzug  eine«  ^weiten  2RetaH«,  j.  93.  0«mium,  Söolfram 
ob«  HKolübbän,  aufgelagert  ift.  Xuxd)  bie  grofee  fcuftibilität  be«  Xantal« 
ift  e«  möglich,  Mr  fein*  krähte  rjcr^uftellcn.  3u  biefem  ©orteil  fommt 
noch  ber  aufeerorbentlict)  1)oty  Schmeljpunft  be«  2RetalI«,  fo  ba&  bie  au« 
ihm  hergeftellten  ©lühlampen  eine  lange  ©rennjeit  beftfcen. 

^«rometer2  für  metttttttrgififie  Ofen.  Storch  Schmelzen  eine«  swifchen 
jwei  eieftroben  angebrachten  Salje«,  beffen  Schmefopunft  je  nach  ber  Hrt 
unb  ber  gufammenfe^ung  ein  weite«  Xemperaturgebiet  beherrfchen  läßt,  wirb 
ein  eleftrifcher  Strom  gefdjloffen  ober  unterbrochen  unb  biefer  3e**Pun't 
burch  ein  eleftrifcfje«  fiäutewerf  fennt(icr)  gemacht.  Solche  $nrometer  be» 
beuten  alfo  bie  gefrfteUung  unb  Slngeige  einer  beftimmten  Temperatur,  fönnen 
baher  für  gewiffe  $toede  ber  SKetaHurgie  ganj  praftifch  fein,  wenn  fie 
natürlich  auch  Tticr)t  bie  3uöcr^affigfeit  unb  ©enauigfeit  ber  eleftrifchen 
($.  ©.  oon  fie  Shatelier)  unb  ber  optifdjen  (wie  ba«  oon  SBanner)  erreichen. 

Über  Äther»  unb  Stfjwefelfohlenfloffesplofionen  berichtete  2R.  9H.  Schäfer8. 
(5«  finb  beim  Umfüllen  oon  &tf)er  burch  ÜWetalltrichter  wieberf)olt  ßjplofionen 
beobachtet  morben,  menn  ber  Arbeiter  ben  Trichter  mit  ber  $anb  berührt 
hatte,  wobei  ba«  Übergehen  eleftrifcher  $unfen  bemerft  mürbe. 

GS  hanbelte  ftdt)  offenbar  um  9Reibung«eleftri$ität.  ©erfaffer  fteHte  zahlreiche 
©erfuche  mit  tierifcher  SSoHe  an,  welche  er  in  bem  Äther  hin  unb  her  bewegte, 
unb  beobachtete,  bafj  lejjterer  negatio,  bie  2BoHe  pofitio  geloben  würbe. 

1  8«tf*nft  für  Unterfmfcung  ber  Kat/rung«-  unb  ©eitu&tmttel  XIV  (1907)  511—520. 
»  Genie  civ.  L  (1906)  18.         »  (El/em.  Snbujfrie  XXX  (1907)  800—302. 


Digitized  by  Google 


118 


Gfjerate. 


Sludj  mit  ©djmefertohtenftoff  ergaben  fidj  analoge  (Srfcheinungen.  tiefer 
ftörper  ift  aufcerorbentndj  ftarl  eteHrifc^  erregbar  unb  ähnelt  bem  ©en^in,  bei 
bem  fdjon  (ängft  bie  @r$eugung  bon  SteibungSeteftriaität  burdj  lebhafte  Se> 
toegung  feibener  ©toffe  befannt  ift.  $ie  hierin  liegenben  ©efahren  ber  ©eföft» 
entjünbung  unter  ©jplofion  beseitigt  man  bei  ber  tedjmfchen  Hmoenbung  bes 
©enjinS  burd)  3ufflfe  öon  benjinföäfidjer  ©eife.  3ur  Sermeibung  ber  bei  $tf)er 
unb  ©djwefetfohtenftoff  auftretenben  efeftrifchen  Sabungen  fdjlägt  Schäfer  üor, 
alte  öon  biefen  beiben  j$lü)figfeiten  burdjlaufenen  Apparate  unb  Döhren  in 
gut  (eitenbe  Serbinbung  mit  ber  Ghrbe  $u  bringen  unb  beim  Abfüllen  ftatt 
ber  SWetatttria^ter  beffer  foWje  aus  ®Ia8,  Sßorjettan  u.  bg(.  ju  üeroenben. 

SuS  einer  Arbeit  oon  ©trofjmer,  SJrtem  unb  O.  gaüaba1, 
meldje  5Rährftoffaufnahme  unb  9iährftoffberbrauc|  ber  3«cTerrübe  behanbelte, 
ift  $u  entnehmen,  baf?  fidj  bie  3U(frrrüben  ourd)  *in  9^oBcö  SJfahrftoff» 
bebfirfniS  in  ber  ^ugenb  auszeichnen,  bafj  aber  toäljrenb  beS  2Badj3titm3 
bie  Jrorfenfubftanj  ber  SBurjel  eine  jiemlid}  rafdje  Abnahme  be3  Äfa^en- 
gcfjalteä  erfährt,  roorauS  fid)  ergibt,  bajj  bie  9tübentourfte(  in  fpäteren 
2Sad)$tum8ftabien  relatio  geringerer  SKengen  SWineralftoffe  benötigt  als 
im  jugenbftdjen  3^ftanbe. 

2Ba$  bie  3ut^crö^Dun8  anbelangt,  fo  erfährt  bie  fdjon  frühzeitig  t>or« 
Ijanbene  geringe  BRenge  be8  3U(*crg  anfänglich  erft  eine  fdjmadje  3unafjme, 
nac^  Der  ?IuSbitbung  be8  SBuraelfoftem«  jeboch  eine  rapibe  Sermehrung.  ?(m 
<5nbe  ber  SBegetationSperiobe  ift  inbeS  bie  3ucferprobuftion  natjeju  gleich  nu0, 
»ährenb  ju  biefer  3eit  nodj  eine  ^robuftion  öon  organifdjem  SRicr)t- 
juder  ftattfinbet.  $e«f)atb  ift  eS  öom  ©tanbpunfte  ber  3urferfabrifation  ein 
5  eh  (er,  menn  man  bie  ftüben  länger  ali  bis  $ur  SReife  auf  bem  gelbe  läjjt. 

©efanntlid)  ift  bie  Sudmühe  eine  ftarf  Äali  liebenbe  unb  fonjumierenbe 
Äulturpflanje.  3>ie  größte  SRenge  be$  oon  berfelben  aufgenommenen  Äalte 
finbet  fich  nad)  ben  £Berfud}en  ber  SBerf affer  jur  3^*  ocr  ftärfften  ftudtx- 
bilbung;  e$  müffen  aber  fdjon  bei  ^Beginn  ber  töübenoegetation  ^inreid^enbe 
Mengen  oon  reforbierbarem  fiali  mie  auch  oon  ben  übrigen  wichtigen  SRähr- 
ftoffen  ^(jodphorfäure  unb  ©alpeterfticfftoff  im  ©oben  oorhanben  fein. 


1  Oflerr..ttnfl.  3eitfär.  f.  3uderinbujltte  u.  Sanb»irtf*aft  XXXVI  (1907)  207  -224. 
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1.  Der  Jlebeipecfe  In  ber  nnoromeba.  Beroegungsricrjtungen 

im  Weltraum. 

^te  ^aroUajc  bet  SRebelflecfen  ift  befamtttidj  nodj  fdjmieriger  $u  be« 


ftimmen  al«  bie  ber  ©tcrne,  bei  betten  man  roenigften«  ben  SBorteit 


bcr  Sßunftform  l)at.  Xrofcbem  glaubt  SBofjlin  in  ©tocffjolm  (Slftron. 
SRadjr.  4213),  bafc  ü)m  bei  bem  berühmten  Änbromebanebel  ber  SBerfud) 
jtemlid)  geglücft  fei.  2ttan  erhielt  bort  eine  Steide  öon  $f}otograpljien,  bie 
fyödjft  forgfältig  au$gemeffen  mürben,  ß«  mürben  in  jeber  tßlattentage 
12  (Sinfte&ungen  be«  $auptobjefts  unb  4  ber  &erg(etdj8fterne  unb  ©triebe 
vorgenommen,  ^ür  alle  platten  gufammen,  beren  33eli<$tung«bauer  $mifd)en 
30  unb  60"  gefdjmanft  Ijat,  mürben  etma  41000  (Sinfteöungen  gemalt. 
3)ie  nötigen  tRet^nungen  mürben  audj  auf  bie  SSerbefferung  ber  Äberration«« 
fonftante  fomie  ber  fär  ben  SRebel  angenommenen  SRefraftionSlonftante  au«- 
gebebt,  $m  «Kittel  ergab  fidj  für  biefe  —  0",06,  für  jene  —  0",11,  für 
bie  ^araflaje  felber  +  0",17.  2>rei  »ergebene  SReifjen  Ratten  für  bie 
^araflaje  +  0",08;  -f0",20;  +  0",19  f)erau«geftellt;  ba«  ©emid&t  ift 
etma«  »erfdjieben.  ©«  fdjeint  fonat§  einigermaßen  bie  ©röfjenorbnung  ber 
^arallare  feftgufte^en.  ©eben  mir  ifjr  ben  6.  £eil  ber  Jöogenfefunbe,  alfo 
0",17,  fo  ift  ba«  ber  SGBinfel,  unter  bem  üom  Sßebel  au«  ber  Stabiu«  ber 
(Sxbbafin  erfdjeint.  Änberfett«  erfdjeint  un«  ber  9£ebel  al«  (SUipfe  mit  einer 
großen  #albad)fe  oon  l1/*0  unb  einer  fTeinen,  jebenfaü«  burd)  bie  Sßerfpeftioe 
oerfürsten,  tum  Va°-  f»1**  4500"  unb  1800",  Sößerte,  bie  freilidj  nur 
ben  refatio  gellen  Seilen  be«  öanjen  entfpredjen.  fyittnaä)  mürbe  alfo 
bie  freidör)ttlicr)e  ©djeibe  be«  Siebet«  ben  27  OOOfadjen  Stabiu«  ber  (Srbbafjn 
Ijaben.  Obfdjon  ba«  eine  ftattlidje  2)imenfton  ift,  fiefjt  man  bod)  fofort, 
ba|  jebe  SBergleidjbarfeit  mit  ber  SRildjftrafjemoelt  aufgärt,  ba  fcfjon  ber 
nädjftbefannte  ^irjtern,  a  Centauri,  um  ba«  .ßefjnfadje  )enc*  9looiu«  oon 
uns  abftef)t.  3m  Satire  1885  ift  eine  9£oöa  im  Änbromebanebel  auf- 
geflammt, bie  etma«  fetter  al«  7.  ©röfje  mar.  9cimmt  man  an  —  unb 
e«  gibt  gute  ®rünbe  bafür  — ,  bafc  fie  nidjt  nur  optifdj  mit  bem  SRebel 
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oerbunben  mar,  fo  fann  man  fidj  einen  ©tern  oon  biefer  $eu*igfeit  in  ben 
?Ibftanb  ber  (Sonne  öerfe^t  benfen;  bie  #efligfeit  roirb  bann  im  JBerhäftniffe 
27000«:1  =  10 888  =  10 22  • 04  machten ,  alfo  ettoa  auf  bie  ©röfee  —  15, 
toäfjrenb,  nrie  oor  einiger  3C'*  on  biefer  ©teile  (^afjrbud)  1905 — 1906, 
©.  132)  ausgeführt  würbe,  bie  ©terngröfee  ber  ©onne  26,6  ift.  3)aS  Objeft 
mar  alfo  auch  in  Sßafjrfjcit  feljr  öiel  Iid^tfcr)rDacr)er  af$  bie  0. 

(53  »erftef)t  ftch,  bafj  bie  ©tocfholmer  Arbeit  auch  Sfatjaltdpunfte  für  bie 
©genbemegung  be$  Bebels  ergab.  $f)x  auffaßenb  geringer  ©erreg,  nämlich 
—  0*,008  in  föeftaSgenfton  unb  +  0",016  in  S5ettination,  ftimntt  mit  ben 
oifuellen  Beobachtungen  toährenb  be«  19.  3afjrl)unbert3,  bie  0,,004— 0",003 
ergeben,  innerhalb  ber  gfehfergrengen  8U*  überein.  hieraus  möchte  nun 
99ofjlin  fchliefcen,  bafc  bie  ©genbemegungen  bed  9cebeld  unb  bed  ©onnen- 
füftemd  nad)  berferben  ©egenb  bed  SBeltafld  gerietet  feien,  meil  mir  einen 
einigermaßen  bebeutenben  Unterfcfjieb  bei  bem  retatiö  geringen  Äbftanb  finben 
müßten,  9cun  ift  ber  fog.  Äper.  ber  ©onnenbetoegung  in  ber  SRälje  bc$ 
$old  ber  (Sttiptif  gelegen,  b.  h-  ed  fte^en  bie  Planetenbahnen  naljegu 
fenfredjt  auf  ber  Jöetoegungdrichtung  bed  ganzen  ©Aftern«.  SBenn  für  ben 
Stfcbel  badfelbe  gilt,  fo  toirb  beffen  Äper.  nicr)t  toeit  oon  feinem  $oI  liegen, 
alfo  oon  bem  fünfte,  in  njela^em  bie  auf  ber  ^auptebene  bed  SRebeld  er* 
richtete  ©entrechte  bie  ©phäre  trifft.  JRatürlidj  ift  bie  fiage  biefed  fünfte« 
nierjt  eben  leicht  gu  beftimmen.   93or>Iin  gibt  ihm  a  —  264°,  3  =  41°. 

3nbem  er  nun  finbet,  bafj  tatfädjlic^  biefer  Sßunft  bem  Slper,  ber  ©onnen- 
betoegung naheliegt,  fteflt  er  bie  »eitere  f^rage,  ob  nicr)t  für  anbere  ^Jartial« 
föfteme  etioad  ähnliajed  gutreffen  möge.  &Id  fo!cr)e  treten  und  bie  $)oppeIfterne 
entgegen;  jeboch  ftellt  fieh  Ijier  fofort  eine  prinzipielle  Unbeftimmtheit  ein.  SRan 
r)at  ja  bie  ©afjnen  oon  gahfreidjen  ©ternpaaren  beregnet,  unb  ed  gibt  r)icr 
auc^  jebedmaf  bie  Sahnelemcntc  bed  knoten«  unb  ber  Neigung ;  biefe  mirb 
auf  bie  gum  Sifiondrabiud  {entrechte  ebene  begogen,  ber  Änoten  auf  ben 
Mlinationdfreid  bed  ©ternpaared  ober  auf  beffen  in  jener  (Ebene  liegenbe 
Xangente.  ^eiefmet  man  nun  bie  beiben  in  ©etradjt  fommenben  (Ebenen  auf, 
nämlich  bie  gur  ©eficfjtdlinie  {entrechte,  bie  ettoa  mit  ber  Sßapierebene  gu< 
fammenfallen  möge,  unb  bie  mit  biefer  einen  SBinfel  bilbenbe  Sahnebene, 
fo  bleibt  und,  toenn  g.  35.  bie  Änotenlinie  bem  ^Sarallelrreife  naheliegt,  Oer« 
borgen,  ob  bie  nörbliche  ober  bie  füblia)e  Wülfte  ber  Sahn  und  näherliegt, 
alfo  oor  ber  fttityntbene  gelegen  ift,  mit  anbern  ©orten,  roelcr)er  ber  beiben 
Änoten  ald  auffteigenber  unb  toeldjer  ald  nieberfteigenber  gu  gelten  r)at. 
$>ie  Theorie  ber  ©etoegung  bed  Sßaared  fann  bie  ^rage  nicht  entfeheiben, 
ba  offenbar  bie  (Erfdjetnungen  für  und  in  beiben  Ratten  auf  gleiche  9lrt 
oor  ftch  gehen,  ©o  fann  man  benn  auch  0€m  Dcr  Stoppelfternbafm, 
ober  oielmehr  ihren  $olen,  jebedmal  gtoei  oerfchiebene  fiagen  geben;  fie 
fommen  einanber  befto  näher,  je  geringer  bie  Keigung  ift.  ©ohlin  fyat  nun 
guerft  für  jebe  ber  berechneten  fcoppelfternbahnen  beibe  JRorbpoIe  aufgegeidjnet 
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unb  bonn  unter  Annahmen,  bie  er  für  pfauftbel  $alt,  in  jebem  QfoHe  ent» 
Rieben.  (£8  ergab  fid},  bafc  bie  ©ternpaare  in  jwei  Gruppen  oon  un» 
gleicher  ©röfje  gerfaüen.  2fflr  bie  erfte,  toelc^e  bie  meiften  berechneten  Sßaare 
umfafjt,  liegt  ber  SKittelpunft  (eine  ftrt  fpfjärifchen  ©chwerpunfteS)  bem  $ote 
ber  ÜRilchftrafje  nahe,  für  bie  jweite  ©nippe  ben  $o!en  ber  (Sfliptif  unb 
be«  Slnbromebanebel«  wie  auch  bem  Hpejr  ber  ©onnenbewegung.  5°*9cnoe 
3ufammenftellung  erfäutert  bie«: 

a        o  ad 
®ntppe  I,  SRittelpunft  btr $oIf  170«  +  24°    270°+ 44°  ®ruw>e  II,  SRUtetynnft  bfr  $ole 
$oI  ber  9JMIcfrfh:a&e  192  — 27     274  +  30  ®omtettaj>ej  nad)  Ketocomb 

270  +  63  $ol  bn  «lUrtif 
264  +  41  $oI  bt*  «nbromebanebel*. 

üßeTfwürbigerWeife  gehören  ju  ber  ^weiten  ©ruppe  mehrere  ©ternpaare 
mit  meßbarer  ^arallare,  nämlich  a  Centaari,  ©iriu«,  «ßrocöon,  70  Ophiuchi, 
$  Ursae  maioris  unb  37  Caesiopeiae.  5)ie  JBemei8fraft  ber  hocfjintereffanten 
®r0rterung  be8  fdjwebifchen  ©etefjrten  ^öngt,  wie  man  fiefjt,  oor  allem 
baoon  ab,  ob  bie  Sagen  ber  $oppelfternpoIe  unb  be«  Stnbromebapoles; 
richtig  angenommen  finb.  ©8  oerfteht  fidj,  bafc  eine  ooflftänbigere  25i«fuffion 
auc^  bit  gutbefannten  fpeftroffopifchen  ©ternpaare  fowie  bie  ©genbewegungen 
ber  5)oppeIfterne  im  SiftonSrabiuS  unb  fenrrectjt  baju  in  ©etracfjt  gte^ett 
müfjte.  «Roch  f«  ermähnt,  bajj  Sohlin  bie  wahre  ©eftatt  beS  Bebels  in 
ber  Slnbromeba  burch  ©chrägaufnahme  be$  oon  9^  i  tct)  e  t)  am  £)erfe«  Dbfer» 
oatoro  erhaltenen  Sßhotoöroww*  anfdmuttch  gu  machen  fudjt,  »eiche  bie 
perfpeftioifche  Anficht  in  fenfrechte  „2)raufficht"  bermanbelt. 

©<hon  einige  SRonate  bor  ber  S9of)Iinfchen  Arbeit  ^atte  ©öfo1  eine 
2Ibhanbfung  über  ben  Anbromebanebel  oeröffentlidjt,  bie  hauptsächlich  ber 
inneren  ©efchaffenfjeit  biefe«  prachtooHen  ftellaren  Objeftä  gemtbmet  ift.  SBon 
ben  $eibelberger  platten,  bie  ben  flebet  aufmeifen,  mürbe  eine  am  18.  Auguft 
1901  mit  220-  ©elicf>tung  oon  2W.  SBolf  erhaltene  ausgewählt;  als 
Snftrumcnt  hotte  ba8  16$ailige  Sruce-g-ernrohr  gebient.  S)ie  platte  um- 
faßt 6o,5  in  RA  unb  8°  in  Deel.,  unb  ba  ber  Wtbel  mit  feinen  ettoa 
2  Duabratgraben  in  ber  ÜRitte  ftefjt,  mar  für  ihn  unb  bie  nächften  ©teme 
bie  SRanboer$errung  gering.  ©Öfc  1)at  Wefe  mit  bem  föepfolbfchen  Apparat 
oermeffen.  SMe  ©terngröfje  fdjwanft  $wifchen  9  unb  16;  e3  erwie«  fid)  barum 
ber  $5oppeIfaben  be8  SRifrometerä  a(8  oorteilhaft,  weil  er  bie  ©Über  ber 
fdjmächften  ©teme,  bie  00m  einfachen  ftaben  faft  gang  Bebeeft  werben,  fidjer 
gu  oermeffen  geftattet.  (53  mürbe  51  £age  hinburch  bei  täglich  oieTftünbigem 
3eitaufmanbe  gemeffen.  „$)ie  platte  mürbe  burch  eleftrifche«  Sicht,  baS 
burch  «n«  SJalchglaSfcheibe  gleichmäßig  über  ba«  2RefjfeIb  (etwa  4  cm  X  4  cm) 

1  $ubK!ationfn  b<«  Hftrot>lji)fifoIifd)en  3nfiitutt  ftönigSfhtbl'^dbelbers  in  1,  ba> 
tiert  Dom  SJotembcc  1906. 


Digitized  by  Google 


122 


aftronomie. 


»erteilt  War,  beteuertet."  Sßäfjrenb  einer  23od)e  mußte  biefe  £ia)tquctle 
tuegen  (Erneuerung  ber  Slffumulatoren  buref)  Petroleum  erfefct  werben;  bie 
©trafjlung  mürbe  f^ier  burcr)  einen  ßonbenfator  gleichmäßig  gemacht,  unb 
e3  wirb  mitgeteilt,  baß  „ein  fnftematifcf)er  Unterfdpieb  gmifdrjen  ben  (Sin* 
fte Hungen  bei  eleftrifchem  unb  ^etroleumlicfjt  nicht  zu  erfennen"  mar.  Sil« 
mittlerer  ^ler  einer  RA  unb  ebenfo  einer  Deel,  roerben  0",28  angegeben. 
35ie  ßoorbinaten  mürben  ermittelt  burtfj  Sltifdjluß  an  23  länger  befannte 
SergleichSfterne,  unb  jwar  Dorjüglicf)  fdjroädjere,  weil  bei  ben  fjeden  ber 
Sinfteöunggfe^ler  zu  groß  gewefen  märe.  S)er  oon  ©öfc  aufgehellte  ftatalog 
umfaßt  nicht  weniger  als  1259  ©terne  in  bem  SGebel  unb  feiner  nädjften 
Umgebung.  (£r  bitbet  für  alle  foäteren  Unterfucfmngen  über  ben  Kebelflecf 
eine  fef>r  mistige  ©runblage.  SKöglicherweife  werben  fidj  fdjon  nacr)  Wenigen 
Jahrzehnten  Änberungen  ergeben,  bie  ©djlüffe  auf  bie  in  jenem  SJcifrO' 
fo$mu$  ftattfinbenben  Bewegungen  geftatten.  äJcit  Stecht  betont  ©öfc  bie 
Siotwenbigfeit  ber  „mögliehft  rafdjen  ja^Ienmäfeigen  Qfeftlegung  ber  Sie« 
fultate  ber  pf)otograpl)ifcfjen  Aufnahmen",  ba  wir  feineäwegS  wiffen  fönnen, 
ob  fid)  bie  platten  bi«  ^um  9cacf)weife  eingetretener  ftnberungen  werben 
erhalten  laffen. 

9carf)  bluffte Hung  be3  ©ternfatalogd  f abritt  ber  $eibelberger  ftftronom  nun 
Zur  SBermeffung  be$  Bebels  felbft.  (Sine  foldje  Arbeit  ift  früher  oon  anberer 
(Seite  für  ben  großen  SRebel  im  Orion  gemacht  worben;  bei  bem  Objeft  in 
ber  Stnbromeba  finb  bie  ©chwierigfeiten  noch  größer  als  bort.  „S)ie  ganze 
üftebelmaffe  mit  Ausnahme  be8  gellen  ÄernS  unb  feiner  unmittelbaren 
9?acr)barf(f)aft  ift  fo  äußerft  biffuS,  bie  #eIIigfeitSabftufungen  fo  zart,  baß 
wirflich  fermrf  beftimmte  fünfte,  z-  93.  fdjroffe  <£cfen,  fleine  Kebelwolfen 
mit  femartiger  SSerbia^tung,  #öf}Ien  ober  Söcfjer  in  ben  SBinbungen  ber 
©pirale,  nebelfreie  Kanäle  ufw.,  in  fefjr  geringer  3aljl  oorhanben  ftnb. 
$iefe  wenigen  marfanten  ©teilen  ber  SRebelmaffe  finb  bei  ber  ÜJceffung  ber 
©terne  mitgenommen,  in  ben  ©ternf  atalog  aber  nicht  eingereiht."  (Sä  ftellte 
fief)  nun  bie  Sftotwenbigfeit  heraus,  für  bie  Sermeffung  ber  ©ebilbe  im  92ebel 
anftatt  ber  Originalplatte  eine  SBiebergabe  zu  benufcen.  ©o!cf)eS  fei  im  all- 
gemeinen bebenflidj,  fjier  fönne  es  aber  nicht  oennieben  werben.  „©urch  bie 
sJicprobuftion  unb  gleichzeitige  Vergrößerung  finb  bie  fchwadjen  9cebelpartien 
herausgeholt,  bie  Stontrafte  oerfchärft,  unb  baburch  ift  bie  (Srfennung  ber  feinen 
^Details  in  ber  3e^nung  ber  SRebellinien,  unbeeinflußt  00m  Äorn  ber 
platte,  ermöglicht.  ©0  fonnte  ben  auf  ber  ^jauptplatte  oermeffenen  Objeften 
eine  {Reihe  neuer  hinzugefügt  werben,  bie  nachträglich  auf  ber  Originalplatte 
wohl  ibentift^iert  werben  fonnten,  beren  SKeffung  bort  aber  auSgefdjtoffen 
ift."  (£S  würben  gwei  burefj  je  zweimalige  Slbbilbung  ^ergeftedte  Kegatioe 
mit  ben  Sergrößerungen  2,4  unb  1,9  benufct.  ©0  fonnte  ein  Katalog  oon 
54 einzelnen  heroorragenben ©teilen  beS  KcbelflecfS  aufgeftellt  werben;  e$ finb 
bie  mittleren  ober  hetlften  ©teilen  fogenannter  SRebelbufcen  unb  Kebclftreifen, 
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bie  Stötten  oon  Sötern,  bie  Stötten  ober  (&fen  oon  Äanälen  u.  bgl. 

bietet  nun  eine  ausführliche  öefdjreibung  beS  ganzen  foSmifchen  Qk- 
bilbeS,  beginnenb  mit  ben  charafteriftifchen,  nach  SRorboften  aus  ber  Störte 
heroorbrechenben  Strmen.  ^eber  biefer  &rme  erreicht  einen  geroiffen 
Kulmination*«  ober  Umfehrpunft,  unb  barin,  ba&  bie  Hrrae  gerabe  an 
biefen  fünften  am  breiteften  finb,  erbtieft  er  ben  Beften  SöeweiS  bafür, 
bafj  mir  eine  ©pirale  perfpeftiüifch  fefjen.  2)ie  ©übweftfeite  bietet  manches 
$Ibiueicf)enbe. 

©S  mürbe  nun  bie  ftrage  00  ni<^t  $mifchen  ber  3ah*  °er 

©terne  in  ber  meiteren  Umgebung  beS  9Jebel3  unb  biefem  felbft  eine  ©e» 
Ziehung  zu  ermitteln  fei.  $n  ber  Kät)e  anberer  9?ebel  t)at  befanntlid) 
SBolf  bie  fog.  ©tenu)ö!)len  ober  ©ternwüften  nadjzuweifen  oermodjt;  Ijier, 
wo  wir  einen  trjptfc^eti  ©piralnebel  §aUn,  mar  baS  ©eftehen  foldjer  an 
ftd)  nia^t  wahrfcheinlid).  83ef)ufS  foftematifcher  «bgät)Iung  bebeefte  @öfc  bie 
Originalplatte  mit  einem  auf  eine  anbere  platte  auffopierten  quabratifa)en 
Kefce,  beffen  ©eitenlänge  gleich  5  mm  »w,  entfprechenb  8,4  ©ogenminuten. 
<£S  mürben  unter  bem  Stöfroffope  beS  SRepfolbfdjen  SRefeapparateS  alle 
zweifellos  als  ©terne  erfennbaren  Objefte  in  jebem  Quabrate  abgewählt, 
infolge  ber  ftbforption  burdj  baS  @laS  ber  ©itterplatte  mögen  nach  ber 
3)£einung  oon  ©öfc  hierbei  wof)l  bie  ©terne  oon  ber  15.  ©röfje  abmärte 
oertoren  gegangen  fein,  ©ein  SRefc  enthält  in  jeber  ßoorbinate  32  SReifjen ; 
üon  ben  1024  Ouabraten  gehen  bie  oier  mittelften  für  bie  ©tatiftif  ab, 
meil  fie  auf  ben  bichteften  Xeil  beS  SRebelS  projiziert  finb,  barum  auffaOenb 
menig  ©terne  enthalten.  SMe  tabeQarifcr)e  unb  grapf)ifcr)e  3ufammen* 
fteßung  ber  ©ternzahlen  in  ben  einzelnen  Ouabraten  jeigt  nun  burchauS 
ben  Gfmtafter  beS  3ufäß*9cn-  Beziehungen  jum  ©efüge  beS  SRebelS  ftnb 
nur  mit  einigem  3töQn9e  aufzuteilen;  baS  ausgezählte  ©ebiet  ift  gleich 
20  Quabratgraben.  $urd)  biefe  Unterfuchung  glaubt  ©öfc  gezeigt  ju  haben, 
„bafc  für  ben  Slnbromebanebel  fein  berartiger  3ufommenhang  mit  ben 
©temen  beftehr,  mie  es  bei  ben  fog.  #öhlennebetn  ber  ^all  ift". 

WnberS  ift  eS  um  bie  ©ternoerteilung  im  eigentlichen  SRebelflecf  beftettt. 
Um  fie  zu  ermitteln,  benufcte  ©öfc  eine  oon  SBolf  angefertigte  bierfache  35er« 
gröfeerung  auf  ©romfilberpapier.  ®S  mürbe  ein  SRefc  mit  ber  SRafdjenmette 
oon  5  mm,  bie  nun  2,1  ©ogenminuten  gleicfjfamen,  mit  Safurtinte  auf 
baö  93ilb  gezeichnet,  bamit  fein  ©tem  überfehen  werben  fonnte.  Jtbgejählt 
mürben  nur  4  Ouabratgrabe,  unb  baS  (Ergebnis  würbe  wieber  numerifdj 
unb  graphifch  bargefteßt.  @3  ergab  fich  fotgenbeS:  Sin  ben  ÄulminationSpunften 
ber  Söinbungen  ftnb  gelber  großer  ©ternbichte.  2)ie  hetta*n  SRebetwolfen  ftnb 
faft  alle  ?(nhäufung$&entren  oon  ©temen.  2)ie  Stnorbnung  ber  ©terne  längs 
eines  beftimmten  2trme3  an  ber  ©üboftgrenge,  norböftlich  oon  ber  mittleren 
SRegion,  ift  „fo  auffällig,  bajj  fie  auf  jeber  ftopie  z«  erfennen  ift".  £ie 
©teilen  größerer  ©ternbichte  folgen  ftettenmeife  ben  SRebetzügen  bis  ins  detail 
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fjinein.  (Eine  beftimmte,  nur  mit  aflerfeinfter  unb  Kc^tfd^toä(^ftcr  3Raterie 
angefüllte  ©egenb  nörbttd)  oon  bem  gulefct  genannten  Ärm  ift  audj  retatio 
ftemarm;  ,,e«  ift  bie  einzige  grofce,  faft  nebelfreie  ©teile  innerhalb  be$ 
oon  bem  SRebel  bebedten  ©ebieteS.  Slbfolut  fternfeere  Steffen  finb  auf  bem 
©ebiet  be$  9febet$  im  SJerfjäftniö  gu  ben  umliegenben  ©egenben  feljr  gurfirf» 
tretenb".  ^nner^alb  be«  SRebefS  beträgt  bie  burcf)fdjnittUdje  ©tcrnjar)! 
2,4  pro  Quabrat,  im  SRorbtoeften  beSfetben  1,3,  im  ©üboften  1,9.  Sei 
aßen  SReprobuftionen  be3  SRebelS,  bie  SBolf  bi&fjer  gemalt  fmt,  ift  ber 
füböftlidje  Seit  ber  statte  ftet*  fjeff  fjerauSgefommen,  „b.  f).  anfdjeinenb 
gang  mit  «Rebermaterie  erfüfft,  bie  biefe  ©egenb  oerfdjleiert".  Äu8  aa 
biefem  ift  ein  mirflidjer  ßufammenfjang  abzuleiten  gtoifdjen  bem  SRebel  unb 
ben  in  feinem  ©ebiete  liegenben  3-ijfternen.  S)er  SRebel  ift  befannttidj  mm 
SRorboft  nadj  ©übmeft  in  bie  Sänge  gebogen,  $n  ber  SRorboftlfälfte  ift 
bie  burdjfdjnittlidje  ©ternbicfjte  2,7  pro  Quabrat,  in  ber  ©übtoeftfjälfte  nur  2,2. 
„55er  fternreidjere  SRorboften  enthält  aufjer  ben  Partien  in  nädjfter  92är)e 
beS  #ern8  nur  relatio  lidjtfdjtoadje  Hebelarme,  in  benen  nadj  bem  Obigen 
fidj  bie  Äuroen  größter  ©ternbidjte  ben  Äebeflinien  gut  anfdjmiegen,  bie 
Sterne  alfo  im  grofjen  unb  gangen  in  biefen  gruppiert  finb.  $)er  ftern» 
ärmere  ©übtoeften  enthält  bie  großen  $onbenfation$ferne  in  ber  SRebefmaffe, 
bie  einzelnen  SRebetgüge  finb  gerflüftet  unb  gerriffen,  bie  ^aupttoinbungen 
narf)  ©üben  abgebogen/'  Kur  in  nädjfter  SRälje  be*  ÄernS  fcr)eine  Iner 
ein  3ufammen^an9  gtoifdjen  SRebefgügen  unb  ©ternbidjte  gu  befteljen;  in 
ben  großen  SRebefanfammlungen  oon  gtoei  beftimmten  SBinbungen  feljle  er 
gerabegu.  ©omit  f feinen  ftcr)  nadj  ©ö$  bie  betben  §älften  beS  großen 
«Rebe!«  in  oerfdjiebenen  ©tabien  gu  befinben:  im  Korboften  fei  ber  ^rogefj 
ber  ©tembilbung  au«  ber  SRebelmaterie  fdjon  giemfidj  fortgefdjritten,  im 
©übtoeften  bagegen  fdjeine  er  aufgehalten  gu  fein,  burdj  äußere  ©inflüffe, 
über  beren  Slrt  oorab  nodj  nid)tg  gu  fagen  fei. 

SEBctterc  ©tubien  ergaben  nodj,  baf»  ba«  Mntoadjfen  ber  ©terngaljl  mit 
abnefjmenber  #eHigfeit  im  ©ebiete  be$  9?ebel3  nidjt  abnorm  ift,  oielmeljr  ben 
oon  ©ee liger  abgeleiteten  ©efefcen  entfpridjt.  „@8  ift  affo  feineötoeg«  ber 
oormiegenbe  (Sinfluf?  ber  fdjroädjeren  ©terne,  bem  ber  fonftatierte  ^ufammen- 
Ijang  gtoifdjen  SRebel  unb  ©temen  guguf abreiben  ift."  —  ©efanntlidj  Ijat  bie 
©peftralanafüfe  erroiefen,  bog  ber  SRebel  in  ber  SInbromeba  im  mefentlidjen 
nidjt  auS  ©aSmaffen,  fonbem  auS  ©ternen  befteljt.  ©omit  fommt  &ö$ 
am  (Snbe  auf  bie  mit  Sorfidjt  auSgefprodjene  Vermutung,  „gu  ber  audj 
bie  Unterfudjungen  über  bie  ,$öfjtennebet'  führen,  bafc  eine  SMlbung  oon 
größeren  ©temen  nidjt  nur  aus  SRebel«,  b.  fj.  gasförmiger  SWaterie,  fonbern 
auf  Soften  fdjtoädjerer  ©terne,  aus  benen  fidj  ja  bie  «Rebelmaffen 
be8  Änbromebanebef«  gufammenfefcen,  ftattfinben  fann". 
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2.  Verfnberlldje  Sterne. 

9tuf  bem  $aroarb  Obferöator«  (ogl.  ©b  LX,  SRr  5  oon  beffen  Slnnalen) 
unb  anbermärtä  fyaben  ftch  in  ben  lejjten  fünf  ^a^ren  bie  (Sntbecfungen  oon 
!ßeränberltd>en  bcrart  gehäuft,  bafj  e8  nadjgerabe  fc^r  fdjwierig  geworben 
ift,  in  bei  2)urcf)beobadjtung  unb  Berechnung  bomit  Schritt  ju  fjalten. 
Xatfächüch  fte^t  eS  um  biefe  Oojefte  je|t  minbeftenS  fo  fd>Iimm  wie  um 
bie  «einen  Planeten.  Smmerfnn  ift  trofc  be«  erbrücfenben  9ieic$tum3  ba3 
fpe^iettc  ©tubium  oon  einzelnen  ©eränberlichen,  namentlich  oon  einzelnen 
on  Dbjeften  biefer  ?trt  reiben  #immet$gebieten,  aud)  neueftenS  wieber  gut 
fortgefcfjritten.  3>ie  #aroarbaftronomen  lieben  ein  foftematifdieS  ©earbeiten 
weiter  gelber,  unb  fo  \)at  man  im  befonbern  ^ntereffe  bet  »eränberlichen 
©terne  ben  Gimmel  in  55  Xeile  jerlegt,  bie  ftdom1  bon  30°  ßänge  unb 
etwas  größerer  ©reite  entfprecfjen,  fo  bafj  jebed  über  900  Ouabratgrabe  be« 
beeft;  auf  bie  ganje  ©pljäre  gehen  befanntlid}  etwa  41253  Ouabratgrabe. 
©ineS  biefer  Gebiete  wirb  in  ben  $aroarbannalen  wiebergegeben;  e$  enthält 
mit  bem  Äreuj  be8  ©übend,  bem  9JebeI  um  rj  Carinae  unb  bem  großen 
o§(enfacf  eine  ber  mertmürbigften  ©egenben  be3  geftimten  §tmme(3.  2)urdj 
Slbfuc^ung  ber  platten,  an  benen  e3  beteiligt  ift,  mürben  feit  bem  ^a^re 
1906  nadj  unb  nad)  97  barin  enthaltene  SBeränberltc^e  entbeeft.  $aoon 
ermiefen  fidj  bei  erfter  Betrachtung  neun  al3  bem  SUgoltttpuS  angefjörenb. 
3lm  ©erlaufe  ber  Unterfudjung,  bie  hauptfächlich  »on  Henriette  ©.  fieaoitt 
geführt  mürbe,  ergab  ftch,  bajj  einer  barunter  oermutHa)  fein  Sicht  beftänbig 
wedjfelt,  unb  ba&  ein  anberer  ein  fefunbäreS  SKinimum  hat  unb  wof)I  bem 
fiöratöpuS  sujumeifen  ift.  3)te  Unterfuchung  würbe  in  ber  SBeife  angeftettt, 
bafc  für  jeben  ber  entbeeften  ©eränberlidjen  ©ergleichöfterne  angenommen  unb 
raöglichft  genau  nach  *§rer  ßichtftärfe  beftimmt  mürben;  bann  mürbe  auf 
jeber  platte,  mo  ber  ©eränberlidje  oorfam,  feine  $etttgfeit  an  bie  ber  ©er» 
g(eich§fterne  angefdjloffen,  fei  e3  nach  ber  auch  fyti  anwenbbaren  9Wetf|obe 
oon  $lrgelanber,  fei  e8  nach  einer  förderen,  nicht  wefentlidj  baoon  oerfdjiebenen. 

SBenn  nämlich  bie  ©ergleichsfterne  in  nicht  ju  weiten  photometrifchen 
©prüngen  einanber  folgen,  fann  man  j.  ©.  in  bem  ^alle,  bafj  einer  bie 
@rö|e  9,4,  ein  anberer  9,8  hat,  bem  ©eränberlichen,  fobalb  feine  ^eflig« 
feit  jmifchen  jenen  liegt,  fofort  bie  Gköfje  9,5,  9,6  ober  9,7  $uweifen, 
ohne  babei  grofje  fehler  ju  machen.  Äße  ©ergleicfjungen  finb  ininbeftenS 
jtoeimal  ju  oerfchiebenen  Reiten  gemalt  roorben.  2)ie  Belichtung  ber 
platten  ha*  gewöhnlich  10°  gebauert,  unb  bie  angemanbten  Dbjeftioe 
waren  fehr  oerfchieben:  e3  fommt  baS  24$ölltge  ©ruce«frernrohr  oor,  bie 
nach  Bache  unb  S)raper  benannten  ÖjöHer,  baä  13jöIIige  Bonben-gemrohr 
unb  eine  einzöllige  Goofe^infe.  S)ie  Slufnahmeorte  finb  Sambribge  (SKaff.) 
unb  Hrequipa.  $ie  #eUigfett  war  in  einzelnen  gäflen  auch  im  Minimum 
noch  fe^r  grofj,  währenb  fie  in  anbern  auch  im  3Karimum  ber  ©renje  ber 
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ßeiftungSfcüuofeit  öon  Objeftiti  unb  platte  naf)egerücft  fcfjien.  Auch  bcr 
Umfang  ber  Änberungen  war  fetjr  öerfdjieben,  Desgleichen  bie  Sange  bet 
Venoben,  bie  Übrigend  in  aßen  bejubelten  ^äßen  fo  gering  mar,  ba§  bie 
öon  bem  ^a^redlaufe  ber  ©rbe  ^errü^renbe  Sidjtgleichung  mufjte  angebracht 
ro erben.  5$or  befonberem  ^ntcreffc  ift  ber  mit  H  1289  bezeichnete  83er« 
änberlid)e  (RA  =  1  lk  43-  5';  Deel.  =  —  60°  (K,5  für  1900).  %m  äRarjtnum 
t)at  er  8,80,  im  Minimum  9,65;  bie  geringe  Abnahme  um  0,85  ©röften- 
ffaffen  bebeutet  eine  2)ioifton  ber  mat)ren  £icf)tftärfe  mit  2,19.  Dabei  t)at 
aber  ber  ©tern  ein  ausgeprägte«  SRebenminimum,  baS  in  einer  $erab» 
brüefung  ber  £fßigfeit  um  0,3  @röfjenttaffen  ($ioifion  ber  fiid)tftärfe  mit 
1,2)  t)ert)ortritt,  unb  bie  ^erioberilänge  t)at  fiet)  mät)renb  ber  fleit,  über 
bie  fid)  bie  Beobachtungen  erftretfen,  wefenttid)  geänbert.  SDWt  ber  An- 
nat)me  einer  fonftanten  Sßeriobe,  wie  fie  zunäefjft  imnter  gemacht  wirb, 
fäme  bie  formet  Ep.  Min.  =  D.  Julian.  2410000,23  +  V,  66124  Ep., 
wo  Ep.  bie  Kummer  ber  (Jpodje  ift,  t>ert)ältniSmäf}ig  am  beften  aus. 
SBenn  aber  bie  beobachteten,  b.  f>-  aus  ben  platten  abgeleiteten  ©röfjen 
nunmehr  nach  ber  ^ßf)afc  georbnet  unb  graphifch  bargefteßt  werben,  ift  bie 
Äuroenjiehung  ju  ferner,  inbem  bie  mittlere  Abweichung  auf  ±  0,14  <$rö{jen« 
Raffen  fommt.  (Es  mürben  nun  bie  Abweichungen  zeitlich  georbnet  unb 
gleichfalls  in  ein  9?efc  eingetragen,  wobei  beutlich  $u  Sage  trat,  bafj  fich  bie 
Sßeriobe  $m\\fyn  1896  unb  1898  wefentliet)  geänbert  hatte.  .8wifchen 1890 
unb  1896  ift  fie  gleich  ld,  6ßl  3*  gewefen,  gegenwärtig  ift  fic  gleich  ld,  661 17, 
alfo  um  0*,  00017  fürjer.  £ie  Beobachtungen  laffen  fich  iefc*  weit  Mfa 
barfteßen;  bie  mittlere  Abweichung  beträgt  nur  mehr  ±  0,06  ©röfeen« 
Waffen.  SBic  man  fieht,  gehen  auf  ein  3at)r  etwa«  weniger  al*  220  Venoben. 
3>ie  ßidjtfuroe  »erläuft,  wenn  man  als  Abfziffen  bie  bejimal  geteilten  Xage 
nach  bem  |>auötminimum,  als  Orbinaten  bie  ©röfjenflaffen  nimmt,  ^unäcfjft 
in  folgenber  SBeife: 


0*,000 
0,050 
0,100 
0,150 
0,200 
0,250 


9-65 
9  ,40 
9  ,05 
8  ,88 
8  ,80 
8  ,76 


8' 

»,74 

0*,830 

9' 

',05 

0,625 

8 

,75 

0,850 

9 

,03 

0,650 

8 

,79 

0,900 

8 

,94 

0,700 

8 

,85 

0,950 

8 

,85 

0,750 

8 

,94 

1,000 

8 

,79 

0,800 

9 

,03 

1,050 

8 

,75 

9?ach  ber  gezeichneten  Äuroe  ift  anzunehmen,  bafc  bie  neue  ftärfere  Ab- 
nahme etwa  fommetrifch  3unfl$me  »erläuft,  alfo  bei  l4, 66 — 0",  25  =  ld,  41 
beginnt.  $)ie  rafche  JBeränberung  ber  ^ßeriobenlänge  ift  nun  fehr  merfwürbig, 
obgleich  f«  Deren  lOOOOften  Seil  (nämlich  V,  66  :  04,  00017)  au», 
macht.  SBiß  man  ©egenftücfe  bazu  nennen,  fo  ift  man  zunächft  auf  ß  Lyrae 
angewiefen,  wo  bie  wät)renb  ber  zweiten  §älfte  be«  19.  3ahrt)unbertS  aß« 
mähüch  eingetretene  (Sntfteflung  ber  Äuroe  fchon  manche  Heiner  befchäftigt 
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fjat.  9Rit  etwa*  geringerer  ©icf>erijeit  ift  aud)  Aquilae  genannt  worben, 
wafjrenb  bei  d  Cephei  bie  ^eriobe  feit  100  Sauren  fid>  faum  um  üjren 
mittionten  %z\l  geänbert  fyaben  bürfte.  $)ie  rafdje  Snberung  bei  H  1289 
fällt  audj  bann  nodj  auf,  wenn  man  au*  ber  ftürge  ber  Ißeriobe  auf  ein 
fe^r  eng  oerbunbene*  ©t)ftcm  fdjttefjen  Witt.  2>a*  SRebenminimum  liegt,  wie 
ein  ©lief  auf  bie  Tabelle  geigt,  feljr  genau  in  ber  SWitte  ber  föiroe  unb 
oerl&uft  burc^au*  fommetrifd)  gleid>  bem  $auptminimum.  (£*  toirb  alfo 
oermutlid)  oon  ber  ©ebetfung  be*  fdjwädjeren  Sterne*  bura)  ben  Ijefleren 
f|errüf)ren.  ©ießeidjt  ift  ber  SRaum,  in  meinem  ba*  $aar  freift,  gerabe  in 
jenen  fritifa^en  Sauren  befonber*  ftarf  mit  fein  verteilter  SRaterie  erfüllt 
gewefen,  eine  «nna^me,  bie  angefic^t*  ber  relatiöen  SRäfje  be*  großen  Kebel* 
um  7)  Carinae  nicfjt  gang  gewagt  erfdjeint.  2Bir  Ratten  e*  bann  mit  bem 
$>urdjgange  be*  in  ©igenbemegung  befinblidjen  $aare*  burdj  ein  SRebel* 
gebiet  gu  tun,  unb  bie  ^eriobe  f)ätte  ftd)  öerfürgt  wie  bie  be*  (Endefdjen 
Kometen. 

©in  anberer  $eranberlid)er  au*  biefer  ©ruppe,  nämlidj  H  1303  (13h 
43-  50*  —  58»  o'3  für  1900)  önbert  in  einer  <ßeriobe  oon  ld,  785  fein 
Sidjt,  wobei  er  im  Sföajimum  bie  ©röfje  8,18,  im  SWinimum  8,85  fjat; 
bie  fiidjtftärfe  wirb  burd>  1,85  bioibiert.  2)er  ©tern  läßt  fia)  gum  SUgol« 
röpu*  rerfjnen;  ein  SRebenminimum  ift  nidfjt  angebeutet,  woljl  aber  eine 
fontinuterlidje  $nberung  gu  einem  flauen  SRajimum  be*  ooßen  Sidjte*. 


0*,000 

8",85 

0*,350 

8-24 

14,000 

8n,18 

0,050 

8  ,83 

0,400 

8  ,23 

1,100 

8  ,18 

0,100 

8  ,73 

0,500 

8  ,21 

1,200 

8  ,19 

0,150 

8  ,58 

0,600 

8  ,20 

1,300 

8  ,19 

0,200 

8  ,45 

0,700 

8  ,19 

1,400 

8  ,20 

0,250 

8  ,33 

0,800 

8  ,19 

1 ,500 

8  ,21 

0,300 

8,27 

0,900 

8,18 

1,600 

8  ,23 

$er  lefcte  $eil  geigt  wieber  eine  Slbnaf)me,  bie  gu  ber  3unal)ine  nad) 
bem  #auptminimum  fommetrifdj  ift.  9Bie  man  fiefjt,  umfafjt  bie  au*- 
gefprod)ene  ftnberung  etwa  bie  #älfte  ber  gangen  $eriobe,  alfo  einen  fc^r 
oiet  größeren  ©rucfjteil  al*  bei  ben  anbern  Älgolfternen. 

Qn  bie  Arbeit,  über  bie  wir  fner  berieten,  finb  auefj  9Ritteilungen 
über  einen  $erttnberlid)en  au*  einem  anbem  $immel*gebiete  aufgenommen, 
nämlicf)  V  Serpentis  (18"  11-  39*  —  15<>  33',6  für  1900).  2Rit  einer 
^eriobe  oon  34,  45356  erinnert  er  an  bie  alteren  Hlgolfterne.  ßwifajcn 
bem  ooflen  fiidjte  unb  bem  $auptminimum  oeftefjt  ber  Unterfdjieb  oon 
10-,  50—9-,  51  =  0-,  99  (1 : 2,50).  ©ingelegt  ift  genau  in  bie  SDlitte  ein 
fefunbäre*  SKinimum  in  ber  ©röfje  9,78  ($toifion  be*  öoßen  Sickte*  burd> 
1,28).  Ob  bie  3eiten  raföer  Änberung  bura^  f)origontal  oerlaufenbe  flutten- 
ftücfe  getrennt  werben  ober  ber  Sidjtwecfyfel  fontinuierlic^  ift,  läfjt  fidj  aud) 
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f)ier  nict)t  fufjer  angeben,  ift  übrigen*  auch  bei  ß  Lyrae  $ur  3eit  ocr 
Sttarima  nic^t  ganj  fieser. 

3m  Hnfd^Iuffe  baran  fei  nun  einer  Unierfudjung  gebort,  bie  2Ji.  Suijet 
ju  Soon  über  bie  fiidjtfuröe  btefed  Dielgenannten  ©terneS  angeftellt  hat1. 
2öenn  man  ben  Unterfcfjieb  jwifcfjen  bem  9Rarimum  unb  bem  §auptminimum 
bei  aßen  ^Beobachtern  gleich  8,92  ©rufen  fefct,  bem  oon  Srgelanber  an* 
gegebenen  Setrage,  fo  erfdjeint  ber  Unterfdneb  jnrifdjen  bem  SRebenminimum 
unb  bem  #auptminimum  für  bie  einzelnen  in  öerfdjiebeneT  ©röfje,  mie  fol- 
genbe  Überftdjt  erfennen  lä&t: 

1855  «rgelanber  5,19  ©tufen       1894  ^annefoef     4,49  ©rufen 
1863  ©djönfelb   5,17     „  1897  ö.  ®lafenapp  3,87  „ 


Sä  fdjeint  alfo  biefer  Unterfdjieb,  b.  h-  bie  ^eQigfeit  im  Sßebenminimum, 
roätjrenb  ber  abgelaufenen  fünf  ^afjrftefjnte  um  eine  ootle  ©tufe  abgenommen 
3u  haben,  ba8  92ebenminimum  bem  $auptminimum  ähnlicher  gemorben  ju  fein. 
Slatürtid)  finb  bie  angegebenen  3afjre3$a^en  nur  bie  ©chroerpunfte  längerer 
Zeiträume,  über  bie  fid)  bie  S3eobadjtung8reif)en  erftreeft  haben,  ©ieljt  man 
biefe«  (SrgebniS  al$  i)inreic^enb  gefiebert  an,  fo  bilbet  e3  ein  neue»  ©lieb 
in  ber  merfroürbtgen  Äette,  bie  bie  Xnpen  miteinanber  oerbinbet,  welche 
man  nach  Sllgol  unb  ß  Lyrae  benannt  hat.  3ft  um  baS  $ahr  1800  ber 
angegebene  Unterfdjieb  nod)  geringer  gewefen  als  $ur  ßeit  SlrgelanberS, 
bann  finb  bie  älteften  Beobachter,  bie,  tote  @o  ob  riefe,  nur  ba8  #aupt« 
minimum  auffanben,  gewifj  entfdjulbigt.  SBenn  man  Übrigend  ein  Sllgolpaar 
aus  einem  gellen  unb  einem  fchwädjer  leudjtenben  ©terne  beftefjen  läjjt,  fo 
follte  man  meinen,  ba8  9tfebenminimum  müffe  mit  ber  $t\t  an  Bebeutung 
oerlieren,  weil  ber  Heinere  unb  lidjtfchwächere  ^immelSförper  rafcher  er* 
faltet.  (£$  märe  aber  nötig,  ef)e  man  anbere  ftnnafjmen  erftnnt,  bie  abfoluten 
$eHtgfeiten  in  ben  brei  ^auptp^afen  gleichfalls  chronologifdj  für  bie  ein- 
zelnen Beobachter  gu  ermitteln,  ^ebenfalls  ift  bei  ben  angebeuteten  ameri» 
fanifct)en  ©ntbeefungen  baS  SGebenminimum  abfolut  unb  relatio  noct)  weit 
flacher  als  bei  ß  Lyrae  nach  ben  Beobachtungen  oon  fiuiget. 

2)ie  Äapwolfen,  auch  9ttagellanifche  SBolfen  ober  einfach  Sßolfen  genannt, 
finb  befanntlidj  gmei  Slnfammlungen  oon  ©ternhaufen  unb  Kebelflecfen  an 
ber  ©übf)albfugel,  bie  ihre«  SluSfehenS  wegen  oon  einigen  $ur  ÜRildjftrajje 
gerechnet  werben,  oon  beren  £aupt$uge  inbeffen  befonbetS  bie  Heinere 
(Nubecula  minor)  giemlich  weit  abliegt,  ^m  grüfjjahr  1904  (mir  folgen 
bem  Berichte  oon  2Rifc  Seaoitt  in  93b  LX,  Kr  4  ber  §aröarbannalen  hie 
unb  ba  »örtlich)  führte  bie  Bergleicfmng  gweier  Photographien  ber  Keinen 


1  Bulletin  de  la  Societe  Astron.  de  France  1907,  88-44. 


1881  @cf)ur  4,53 
1890  «ßlafemann  4,96 


1898  ©tratonoff  4,46 
1902  Suijet  3,94 
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2Mfe,  bie  beibe  mit  bem  24jßIIigen  Söruee-Objeftib  ermatten  waren,  $ur 
Gmtbeefung  einer  ttn^aE)!  bon  fdjwaefjen  93eränberlid)en.  2)a3  ©tubium  ber 
fonftigen  biefed  ©ebiet  entfjaltenben  platten  beefte  bie  SBeränberlidjfeit  t>on 
57  »eiteren  Objeften  auf.  3ur  Ermittelung  ber  Elemente  be8  fiidjtwedjfelä 
würben  int  folgenben  $erbfte  16  weitere  platten  für  Je  1— 2"  belidjtet.  ©leid) 
nacrjbem  fie  im  Januar  1905  bon  ber  Hrequipaftation  in  ßambribge  (2Raff.) 
angefommen  waren,  beerte  bie  SBergleidjung  einer  einzigen  bon  ifjnen  mit 
einer  älteren  platte  eine  gerobeju  aujjerorbentlirfje  Stn$at)l  bon  neuen  SBer« 
änberlictjen  auf.  Äud)  wenn  jwei  platten  aeitlicr)  nur  2  ober  3*  auSeinanber« 
lagen,  ergaben  fidj  biele  Serfdjiebent)eiten;  man  fjatte  alfo  mit  $at)rreicr)en 
furaberiobifdjen  Sariabeln  $u  tun.  %m  ganjen  finb  buret)  biefe  Unter« 
fudjung  $u  ben  biSfjer  berannten  23  SBeränberlidjen  in  ber  Äleinen  2Bolfe 
969  weitere  getreten.  9fom  würbe  auet)  bie  ©rofce  ffiolfe  an  18  $fjoto- 
grammen  geprüft;  in  it)r  würben  808  neue  93eränberticr)e  entbeeft.  SBefjuf* 
StuSmeffung  ber  Crter  bon  biefen  inSgefamt  1777  öeränberlicfjen  unb  einigen 
rjunbert  83ergteicf)8fternen  in  ben  beiben  ßabmotten  würben  bon  guten 
Sßegatiben  SBubtifate  auf  bem  Umwege  über  ©laSbofttibe  Ijergefteflt;  auf 
biefe  $)ublifate  würbe  ein  mit  befonberer  ©orgfatt  rjergeftettteS  9?e$  bon 
Duabratjentimetern  bon  einer  anbern  platte  aufgebrurft;  baS  Millimeter 
eutfbricrjt  t)ier  ber  Sogenminute.  5Da8fefbe  9?efc  wirb  auef)  für  weitere 
Unterfudjungen  äfjnlidjer  Ärt  öertuanbt  werben.  $ie  fiifte  ber  SBeränber« 
fidlen  enthält  $unäct)ft  nur  ir)re  recfjtwinfligen  Sßlattenfoorbinaten,  bon 
benen  aber  auf  bie  fpfjärifdjen  leidet  überzugeben  ift;  fie  enthält  femer  bie 
größte  unb  bie  geringfte  (bis  16,0)  beobachtete  £>efligfeit  unb  ben  barauS 
folgenben  Umfang  beS  SidjtwedjfelS.  $ur  ©rttärung  be8  auffallenben 
©adjberfjaltS,  bafc  bie  ©ro&e  SBolfe,  bie  ftc^  über  ein  biet  weitere»  Gebiet 
erftre<ft  als  bie  ftteine,  bennoer)  weniger  beränberlidje  ©terne  entfjält,  wirb 
nodj  bemerft,  bafj  faft  äße  bon  ber  ©rofeen  SBolfe  aufgenommenen  Ratten 
ba«fetbc  3entrum  (5h  26-  -  69°  0/  für  1900)  aufweifen.  £n  biefer  Legion 
würben  800  Variable  gefunben,  unb  bie  SCbfudjung  bon  fedj$  weiteren  platten 
au3  bem  nörMidjen  ©ebiete  (je  3  für  5"  5-— 66<>  0>  unb  5"  40-— 66«  0'; 
bie  r)or)e  Stefttnation  ift  $u  beadjten)  ergab  nur  8  neue  SBeränberlidje;  obgteicr) 
in  SBat)rr)eit  biel  merjr  bort)anben  fein  fönnen,  ift  e8  boer)  offenbar  nidr)t 
warjrfdjeinlicr),  bafc  itjre  Stnjat)f  mit  ber  au8  bem  gelleren  füblidjen  ©ebiete 
irgenbwie  bergleicf)bar  wäre.  Über  bie  Venoben  ber  meiften  (Sterne  läfjt 
ftdt)  natürlich  borab  noct)  wenig  fagen.  $ie  meiften  neueren  platten  ftnb 
2 — 5h  lang  belichtet  morben;  befonberS  ^at)Ireidr)e  unb  wertbolle  r)at  baS  Qafjr 
1904  ergeben.  3mmert)in  tonnten  für  16  SSariable,  alfo  für  nicfjt  ganj  1% 
ber  gangen  ©treefe,  bie  Elemente  be3  £icr)twecr)fel3  aufgeftettt  werben,  unb 
jwar  mit  foltrjer  ©enauigleit,  bajj  für  äße  jufammen  bie  burdjfcrjnittlidje  ?16- 
Weisung  einer  «ßlatten^eüigfeit  bon  ber  beregneten  Äurbe  nur  0,09  ©röfeen» 
«äffen  beträgt.  SRadj  ber  «ßeriobenlänge  berteifen  fic^  bie  16  ©terne  wie  folgt: 

3a*rbu<*  b«  ftatvmiTftnroafttn.  1907/1808.  9 
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9(fttouomte. 


1-  bis  2d     4  (Sterne  6d  bis   9d     2  Sterne 

4    „  5      3     „  10    „   14      2  „ 

5,6      2  „ 

3)ogu  je  eine  Sßeriobc  Don  32,  66,  127*.  £>ie  3unahme  oom  SRinimum 
$um  SRajimum  Doltyeht  fid)  bei  aßen  in  einem  Weinen  ©ruchteil  ber  ganjen 
^eriobe.  Söct  ben  meiften  ift  bie  Sßeriobe  fur^  unb  bie  ßic^tfuroen  haben 
ben  oon  ©ternhaufen  her  befannten  SnpuS,  ber  $ur  Prägung  beS  SBorteS 
düster  variables  geführt  r)at.  SEBä^renb  beS  größten  $eilS  ber  Sßeriobe  finb 
fie  Itcr)tfcr)roacr)r  unb  fie  brausen  bann  für  baS  Mnfteigen  jum  2Ra£imum 
nur  ein  3ef>ntel  bis  ©echftef  ber  ganzen  ^Seriobe.  2)aS  gilt  felbft  Don  ben 
©ternen  mit  ben  <ßerioben  10d,  3;  31",  9;  65d,  8,  wo  biefer  3eitraum 
ld,  7;  3d;  7d  beträgt.  Äucf)  f feinen  bie  längften  Sßerioben  mit  berfelben 
vKeqcfmägigteit  eingehalten  ju  werben  wie  bie  fürjeften,  ein  ©erhalten, 
baS  wieber  oon  bem  ber  fonftigen  langperiobifdjen  ©eränberlichen  abweicht. 
Sei  bem  ©tern  H  821  mit  einer  ^eriobe  oon  127d  beträgt  bie  mittlere 
Stlnueicfjung  oon  ber  fturoe  nur  0",  06;  bobei  entgolten  bie  89  platten« 
ablefungen  nicht  weniger  als  45  SRarima.  $m  allgemeinen  fjaben  femer 
bie  federen  ©terne  bie  längeren  Venoben;  fo  oariiert  H  821  Don  11-,  2 
ju  12",  1,  aber  H  1505  mit  einer  nur  30ftünbigen  Sßeriobe  tum  14-,  8 
bis  16-,  1.  SRan  wirb  geneigt  fein,  an  Umlaufsbewegungen  in  biefen  ftern- 
bieten  ©egenben  $u  benfen,  wenn  man  nicht  öorjie^t,  bie  plöfrlidjen,  an 
ben  ÄntalgolrgpuS  gema^nenben  Sichtjunahmen  mit  ber  meteorifchen  #Dpo» 
tfjefe  ju  erftären,  wobei  man  bann  freilich  mit  ber  auSgefprodjenen  Siegel« 
mäfjigfeit  beS  Ablaufes  ber  £idjterfd)einungen  nicr)t  recht  auSfäme. 

Dabei  ift  noch  gu  bemerfen,  bafe  junächft  natürlich  bie  fetteren  ©terne 
geprüft  mürben,  bafc  aber  bann  bie  Unterfucgung  auf  Diele  fdjmächere  aus- 
gebest mürbe,  bie  man  aus  ber  großen  &af)l  aufs  ©eratewofjl  herausgriff. 
SBaS  bie  ©erteilung  ber  1777  ©eränberlicfjen  über  bie  beiben  ffiotfen  angebt, 
fo  ift  bie  Heinere  an  ber  Söeft«  unb  ©übfeite  fct)arf  begrenzt,  an  ber  Oft* 
unb  Korbfeite  Derfdjwommen.  liefern  ©erlaufe  fd)miegt  fid)  bie  $äuftgfeit 
ber  ©eränberlidjen  an.  ^n  ber  Nubecula  maior  ift  baS  auffallenbfte  ©e» 
bilbe  eine  ftreifenförmige  Anhäufung  fchwadjer  ©terne  in  ber  ©egenb  oon 
$wei  tyUtn  92ebelflecfen.  $ier  mürben  bie  meiften  ©ariabeln  gefunben, 
befonberS  bie  auch  im  SRarjmum  unter  ber  14.  ©röfje  bleibenben.  Äudj 
mehrere  anbere  fternreiche  (Degenben  ber  SEBolfe  waren  relatio  reich  an 
©eränberlichen,  wieber  anbere  freilich,  unb  jwar  auch  folctjc  mit  Dielen 
©temen  13.  ©röfje,  waren  auffaßenb  arm  baran. 

3)er  ©ericfjt  über  einige  anbere  amerifanifche  Arbeiten,  bie  ber  ©tatiftif  ber 
©eränberlichen  bienen,  rnufc  beS  ^Raummangels  wegen  noch  auriicfgeftellt  werben. 

$n  glücflidjer  SBeife  ergänzt  werben  bie  amerifanifdjen  2Raffenarbeiten 
burch  bie  liebeoode  ©injelunterfuchung  eines  beutfchen  «ftronomen,  bie  fich 
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ouf  tön  im  ßaufe  ber  legten  jefjn  Saljre  entbetfte  Sttgotfterne  erftrecft. 
Dr  ©raff1  f|at  nadj  eigenen  93eobadjtungen  bie  9Sergleidj8fternffalen  fotoie  bie 
(demente  be8  £icf|twedjfel8  biefer  ^immelSförper  möglicfift  genau  ermittelt, 
für  jeben  bie  fiicfctgleidjung  beregnet,  eine  ÄuffudjungSfarte  unb  eine  £icr)t- 
furoe  für  bad  Minimum  gegeben;  ade  $efjn  Sidjtfuroen  rjaben  für  $eit 
(1  cm  =  1  h)  unb  §efligfeit  (0,5  cm  =  1  ©rufe)  benfeften  SRafjftab,  toaS 
bie  S3ergleid)ung  fer)r  erleichtert.  (Jinen  5lus$ug  au£  bem  Sdjluftfapitel  ber 
©rafffdjen  Arbeit  fteHt  bie  t)ier  beigefügte  Xafel  bar.  2>ie  erfte  ftolumne  mit 
bem  tarnen  ber  ©terne  läfjt  beiläufig  erfennen,  wie  weit  man  in  bem  ftern- 
reiben  Silbe  be3  ©dfioanS  bereite  mit  ber  SRomenftatur  rjat  fortfdjreiten 
müffen.  8u8  ber  (Sröjje  M  im  SRarjmum  unb  m  im  SRinimum  läfet  fidt)  bie 
Mmplitube  be«  fiidutoedjfete  ableiten,  bie  olfo  bei  W  Delphini  2,26  ©rö&en« 
Haffen  beträgt.  25a  1004  =  100*»  =  1 : 0,1248,  fo  ift  bie  fiidjtftärfe  im 
SKinimum  nur  0,1248  ober  etwa  ein  «djtel  com  »oßen  Sickte.  2)a8  ift  ber 
©inu  ber  mit  s  überfdjriebenen  ©»alte.  2>ie  Sßertobe  p  mirb  in  2)eaimalteüen 
beS  Sage«  gegeben,  bie$auer  L  ber  ganzen  ßidjtänberung  in  ©tunben,  ebenfo 
bie  ftrift  1  für  baS  SBertoetfen  im  fleinften  fiidjt.  2Ran  fte^t  f)ier  bie  t>erfd)ie- 
benften  ftäfle  oertreten,  »on  einer  fpifc  julaufenben  Äuroe  toie  bei  Z  Draconis, 
wo  ba3  fleinfte  £i<r)t  nur  0k,2  ant)ä(t,  bi8  $u  faft  ftebenftünbiger  2)auer  bei 
VW  Cygni.  ©nblicr)  $eigt  bie  le|te  ©palte  bie  ©timmetrie  ber  Sidjtfurüe  aU 
bie  Siegel,  ein  Ergebnis,  ba«  auefj  für  Sllgol  zutrifft,  bie  Hfömmetrie  als  bie 
<?Iu£naf|me,  unb  bie  oorlefcte  ©palte  gibt  ba£  SöerfjälrniS  ber  gangen  ^ßeriobe 
jur  2)auer  ber  ftnberung,  ba8  im  SWittel  gleict)  7,7  ift,  bei  ber  amerifanifdjen 
Arbeit  ftcr)  $u  6 — 10  ergeben  f)at  (ogl.  ©.  130  oben)  unb  autt)  beim  Älgol, 
wo  eS  gmifa^en  6  unb  7  $u  liegen  fdjeint,  öon  biefer  ©röfjenorbnung  ift. 


• 

M 

m 

9 

P 

L 

1 

p:  L 

«rl  btt  Putöc 

W  Delphini  . 

0,64 

11,  0<> 

0,12-18 

4rt,806 

17h,2 

lh,2 

6,7 

MbfHcg  oieHeicfitctroaS 

rofd)er  a\£  24nfticg 

SW  Cygni  . 

0,42 

11.50 

0,1472 

4  ,573 

11  ,8 

2,2 

0,3 

mittl  Seil  b.  Mufft. 

etioai  fictler  al$  cut» 

fpre^.  Seil  b.  Mbfticgä 

SY  Cygni  . 

11,06 

12,98 

0,1706 

6  m 

10  ,0 

2,2 

7,6 

Mufft.,  bef.juMnf.,tüc. 

fcntl.  roichcr  als  Mbft. 

U  Sagittae  . 

6,65 

8,06 

0,1101 

3  ,381 

13  ,1 

1  ,4 

6,2 

BoDfornmcn  fmnmctr. 

UW  Cygni  . 

10,54 

12,70 

0,1368 

3  ,451 

10  ,5 

1  ,3 

7,0 

3m  tncfentl.  ftymmetr. 

Z  Persei  .  . 

10,00 

12,38 

0,1117 

3  ,056 

11  ,1 

1  ,3 

6,6 

S8öHig  fammetrifd) 

Z  Draconis  . 

10,40 

12,52 

0,1410 

1  ,357 

4,7 

0,2 

7,4 

«öniß  itjmmctrifd) 

VW  Cygni  . 

10,32 

12,26 

0,1675 

8  ,431 

20  ,0 

6  ,7 

10.1 

Stjmmetrifd*» 

WW  Cygni  . 

10,00 

i2,;»i 

0,0685 

3  .31« 

11  ,8 

1,0 

6,8 

©pmmctrifd) 

RW  Tauri  . 

7,87 

11,54 

0,0340 

2  ,760 

7  ,0 

„ 

8,4 

Sqmmftrifcö. 

Wittel  7,7 

'  Untetfud)unfl  be«  ßid)t»ed)felS  eitriger  »erftnbetlidfer  Sterne  com  Mlgoltttpu«: 
«Mitteilungen  ber  fcombnrger  Sternwarte,  9tt  11,  fcoutbutg  1907. 

9* 
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3.  Kometen  bes  Jat)res  1907.  -  entfteJiung  Der  KometenfcrjiDelfe. 


Kodjftefjenbe  Überfielt  »er$eidjnet  bie  Elemente  ber  ©otynbemegung  ber 
im  SöeridjtSjoljr  erfcfjienenen  ©d>n>eiffterne  nodj  bem  in  ben  legten  3<")*gongen 
getoof)Iten  ©djema. 


Kernt 

T  —  1907 

ß 

l 

1 

«ntortta» 

1907  h 

gjcSrj  19*,  1667 
SBerlin 

317« 

>  6',5 

97« 

»  10U 

141« 

3y,8 

2,0617 

Xrirtßolt 
(«.  91.  4206) 

1907  b 

SRörj  26,  36 
©rcettteid) 

327 

1 

189 

29 

108 

54 

0,9178 

SRwftelb 
(«.  31.  4186) 

1907  c 

9Rai  81,  2079 
»erlin 

39 

35.1 

160 

52,2 

14 

51 ,0 

1,2371 

©trömgren 
(«.  9c.  4183) 

1907  d 

6«*t.  3,  9792 
93erftn 

294 

21 ,6 

143 

2,6 

8 

58,1 

0,5125 

ftrifeinger 

(«.  9c.  4201) 

1907  e 

Sept.  14d,  4025 
SBcdiw 

294 

22,6 

54 

35,5 

119 

37 ,4 

0,9830 

(Eben 
(«.  91.  4212) 

Hm  9.  SRära  (ogl.  Hftron.  9tod>r.  4160)  entbedte  ©iocobint  ju  9tH&a 
ben  Äometen  1907  a  in  RA  =  106  °  8;  —  18°  21'  Deel,  olfo  im  ©teru« 
bilbe  be3  ©rojjen  $unbe$.  3)o8  Objeft,  meines  bie  11.  ©tecngröfje  f)otte 
unb  oudj  für  bie  Dortige  ^ol^öfie  rec^t  niebrig  ftanb,  befofe  eine  tägliche 
SSemegung  Don  —  47'  in  RA  unb  —  57'  in  Deel.  @8  blieb  fef)r  fidjt« 
fdjtoadj;  SRorj  11  gibt  $  ort  »ig  in  Samberg  bem  Äem  bie  12.  (Sröfje, 
bem  gongen  Äopf  einen  2)urdjmcffer  Don  30";  SWillofeDidj  in  SRom 
Derjeidjnet  on  bemfetben  «benb  II1/«"  unb  12—15",  9t  b, eben  in  ffiien 
ll-,0  unb  30",  SBirfc  in  ©trafeburg  11-2  unb  l',4.  (E.  2Bei|  in  SBien, 
ber  feit  einiger  3eit  #ometen»(Sp1jemeriben  rücfroärtä  redmet,  um  bie  «uf- 
finbung  ber  ©puren  auf  ben  pjjotogrttpfnfdjen  platten  ju  erleichtern,  fjält 
(Slftron.  9cod)r.  4204)  gerobe  bei  biefem  Äometen  bie  2Röglid)feit  für  ge* 
geben,  toennfdjon  bie  ©puren  feljr  fdjtoacf)  feien  unb  burdj  Serbefferung 
ber  (Elemente  bie  Orter  ftorf  geönbert  mürben.  93oIb  borouf  erfd^ienen 
Übrigend  bie  oben  mitgeteilten  (Elemente  Don  Xringali  in  9tom,  bie 
immerhin,  weil  auf  meiter  jerftreuten  Söeobodjtungen  berufjenb  olS  bie  Dorigen 
Stjfteme,  eine  größere  ©idjerfieit  geworren  Dürften,  über  eine  amerifanifdje 
Slufuafjme  Dgl.  unten.  SRad)  ber  neueften  $eibefberger  Reibung  (Äftron. 
9cad)r.  4225)  fjotte  er  1907  fcejember  24  oifuell  bie  14.,  pf)otograp$ifdj 
bie  13.  ©terngröfje. 

25er  erfte  (Entbeder  tum  1907b,  3-  ® ri gg  in  2f)ame«  (SReufeelonb), 
ift  unfern  £efern  bereits  Don  früheren  merfroürbigen  (Entbedungen  f>er  be* 
fonnt  (Dgl.  3at>rbudj  1903,  ©.  312).  (Er  Ijot  ifm  om  9.  Stpril  (Dgl.  «ftron. 
SRod)r.  4175)  oufgefunben,  unb  aus  feinen  Seobodjtungen  on  biefem  unb 
ben  betben  folgenben  Sogen  berechnete  SRetfielb  in  ©öbneo  Dorläufige 
(Elemente,  bie  er  fpäter  oerbeffert  t>at.   $ie  ©termoorte  2ReIbourne  geigte 
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ba«  am  —  7.  2M  ber  fielet  Bentralftelle  an!  Snswifdjen  hatte  biefe 
längft  Äenntni«  oon  bem  Objeft  erhalten,  ba  9WeHifh  in  «Kabifon  (2Bi«. 
conftn)  c«  unabhängig  in  6h  40"  +  8  °,  alfo  etwa  in  bcr  SRitte  awifdjcn 
a  Orionis  unb  a  Canis  minoris,  am  14.  Äpril  aufgefunben  §atte.  $ie 
tägliche  ©ewegung  betrug  +  3°  in  RA  unb  +  7°  in  Deel,  fo  bafj  bie 
amerifanifcf)e  ©ntbeefung  als  fef>r  mistig  unb  notwenbig  ju  bezeichnen  ift, 
ba  ofme  fie  Bei  bem  merfwürbigen  aufttalifcfjen  ©erfahren  ber  3?unb  oieHeidjt 
wieber  Verloren  gegangen  märe.  @r  mar  Iict)tfcr)tDacr)  unb  biffud  jur  geit 
ber  <£ntbecfung,  immerhin  jeboefj  mit  einem  fleineren  ^emro^r  ju  feljen. 
Bcad)  ©riefen  be«  ©ntbeefer«  ®rigg  mar  Äpril  7*  20*  ©r.  (auf  SReufeelanb 
bereite  84  7k)  ber  ftomet  eine  grofje,  aber  Iict)tfcr)röacr)e  Sttaffe  oon  15'  2)urcf}' 
meffer.  (Einige  Xage  fpäter  mürbe  er  am  $erfe«  Obferoatorü  ^ufdUig  auf- 
genommen, ©arnarb  er$äf>It  (Äftron.  SRacr)r.  4199)  barüber:  am  13. 
habe  er  ba«  ©ebiet  be«  Äometen  1907  a  fomie  einige  anbere  Seile  be« 
Rimmels  aufgenommen.  5)ie  platten  fonnten  erft  am  15.  entmi(fe(t  unb 
roeggefteOt  werben,  um  über  SRadjt  $u  trorfnen.  ©eoor  fie  geprüft  werben 
fonnten,  melbete  ein  lelegramm  bie  oon  ÜReHifh  gemalte  ©ntbeefung  oon 
1907  b.  <S«  würbe  nun  nach  oer  ®pur  be«  Kometen  gefugt,  unb  fie 
fanb  fict)  na§e  ben  Scfen  oon  jwei  platten,  bie  mit  einem  lOjöfligen  unb 
einem  6$öfligen  Dbjeftio  belichtet  waren.  $>iefelben  platten  wiefen  übrigen« 
ben  ßometen  1907  a  auf,  unb  mit  Stecht  betont  ©arnarb,  bafj  ein  folcfjeö 
3ufammentreffen  zweier  Schweif fterne  auf  einer  platte  feiten,  wenn  nicht 
einjig  baftehenb  fei.  Ruf  SBunfd)  be8  Herausgeber«  ber  8ftronomifcf)en 
Kachrichten,  ^Tofeffor  Äreufc1,  fjat  ©arnarb  eine  ber  platten  oermeffen, 
um  einen  genauen  Ort  für  1907  b  $u  erhalten.  2>ie  Spur  hatte  °ic 
träcr)tlicr)c  ßftnge  oon  13', 6,  unb  bie  9tanboer£errung  war,  wie  man  auch 
an  ben  efliptifehen  ftijfternbilbern  fter)t,  gleichfall«  erheblich-  Such  fonft 
ift  ber  £immet«förper  Photographie  mehrfach  aufgenommen  worben. 

SBieberum  war  e«  ©iacobini,  ber  (ogl.  «ftron.  9teehr.  4182)  am  1.  $uni 
ben  Äometen  1907  c  im  Söwen  entbeefte  (RA  =  153°  35'  +  70'  tägliche 
©ewegung;  Deel  =  +  24<>  5'  —  36'  tag!,  ©ew.).  2>a«  Objcft  hatte  nur 
bie  13.  ©röfce  unb  ift  fcr)ttmtf)  geblieben,  «ßrofeffor  Seife  in  SBien,  ber 
feine  oorfnn  angebeutete  Unterfuäjung  noch  auf  anbere  Äometen  erftreeft 
hat,  hält  bie  Huffinbung  oon  Patten  au«  bem  ÜKai,  bie  1907  c  ent- 
halten, für  unmahrfäjeinUch,  ba  ber  Äomet  gu  tief  in  ber  Sbenbbämme* 
rung  geftanben  fyabt.  Äu«  ben  erften  SHonaten  be«  ^ahre«  feien  fchon 
eher  Aufnahmen  $u  erwarten,  ©ei  1907b  fei,  wie  noch  oemerft  fein 
mag,  bie  Hoffnung  üerfchwinbenb  Hein  infolge  ber  fiage  feiner  ©ahn; 


1  fceinrid)  Äteufc,  geb.  ben  28.  September  1854  ju  Siegen,  ift  «m  13.  3uli  1907 
Au  Jfiel  geflorben.  ©ein  Ka^folger  in  ber  ßeüung  ber  «irronomi|'ö>n  9la$ridjten  ift 
^rofeffor  fc.  Äobolb. 
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angefidjtS  bct  Ä§nli(^feit  ber  (Elemente  mit  benen  be$  fetten  Äometen 
oon  1742  fei  ba«  gu  bebauern. 

©aniet  in  «ßrinceton  (92.  entbeefte  1907  d  am  9.  3uni  (RA  = 
23h  49-  +  2-,3  tög(.  93em. ;  Deel  =  —  1 0  8'  +  14'  tagt.  Sem. ;  ogl.  Hftron. 
9?acf>r.  4183).  $er  dornet  mar  mit  einem  Keinen  ^ernro^c  zu  beobachten. 
3m  Saufe  be«  3uni  fat  feme  $ettigfeit  rafefj  zugenommen;  zu  Anfang 
^uli  übertritt  er  bie  ©idjtbatfeitSgrcnje  für  freie  Äugen,  rjatte  ^uli  19 
(nach  Ärifcinger)  bie  ®efamthelligfeit  4",  unb  Äug.  4  notierte  Hartwig 
(Äftron.  9Jachr.  4196)  bie  ©röfee  3,4.  Eerfelbe  Beobachter  fah  ben  ©chweif 
fächerförmig  unb  etwa  1°  lang,  trifcinger  Wie*  (Äftron.  Sttachr.  4198) 
auf  eine  merhoürbige  Annäherung  be«  Äometen  an  bie  Srbbaijn  hin.  ©ie 
fanb  3uli  27  ftatt,  unb  ber  fürjefte  Slbftanb  betrug  0,068  ©onnenmeiten. 
2)ie  ©teile  wirb  oon  ber  (Erbbahn  am  12.  ©eptember  paffiert;  Är.  be- 
regnete ben  8tabiation$punft  für  etwaige  oon  ben  heften  be*  Äometen 
herrüljrenbe  ©ternfdjnuppen  auf  RA  =  347°  +  3°  Deel;  tuer,  genauer 
bei  346°  +  3°,  Ijat  fcr)on  ^uliu*  ©ct)mibt  einen  oom  3.  bi*  jum 
14.  ©eptember  tätigen  Sftabianten  oermerft.  2)a*  ©peftrum  oon  1907  d 
^at  SRofenberg  in  ©öttingen  (Hftron.  9tocf>r.  4200)  mit  einer 
oon  ber  betannten  fttrma  fieify  in  ^tna  zur  Serfügung  geftellten  Uoiol« 
3$ri*men  •  (Samera  an  mehreren  Sagen  im  ftuguft  aufgenommen.  „5)ie 
Aufnahmen  zeigen  ein  <Sa*fpeftrum,  in  bem  zunächft  bie  beiben  cfjarafte» 
riftifchen  Jöanben  bei  i  =  473  pp  unb  388  pp  auffallen,  ferner  ein  fonti« 
nuierliche*  ©peftrum,  ba*  fid>  etwa  oon  X  =  505  pp  bi*  370  pp  er« 
ftreeft."  $ie  zwei  haften  fiinien  im  ©peftrum,  bei  388,7  unb  387,2,  ent- 
fprechen  ber  britten  (Joanbanbe;  fie  finb  oon  einer  wetten  SlebelhüÜe 
umgeben  unb  etwa  3',6  lang.  S5er  ©dnoerpunft  ber  blauen  Sanbe  ift 
etwa  2',5  lang,  beiberfeit*  oerwafdfen  unb  gleichfalls  oon  einer  SRebel« 
t)üHe  umgeben.  Gr  liegt  bei  473  unb  ift  mit  ber  oierten  ßotjlenftoffbanbe 
Zu  ibenrifizteren.  ßwei  fchwäcfjere  unb  fürzere  fiinien  entfpredjen  ber  fünften 
tfohlen*  unb  ber  zweiten  ßüanbanbe.  2>er  dornet  ift  im  Saufe  be* 
£erbfte*  toieber  oief  fd)toöcr)er  geworben;  9too.  5  wirb  bie  ^ettigfeit  auf 
8",5  angegeben. 

Stein  oorfjin  genannten  Äftronomen  9Rettift)  zu  äRabifon  ift  bei  1907  e 
bie  @f)re  ber  Priorität  geblieben.  ©r  entbeefte  ilm  (ügl.  Äftron.  SRachr. 
4207)  zu  SWabifon  (SBi*c.)  in  8h  31-  —  9°  24'.  2)ie  Bewegung  mar 
fdjwach  norbweftlidj,  ber  dornet  in  einem  (Ctc^tftarfen)  Opernglafe  fichtbar. 
5Dic  ^elligfeit  ift  Hein  geblieben;  in  Uccle  bei  Brüffel  gab  fie  oan  ©te*- 
broeef  Oft.  19  auf  10-  an;  er  betreibt  ba«  ©bjeft  als  runben  «Kebel 
oon  etwa  1'  Eurchmeffer,  fernto*,  aber  mit  zentraler  SBerbichtung.  Qm 
SRooember  fteUte  ©bell  feft,  bajj  bie  #efligfeit  nach  ben  eingelaufenen 
Beobachtungen  oiel  fct)ncller  abnahm,  al*  mit  föttefficht  auf  ben  Äbftanb 
be*  Äometen  oon  ber  £  unb  0  z«  erwarten  war. 
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£)ie  ©eroegungen  ber  ftometenmaterie  finb  in  ben  legten  fahren  mehr- 
fach ber  (Segenftanb  eingehender  ©tubien  getoefen.  58on  bem  reiben  platten* 
materiat  au«  ber  3«*  ber  SQ3olffct)en  Sßrioatftermoarte,  »eiche«  auf  bem 
ftönigftuhl  lagert,  hat  Ä.  ßopff  bie  aufnahmen  be«  ftometen  1892  I 
(©nrift)  bezüglich  ber  ©chtoeifbilbung  unterfucfjt  (^eibetberger  $ubftfationen 
III  2  oom  3)ejember  1906).  ®on  ben  ©rgebniffen  heben  mir  fjeroor,  „bafj 
bie  @eftatt«änberungen  be«  ©djmeife«  2Hai  25  bi«  27  feiner  Dotation, 
fonbem  ber  toechfelnben  Hu«ftrömung  be«  Äera«  auaufdjreiben  finb".  Stereo- 
ffopifdje  Sergleichungen  fönnen  jur  Seftimmung  ber  Sage  eine«  floateten* 
fdjroeife«  im  fflaume  führen.  3>ie  8lu«ftrömung  ift  im  oorliegenben  3faue 
fe^r  nahe  in  ber  Sahnebene  uor  fieh  gegangen,  jebod)  unter  jiemtidr)  be* 
trä$t(id)em  SBinfel  hinter  bem  9t*abiu«oeftor.  $ie  abftofjenbe  Äraft  ber 
©onne  ift  gleich  —  70  gemefen,  öergli^en  mit  ber  ©raoitation.  Diefer 
unb  bie  in  anbem  ^äflen  oon  ^ägermann  gefunbenen  SBerte  „meinen 
beträchtlich  oon  ber  oon  SSrebidjin  für  ben  erften  ©ehmeifttum«  al« 
ct)araftertftifc^  angegebenen  ©röfre  1 — p  =  18  ab  unb  geigen,  bajj  größere 
SSerte  ber  töepulfiofraft  ber  ©onne  boefj  nic^t  ju  ben  feltenften  gäüen 
gehören". 

4.  Der  merRurDurdjgang  oon  1907. 

S)ie  aftrononufchen  SSerhältniffe  für  ben  Sorübergang  be«  Planeten 
SKerfur  oor  ber  ©onnenfeheibe  1907  SRoto.  13 — 14*  finb  im  öorigen  93anbe 
biefe«  ^afjrbuche«  (©.  427 — 428)  angegeben.  2)ie  @rfa)einungen  biefer  Ärt 
finb  häufiger  al«  bie  ^Durchgänge  ber  IBenu«,  immerhin  aber  bodj  feine 
alltäglichen,  mie  man  au«  ber  nadjftehenben  Überficht  erfieht. 

1802  Not.  »nA  1815  «OD.  1«  nA  18S8flo».5vA  1832  Wal  8  tN  18S5  Soto.  7  tA  1845  3Rai  8  nX 

1848   .     9  .  1881   .    IS  .  1848   .    5  .  1878   .    6  .  1881   .     8  .  1891   .   10  . 

1894   .    10  .  1807   .     14  .  1914   .    7  .  19*4   .    7  .  1M7    .    10  .  1987    .    11  . 

1940    .    11  .  1958   ,     14  .  1M0   .    7  .  1970   .    7  .  1978   .    10  .  - 

Sßeim  man  ba«  SBerhältni«  365,2564 : 87,9693  ber  fiberifchen  Umlauf«- 
jeiten  oon  6  unb  $  in  einen  Stettenbruch  enttoicfelt,  fo  erhält  man  al« 
erfte  SRäheTungStoerte : 

25      29      54  191 
6'       7'      13'  46' 

®«  ift  365,2564 •  46  =  16801,79;  87,9693 . 191  =  16802,14.  2>ie 
46jährige  Sßeriobe  fteßt  alfo  bereit«  eine  red)t  gute  Näherung  bar,  unb  fie 
wirb  audj  recht  lange  befolgt,  wenngleich  fte,  wie  bie  lefcte  »leihe  auftoeift, 
auch  »Ohl  einmal  oerfagt,  weil  bie  betriebenen  ©ef)nen  fortgefefct  fttrjer 
»erben  unb  julefct  (1937)  bie  ©onnenfeheibe  nur  mehr  geftreift  wirb.  S)er 
Übergang  oon  ber  erften  Weihe  jur  ahmten  toirb  burdj  einen  13jährigen, 
ber  oorlefctcn  Näherung  entfpredjenben  ßmifchenraum  bottjogen,  oon  ber 
jtoeiten  jur  britten  burd)  ben  merflicf)  roheren  SBert  29 : 7.   $ie  5Durdj. 
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gänge  finb  natürlich  immer  nur  auf  einem  Xeile  ber  Xagfeite  ber  ©rbe 
f tc^tbar ;  bie  oon  1914,  1927,  1937  werben  in  Suropa  nod)  $u  beobachten 
fein,  bie  übrigen  fallen  fämtlid)  für  und  au«.  $)a|j  bie  (Erfdjeinung  nur 
gu  beftimmten  3ahre«jeiten  auftreten  fann,  erflärt  fid}  au«  ber  Soge  ber 
Änotenlinie,  beren  Drehung  einen  Xeil  ber  attmäfjlicfjen  Anbetung  ber 
Daten  erflärt;  boet)  fpiegelt  ftct)  in  biefen  auch  bie  Drehung  ber  Slpfiben- 
linie,  bie  Aufhäufung  ber  tyfykx  nach  riner  SReüje  oon  Venoben  fomie  bie 
9lbtoeid)ung  be«  julianifehen  unb  gregorianife^en  Äalenber«  oon  ber  ftberifchen 
Umlauf «jeit  ber  6. 

Die  ©ebeutung  ber  Durchgänge  be«  8  liegt  auf  einem  anbern  ©ebiet  al« 
bie  ber  9-Dureljgänge.  Diefe  bienen  ober  ^aben  toenigften«  oor  ber  ©nt- 
becfung  be3  ©ro«  gebient,  um  bie  SßaraHare  ber  ©  genauer  $u  beftimmen, 
al«  na$  anbern  SWethoben  möglich  ift.  Da  $  in  ber  unteren  ßonjunftion 
oon  ber  6  weiter  abftefjt  unb  ber  0  näher  ift  al«  9,  faßen  bie  oon  ihm 
betriebenen  Seinen  für  bie  einzelnen  ©eobaci)tung«orte  nicht  Ijinreidjenb 
oerfd)ieben  au«,  dagegen  ift  bie  {Beobachtung  biefer  ©eljnen  ein  oor$üg* 
Iidje«  SRittel,  um  bie  ©ahnelemente  be«  $  felbft  genau  gu  beftimmen,  roaS 
bei  i^rer  ftarfen  Seränberlidjfeit  unb  ber  fonftigen  fdjfedjten  ©idjtbarfeit 
beä  Planeten  feljr  nü^lict)  ift. 

2J<lt  ber  oorjäfjrigen  ©rfrfjetnung  hat  Deutfdjlanb  im  ganjen  menig  ®lücf 
gehabt;  f ämtliche  oier  ^Berührungen  finb  anfeheinenb  nirgenbmo  in  unferem 
©aterlanbe  beobachtet  morben,  ba  ba«  SBetter  allgemein  ju  fdjledjt  mar. 
$n  ©ilhelm«hat»en  fcfcte  Dr  SKenerraann  («ftron.  «Rachr.  4216)  bie  erfte 
©erüljrung  auf  23*  23"  38*,  bie  Halbierung  ber  ^laneteufcheibe  unficher  auf 
24- 17»,  bie  stoeite  Berührung  auf  25-  42«,  bie  beutliche  Trennung  auf  25-52» 
3R.  (E.  im  ganjen  ber  ©orau«beredmung  gemäß,  jebod)  mit  raerflidjer 
©erfpätung  be«  erften  Äontafte«,  bie  aber  oon  ber  SSallung  be«  ©•föanbe* 
herrühren  mag.  Sticht«,  ba«  auf  eine  Htmofphäre  be«  ö  fönnte  fd)Iießen 
laffen,  mar  gu  fehen.  3"  HJlünfter  f)at  ber  Referent  ben  Planeten  auf  ber 
©onnenfdjeibe  längere  $eit  hinburch  oerfolgen  fönnen,  unb  er  fann  bie 
lefete  Angabe  beftätigen.  Die  im  oorigen  Jahrgang  al«  möglich  h'n* 
gefteüten  Äontafte  be«  8  mit  einzelnen  ©onnenflecfen  finb  freilich  au«* 
geblieben,  »eil  bie  befd)riebene  ©et)ne  fchon  $u  weit  nach  Horben  lag. 
SSorjf  aber  bot,  menn  man  bie  ©ergröfjerung  fo  au3iDät)lte,  baß  bie  ©onne 
oollftänbig  ober  größtenteils  im  ©efidjtÄfelbe  mar,  ber  Äontraft  gmifchen  einer 
auf  ihrer  ÜRitte  befinblichen  prachtoollen  ^lecfengruppe  unb  bem  bem  SRanbe 
nahen  Planeten  ein  merfmürbige«  ©chaufpiel.  Dieter  erfchien  fohlfchmarj, 
ba«  ftlecfengebiet  fct)r  üiel  heller,  ©ei  bem  ffiinfelburdjmeffer  oon  9",8 
mar  bie  ©ichtbarfeit  be«  $  für  freie  Augen  mohl  gan$  au«gefchloffen.  Die 
fehr  Oiel  größere  $  (>  60")  fotl  bagegen  bei  ihrem  auch  in  Deutfd)Ianb 
ftdjtbar  gemefenen  Durchgänge  1882  De$.  6  mehrfach  oon  freien  Äugen  mahr« 
genommen  morben  fein.  Ohne  ©rfolg  haben  mir  auch  in  ber  mittleren  ^Imfe 
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ben  S  mit  bem  ©teinf)eilfcf)en  Doppelfernrohr  oon  öfadjer  ©ergröfjerung 
aufgufinben  gefucfjt,  obgleich  und  ber  Ort  au«  bem  Slnblicf  im  9tefroftör 
genau  befannt  mar  unb  bie  jor)Trcicr)en  ©onnenflecfen  bie  Orientierung  fefjr 
erleichterten.  <£.  ©tephani  in  Äaffel  f)at  bei  fefjr  fchledjtem  SBetter  burdj 
Söolfenlücfen  einige  93f)otogramme  ber  0  oon  42  mm  Durdjmeffer  ermatten, 
auf  benen  $  als  $ünftcfjen  oon  0,2  mm  Durdjmeffer  noch  eben  fid)tbar  ift. 

„JBon  oerfdjiebenen  Orten1  wirb  über  ba«  ©orljanbenfein  eine*  Sicht- 
ringe«  um  ben  ü  berietet.  Dafj  e«  nicht  bie  Sttmofphäre  mar,  ergibt  fidj 
au«  ber  ©emerfung  einzelner  ©eobachter,  bafc  ber  Ring  nicht  bireft  an  bie 
^lanetenfajeibe  grenzte,  fonbern  fte  mie  ein  £of  in  einigem  Slbftanb  um- 
fdjlofj."  SKan  mirb  ftch  biefem  3meifel  anfdjliefeen  bürfen.  Der  Htmofphäre 
ber  (Erbe,  fomeit  fte  für  optifdje  ©orgänge  ernftticr)  in  ©etracht  fommt, 
fann  man  oiefleidjt  eine  $ö&e  Oon  64  km  geben,  gleich  bem  200.  Deile 
be«  Durchmeffer«.  Diefe  $öfje  erfcheint,  au«  bem  Äbftanbe  1  gefetjen, 
unter  bem  SBinfel  oon  17",6  :  200  =  0",088,  ein  ©etrag,  ber  in  ber  Ent- 
fernung 0,677,  in  meldjer  $  bamal«  ftanb,  auf  0",088 : 0,677  =  0",  13 
anroäcfjft.  glätte  alfo  $  eine  fttmofphäre,  mie  bie  5  eine  §at,  fo  t)ätte  erft 
eine  600fadje  ©ergröfjerung ,  bie  man  nidjt  leidjt  anmenbet,  beren  £>öl)e 
unter  einem  tBintel  oon  l',3  erftf)einen  Iaffen.  Die  Stallungen  beä  Wanbe« 
machen  meit  mehr  au«;  ba$u  tritt  bie  Beugung,  ©ebenft  man  nun  nod), 
bafj  bei  ber  jebenfaH«  merflich  geringeren  Oberflächenfchmere  be«  5?  bie 
Hhnofphäre  beöfelben  oiel  bünner  fein  mufc  at«  bie  irbifche,  fo  mirb  bie 
ÄmBfidjt,  oon  ihr  in  ben  Durchgängen  etma«  fennen  ju  lernen,  immer  ge- 
ringer. IS«  ift  möglich,  bafc  bei  bem  nädjften,  für  ba«  3at)r  2004  be- 
oorftehenben  Durchgänge  ber  $  bie  Sache  günftiger  liegt.  SRan  mirb  bann 
oietIetcf)t  ÜBrennpunftäaufnafjtnen  ton  fo  großem  ^ofuä  fjer^uftcClert  luifjen, 
bafj  bie  $öt)e  ber  Ätmofpbäre,  bei  erbenähnlicher  ©efchaffenffeit,  bie  hier 
mat)rfcheinlicher  ift,  0",088  :  0,3  =  0",27,  menigften«  bei  ben  erften  noch 
brauchbaren  ©ergröfcerungen  ©njelfjeiten  fielet  erfennen  Iäfjt.  Äber  ber  bicfjte 
SBoIfenf dreier,  in  ben  $  öermutlicf)  immer  gehüllt  ift,  fprict)t  mieber  bagegen. 

ftu  iföigliarina  bei  ©pejia  mürbe  oon  3?-  ©erbe8  bie  britte  unb  oierte 
©erfifjrung  etma  1"  $u  früh  9e8cn  °*e  Rechnung  beobachtet.  Da«  fei  auch  an 
anbern  ©ternmarten  mahrgenommen  morben.  Äber  253.  91.  Sßarr  in  fjlorenj 
hat  bei  120fad}er  ©ergröfcerung  (alfo  einem  8-Durchmeffer  oon  19',6)  ade 
oier  Antritte  recht  genau  programmmäjjig  gefehen.  (5r  hat  auf  bem  Planeten 
feinerlei  hellen  %kd  beobachtet,  auch  feinen  ©trahlenfrang  um  bie  fchmar^e 
©cheibe,  ber  al«  Sltmofphäre  fönnte  gebeutet  merben.  Sei  bem  erften  inneren 
ffontaft  trat  bie  oon  ben  9-Durd)gängen  her  befannte  Dropfenbilbung  ein. 


'  9Jad)  91.  Serbe tid)  in  ber  Statur».  JRunbfdjau  XXII  648. 
»  Journal  of  the  British  Astron.  Assoc.  XV11I  Nr  2,  bem  and)  einige  föitere 
SJnflabcn  entlehnt  finb. 
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$aß  bie  ßerne  ber  großen  ©onnenffecfen  merflich  geller  waren  al&  ber 
foljlfcf;  tu  arge  toirb  auch  oon  ihm  betont.  Sftooe  in  9Rontpeu*ier  fah 
hiebet  außerhalb  ber  0  nodj  auf  ihr  einen  6tra^tenfran)  um  ben  9,  ba* 
gegen  ben  fdjmar$en  tropfen  jebeSmal  1"  lang,  ^n  3aragoja  würben 
alle  öier  Antritte  fdjön  beobachtet  unb  außerbem  jahtreiche  ptytoQTQpfyfät 
Stufnahmen  erhalten.  (Sginitiö  in  Sltfjen  hot  bei  mäßig  gutem  ©etter 
beobachtet.  Slufgef  allen  ift  iljm  ba3  ooUftanbige  gelten  ber  Aureole,  bie 
er  bei  bem  Durchgang  öon  1891  gefeljen  ^atte.  Gine  «bplatiung  be8  3 
t)at  er  nicht  feftfteUen  fönnen;  allerbingS  oerhinberte  baä  ©allen  be«  9tonbeS 
mifrometrifche  geftfteHungen.  Stoß  ber  planet  in  feiner  ganzen  ^(äc^e  ab- 
folut  fchwarj  mar,  befonber«  im  93ergleidj  mit  ben  ©onnenflecfen,  betont 
auc^  biefer  Äftronom.  Qn  Großbritannien  ift  bie  SBitterung  anfdjeinenb 
nicht  günftiger  gemefen  als  in  ©eutfcfjlanb.  (Sine  engtifdje  öeobacf)terin 
hebt  bie  Schärfe  be$  ^lanetenranbed  h^or.  3n  ©efan^on  entfpradEj  ber 
britte  föontaft  ziemlich  genau  ber  SBoraudberecfjnung,  unb  $mar  bei  ben  Oer» 
fdjiebenen  ^Beobachtern,  roährenb  fich  ber  oierte  ftart  oerfrühte;  baSfelbe 
gilt  oon  Äalocfa,  mo  P.  {$enoi  mit  jwei  anbern  Slftronomen  beobachtete. 
Sergleicht  man  baS  mit  ber  oben  miebergegebenen  ^Reibung  aus  2Bilt)elm£' 
haben,  fo  ergibt  fich,  baß  bie  inneren  Antritte  fixerer  malzunehmen  ftnb 
als  bie  äußeren.  $er  Unterfchieb  jwifchen  ben  3eitangaben  für  ben  oierten 
Äontaft  geht  in  Äalocfa  auf  25*,G.  gür  bie  Ztyoxit  be3  $  werben  offenbar 
bie  WotoQtaptym  au«  ber  £eit  ber  SBanberung  über  bie  ©«Scheibe  öiel 
befferen  Inhalt  bieten.  Huf  bem  #arüarb  Obferoatoro  hat  man  23  ^«f* 
nahmen  erhalten  («ftron.  SRachr.  4225). 

5.  Das  Verfönrinben  ber  Saturnringe  Im  Qerbfte  bes  Jahres  1907. 

2>en  Elementen  gemäß,  welche  ber  im  oorigen  3ohrÖan9  (©■  438)  wieber- 
gegebenen SJorauSberechnung  ju  (3runbe  liegen,  fodte  bie  Dingebene  1907 
3u(i  26,7  bureh  baS  ßentrum  ber  0  gehen.  25ie  SRinge  erfchienen  bann 
heliojentrifch  als  gerabe  $ufammenfaHenbe  fiinien.  2)ie  (Sigenbemegung  ber 
6  in  einer  Sahn,  bie  gegen  bie  $*8al}n  etwa«  geneigt  ift,  bewirfte  nun 
aber  ein  OSjiöieren  beS  ßentrum«  ber  6  um  bie  Dingebene;  infolgebeffen 
würbe  geojentrifch  bie  ©übfeite  ber  »tinge  guerft  fchon  1907  Stpril  13  ficht- 
bar;  bie  6  fenfte  fich  unter  biefe  (Sbene  jebodj  nur  um  fnapp  2V20/  um 
bann  Oft.  4  auf  bie  SRorbfeite  gurücfjugehen.  Über  biefe  erhob  fte  fich  nur 
um  1  °,  ging  bann  nach  ©üben  gurücf ,  ftanb  1908  ^an.  6  wieber  in  ber 
Dingebene  unb  ging  bann  enbgültig  für  14  3Qhrc  auf  bie  ©übfeite  über. 
£a8  erfte  Sßerfcfmrinben  im  Slpril  erfolgte  in  ju  großer  92ät)e  ber  §ton- 
junftion,  als  baß  e3  fich  flut  hQtte  beobachten  laffen.  dagegen  ift  über 
bie  im  Oftober  unter  günftigeren  SBerhältniffen  (Sept.  17*  15h  t>  8  0) 
erreichte  ^h°fc  einiget  93emerfen$merte  mitgeteilt  worben.  Äm  28.  Oftober 
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(og(.  Slftron.  SRachr.  4211)  telegraphierte  bie  3entroIfteQe  oon  Gambribge 
(2Jiaff.)  an  bie  europäifche  in  Äiel,  ba§  nach  einer  3)rat)tmelbung  oon 
$rof.  Campbell  (in  üRount  Hamilton)  auf  ber  Oft'  unb  2Beftt)älfte  beS 
Scinge*  je  zwei  oorfpringenbe  ^etlcÄnoten  fidjtbar  gewefen  feien.  $>a8 
öeranlafjte  }unäa)ft  ©utfjnicf,  feine  gleichzeitigen  ^Beobachtungen  am 
SceunjöHer  ber  ^Berliner  Ägf.  Sternwarte  mitzuteilen.  Ä13  er  am  20.  Oftober 
(ogt.  Stftron.  Kachr.  4213)  ben  Saturn  einftellte,  um  ben  Austritt  ber  9lt)ea 
au*  beffen  Sdt)attett!eget  zu  beobachten,  fiel  it)m  auf,  „bafj  auf  ber  öftlidjen 
Seite  beS  Planeten  ber  töing,  ber  am  3.  Oftober  äufeerft  fdjmach  unb  an 
ben  forgenben  Sagen  ganz  unfidjtbar  geworben  mar,  jmar  fdjwierig,  aber 
bod)  mit  (Sicherheit  ftchtbar  mar  als  matter h  etwas  biffufer,  zufammen« 
hängenber  Streifen,  ber  fidj  oom  Sßlanetenranb  au«  etma  10"  weit  erftreefte 
unb  lefcteren  etwa«  füblich  öom  SRingfdjatten  berührte".  ($5er  9tingfcr)atten 
war  feit  (Snbe  Quli  nach  Horben  übergegangen.)  ^nzwifdjen  trat  SRt)ca 
au*  bem  (Schatten  beS  fi,  unb  ba  fie  nachher  bidjt  am  9?orbranb  beS  SRingeä 
ftanb,  mar  beffen  2Bahrnehmung  erfchmert,  bis  einige  Minuten  fpäter  eS 
Qourooifier  gelang,  ben  SRing  felbftänbig,  ohne  bafc  er  oon  bem  Vorher- 
gegangenen wufjte,  wieberzufinben ;  „nur  fonnte  er  nicht  eine  gufammen» 
hängenbe  ßinie,  fonbern  nur  eine  9teit)e  momentan  aufblifcenber  £id)tpunfte, 
füMich  »on  SRhcö/  ziemlich  in  ber  ©ertängerung  beS  9Ringfcr)attenS  nach 
Often  hin,  vielleicht  etwa*  füblicher,  feftfteOen.  Später,  als  meniger 
ftörenb  geworben  mar,  fah  $rof.  Struöe  ben  9hng  gleichfalls  auf  ber  Oft- 
feite."  Auf  ber  Söeftfeite  fei  ber  SRing  nur  oermutet  morben  unb  nicht  beftimmt 
fichtbar  gemefen;  fo  fei  auch  &eim  SBerfchminben  beS  Tinges  oom  3.  Oftober 
ab  juerft  bie  SBeftfeite  unfichtbar  gemorben.  Hm  folgenben  Xag  mar  ba*  SBetter 
ungünftig;  Oft.  22  fonnten  Struoe  unb  ®utt)nicf  beibe  9tingr)älften  fehen, 
boch  war  bie  meftlidje  roieberum  fchmächer  als  bie  öftltct)e.  Sang«  uub  ©chatten' 
linie  ftanben  etma  0//,5  auSeinanber.  Oft.  24  erfchien  im  SRinge  mieber  ein 
feine*  £id)tpünftchen,  ba«  juerft,  aber  mohl  irrtümlich,  für  S)ione  gehalten 
mürbe.  S)iefe  ^Beobachtung  fomie  bie  oon  Qourooifier  am  20.  gemachte  laffen 
fich  nach  ©uthniefs  Anficht  mohl  auf  bie  oon  (Sampbell  angezeigten  Sicht* 
fnoten  beziehen;  im  übrigen  feien  folche  nicht  mit  Sicherheit  gefehen  morben, 
„loa*  aHerbingS  in  Anbetracht  ber  geringen  ©röfce  beS  SRefraftorS  unb  ber 
ungünftigen  a$ert)ältniffc  inmitten  ber  ©rofcfwbt  nicht  oiel  befagen  will". 

2lm  3mötfzötter  ber  berliner  Urania,  beren  Umgebung  nicht  fo  ftörenb 
mirfen  bürfte  als  bie  ber  königlichen  ©ternmartc,  t)at  ber  ÄafteUan  beS 
^nftituts,  Kirchhof,  am  3.  unb  4.  SRooember  ben  „ganzen  ffling"  (alfo 
auch  oen  aufeert)alb  ber  Scheibe  liegenben  Xeil  ber  abgewanbten  #älfte) 
gefehen,  was  Dr  Stift enpart  am  5.  beftätigte.  $iefelbe  SBahmehmung, 
oermehrt  um  bie  ber  rotbraunen  ftarbe,  machte  Hartwig  am  Samberger 
SRefraftor  9?oo.  7.  @r  bemerft  auSbrüd lieh :  „SRic^t  in  Ubereinftimmung 
mit  ber  SRelbung  fommetrifch  gelegener  Änoten  beS  SRingeS  fah  ich  °« 
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ber  ßugel  näddften  Deile  be8  fRinge«  am  lüften. "  dagegen  betätigte  nadj 
amerifanifcrjer  9Kelbung  oon  bemfelben  Soge  Sott» eil  bie  Eingabe  Don 
GampbeH  (Äftron.  9tad)r.  4213).  ©on  einer  fonfttgen  ©eriftfation  biefer 
merfmürbigen  9Re(bung  ift  und  nidjts  befannt  geworben.  (S.  ©d)aer  in 
®enf  fjat  (Äftron.  9iadjr.  4215)  mit  einem  (Eaffegrainfdjen  SReffcftor  oon 
140  mm  Öffnung,  anfd>einenb  einem  feljr  guten  Qnftrument,  am  2.  Oftober 
bie  fiidjtlinie  beS  ?Ringe8  nod)  of)ne  ©djttuerigfeit  fefjen  fönnen.  SRadjbem 
am  3.  fc^tec^teS  SBetter  gemefen,  mar  am  4.  ber  SRing  an  einem  anbem 
SRefleftor  oon  160  mm  Slpertur  oom  ©eginne  ber  SRac^t  bi«  6"  45"  ftdjtbar; 
um  7h  30-  war  bie  lefcte  ßidjtfpur  aufjerljarb  be8  «ßlaneten  oeTföwunben. 
«Die  angetoanbten  Vergrößerungen  waren  100  unb  200.  Um  7h  45"  würbe 
bie  ©eobadjtung  wieber  aufgenommen  mit  einem  SRefraftor  oon  34  cm  Off» 
nung.  Der  King  war  bei  ber  Vergrößerung  100,  namentlidj  aber  bei  350, 
für  Stugcnblirfe  nodj  ju  fe|en;  um  8*  geigte  aud)  btefe«  g-ernroljr  nidjtS  mefjr. 
Die  fiuft  war  unruhig  unb  nidft  fefjr  bureffftdjtig,  9Rima$,  in  SBeft-@Iongation, 
unftdjtbar,  (£ncelabu$,  in  Oft»(£(ongation,  für  ftugenblirfe  fict)tbar.  Söeiber» 
feitö  ber  9tingfpur  waren  an  biefem  ftbenbe  zeitweilig  tiefbraunlidje  Dinten, 
oon  ©dnoarg  beutltdj  oerfdjieben,  auf  bem  $  watjrgunefjmen. 

2öie  oerfdjieben  fidj  jebodj  ber  Vorgang  anbermärtS  unb  für  anbere 
Qnftrumente  abfpielte,  geigt  bie  ÜReftwng  oon  SB.  Raffen ft ein,  ber  am 
£önig*berger  Dreiaefmaöfler  beobachtete.  <£i  war  Oft.  1*  8k  2R.  3.  ©r. 
ber  King,  nidjt  aber  beffen  ©Ratten,  bei  bunftiger  fiuft  beutlic^  fic^t- 
bar;  3*  5h  beim  ©eobadjten  burdj  SBolfen  ber  King  unfidjtbar;  34  10fc 
ber  King  oerfdjwunben,  fein  ©djatten  unb  bie  bunfeln  Streifen  auf 
bem  $  gut  fidjtbar;  (JncelabuS  ot)ne  2Jcüf>e  $u  erfennen,  wa8  burd)  einen 
SRitbeobatffter  beftätigt  wirb,  ©ergreift  man  baS  mit  ber  @enfer  Sin« 
gäbe,  fo  fcfjeint  ftd)  ^erauSgufteflen,  baß  für  baS  ©erfcfjwinben  eines 
ßia^tpünfta^en*  ((Sncefabu*  $at  bie  GJröfje  12,3)  anbere  ©ebingungen  be> 
ftefyen  als  für  baS  einer  feinen  fitdjtlinie.  ©ei  ben  einzelnen  Stefraftoren 
mögen  djromatifdje  ©erfjältniffe  mitfpredjen,  aud)  bei  ber  ©eeinfiuffung  burdj 
bal  SBettcr.  —  Sollten  bie  amerifanifdjen  Reibungen  nod)  oon  brirter  ©eite 
beftätigt  werben,  fo  tyätte  man  gur  (Srttärung  oieHeid)t  )u  fagen,  ba|  bie 
fleinen  SRingelemente  wofjl  nidjt  afle  in  berfelben  Sbene  um  ben  t>  freifen. 
^nSbefonbere  wäre  an  eine  geringe  Neigung  ber  brei  burd)  bie  befannten 
Süden  ooneinanber  gefdjiebenen  ^auptringe  31t  benfen.  Da  jcbocf)  bie  Ober- 
fläd)e  be«  t>  nadj  Sidjtftärfe  unb  ftarbe  gegliebert  ift  unb  aucf>  bem  SRinge 
wenigften«  oon  einigen  ©eobadjtern  eine  gärbung  sugefprodjen  wirb,  fann 
man  bie  Sidjtfnoten  ber  Stmerifaner  unb  bie  oon  Gourooifier  bemerfte  Sßert' 
fdmur  aud)  burdj  Äontraftwirfungen  beuten,  wie  fte  3.  ©.  aud>  bei  ben 
©orübergängen  ber  q..9Ronbe  oor  ber  ©(^eibe  i^re«  ßentralförper«  auf. 
treten,  ©(fjon  gu  «nfang  Jebruar  1908  ift  bie  ©übfeite  beS  SRinge«  aucfi 
in  Heineren  $ernrof)ren  ficf)tbar  geworben. 
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6.  Ift  blc  ecflaW  ber  Sonne  perloblfdj  oeränoerHd)? 

(Sonne  unb  SRonb  gelten  allgemein  als  §immelSförper,  beren  Abplattung 
ftufolge  ihrer  langfamen  Dotation  oerfct)Wtnbenb  Hein  ift;  fic  fteßen  barin 
ben  fdjroffften  ©egcnfafo  gu  Jupiter  unb  (Saturn  bar,  wäffrenb  bei  ber 
(Erbe,  oermuttidr)  auch  bei  SRarS  unb  SenuS,  mittlere  Jöerhältniffe  obwalten, 
immerhin  bebeutet  bie  Dotation  ber  ©onne  als  eines  großen  unb  maffen» 
Soften  ÄörperS  etwas  anbereS  als  bie  in  ungefähr  berfelben  3«*  erfolgenbe 
Adjfenbrehung  beS  windigen  SWonbeS.  $S  finb  baher  fcfjon  früher  Serfudje 
gemadjt  worben,  jwifdjen  bem  äquatorialen  $urcr)meffer  ber  O  unb  ber 
SRotationSachfe  einen  Unterfdneb  $u  ermitteln.  Aus  ben  heliometrifchen  fteft- 
fteßungen  ber  beutfdjen  SRitglieber  ber  SSenuS'ffijpebitionen  oon  1874  unb 
1882,  bie  fid)  über  fefjr  oerfd)iebene  3aDre  erftreefen,  folgerte  feincrjeit 
AuwerS  ben  Söert  p  —  a  =  0",038  ±  0",023  für  ben  Untertrieb  awifdjen 
polarem  unb  äquatorialem  2)urdjmeffer;  alfo  eine  Art  negatioer  Abplattung. 
Obfdfjon  in  biefeS  (Ergebnis  2692  einzelne  SReffungen  eingegangen  finb, 
fann  eä  bod)  bei  feiner  ntdjt  wegjubringenben  Unfia^er^eit,  bie  fid>  auct) 
in  bem  relatio  großen  Wahrfdjeinlichen  ifäUt  auSfpricfjt,  faum  etwas  be* 
Weifen.  Xrofebem  unternahm  eS&harleSfiane^ßoor1,  in  bie  SReffungen 
einen  zeitlichen  ©ang  gu  bringen,  unb  in  ber  Xat  glaubte  er  eine  fort* 
fdjreitenbe  Anberung  ber  $)ifferenj  ber  beiben  2)urc^meffer  gefunben  gu 
haben,  unb  gwar  eine  parallele  Änberung  für  bie  einzelnen  Beobachter. 
(£r  unterfucfjte  aufcerbem  139  WotoQTQpfytn  ber  0,  bie  SRutfjerforb  in 
ben  3af>ren  1860—1874  erhalten  t)at,  fowie  5  ^^otograp^ien  oon  SBilfon. 
(5nblid>  terglidj  er  bie  3ar)lenreihen  mit  ber  elfjährigen  ^eriobe  ber  ©onnen. 
flecfen,  unb  als  Hauptergebnis  glaubte  er  oor  bem  Üttajrimum,  alfo  mährenb 
ber  3"na^me  ber  ©•Sätigfeit,  ein  Söachfen,  bann  eine  Abnahme  beS  äqua- 
torialen £)urdjmefferS  fefrfteflen  gu  fönnen.  3U  Anfang  ber  80er  3at)re  t)abe 
bie  f^lecfentätigfeit  weniger  lebhaft  eingefefct  als  ju  Seginn  ber  70er  Qatyre, 
unb  oon  ber  SBeränberung  beS  ©urc^mefferoerffältnifieiS  gelte  baSfetbe.  3° 
er  glaubt,  bie  in  ber  Sfjeorie  ber  ©djwerfraft  nodj  Oerbleibenben  5ra9e* 
jeie^en  bei  S,  9  unb  c?  nunmehr  ftreicrjen  ju  fönnen,  weil  bie  Seränberung 
ber  Sfigur  ocr  0  a^c3  crfläre. 

QJegen  biefe  (Erörterung  wenbet  fiä)  mit  großer  ©djärf e  (ogl.  Aftron.  SRachr. 
4086)  2.  Ambronn,  weil  fiane  auch  bie  ©öttinger  SMeffungen  in  großem 
Umfange  herangezogen  unb,  wie  Ambronn  mit  Stecht  gu  behaupten  fd)eint, 
i^nen  babei  einige  ©ewalt  angetan  hat.  ©in^elneS  erflärt  fid}  aus  S)rucffehlern 
in  ben  ©öttinger  Sßublifattonen,  baS  meifte  burdj  eine  ju  flüchtige  Bearbeitung. 
AIS  (SnbergebniS  barf  man  annehmen,  bafj  bie  oon  fiane  angenommenen 
Anberungen,  bie  fteh  auf  ©ruchteile  ber  Bogenfefunbe  belaufen,  äufeerft  unftd)er 


•  Astrophysik  Journal  XXII  285;  bie  ft^en  bier  nacfi.  „SBeltoD"  VI  198. 
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unb  burdj  nichts  ju  bemeifen  finb.  Watfyt  bod)  fclbft  bic  oon  Äuwerg  ge- 
gebene ftafyl  für  ben  Unterfdjieb  p  —  a  an  ftet^  nur  ben  50000.  $eil 
beS  ©onnenburdjmefferS  aus.  $>te  2Röglicfjfeit  folget  Änderungen  fei 
natürlich  aud)  in  Böttingen  ausgiebig  geprüft  worben,  aber  man  bürfe 
UnerweiSbareS  nicht  in  biefelben  hineintragen,  »eil  für  bie  ffoberungen, 
beren  Sfnfdjein  r)icr  unb  ba  aus  bem  regetmäfjigen  fyidjtntotfyel  heraus« 
trete,  örtlidje  unb  pfmfiologifche  ©rünbe  jur  (Srttärung  ausreisten,  #ier- 
nac^  barf  man  bie  naljeju  ooflfommene  unb  buref)  Satjraehnte  unoer- 
önberlict)e  Äugelform  ber  ©onne  als  neubemiefen  anfet)en,  unb  eS  ift  Stuf- 
gäbe  ber  Vertreter  ber  beiben  wichtigsten  Annahmen  über  bie  ©cfc^affcii- 
fjeit  ber  ©onne,  nämlich  ber  <9dt)mibtfdt)en  $bpotfjefe  unb  ber  alten 
pfiotofpfjärifcfjen  Xtyoxit,  auch  biefe  Zatfadje  gu  beuten,  beren  ©eftet)en 
Wätjrenb  ber  gewaltigen  im  Saufe  einer  gfledenperiobe  ouftretenben  Änbe- 
rungen  merhoürbig  genug  ift. 

7.  ?Qrtpflanzungsgerd)a>lnblgfeeii  erbmagnetlfdjer  Störungen. 

$>a  alle  uns  6efanntcn  Mdjfenbrehungen  im  ©onnenfüftem  für  ben  euro* 
päiföjen  ©eobadjter  gegen  ben  Uhrzeiger  oerlaufen,  fo  fefjen  mir,  wenn  bie 
befonbem  SJert)SItniffe  beim  (Srbmonb  aujjer  aäjt  gelaffen  Werben,  im  att* 
gemeinen  bie  Oberflächengebilbe  eines  £immelsförper8  aus  biefem  Softem 
oon  linfS  nach  ™<W  b.  h-  bon  Often  nach  Söeften,  über  bie  für  uns  ficht- 
bare  (Scheibe  laufen.  $a8  gilt  namentlich  auch  für  bie  ©onne  felbft,  beren 
^teefen  am  öftfichen  Danbe  ein»  unb  am  meftlichen  austreten.  9?un  ift  ja 
befannt,  bafc  bie  ©törungen,  Welche  bie  folaren  ©ebilbe,  befonberS  im  Rieden- 
manmum,  auf  bie  Elemente  beS  ©rbmagnetiSmuS  ausüben,  fich  in  ganj 
bestimmten  Dichtungen  fortpflanzen,  ©teilen  wir  uns  nun  einen  ftletf  in 
ber  9iät)e  beS  .ßentralmeribianS  &et  ©onne  cor;  eS  gehe  oon  ihm  eine 
Ätherwelle  aus,  bie  immer  biefelbe  Dichtung  einfehtägt,  wäfjrenb  ber  ftlccf 
burdj  bie  Dotation  weitergeführt  wirb.  $er  Sßunft,  wo  bie  SGBeCe  bie  @rb- 
Oberfläche  trifft,  wirb  bann  ungefähr  mit  berfelben  ©efdjwinbigfett  oon 
Often  nach  2Beften  über  fte  hinjie^en,  mit  ber  ber  %Ud  im  gewöhnlichen 
©inne  rotiert,  abgefehen  oon  ber  Steigerung  Durch  merflich  geringere 
DotationSgefchminbigfeit  ber  ©rbe.  $iefe  Erörterung  wirb  beftätigt,  wenn 
man  ben  eintritt  größerer  magnetifcher  ©törungen  an  oerfdjiebenen  ©tationen 
genau  aufzeichnet  unb  in  ber  ^wifchenseit  ein  ^nteroaH  wiebererfennt,  wie 
es  ber  folaren  Umbret)ung8gefchminbigfeit  in  ber  ©reite  entfpricht,  in  welcher 
ber  ftlecf  auftrat.  SB.  ÄrebS  in  ©rofeflottbef  \)at  $um  erstenmal  eine 
folche  OftftfteOung  gemacht  an  ber  gewaltigen  ^rteefengruppe,  bie  $uerft  im 
Oftober  1905  über  bie  ©onnenfdjeibe  jog  unb  bann  hn  Dooember  wieber- 
fehrte.  2)ie  magnetifche  Sßerturbation,  welche  fich  an  biefen  ^weiten  SBorüber- 
gang  fnüpfte,  t)Ql  fowofjl  am  12.  als  auch  am  15-  Dooember  1905 
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ben  SBJeg  üon  SßotSbam  nadj  ßem  (et  Sonbon  in  8Va  SKinuten  jurflcf* 
gelegt  ffo  13,4  Sängengrabe  in  ber  ©reite  oon  ungefähr  50°  eine 
lineare  ©efdjtoinbigfeit  oon  1900m/sec  bebeutet;  eä  finb  13°,4  am  Äquator 
ettöa  gleich  1490  km,  in  50°  ©reite  nur  954  km,  bie  in  510  sec  burcf)« 
laufen  würben.  Die  ©ergteidjung  mit  ben  SRotijen  oon  Sßamlomff  bei 
Petersburg,  mo  bie  (Störung  notf>  ef)er  als  in  ^otöbam  malgenommen 
mürbe,  ergab  bie  baoon  tticr)t  fer)r  t> ergebene  ©efdjminbigfcit  oon  1966  m/sec. 
ÄnberfeitS  mar  in  ber  $eliograpI)ifd)en  ©reite,  mo  bie  glerfengruppe  auftrat, 
nacfj  ber  ©pörerjdjen  Qformel  bie  SRotation8gefd)minbigfeit  gleich  14  ^elio- 
grapfjifdjen  fiangengraben  in  24".  Die  $one  lag  nicr)t  meit  oom  Äquator 
ab,  unb  ba  1°  fjeliograpfnfdj  etroa  gleidj  12100  km,  beftätigt  man  teidjt  ben 
tfjeoretifdjen  SBert  oon  1849  m/sec  für  bie  tRotationSgefa>inbigfeit.  (£r 
mürbe  in  jener  irbifdjen  ©reite  nocfj  etmaS  burd)  bie  eigene  ©efdjminbig- 
feit  ber  rotierenben  6  oergrößert.  Xatfäc^(icr)  ift,  mie  fpäter  oon  ÄrebS 
ermittelt  mürbe,  bie  ©törung  be«  letegrapfjenbienfieS  burd&  ©rbftröme  bamalS 
befonberS  in  ©dnoeben  beobadjtet  morben.  9?euerbing$  fjat  ßreb$  audj  bie 
Störungen  oergftdjen,  me($e  bie  ^(ecfengruppe  oom  9.  unb  10.  Januar  1907 
^eroorgerufen  f>at.  <5r  fanb  in  ber  ©reite,  meiere  ben  Orten  Äem  unb 
tyota  naheliegt,  eine  <$efdjminbigfeit  oon  1697  m/sec;  bod)  ift  biefe  nur 
bie  ^rojeftion  einer  größeren,  bie  in  geringerer  geograptyifdjer  ©reite  ftatt« 
fanb.  Denn  tat^äerjücr)  fjaben  bieSmat  bie  agorifdjen  Delegrapfjenlinien  am 
meiften  oon  ben  ©rbftrömen  ju  leiben  gehabt,  nidjt,  mie  bamalS,  bie  fdjmebifd)en. 
SRan  barf  affo  oon  einer  empirifdjen  ©etätigung  ber  Dfjeorie  reben  (Slftron. 
Wa<j)T.  4088,  4204). 

8.  Sonnenflecken  unb  Irolfcfje  Jahreszeiten. 

©efanntlidj  gibt  ba3  DageSgeftirn  in  flerfenreidjen  ^afjren  err)eblicr) 
größere  Wärmemengen  ab  als  $ur  £eit  ber  ^letfenarmut.  S(.  ©.  2Rac 
Dom  all  in  fionbon,  ber  in  ber  2WeteoroIogifd>en  ^citfet^rift 1  biefen  <Sacr)- 
oerfjalt  burdj  neue  Äuroentafeln  beftätigt,  ffif>rt  metter  aus,  baß  bie  ©e« 
fd>affenfjeit  ber  0  immerhin  eine  gemiffe  allgemeine  Sßetterprognofe  für 
ben  erbball  geftatte.  ^nbem  nämlidj  in  einem  flecfcnrcictjcn  $af)t  eine 
größere  Suftmenge  als  fonft  am  Äquator  ber  6  auffteigt  unb  polmärts 
brängt,  merben  in  ber  erften  3a§re8f)älfte,  befonber«  im  2Rär$,  bie  be- 
fannten  barometrifdjen  SRarjma  auf  ^Slanb  unb  ben  Sporen  oerftärft. 
Daburdj  entfielen  für  Europa  SBeft«  unb  92orbroefttoinbe  in  größerer  ©tärfe 
unb  #äufigfeit,  unb  in  ifjrem  ©efolge  frühzeitiger  grityling,  rafrfje  ®nt» 
midlung  be3  ^ffangemoud)fe3  unb  rafcfje  ©dineefdjmelje.  SKit  biefer  fttft- 
fteöung  ift  für  bie  meiterfdjauenbe  ^rognofe  immerhin  etma$  gemonnen; 


»  1906,  fceft  12;  $ier  na$  „»ettoO"  VI  199. 
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fraglich  bleibt  nur,  ob  ber  jtueifefloS  bcftefienbe  3ufammenhang  immer  richtig 
hervortreten  mirb  aus  bem  ©emirr  ber  örtlichen  3ufäüigfetten,  beren  be» 
rebtefter  HuSbrucf  bie  über  ba$  nörbliche  (Suropa  hin&iehenben  barometrifchen 
ÜDttnima  finb.  Sßenn  übrigens  auch  oon  bem  ©influß  auf  bie  Vegetation 
ntc^t  oiel  übrig  bleibt,  märe  bodj  immerhin  bie  Eingabe  bezüglich  ber  3ett 
be3  HufbredjenS  ber  ^lüffe  bemerfensmert,  »eil  aud}  btefer  Vorgang  mirt* 
fcf>aftlich  bebeutenb  ift. 

9.  Photographien  bes  Jupiter. 

3)er  größte  planet  be«  ©onnenfoftem«  §at  in  ber  Oppofttion  einen 
fcurdjmeffer  tum  etwa  45",  fo  baß  fein  objeftioeS  Silb  gleich  45  :  206265 
ober  1 : 4584  oon  ber  Vrennmeite  beä  CbjefttoeS  ift.  ©ei  einem  Objeftiü 
oon  10  m  Vrennmeite  £>at  alfo  baS  Vilb  erft  einen  fcurchmeffer  oon  2,2  mm. 
@3  barf  nic^t  fef>r  lange  photographifd)  belichtet  »erben  megen  ber  fdjnetten 
Dotation.  $m  ^a^re  1889  mürbe  $u  SWt  SBilfon  in  Slmerifa  bei  87* 
©jrpofition  unb  großer  Vrennmeite  ein  Vilb  erhalten,  ba8  etma  3  Streifen 
ftdjer  $eigt.  ftxoei  $af)re  fpäter  zeigten  öatifanifche  Photographien  bei  40" 
Vetidjtung  ben  großen  roten  ffltd  unb  bie  ihm  entfpre^enbe  2lu$biegung 
be«  ©übfrreifenS.  9m  2.  2Rär$  1907  erhielt  <£.  Que"ntffet  auf  ^(am> 
marionS  ©ternmarte  mit  290  cm  Vrennmeite  ein  Vilb,  baö  in  35fad)er 
Vergrößerung  fefjr  öiete  ©njelheiten  erfennen  läßt.  ^n  bemfelben  SWonat 
erhielt  9t  heben  in  SBien  eine  große  Hn$ahl  fdjöner  Aufnahmen,  wobei  er 
immer  nur  auf  mentge  ©efunben  belichtete.  $iefe  Vitber  laffen  ben  großen 
gfortfcfjritt  ber  photographifchen  Sedjnif  gut  erfennen,  inbem  fte  außer  ben 
^olarhauben  bi$  $u  11  helle  unb  bunfle  Streifen  aufmeifen. 
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1.  Aerologie. 

ei  ber  2)urd)f0rfd)ung  unfereS  fiuftmeereS  fommt  eS  im  roefentlicheu  auf 
bie  Qrefeftcttung  feines  p^öfifolif^en  3uftanbeS  unb  ber  ©efefcmäfcigleit 
in  feiner  ftnberung  an.  35afj  ein  großer  Xeil  folcher  Untersuchungen 
nid)t  mit  fleinen  ßuftmengen  im  Saboratorium  angefteflt  werben  fann,  fonbern 
ba|  man  bie  Sttmofphäre  in  it)rer  ©efamtljeit  betrauten  muß,  liegt  auf  ber 
$anb.  demnach  märe  bie  ibeale  UnterfuchungSmethobe  bie,  bafj  überall 
auf  unferem  (Srbball  möglidjft  btcr)t  beieinanber  Iiegenbe  aerologifche  Ob« 
feroatorien  fontinuierlicf)  bie  $uftänbe  ber  ßuftfjütle  bis  ju  ben  größten 
#öhen  hinauf  burdj  Apparate  aufzeichnen  liefen.  2)ajj  ein  berartiger  ibealer 
ßuftanb  mohl  niemals  erreicht  mirb,  ift  etnleuc^tenb;  an  ihn  aber  bis  auf 
bie  erreichbare  Käfje  heranaufommen,  ift  bie  Aufgabe  ber  miffenfdjaftficfjen 
Vertreter  ber  Äerologie,  inSbefonbere  ber  internationalen  Äommiffion  für 
nriffenfdjaftlidje  Suftfdhiffo^rt.  2>ie  Sätigfeit  biefer  Sommiffion,  beren  SBorftfc 
$rof.  §er  gefeit  (©trafeburg)  feit  jetjn  ^atjren  führt,  hatte  gerabe  im  Oer- 
ffoffenen  Saljre  befonberS  werröotle  ftortfehritte  $u  bezeichnen.  $emt  nicht 
nur  fanben  an  zahlreichen  Orten  jeben  ^weiten  SRonat  mehrtägige  ®on« 
bierungen  ftatt,  fonbern  es  mürben  auch  in  Ausführung  eines  SefcfjluffeS 
ber  Konferenz  ju  SDfailanb 1  auf  einem  fehr  au£gebet)nten  ©ebiet  mährenb 
einer  boHen  9Boct)e  in  ber  feiten  $älfte  beS  ^uli  mit  allen  jur  Serfügung 
ftehenben  Mitteln  Unterfuchungen  ber  freien  ftttnofphäre  oorgenommen.  $n 
^ranfreich  fanbte  baS  Obferoatorium  oon  Xeifferenc  be  JBort  in  jener 
3eit  täglich  SRegiftrierbatlonS  in  bie  £öhe,  bie  bis  16  km  $öf)e  ftiegen. 
Qn  ber  92ö^e  ber  Äjoren  arbeitete  ber  franjöfifcfje  Äreujer  „^forbin"  mit 
KegiftrierbaOonS  (größte  #ölje  20  km)  unb  füblict)  biefer  ^nfeln  Seifferenc 
be  ©ort  unb  ftotd)  auf  ber  3ad)t  „Otaria".  Huf  ben  fljoren  felbft  ftiegen 
täglich  Pilotballons 2.   $er  ftürft  oon  3Honaco,  in  beffen  Begleitung  fid> 

1  3abcbud>  ber  Warum.  XXII  133. 

•  (Es  finb  bie«  fleine  gefdjtoffene  ©ummibaflon«  o^ttc  Kefliilrierinftrumettt,  beten 
ttafftegSaefdjwtitbifltett  au*  bem  öor  bem  Huftaffen  ßemeffenen  Auftrieb  ejperimentefl 

«K*rbn<fj  btt  9latur»intnf<*«ftt«.  1907/IW8.  10 
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$ergefefl  befanb,  ^atte  Wie  im  SBotjo^r  Spitzbergen  nl§  ©ebiet  für  bie 
aerotogifcf)en  5orfct}ungen  gewählt.  2)a8  Betgtfc^e  meteorofogifdje  OOferoa« 
torium  gu  Ucclc  (6ei  SBrüffcI)  beteiligte  fict)  ebenfalls  burd)  StegiftrierbatlonS. 
©efonberS  lebhaft  war  bie  SKitarbeit  auf  ben  britifdjen  ^nfeln,  wo  an  fieben 
Orten  im  ganzen  23  SBatton«  unb  10  3)racr)enaufftiege  ausgeführt  mürben. 
$n  ©uabalajara  («Spanien)  [Hegen  bemannte,  SRegiftrier*  unb  Pilotballons, 
ju  Sßaoia  unb  im  weftftdjen  ÜHittelmeer  auf  einem  itatienifd)en  ÄriegSfdjiff 
ebenfalls  unbemannte  SattonS.  S)ie  meteorologifdje  3«ttratanftaft  in  &ünä) 
fonnte  in  jener  SBodje  faft  jeben  Xag  SRegiftrierapparate  emporfenben  unb  buraj 
Pilotballons  bie  SBinboerhältniffe  bis  ju  ca  10  km  $ö$e  feftfteHen.  3n 
$eutfdjlanb  beteiligten  fidj  nic^t  nur  bie  meteorologifdjen  3"fti*"t*/  fonbern 
auch  mehrere  £uftfd)ifferoeretne  an  ber  gemeinfamen  Arbeit.  An  fedjS  Orten 
(Strasburg,  Hamburg,  fiinbenberg  bei  ^Berlin,  ©armen,  granffurt  a.  9R. 
unb  aRündjen)  fanben  ftatt:  11  Freifahrten,  22  föegiftrierballon.,  4  gefiel« 
baDon-,  10  brachen«  unb  aafjlreidje  pifotbaflonauffticge.  Slufjerbem  maren 
oon  beutfdjer  (Seite  einige  (Sgpebitionen  auSgerüftet,  eine  oon  ber  &aifer(. 
SRarine,  bie  gwifdjen  ^Slanb  unb  Norwegen  arbeitete,  eine  jweite  oon 
0.  $ewatb  unb  $itbebranbt 1,  meiere  bidjt  bei  ^Sfanb  freiste.  SBBeiter» 
hin  würbe  öerfudjt,  an  ber  Oftfüfte  <§)rön(anbs,  wo  fidj  feit  bem  ^aljre  190fi 
ber  Meteorologe  Ä.  SBegener  befinbet,  Äufftiege  $u  oeranlaffen;  jebodj 
Hegen  bei  ben  äufcerft  fdnoierigen  SBeTbinbungen  oon  bort  noch  leine  Nachrichten 
über  baS  ©elingen  beS  SBerfudjS  oor.  Qn  Dfterreid}  mürben  nur  oon  SBien 
anS  «ufftiege  unternommen,  9tufe(anb  bagegen  beteiligte  fidj  mit  einer  großen 
3afjl  öon  Stationen.  ©S  fanben  nämlich  Sonbierungen  ber  Ätmofphare 
oon  breijehn  ßanbfrationen  ftatt,  barunter  in  ^efaterinburg  am  Ural  unb 
SifliS  am  ÄaufafuS  fomie  an  ber  9iorbfüfte  Sibiriens;  baju  famen  brachen« 
aufftiege  jur  See,  unb  gmar  im  tJfinmfdjen  SWeerbufen,  auf  bem  Schwarten  unb 
im  ©h^^f^01  3Wccr.  3n  Amerifa  mar  bieSmal  bie  Teilnahme  noch  gering; 
eS  mürben  burd)  SRotdj  auf  bem  $Iue*$iU'Obferoatorium  unb  auf  bem 
9JZount  233afhington,  burdj  baS  ftaatlidje  SEBetterbureau  auf  bem  SOGount 
äSeatt)cr  (Virginia,  U.  S.  A.)  2ftcffungen  oorgenommen.  $)od)  ftnb  bereits 
Vorbereitungen  für  umfangreiche  Untcrfudjungen  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
oon  Slmerifa  im  (Sang.  (Sine  fehr  fchäfeenswerte  (Erweiterung  beS  StationS* 
ncfceS  bebeutet  bie  Beteiligung  beS  §eIwan-ObferoatoriümS  gu  Kairo  unb 
beS  meteorologifchen  ^nftitutd  ju  Simfa  fönbien). 

$iefe  Angaben  geigen  bie  Ausbreitung  ber  internationalen  aerologifdjen 
gorfdjungen.  ^öffentlich  bauert  eS  nicht  mehr  lange,  bis  wir  an  gewiffen 

 :  

beftimmbar  unb  bis  ju  gro&en  fcöljen  nabeju  fonftant  ift  fo  ba|»  ftd)  für  jeben  3ettyuntt 
tyre  $öbe  über  bem  ©oben  beredmen  lägt.  Äu*  ibr  unb  ber  Hnbifierung  burdj  einen 
Ibeoboliten  ergibt  ftcb  bann  bie  genaue  $Iugbabn  bei  Pilotballon«  unb  bamit  bie 
Stidjtung  unb  ©eftbwtnbißfeit  ber  fBinbe  in  ben  öerfdjiebencn  fcöljen. 
1  Süufrrierte  «eronautifae  TOitteilungen  1907,  361. 
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Terminen  wenigsten«  über  ber  ganjen  nörbli^cn  #albhtgel,  audj  über  bcn 
ÜJieeren,  fo  bid^t  oerteilte  $ufftiege  oeranftalten,  baß  wir  un«  ein  einiger- 
maßen genaue»  Sötlb  oon  bem  jeweiligen  3«ftonb  unferer  $fonofp§äre 
ma^en  tonnen. 

©er  oben  au«gefprodjenen  ^orberung  nadj  einer  möglidjft  fontinmerlicfjetT 
Slufjeicrjming  be«  atmofpfjärii'cfjen  ßuftanbe«  foQ  ein  neues  ObferOatorium, 
ba«  als  „SDracfienftation  am  ©obenfee"  mit  bem  1.  ^anitar  1908  feine 
Xätigfeit  aufgenommen  fjat,  bienen.  25ie  bi«f>er  oorfyanbenen  ^nftitute 
biefer  %rt  (ßinbenbeTg,  Hamburg,  <ßamlowff  bei  ©t  Petersburg,  $utfd)ino 
bei  HKoSfau  unb  ©lue  $iH,  U.  S.  A.)  Hegen  alle,  mit  Stu«naljme  bort 
Äutfdjino,  nidjt  allzuweit  oon  ber  3Reere«füfte  entfernt,  weil  im  ©innen- 
(anb  bie  ffiinboerljältniffe  $u  unregelmäßig  unb  für  $rad)enaufftiege  häufig 
ju  fc^tuac^  ftnb.  aber  bie  meteorologifdjen  ©erijältniffe  im  ^nnern  ber 
kontinente  bieten  ba«felbe  ^ntereffe  wie  bie  an  ber  ßüfte.  9hin  gibt  e« 
eine  feit  einer  SReifje  oon  Sauren  auf  ben  Speeren  benufcte  SKetljobe,  bie 
ben  fefjlenben  natürlichen  SSBinb  burdj  fünftlidj  erzeugten  erfefct;  ju  it)rer 
«nwenbung  gebort  eine  größere  SBafferflädje  unb  ein  fdjneKe«  ©djiff.  $ät)rt 
man  mit  it)m  gegen  eine  aud>  nur  fäwadje  fiuftftrömung,  fo  erhält  man 
eine  folct)e  ©erftärfung  ber  ©trömung,  baß  ber  meteorologifcfje  2)radje  ftd^ 
mitfamt  bem  SRegiftrierinftrument  $u  ergeben  oermag.  S)iefe  Ärbeitöweife 
läßt  ftc§  erfreulidjerweife  an  ber  ©übgren$e  SDeutfdjlanb«  oerwirfli($en,  ba 
ber  ©obenfee  ju  berartigen  ©yperimentert  bie  genügenbe  2tu«bef}nung  befifct. 

5>ie  Borarbeiten  $ur  ©rridjtung  ber  3)rad)enftation  am  ©obenfee  gefjen 
jurücf  auf  ba«  ^atjr  1900,  in  welkem  $ergefett  jufammen  mit  bem 
©rafen  Qtpptlxn,  ber  bamat«  fein  erfte«  fiuftf  djiff  baute,  als  erfter  bie 
Bewegung  eine«  üttotorboote«  gum  #eben  wiffenfdjaftlidjer  toppaxatt  burd) 
Sfradjen  benufcte.  SMefe  ©oroerfudje  erwiefen  bie  ©raudjbarfeit  ber  2Rett)obe 
unb  oeranlaßten  #ergefetl,  bie  <5rridjtung  ber  ©tation  $u  betreiben.  92ad| 
langen  ©ertjanblungen  unb  Bemühungen  ift  nun  enblidj  ba«  Obferoatorium 
in«  Sieben  getreten. 

©ein  Wefentlidjfter  ©eftanbteil  ift  ba«  SDradjenboot,  ba«  fpegiett  für 
feine  Aufgabe  fonftruiert  unb  oon  ber  ©djidjauwerft  in  (Elbing  bei  Stonjig 
gebaut  ift.  (5«  beftfet  eine  Stompfmafdjine  oon  ca  350  PS,  Weldje  üjm  eine 
SRarjmalgefdjminbigteit  oon  über  19  ©eemeilen,  b.  t).  faft  genau  10  m 
pro  ©efunbe,  $u  geben  oermag  unb  bamit  audj  bei  üölliger  SSMnbftille  bie 
$rad}en  empor^ubringen  geftottet.  S)ie  ftabelroinbe,  bie  $um  (Einholen 
be§  @tar>Ibraf)te«  bient,  an  Welkem  ftdt}  bie  $>rad>en  befinben,  fjat  bei 
einem  S)urdjmeffer  oon  0,6 — 0,9  mm  eine  Bugfeftigfeit  *,on  80 — 150  kg; 
fte  wirb  eleftrifdj  betrieben,  weil  fo  bie  ©e)rf)Ji)inbigfeit  be«  (Sünminben« 
burdj  Sin-  unb  ?tu8fdjalten  oon  SBiberftanb  am  bequemften  ben  SBtnb« 
oertjältniffen  angepaßt  werben  fann;  fie  ift  fo  ftarf,  baß  fie  bei  80  kg 
3ug  im  S>raet)enbrat)t  nod>  mit  einer  @efdjwinbigfeit  oon  3  m  in  ber 
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©efunbe  einholen  fann.  Slufecrbem  enthält  baS  ©djiff  ?Ir&eit$räume,  ©tau- 
räume  für  bic  2)radjen,  einen  ©d>eintoerfer  für  Untcrfudjungen  bei  9fodjt, 
unb  mos  fonft  nod)  für  $)racfjenaufftiege  erforberlidj  ift.  X)a8  <$ebaube 
am  Sanb  enthält  bie  notroenbigen  fiaboratorien,  SSerfftätten  unb  ©ureaug; 
ou|erbem  ift  eine  ©aßontjatte  oorf?anben  jur  ?lufnarjme  ber  gefügten  ©atton£ 
oon  co  20  ma  ^n^alt,  bie  j.  ©.  bei  SRebel,  loenn  man  auf  bem  ©obenfee 
nidjt  genügenb  manövrieren  fann,  oom  §afen  au«  als  ^effefbaConS  ©er« 
toenbung  finben  »erben. 

$ie  Station  ift  errietet  aus  Mitteln  be8  9teid}8,  ba8  gmei  drittel  bei* 
fteuert,  unb  au8  folgen  ber  oier  fübbeutfdjen  ©taaten  ©aoern,  SBürttent' 
berg,  ©oben  unb  (£lfafe-ßotf>ringen,  bie  fidj  in  ba8  lefcte  drittel  teilen, 
©on  ben  Iaufenben  Unter^altungSfoften  $at  bogegen  ba8  9leie§  ein  drittel, 
bie  oier  ©taaten  jmei  drittel  übernommen.  2)ie  ©ertoaltung  liegt  in  ben 
#änben  ber  mürttembergifdjen  Regierung. 

Über  bie  Xätigfeit  unb  bie  Stefultate  be8  größten  aller  aeronautifdjen 
Obferoatorien,  nämlietj  Desjenigen  ju  Smbenberg,  liegt  ber  ©eridjt  für  ba8 
^aljr  1906  oor,  bem  mir  folgenbeS  entnehmen  K  (£8  gelang  ebenfo  wie  im 
^afjre  oorljer,  an  jebem  Xage  ©onbierungen  ber  Htmofpfjäre  oor&unef>men, 
an  259  Xagen  mit  25radjen,  an  106  $agen  mit  Keinen  gefeffelten  Ihigel- 
ballonS,  bie  bei  ruhigem  SEBetter  jur  ©ertoenbung  (amen.  3)ie  burc^fc^ntrtltcr) 
oon  ben  $)rad}en  erreichte  $ölje  betrug  2710,  bie  ber  ^reffelbaOon*  2330  m, 
roa8  eine  merftidje  3una^me  9*9«*  We  SRefultate  be3  ©orjaf)r3  bebeutet. 
3)er  f)öcf)fte  Äufftieg  (mit  2)radjen)  erregte  6250  m,  oier  weitere  Über- 
tritten bie  #öl)e  oon  6  km.  Unter  1000  m  blieben  im  ganzen  nur 
jefm  «ufftiege. 

Sie  $u  erwarten,  geben  bie  f ortlauf enben  Slufaeidjnungen  über  bie 
Xeinperaturoerljältniffe  bis  hinauf  in  fjöljere  ©djidjten  manä)e8  intereffante 
fflefultat.  ©o  mar  bie  $emperaturabnaf)me  über  ßinbenberg  bis  3500  m 
#öf)e  im  ^afjre  1906  mit  0°,49  pro  100  m  im  3af>re8mittel  rafdjer  als 
in  ben  ©orjaljren,  was  auf  einen  relatio  lebhaften  fluftauStaufcf)  in  oertifaler 
3*?idjtung  fd)liefjen  läfjt.  ^mmerljin  bleibt  aud)  biefe  3afyl  9^gen  ben  aus 
©eobac^tungen  ber  ©ebirgSftationen  ermittelten  2)urc§fc^nittdmertgurücf.  2>a8 
erft  feit  wenigen  Qaljren  befannte  Ergebnis,  bafj  baS  (Gebirge  fälter  ift  als 
baS  freie  fiuftmeer  in  gleicher  ^ö§e,  mirb  alfo  oon  neuem  beftätigt.  ©e* 
merfenStoert  ift  toeiterffin,  bafj  im  9Cooember,  Stejember  unb  Januar  bie 
Temperatur  in  500  m  $öfje  nod>  in  ben  SKonatSmitteln  fjöljer  mar 
als  unten;  anberfeitS  weifen  bie  SWeffungen  mäljrenb  ber  genau  forrefpon« 
bierenben  Üttonate  2Jiai,  $uni  unb  ^uli,  alfo  mäfjrenb  eine«  ganzen  ©iertel- 
jalfreS,  bis  au  biefer  §öf>e  eine  Semperaturabnafjme  oon  me&r  als  1 0  pro 


1  (Srgebttiffe  ter  «rbeittn  be*  ftönifll.  $mijjtfäen  «eronauttfäen  Obferüotoritmi* 
im  3ab,re  1906. 
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100  m,  b.  f).  ein  fiberabiabatifcf)eS  Xemperaturgefäfle1,  auf.  3)emnadj 
tritt  in  beiben  gälten  gteidjmäfiig  ein  Soreilen  ber  Winterlidjen  2lbfüf)Iung 
bgw.  ber  fommerlidjen  (Sxmärmung  an  ber  (Srboberffödje  gegen  bie  fiuft 
in  500  ra  ^ötye  «n.  $iefe  (Srjcfjeinung  ift  ein  fcfjöneS  SÖeifpicI  für  bie 
Xatfadje,  bafc  üon  ber  (Sxboberflädje  aus  bie  fiuft  ifjre  Xemperaturänbe* 
rung  erfährt,  nidjt  nur  im  täglichen,  fonbern  audj  im  jät)rlicr)ett  Zempe* 
raturtoerlauf.  ÜÄit  anbern  SBorten :  audj  ber  jät)rlic^c  38ärme1jau«fjalt,  ju- 
minbeft  ber  ber  unteren  atmofpljänfdKn  ©duckten,  wirb  oon  ber  (Srbober» 
fläche  au3  reguliert. 

2>ie  Dradjenftation  ber  2)eutfdjen  ©eewarte  in  ber  9täfje  Hamburg»  (jat 
trofc  ber  relarto  geringen  jur  Verfügung  fteljenben  SKittet  unb  ber  burdj 
bie  SBerfefyräüerljältTriffe  Hamburgs  bebtngten  ungünstigen  flage  immerhin 
etwa«  über  200  «ufftiege  bi«  ju  ber  mittleren  $öf>e  öon  2250  m  au«, 
geführt,  «uf  einzelne  üjrer  9lefultate  werben  mir  weiter  unten  (©.  164) 
ju  fpredjen  fommen. 

©etradjten  wir  nun  bie  (Jrgebniffe  berfdjiebencr  aerologifdjer  Unter' 
ne^mungen  wäljrenb  ber  legten  3«t. 

SBon  ben  aerologifcfjcn  ©rgebniffen  ber  ^orfdjunggreife  ©.  ÜR.  ©.  „planet", 
bie  mir  bereit«  im  vorigen  ^afjrgange 3  erwäfjnten,  oerbienen  einige  ein  ganj 
befonbere«  Sntereffe.  SBir  wollen  fjier  nur  biejenigen  Ijeroorfjeben,  bie  man 
wof|l  al«  tupifd)  für  bie  oerfdjiebenen  ©egenben  anfefjen  barf.  2)ie  fieitung 
ber  meteorologifdjen  Arbeiten  auf  ber  gafjrt  be«  „planet''  lag,  wie  er* 
innerli^,  in  ben  $änben  be«  Oberleutnant«  j.  ©.  ©djwcppe,  ber  audj 
bie  Verarbeitung  be«  gewonnenen  SJtaterial«  ausgeführt  r)at 8. 

^m  ©ebiet  be«  NO-$affate«,  ba«  ÜRitte  ftebruar  Dom  „planet"  burdj. 
fahren  mürbe,  tonnte  mieber  bie  bon  #  er  gefeit  juerft  gefunbene  Xempe« 
ratur*  unb  geudjtigfeitäöerteü'ung  *  beobachtet  werben,  nämtidj  unten  eine 
relatto  niebrige  ©dudjt  mit  etwa  abtabatifdjer  Xemperaturabnaljme  unb  $u- 
nafune  ber  relativen  Oreudjtigfeit  bi«  auf  etwa  100%/  bann  eine  audj  nidjt 
fcl)r  mächtige  2Rifäung«aone  öon  großer  Xrodenfjeit  unb  ftarfer  Xempe- 


1  $c4  „abtabatifc^e"  Xetnperaturgefäfle  tft  gleich  ber  2emperaturabnaf)mc,  bie  ein 
Sttftqitontum  burcf)  SlufiDärtsberoeßttng  um  100  m  infolge  ber  babei  burdj  bie  3)ru<f- 
abnähme  entftebenben  Slusbefmung  erfährt;  für  nidjt  gefättigte  feuchte  fiuft  betrogt  eö 
etwa  1°,  für  mit  SBafferbamöf  gefertigte  weniger.  $ctn  abia&atifäen  ©effille  ober 
©rabienten  fommt  belegen  eine  große  SBcbeutung  ju,  weil  er  ben  ©rengfall  bilbet 
;,roifcb,m  bem  in  oerttfater  Stidjttmg  {labilen  unb  bem  labilen  @leid)gemidjt  ber  fttmo* 
ft>t>äre ;  unb  jwar  Können  Sertitalbewegungen  bei  einem  Heineren  als  bem  abiabartf  eben 
wraoienten  nur  Dura)  oaufmoe  ^intDirrung  irflcnoiueiajcr  äußeren  Krotte  untcrpaiten 
werben;  bei  fiberabtabattfeben  (Srabtenten  treten,  fobalb  einmal  ein  ttnßofi  baju  gegeben 
ift,  fiarfc  SBertilaipröme  obne  fingere  Ärfifte  auf. 

*  3abrbu4  ber  »arnrw.  XXU  189. 

*  SOufrr.  «eronaut.  SRitteilungen  1907,  265  313. 

*  So^rbu*  ber  »aturw.  XXI  403. 
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rctiurinoerfion  1f  gulefet  »ieber  eine  fefjr  l)odj  reicr)enbe  ©du<f>t  mit  ra)'aj 
abnefjmenber  Temperatur  unb  etwa  fonftantem  SBoffetbompfge^alt.  Slud} 
formte  beftätigt  »erben,  bajj  ftdj  nidjt  immer  bidjt  über  bem  ^affat.  ber 
(aud  SW  fommeiibe)  ?lntipaffat  finbet,  fonbern  bo§  jtutfe^en  beiben  öfter« 
eine  rnefjr  ober  weniger  ftarfe,  aus  W  bis  NW  metjenbe  ©djidjt  ein» 
gefdjoben  ift. 

(Sin  ©atlonaufftieg  beim  Übergang  in  bie  Äatmengone  —  in  ca  8° 
nörbt.  93r.  —  geigte  bie  im  $affat  gefunbene  fcemperaturinoerfion  nur  noct) 
gang  fdj»ad),  bagegen  mar  in  t)öi)eren  ©cr)id)ten  (über  5500  m)  W-SBinb 
mit  anfangt  füblidjer,  »ettertynauf  mit  nörbtidjer  Komponente  nod)  gerabe 
fo  toie  im  <ßaffatgebiet  oorfjanben.  SlnberS  oerlnelt  fid)  ber  SBinb  unten: 
bie  unierften  1000  m  t)atten  SSW«,  bie  folgenben  2000  m  bagegen  faft 
genau  O-Sßinb,  über  melden  eine  faft  be»egungSlofe  ©djidjt  bis  gum  ein- 
fetten beS  W«S5MnbeS  lagerte.  S)er  über  bem  Kalmengürtel  in  etwa  1000  m 
$0t)e  beginnenbe  O-Söinb,  ber  bureff  bie  oon  Seifferenc  be  ©ort  unb 
5totd)  im  3a^re  1905  ausgerüstete  (Sgpebition  guerft  burdj  SaHonS  ton« 
ftatiert  mürbe,  lief}  ftdj  burefj  einige  »eitere  Äuffäege  betätigen.  Ob  bie 
über  ü)m  liegenbe  minbarme  fomie  bie  aus  W  fommenbe  ©djidjt  nur  gu- 
fällig  gerabe  an  jener  ©tefle  oorfjanben  mar,  ober  ob  bie  bisher  geltenbe 
Hnfirfjt,  bafc  über  ber  Kalmengone  in  nacrjfter  3Jät)e  beS  Äquators  bis  gu 
ben  grdfeten  $öt}en  im  »efentlicr)en  0-2Binb  t)errfd)e,  einer  Berichtigung  be« 
barf,  müffen  meitere  Unterfudjungen  geigen.  (SS  fei  nod}  ermätjnt,  bafj  beim 
g»eiten  $urtr)queren  ber  Kalmengone,  im  3nbifd)en  ßgean,  in  ca  8° 
fübl.  93r.  oon  etma  1000  bis  gu  3500  ra  SW-SBinb  oon  gicmlidjer  (Starte, 
bann  bis  7000  m  fd}road)er  NW-SBinb  unb  barüber  fräftiger  O-SBinb  mit 
aQmälj(icr)  guner)menber  SRorbfomponente  gefunben  mürbe. 

%m  ®ebiet  beS  SO.*ßaffateS,  b.  t).  in  ber  $affatgone  ber  füblic^en  §alb- 
fugel,  ergaben  fid)  aud}  nur  relatio  geringe  §ör)en  für  bie  SO-Strömung, 
einmal  g.  95.  eine  foldje  oon  500  m,  in  anbern  fallen  oon  1500  m  unb 
met)r.  darüber  fanb  ftd)  fteQentoeife  eine  mehrere  Kilometer  ftarfe  <Sct)icr)t 
mit  SBinbftifle  ober  fd}»ad}en  NO*  bis  N»2Binbcn,  bann  erft  folgte  ber 
@egenpaffat  aus  NW;  manchmal  fd}lofc  er  fid)  aud)  fofort  an  ben  $affat 
an.  &ie  Xemperaturinoerfion  geigte  ftd)  aud)  im  SO-^ßaffat,  fomot)(  in 
bem  beS  Sltlantife^en  mie  aud}  in  bem  beS  3nbifd)en  OgeanS.  3m  Ätlontif 
fanben  bie  Slufftiege  (Snbe  9flärg,  im  3nbifd)en  ©gean  im  ^uni  ftatt. 

9fted}t  intereffant  finb  bie  Unterfudjungen,  bie  im  3"bif(t)en  Dgean 
gmifd)en  ©eolon  unb  ben  ©unba-^nfetn  9Kitte  3uli,  b.  f).  gur  £eit  beS 
SW«9J?cmfunS  gentadjt  merben  fonnten,  unb  bie  unter  fid)  eine  red)t  gute 

1  SRan  foridjt  »on  einer  Xemperaturinoerfion  ober  -umfe^r,  «nenn  an  ©teile  ber 
noraioleitoetfe  oorljanbenen  lenuxraturabnalnne  mit  ber  $ör)e  eine  ßnnaljmc,  olfo  eine 
Umtefyr  ber  normalen  3Jerr)äItniffe,  ftott^ot.  ©leibt  bie  Temperatur  in  einem  ^öfyen- 
interoau  ion|tant,  |o  DCjeiajnct  mau  Dtcie  tjrlcpcinunß  mit  ^lotqermie. 
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Übereinftimmung  geigen.  9tadj  it)ncn  fyäbtn  mir  mehrere  ®chid}teu  ju 
unterfdjeiben.  35ie  unterfte  fommt  ettoa  aus  SSW  mit  einer  ©efcfjttnnbig' 
feit  oon  5 — 7  m  pro  ©elunbe;  fie  jeigt  nach  oben  hin  juneljtnenbe  relatioe 
fteudrtigfeit.  Über  if>r  folgt  bis  ju  etwa  6  km  £öf)e  eine  ßuftmaffe  oon 
ziemlich  geringer  3?eucfjtigfeit  aus  WSW  mit  etma  10  m  ©efchtoinbigfeit; 
an  ihrer  unteren  ©ren$e  ftnbet  fidj  eine  £emperaturinoerfton.  9cad)  einer 
efcoa  2  km  mächtigen  nrinbarmen  Übergang£fd)id)t  folgt  oon  etwa  8  km 
|>öf)e  ab  bis  ju  minbeflenS  17  km  (größte  erreichte  #öhe)  im  ftefentftdjen 
ONOSBinb,  ber  ©egenmonfun,  oon  oerfdjiebener  ©tärfe,  jloifchen  10  unb 
20  m  pro  ©efunbe.  Scadj  biefen  SHeffungen  ergibt  fich  bemnach  bie  #öhe 
beS  SW-SKonfunS  über  bem  freien  SReere  ju  ehoa  6  km,  mährenb  man  auf 
ßenlon  unb  an  ber  ffüfte  beS  afiatifchen  fteftfanbS  eine  2Wäd)tigteit  oon  3,5 
bis  4,5  km  für  ben  ©ommermonfun.  gefunben  hatte.  SBieoiel  oon  ber  oberen 
öftlid>en  ©trömung  als  ©egenmonfun  auf  juf  äffen  unb  mieotel  baoon  auf  9tccr)- 
nung  ber  äquatorialen  öftlichen  Strömung  $u  fefcen  ift,  müjjten  Stufftiege  im 
SBinter  geigen,  benn  bann  fommt  ber  ©egenmonfun  aus  SW,  mährenb  ber 
%t\l,  melier  ber  äquatorialen  ©trömung  angehört,  auch  bann  aus  0  toef)t 

$>ie  93ert)ältniffe  in  ber  SO«$ßaffatgegenb  beS  ©tillen  DgeanS  fetjeinen 
gang  ähnlich  ju  fein  roie  bie  oon  ^ergefeH,  Seifferenc  be  JBort  unb  9totch 
fomie  oon  ©chtoeppe  in  anbem  Sßaffatregionen  aufgefunbenen.  ^ebenfalls 
fonnte  2 inte  im  3at)re  1906,  2Kai  bis  Äuguft,  auf  bem  oon  ber 
&gt.  ©e|eOfa)aft  ber  SGBiffenfrfjaften  $u  ©öttingen  begrünbeten  magnetifa^« 
meteorologifcljen  Obferoatorium  auf  ©amoa  nadjmeifen,  bafe  bie  unterfte, 
au«  SO  fommenbe  ©djidjt  oon  feljr  oeränberlia^er  SDtächtigfeit  (300  bis 
2200  m),  bie  alfo  ben  SO-$affat  barfteUt,  relatio  feuajt  ift  bei  rafa^er 
Xemperaturabnahme  mit  ber  #öfje.  Über  iljr  fanb  ftdj  eine  trodene  ©cfjicht, 
bie  mit  einer  $emperaturumfel>r  einfefct  unb  einen  nur  geringen  Xemperatur« 
grabienten  bei  einer  mef|r  polmärtS  genuteten  ©trömungSridjtung  auftoeift. 

£>aben  mir  bis  jefct  bie  aerologifdjen  gorfchungen  in  nieberen  ©reiten 
mitgeteilt,  fo  roenben  mir  uns  jefct  $u  benen  ber  tßolarregion. 

3m  SKärj  1907  lief*  Seifferenc  be  ©ort *  burch  einen  feiner  Hfftftenten, 
SJfaurice,  eine  SReif  ie  oon  SlegiftrierbaHonaufftiegen  ausführen  etwa  unter 
bem  nörblidjen  SßolarfreiS,  in  bem  flcincn  ©täbtdjen  föruna,  im  fctjmebifchen 
Sapplanb;  gleichseitig  fanben  oon  XrappeS  aus  forrefponbierenbe  93erfuc§e 
ftatt.  ©on  ben  24  emporgefanbten  93aÜonS  mürben  nur  8  miebergefunben, 
roelcr)e  £öhen  gwifdjen  14  unb  20  km  erreicht  Ratten,  gunädjft  geigen  bie 
9)ceffungen  in  Übereinftimmung  mit  früheren  Beobachtungen  in  Stojjlanb, 
bafj  bie  Xemperaturunterfdjiebe  jwifchen  SrappeS  unb  SHruna  mit  ber  fttyt 
abnehmen.  SBäfjrenb  h.  fß.  am  26.  2Wära  jur  3eit  beS  «ufftiegS  bie  Xempe. 
ratur  in  XrappeS  +  2°,6  unb  in  Äiruna  —  4°,6  betrug,  hatte  erftereS 

1  Comptes  rendas  CXLV  (1907)  149. 
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bie  tieffte  Temperatur  mit  —61 09  in  11980  m  £öhe,  teueres  baa  2Ri- 
nitnunt  mit — 56°/?  in  11600  m;  15600  m  über  bem  ©rbboben  mürben 
in  Trappes  — 53°,2,  in  fiapptanb  — 55°,1  gefunben.  SS  ift  intereffant 
gu  fehen,  bafj  im  Soeben  bie  ßuft  ber  tyofyen  Siegionen  fogar  am  Gfribe  bc§ 
Sintert ,  mäbjenb  beffen  boeff  nur  eine  geringe  ©onnenftrahlung  mehrere 
SDRonate  funburd)  ftattfjat,  eine  Temperatur  befifet,  bie  fid}  nur  wenig  Don 
ber  in  unfern  ©reiten  in  gleiten  $öhen  gefunbenen  untertreibet,  ^fernerhin 
(äffen  bie  Äufftiege  in  Sapplanb  jene  grofje  obere  ^noerfionSfdjidjt  in  &^n* 
lieber  g-orm  ertennen,  wie  fte  in  mittleren  ©reiten  feit  etwa  fteben  ^ar)"« 
befannt  ift  ©ie  geigt  nämlich  auch  fytx  eine  „blätterige"  Schichtung  unb 
eine  mit  ber  SBetterlage  medjfelnbe  $öfc)e.  ©0  würbe  g.  SB.  im  ©ebiet  einer 
3üßone  ber  beginn  ber  grofcen  ^noerfion  bei  8  km,  in  einem  $od>bru(f' 
gebiet  bagegen  bei  11  km  feftgefteßt  $ie  SRefuftate  ber  flufftiege  be> 
weifen,  bafj  auch  im  t)ohen  Korben  ftd)  bie  atmofphärifchen  SBirbel  (B^Hone 
unb  Slntigbttone)  nur  bis  gur  £>öf)e  oon  8  bis  12  km  erftreefen;  benn  wo 
eine  Wirbelbewegung,  ba  ift  audj  eine  oertifale  Strömung  oorfjanben,  mit 
welcher  ein  nafjegu  abiabatifcfjer  Temperarurgrabient  oerbunben  ift,  unb  um* 
gefefjrt,  wo  in  ber  ftrmofpfjäre  ber  oertifale  ©rabient  feljr  Hein  ift,  ober  wo 
gar  eine  ^noerfton  beobachtet  wirb,  ba  fehlen  auch  bie  Wirbelbewegungen 1. 

Ttafc  nodj  weiter  im  Korben,  nämlich  in  ber  9?äf)e  ©pifcbergenS,  im  ^a^re 
1906  aerologifdje  ©tubien  00m  dürften  oon  SRonaco  unb  §ergefell 
ausgeführt  worben  finb,  hoben  wir  bereits  früher  erwähnt *.  9Ritteilungen 
über  einige  Stefultate  fönnen  jefct  gemacht  werben8. 

SMe  Temperatur«  unb  gfeudjtigfeitSöerteilung  über  bem  ^otarmeer  geigt 
oon  etwa  70  bis  80  0  nörbl.  ©r.  wätjrenb  beS  ©ommerS  eine  Weihe 
c^araftcrifrifcr)er  Qü^t.  $>ie  Slbnarjme  ber  Temperatur  ift  burcf)fcr)riittlict) 
bis  su  ben  größten  erreichten  §öt)en  (7800  m)  red>t  langfam,  etwa  0°,5 
pro  100  m.  T)iefc  (Srfct)einung  Wirb  burcr)  eine  größere  §(njat)l  oon  3fo* 
thermien*  unb  ^noerfionen,  bie  gmifdjen  ©ct)ict)ten  oon  ftarferem  Temperatur» 
grabienten  (bis  gu  1°)  gelagert  ftnb,  t)eroorgerufen.  Äuch  bie  geuchtigfeit 
geigt  oielfact)  plöftücfje  ©prünge,  entfprectjenb  benen  ber  Temperatur,  ^n 
ber  unterften  ©djicht  nimmt  fie  gewöhnlich  nach  oben  hin  gu,  fo  bafj  eS 
an  beren  ©renge  r)äufig  gu  äSolfenbilbungen  fommt. 

2)ie  foeben  gefdjilberte  Temperaturoerteiiung  hQt  5UT  5°*9e'  DflB  °*e 
äRitteltemperaruren  ber  über  bem  Sßolarmeer  (agemben  Suftmaffen  Oer» 
höltniSmö§ig  hoch  ftnb.  ©0  betrug  am  16.  ^uli  bie  2Jcitteltemperatur  für 
bie  fiuftfdjicht  bis  gu  7600  m  etwa  —7°,  währenb  über  ßentraleuropa  eine 
ßuftfäule  oon  berfelben  #öl)e  eine  mittlere  Temperatur  oon  ca  —5°  hatte. 
T>iefe  Beobachtung  ftimmt  mit  ben  oben  erwähnten  aus  Sapplanb  überein. 


1  8ßL  3<rt)rbud>  b«  Haturw.  XXII  142.        «  &b.  139. 

1  Seitriflc  w         ber  freien  «rmofpbfiw  11  96.       *  »flU  Rote  1  auf  ®.  160. 
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3>ie  SBinbDerf)üttniffe  ber  freien  Sltmofphäre,  bie  in  jener  ©egenb  burct) 
bie  Sifierung  oon  Pilotballons  ermittelt  mürben,  geigten  folgenbeS  ©er- 
halten. Über  ber  unterften  <Scr)tcr)t,  beren  Strömungen  burct)  örtliche  Uni' 
ftönbe  ftarf  beeinflußt  roaren,  fanb  ficf)  ein  winbfchwacheS  ©ebiet,  ein  über» 
gangäftabium  $u  ber  barüber  ^errf^enben  allgemeinen  Strömung.  3n 
größeren  #öhen  waren  bie  ©efchwinbigfeiten  faft  burdjWeg  grofj  (15 — 20  m 
pro  ©etunbe).  Stm  ftärfften  waren  fte,  wenn  fic  aus  weftlidjen  Stiftungen 
tarnen,  am  fleinften  bei  öftlicfjen  Komponenten.  2)ie  SBinbrichtung  war  an 
ben  SöeobachtungStagen  (jwifd&en  13.  ^uli  unb  8.  ©eptember)  wecr)  felnb, 
berart,  bafj  baS  Sor^anbenfein  einer  oorherrfehenben  {Richtung  nicht  ton» 
[tariert  werben  fonnte;  bie  £uft  ftrömte  ebenfo  oft  oom  Sßol  weg  wie  $um 
$ol  f>in.  S)a  bie  beobachteten  intenftoen  Suftbcwegungen  ofme  3toc*fc^  m^ 
bem  großen  ^olmirbet  jufammenfjängen,  ift  eine  ^uf*9€  Verlagerung  be£ 
festeren  an  öerfdjiebene  ©teilen  beS  SßolarbaffinS  burch  biefe  SReffungen 
fel)r  wafjrfd)ein(i($  gemalt. 

2Bir  wenben  und  oon  ber  33efpredjung  ber  einzelnen  aerologifchen  Unter* 
ne^mungen  $u  einigen  neuen  fpegiellen  Unterfudjungen,  bie  gewiffe  in  ber 
fttmojprjäre  beobachtete  (Srfdjeinungen  jum  ®egenftanb  haben,  unb  jwar  $u» 
näcfjft  ju  einem  befonbcrS  intereffanten  ^änomen,  baS  erft  feit  wenigen 
fahren  befannt  ift  unb  auf  baS  in  früheren  ©ftnben  biefeS  Jahrbuch«  fctjon 
mehrfach  ^ingemiefen  würbe.  SBir  meinen  bie  grofje  „obere  ^nüerfion" 
ober  bie  obere  relatio  warme  Suftfehidjt,  bie  ftcr)  in  7  bis  14  km  #öf>e 
überaß,  wo  ©onbierungen  ftattfanben,  mit  HuSnahme  beS  äquatorialen 
Gebietes  nachweifen  liefe.  SBir  hoben  im  oorigen  ^ah^onge1  ausgeführt, 
bafj  bie  (Erfcrjeinungen,  bie  wir  bei  ber  oberen  ^noerfion  wahrnehmen,  nur 
baburch  p  ftanbe  fommen  fönnen,  bafj  eS  in  ber  Ätmofphäre  eine  (Brenge 
gibt,  bis  ju  ber  bie  oertifalen  Suftftrömungen  reichen,  über  ber  aber  ber 
oertifale  fiuftauStaufch  aufhört.  fragt  fict)  nun,  woher  eS  fommt,  bafe 
bie  Temperatur  jener  fwhen  ©djidjt  in  unfern  ©reiten  fo  t)äufig  jwifcfjen 
—  50  unb  —  60°  liegt.  9?ach  ber  Hnficfjt  oon  «.  ©cfjmauji*  fteßt  bie 
Temperatur  ber  oberen  3nöerfi°n  biejenige  bar,  bie  ein  Körper  oon  ben 
thermifchen  ©igenfdjaften  ber  bort  befmblicfjen  ßuft,  oor  allen  mit  bemfelben 
HbforptionS*  unb  ÄuSfrrahlungSfoeffi$ienten,  an  biefer  ©teile  beS  StaumeS 
unter  bem  ©nflufj  ber  ©trahlung  oon  ©onne  unb  ®rbe  unb  ber  ÄuSftraf>lung 
in  ben  SBeltenraum  annehmen  würbe;  burch  bie  in  ber  Siegel  fchlenbe  oerti» 
fale  Bewegung  ift  bie  fiuft  eben  im  ftanbe,  bort  ben  ben  reinen  ©trahlungS- 
oerhältniffen  entfprechenben  3uftanb  anzunehmen,  währenb  in  geringeren 
#flhen  ihre  Temperatur  nur  $um  Teil  burch  ©trahlung,  jum  Teil  auch  burd) 
bie  oon  ben  Sertifalftrömen  oerurfachte  Erwärmung  ober  Hbfühluug  bebingtift. 


'  Sdftfmü  ber  »aturto.  XXII  142. 

2  »eobadjtmtfltn  ber  meteorol.  Stationen  in  »aijern  1906. 


Digitized  by  L^OOQle 


154 


«Meteorologie. 


Stud)  P.  fte'nöi1  f)äft  bie  jiemlich  gleichförmige  Temperatur  ber  hot)en, 
relatiö  aarmen  ©djicht  für  eine  SEBtrfung  ber  ©trafjtung;  bod)  glaubt  er 
fie  einer  befonbern  ©trahtengattung  juf treiben  müffen,  bie  nur  bis  gu 
ben  ^dc^ftett  ©djichten  unferer  Sltmofphäre  oon  ber  6onne  t)er  oor$ubringen 
oermag,  batjer  für  unfere  SRefjinftrumente  nicht  fonftatierbar  ift.  (Er 
ftüfct  ficfj  babei  auf  bie  einigemal  beobachtete  (Jrfdjeinung,  bafe  bie  oon 
beut  emporgefanbten  ^[nftrument  aufgezeichnete  Siegiftrierfuröc  oberf)a[6  beS 
(gintrittd  in  bie  „obere  ^nüerfion"  eine  ftetige  lemperaturguna^me  angibt, 
dagegen  ift  einjumenben,  bafc  öfters  in  noch  größerer  #öhe  wieber  eine 
^mar  tangfame,  aber  immerhin  merflidje  SCbnahme  fonftatiert  mürbe. 

(Sincn  Seil  beffen,  was  über  bie  SBinboerffältniffe  in  ber  oberen  $n« 
oerfion  bis  jefot  burd)  Sifierungen  ber  ÜBaflonS  betannt  gemorben  ift  unb 
worüber  mir  gum  Xeil  fdjon  früher  berietet  fuiben2,  t)at  o.  ©affuS  ju« 
fammenfaffenb  bearbeitet8.  GS  ftanben  ihm  hierzu  neun  ©aflonoifierungen 
$ur  Verfügung,  oon  benen  brei  in  SJiündjen,  brei  in  (Strasburg,  je  einer 
in  TrappeS,  Sßawtowff  unb  $utfcf)ino  ausgeführt  maren.  $luS  allen  Huf« 
ftiegen  gef)t  un^meibeutig  ^eroor,  ba|  im  ©ereief}  ber  oberen  ^noerfton  ein 
ftarfeS  Abflauen  beS  SBinbeS  ftattf>at.  3m  2Rarunum  fanf  bie  SBinb- 
gefdjwinbigfeit  um  80,  im  ÜRinimum  um  24°/0  beS  SBerteS  unterhalb  ber 
Snoerfion.  $aS  Abflauen  begann  ftetS,  teil«  plöfcfich  teil«  allmählich  ein« 
fefcenb,  jiemli^  genau  an  ber  unteren  ©renje  ber  ©djidjt;  innerhalb  ber 
©d}id)t  mürben  bie  unterhalb  berfelben  herrfdjenben  ©efd^minbigfeiten  nur 
in  einem  ftatte,  unb  t)icr  aud)  erft  in  fcljr  grojjer  #öf)e,  erreicht.  S3ei 
fieben  oon  ben  neun  &ufftiegen  mar  ferner  eine  beutfiche  SBinbbrehung 
beim  (Eintritt  in  bie  ^noerfion  8"  ernennen.  $fyx  Jöeginn  liegt  etwas  ^ö^er 
als  ber  ber  SBinbabna^me;  fedjSmal  mar  ber  2)refmng8ftnn  nach  recf}tS, 
nur  einmal  nach  linfS.  2)ie  SBinbri^tungen  fefbft  innerhalb  ber  ©chicfjt, 
bie  fid)  auf  ®runb  ber  erften  SBifierungen  als  foldje  mit  weftlidjer  Kom- 
ponente ergeben  Ratten,  maren  bei  ben  fpäteren  faft  oöttig  regellos,  b.  fj. 
alle  Dichtungen  ber  9Binbrofe  (amen  oor,  bod}  machte  fid}  merfmürbiger* 
meife  ein  fd}wacf}eS  SBorwiegen  ber  nörb(id)en  Komponente  bemerfbar. 
£>ie  eben  gefdjilberten  ^Beobachtungen  merben  im  mefentlid}en  beftätigt  burd} 
bie  oom  fiinbenberger  Obferoatorium  ausgeführten  SWeffungen.  ©n  Seit 
oon  i^nen  fanb  am  Obferoatorium  felbft  ftatt,  unb  jwar  geigten  oon  fünf 
bis  in  bie  obere  ^noerfton  hinein  üerfolgten  ©aHonS  brei  ein  ftärfereS  ab- 
flauen beS  SBinbeS  faft  genau  beim  eintritt  in  bie  relatio  marme  ©d}icht; 
bei  einem  weiteren  liefe  fich  bie  Äoinaibenj  nid>t  genau  ermitteln,  bod}  ift 
bie  SBahrfd}einIichfeit  ihres  SBorhanbenfeinS  grofj,  bei  bem  fünften  mad}te 
fich  ©inbabnahme  erft  in  größerer  #öf>e  bemerfbar.   Sin  anberer  Seil 


1  »icteorot.  Seitf^tift  1907,  355.  »  3a$r6u$  ber  Harum.  XXI  398. 
1  Beiträge  jut  $ty>fit  ber  freien  «tmofp^te  II  92. 
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ber  genannten  SJceffungen  mürbe  in  iDtaUanb  gelegentlich  ber  borttgen 
internationalen  Sluäfteflung  int  ^ahre  1906  inS  SBerf  gefegt,  ju  meinem 
3meefe  fid)  gmei  n>iffenfc^aftlidt)e  Beamte  oon  Sinbenberg  nach  2Raüanb 
begeben  hatten1.  $a8  SHefultat  ber  Äufftiege,  ba8  wir  bem  SBeric^te  oon 
©erfon  entnehmen,  ift  folgenbeS:  über  ben  jum  größten  Seil  fef}r 
rafct)  bemegten  fiuftmaffen  —  oielfad}  betrugen  bie  ®efchminbigfeiten 
15—30  m  pro  ©efunbe  unb  met)r  —  fanb  fieh  in  ben  fjödjften  «Schichten 
jebeSmal,  wenn  nur  bie  ©erfolgung  genügenb  lange  burdjgeftihrt  meTben 
tonnte,  ein  mehr  ober  minber  bcträct)tli(^e8  Abflauen  be3  SBinbeS.  S)odj 
trat  in  SRaüanb  baS  3ufammenfaHen  biefer  «bnat)me  mit  bem  ©eginn 
b«  oberen  SnoerfionSfdncht  nicht  immer  cfjarafteriftifdj  ju  5£age;  benn  oon 
fieben  in  ©etrad)t  fommenben  gälten  jeigten  nur  brei  oöflige  Äoinjibeng, 
bie  übrigen  traten  erft  einige  3«*  nad)  eintauchen  in  bie  ^noerfton  in  bie 
mmbfcc)mächere  ©djicht  ein. 

(Sine  einfache  ©efefemäjjigfeit  in  ber  2Binbrid)tung  jener  fjofjen,  marmen 
3one  liefern  aud)  bie  2Rai(&nber  Äufftiege  nid)t,  fonbern  fie  jeigen  ebenfo 
mie  bie  üort)er  befprodjenen  auf«  neue  bie  ©djmierigfeiten,  bie  fid)  ber  (5r« 
feimtniä  ber  ©efefce  ber  atmofphärifchen  ^irfulation  entgegenftetten. 

2.  Über  ben  UMrmegebalt  ber  THmofprjäre. 

Qftir  bie  Äenntni«  be«  2Bärmehau8halt8  ber  «tmofphäre  erfdjeint  e$  oon 
einigein  3nteteffe,  einen  ttbcrblict  gu  erhalten,  meiere«  bie  ©efamtmärmemenge 
ber  ßuftfjfifle  ift.  $>afe  e8  fid)  Ijierbei  nur  um  eine  ÜberfchtagSrechnung  r)an- 
beln  fann,  ift  mot)l  fefoftoerftanblid).  2Bir  motten  $unäd)ft  mit  SB.  ftnoefje2 
bie  in  ben  unterften  ßuftfcf|idjten  aufgefpeidjerte  Söärmemenge  $u  berechnen 
fud}en,  unb  jmar  fotten  bie  äBörmemengen  betrachtet  merben,  bie  frei  werben 
fönnen  ober  zugeführt  merben  muffen,  um  baS  in  SRebe  ftehenbe  £uftquantum 
auf  0°  $u  bringen.  2)aju  müffen  mir  guerft  Stiaxtyit  barüber  geminnen,  au« 
m  eichen  Xeiten  fid)  bie  jemeilä  oort)anbene  SBärmemenge  gufammenfefet. 
©ei  feuchter  ßuft  —  unb  mit  fofetjer  haben  mir  e8  $u  tun  —  fommt 
gunächft  baS  SSärmequantum  in  ©etradjt,  ba8  als  fog.  latente  ©erbampfungS* 
märme  im  ©afferbampf  enthalten  ift  unb  baS  ftet«  frei  mirb,  menn  ber 
2)ampf  in  tropfbar  flüffigeS  SBaffer  oon  gleicher  Temperatur  oermanbelt  mirb; 
ein  jmeite*  Quantum  mirb  frei  ober  gebunben,  menn  baS  fonbenfierte 
SBaffer  oon  feiner  urfprünglid)en  Temperatur  auf  0°,  ein  brirteö,  menn  bie 
jefct  troefene  ßuft  ebenbahin  gebraut  mirb.  Sil«  ©eifpiel  fei  ermähnt,  bafc 
gefertigte  feuchte  fiuft  oon  0<>  infolge  ber  im  SBafferbampf  aufgefpeict)erten 


1  (Erßebniffe  ber  Wrbeüen  beS  Äönißl.  ^reuyif^en  ?teronautifd)cn  DbferöatoriumS  im 
3obrt  1906,  138. 

*  »«trage  8«  9WU      freien  «tmofeWre  II  177. 


Digitized  by  L^OOQle 


i 

156 


Meteorologie. 


latenten  ©erbampfuhgSmärme  eine  gerabe  fo  grofee  Wärmemenge  enthält 
als  rrocfene  fiuft  oon  ca  -f-  10°  C. 

Unter  gugrunbelegung  öon  Temperatur«  unb  ^uchtigfeitSmeffuitgen  an 
ben  oerfcrjiebenften  ©teilen  ber  ©rboberffäd^e  würbe  oom  SBerfaffcr  ber 
Wärmegehalt  ber  fiuft  für  3onen  oon  je  10°  ©reite  fowohl  auf  ber  nörb« 
liefen  als  auch  auf  ber  fübfidjen  #albfugel  im  Jahresmittel  beregnet. 
3)abei  ergab  ftdj  3.  ©.,  bajj  man  einem  Shibifmeter  ßuft  in  ber  9töfje  bei 
ifctquatorS  im  JahreSburchfchnitt  etwa  19  grofce  Äalorien 1  entziehen  fönnte, 
wenn  man  alles  in  ifjm  enthaltene  bampfförmige  Waffer  tonbenfterte  unb 
baS  gefamte  Quantum  auf  0°  abfüllte.  ÄnberfeitS  müfjte  man  in  ber 
SRäfje  ber  $ole  jum  felben  &tDtd  etwa  ae^t  gro&e  ftalorien  $ufefcen. 
SKuItiöIijiert  man  nun  ben  Flächeninhalt  ber  einzelnen  3onen  mit  ben  für 
fle  ermittelten  Wärmemengen  pro  Äubifmeter,  fo  erhält  man  bie  ®efamt« 
Wärmemenge  in  einer  1  m  biefen,  fidj  ringS  um  bte  (Srbe  erftreefenben 
ßuft^üüe.  3Äan  ftnbet  fo/  bafj  einer  folgen  ©cf)id)t  5608  ^Billionen  grofje 
Kalorien  entzogen  werben  fönnten.  $m  SWittel  macht  baS  pro  Äubifmeter 
etwa  11  Äalorien.  ©emerfenSWert  ift  noch,  bafj  bie  nörbltdje  $albfugel 
größere  Wärmemengen  aufjuweifen  hat  als  bie  fübliche.  ©elbftoerftänbluf) 
ift  baS  nid)t;  benn  obwohl  befanntlich  bie  ni)rbticr)e  (Srbhälfte  eine  höh*™ 
Temperatur  hat  als  bie  fübliche,  fo  hat  bie  ßuft  ber  lefcteren  eine  größere 
©eTbampfungSWärme  infolge  ber  ftärferen  ©erbunftung  über  ber  ungleich 
auSgebehnteren  2Reere8fläche.  Jnbeffen  überwiegt,  wie  gefagt,  baS  Wärme- 
quantum  ber  nörblidjen  $albfugel. 

93enn  wir  nun  einen  «nffalt  für  ben  Wärmegehalt  ber  ganzen  «tmo« 
fpljäre  ^aben  wollen,  fo  müffen  wir  bie  mittleren  Wärmewerte  für  einzelne 
#öffenftufen  Bitten.  3"  biefem  $wecf  macht  ber  S3erfaffer  mangels  aus» 
reiajenber  anberer  ©eobadjtungen  bie  ftnnafjme,  bafj  bie  oertifate  Verteilung 
ber  einzelnen  (Elemente,  fiuftbrucf,  3>ampffpannung  unb  Temperatur,  einen  ju 
bem  für  ©erlin  ermittelten  parallelen  ©erlauf  nimmt.  Sine  folche  Hnnafjme 
genügt  wohl,  um  wenigftenS  eine  ungefähre  ©orfteuung  oon  ben  gefugten 
®röfeen  $u  geben.  Wenn  bie  mittlere  Temperatur  an  ber  (Sxbe  ben  SDcef« 
fungen  entfprechenb  ju  15°  angefefct  wirb  bei  einem  ^euct)tigfeitöger)alt  oon 
ca  11  g  pro  Äubifmeter,  fo  haben  wir  an  ber  (Srbe  bie  oben  erwähnte 
mittlere  Wärmemenge  oon  11  Äalorien.  Qu  4000  m  ftnb  bie  ©erfjältniffe 
bereit«  berart,  bafj  bie  buret)  Äonbenfation  beS  WafferbampfeS  frei  werbenbe 
Wärme  bie  fiuft  gerabe  auf  0°  bringen  fann,  b.  f).  hier  beträgt  bie  Wärme- 
menge 0  Kalorien;  in  10000  m  müfjte  Wärme  zugeführt  werben,  unb  jwar 
faft  5  Äalorien.  Jn  noch  größeren  #öhen  müfjte  ebenfalls  Wärmezufuhr 
ftattfinben,  um  bie  fiuft  auf  0»  $u  bringen,  aber  weniger  pro  Äubifmeter 


1  (Eine  flrofce  Äalorie  ift  bie  ©firmemenge,  welche  nätig  ift,  um  bte  lemperatur 
oon  1  kg  SBafler  um  !•  C  ju  erbten. 
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tote  bei  10000  m  #öf)e,  weit  fte  nad)  oben  ju  immer  teiltet  wirb,  baljer 
ein  Äubifmeter  immer  Heinere  SEBormemengen  oerlangt.  Schliefelich  ift  bei  30 
bis  40  km  #öt)e  bie  in  einem  ßubifmeter  enthaltene  Suftmenge  fo  gering, 
bog  ju  ihrer  (Sxmärmung  nur  noch  foum  merflicfje  SBärmemengen  erforbertidr) 
ftnb.  Summiert  man  über  bie  gan$e  @rb Oberfläche,  fo  finbet  man,  bafc 
man  ben  unterften  4000  m  etwa  neun  Trillionen  Äalorien  entziehen  muft, 
um  fic  auf  0°  ju  bringen.  T)en  ^ö^eren  teilen  unfereS  fiuftmeerS  müfäte 
bagegen  SBärme  zugefügt  werben,  unb  $war  runb  35  Trillionen.  T)ie  $u« 
jufütjrenbe  SBärtne  überwiegt  alfo  bie  frei  werbenbe  um  baS  dreifache. 
3um  Vergleich  fei  hinzugefügt,  bofj  bie  in  ben  unteren  4000  m  freiwerbenbe 
SBärmemenge  genügen  würbe,  um  einen  ©isblocf  oon  ca  100000  flubiffilo« 
meter  ober  einen  um  ben  (Jrbäquator  liegenben  (EiSgürtel  oon  2V8  km 
©reite  unb  1  km  §öc)e  gu  fchmeljen. 

3.  Ober  TDolken  unb  Jlleoerfdjlafl. 

Über  „SBilbung  unb  Äonftitution  ber  SBolfen"  bürfte  eine  ßufammenftellung 
unferer  heutigen  Äertntniffe,  Wie  fie  oon  8.  (Sonrab1  gegeben  würbe, 
manchem  Sefer  wiHfommen  fein,  wenn  wir  babet  auch  einige  wohl  befannte 
Tatfad)en  mit  anführen  muffen.  Sine  SBoße  fefct  fich  gufammen  au8 
SBolfen«  ober  Sßebelteilchen,  beren  ©röfjc  fchon  um  bie  SRitte  be«  18.  ^ahr» 
hunbertS  annähernb  richtig  beftimmt  worben  war.  ßu  ihrer  SDceffung  biente 
meift  entweber  bie  birefte  mifroffopifche  ©eftimmung  ober  feit  Fraunhofer 
bie  »ejiehung  jwifchen  bem  T)urchmeffer  ber  aKonbfränje,  bie  eine  fog. 
99eugung8erfcheinung  ftnb,  unb  ber  ©röfje  ber  SBolfenelemente a.  ^n  allen 
^fällen  fanb  man  einen  mittleren  3)urct)meffer  oon  etwa  20  p  (1  p  =  0,001  mm), 
b.  h-  einen  SRabiuS  oon  burchfehnitttich  10  p.  Über  bie  ©efdjaffenheit  ber 
SRebelteilchen  galt  bid  in  bie  jweite  #älfte  be8  19.  3öhr^UIlDert8  tyntin 
bie  „SBlä§ct)cn  "'^ptjpot^efe,  nach  welcher  bie  Sßolfen  aus  fet)r  bünnwanbtgen 
SEBafferbläSchen  Befielen  foQten;  anberS  glaubte  man  ihr  Schweben  unb 
oerfchiebene  opttfehe  ^Beobachtungen  nicht  erflären  $u  fönnen.  Slnbere  optifd)e 
Wahrnehmungen,  $.  ©.  Regenbogen,  bie  burch  9Mfenteitchen,  nicht  burch 
Seegentropfen  entftehen,  brängten  mit  weiteren,  theoretifchen  ©rünben  $u- 
fammen  jur  Annahme,  bafc  bie  Stebelteildjen  ooHe  Tropfen  feien.  CDafs 
trofcbem  ein  Schweben  ber  SBolfen  möglich  fei,  bewies  Stofeä,  ber  be* 
rechnete,  bajj  Tröpfchen  oon  10  p  9tobiu3  infolge  ihre«  ©ewidjtä  nur  1  cm 
in  ber  Sefunbe  fallen,  bafe  anberfeits  ein  fiuftftrom,  ber  pro  Sefunbc  um 
1  cm  in  bie  #Öfje  fteigt  —  unb  ba«  ift  eine  fehr  geringe  ©efct)wtnbigfeit 
—  genügt,  um  eine  SBolfe  fchwebenb  $u  erhalten,  gür  größere  Tropfen 
ift  bie  gallgefchwinbigfeit  natürlich  gröfcer-   @°  *>at  ™an  &*nn  ¥üii  oie 
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33Iä8cf)cnf)t)potljefe  »öflig  oerlaffen  unb  fpricfjt  nur  oon  SBolfen-  ober  Keftel* 
tröpfle n.  (Sin  weiterer  mefentftcher  $unft  bei  ber  Betrachtung  ber  ßon- 
ftitution  ber  SBolfen  ift  bie  3ah*  oer  SBolfenteilchen  im  ftubi^entimeter, 
ober  ba  ihre  ©röfce  befannt  ift,  bie  SRenge  beS  flüffigen  SSafferS.  SRach 
ben  Berfudjen  beS  SBerfafferS  miefen  auch  bie  bidjteften  ber  unterfudjten 
Stoffen  nicht  mehr  als  5  g  im  &ubifmeter  auf;  oor  allem  mar  ber  (Steinalt 
an  flüffigem  SBaffer  ftetS  Keiner  als  ber  <&el)alt  an  gasförmigem *.  -  ^ierauS 
ergibt  fid)  bie  30h1  ber  Tröpfchen  im  ^ubifjentimeter  im  SRajimum  $u 
ca  1000,  einen  TropfenrabiuS  tion  10  p  oorauSgefefrt.  $er  mittlere  Hb- 
[ianb  ber  einzelnen  Teilchen  ooneinanber  märe  bemnach  bei  einer  regelmäßig 
gebadeten  2lnorbnung  etroa  1  mm. 

Sbenfo  mistig  »ie  bie  ^rage  nach  ber  3ufammenfefrung  ift  bie  nach 
ber  ISntftehungSroeife  ber  SSotfen,  nach  ber  Ärt  beS  Übergang«  00m  gas- 
förmigen SBafferbampf  $um  Kebeltröpfchen.  Stafc  bie  Berhältniffe  nicht 
ganj  einfach  liegen,  jeigte  fich  bei  ber  Beobachtung,  bafj  in  freier  Suft  bie 
©Übung  oon  Pfiffigen  Teilchen  nicht  immer  in  bemfelben  $tugenblicf  einfefct, 
in  bem  bie  ber  Temperatur  ber  Suftmaffe  entfpredjenbe  marimale  SGBaffcr- 
bampfmenge  überfcfjritten  wirb,  fonbern  bafe  unter  Umftänben  eine  ftarfe 
Überfättigung  oortjanben  fein  mufj,  menn  SRebelbilbung  erfolgen  fott.  Die 
t^eorerifcr)e  Begrünbung  biefer  Tatfachen  lieferte  Sorb  ftetoin.  Der  ®e« 
banfengang  ift  babei  folgenber.  SBir  nennen  einen  SRaum  bampfgefättigt, 
menn  Oon  einer  mit  it)m  in  ungetnnberter  Berührung  befinblieljen  QFIüffig- 
feitSmenge  bei  unoeränberter  Temperatur  nichts  mehr  oerbampft.  $en  $>rucf, 
ben  ber  $ampf  in  biefem  gaöe  ausübt,  bezeichnen  mir  mit  „SättigungS- 
bruef".  9hm  mirb  bei  Beftimmung  beS  ©ättigungSbrucfeS  ftetS  eine  ebene 
ober  fetir  fcfjmach  gefriimmte  5lüffigfeitSoberfläche,  oon  ber  bie  Berbampfung 
ftattfinbet,  oermanbt;  mir  erhalten  fo  ben  normalen  ©ättigungSbrud. 
©obalb  man  aber  äujjerft  Heine  fonoeje  ÖrlüffigfeitSflächen,  3.  B.  äufjerft 
Heine  Tröpfchen,  bei  ber  llnterfudjung  oermenben  mürbe,  erhielte  man  einen 
bebeutenb  größeren  ©ättigungSbrucf,  mie  theoretifdje  Betrachtungen  geigen. 
SBoHten  fich  bemnach  in  einem  9taum,  beffen  Dampfgehalt  gerabe  ben  bem 
©ättigungSbrucf  über  ebener  ^(äfftgfettöoberftöc^e  entfpredjenben  überfchritten 
hat,  fehr  Heine  Tröpfchen  bilben,  fo  märe  an  ihrer  Oberfläche  ber  Sättigung«' 
bruef  bebeutenb  größer  als  im  übrigen  9taum,  unb  biefer  Umftanb  hätte  ihr 
fofortigeS  Berbampfen  jur  Ofolge,  b.  h-  eS  fönnte  in  einem  folgen  9taum  feine 
Äonbenfation  eintreten.  (Srft  menn  ber  $)ampfgehalt  erheblich  über  ben  nor- 
malen SBert  hinausgeht,  erft  menn  ftärfere  Überfättigung  oorhanben  ift, 
lönnen  fich  rtwa  f"h  bilbenbe  Tropfen  hatten  unb  oergrö&ern.  ©obalb  bann 
ihre  ©röfce  junimmt,  finft  an  ihrer  Oberfläche  ber  ©ättigungSbrucf,  unb 
hiermit  ift  eine  Hbnahme  ber  Überfättigung  im  übrigen  töaume  oerbunben. 
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©S  lögt  fidj  nun  ausrechnen,  welche  ©röfje  bic  fleinften  Tröpfchen,  bie 
bei  einer  beftimntten  Übersättigung,  möglich  ftnb,  ^o6en  muffen,  roenn  man 
mit  9J?acf)e  annimmt,  ba§  bie  Tröpfchen  bann  beftänbig  ftnb,  roenn  ber 
©ätttgungSbrucf  an  ihrer  (ftarf  fonoejen)  Oberfläche  gleich  bem  Ttampfbruef 
beS  übrigen  überfättigten  föaumeS  ift.  S)ie  Überfättigung  ift  $mar  nie  bireft 
gemeffen  roorben,  aber  man  fann  öorauSfetjen,  bog  in  einer  SBoffe,  beren 
^lüffigfeitsteilchen  fo  grofj  finb,  ba§  eine  merttid^e  Überfättigung  nicht  mehr 
oorhanben  ift,  alles  flüfftge  SBaffer  bor  ber  ßonbenfation  gasförmig  mar, 
alfo  ben  ©etrag  ber  Überfättigung  barftcHt.  9fact)  obigen  Angaben  ftnb  baS 
aber  im  2Jcanmum  5  g  pro  Äubifmeter.  #ierauS  lägt  fict)  burd)  9ftect}ming 
für  ben  fleinften  beftänbigen  tropfen  (bei  0°  unb  760  mm  fiuftbrucf)  ber 
SRabiuS  gleict)  ca  0,2  p.  ermitteln,  ©ei  f)öl)erer  Temperatur  fann  er  auet) 
etroaS  {(einer  fein. 

S)a  jeboch  bei  oottig  fpontaner  ©ntftehung  ein  ©affertropfen  anfangs 
notmenbig  noch  oiel  Heiner  fein  muß,  ba  er  im  erften  ftugenbficf  nur  aus 
menigen  SBaffermolefeln  befielen  fann,  märe  bei  ber  genannten  Überfättigung 
gar  feine  ftonbenfatiem  möglich,  toenn  nicr)t  fog.  ftonbenfationSf  erne 
üorfjanben  mären,  ©oldje  ftnb  jeboer)  erfahrungsgemäß  in  groger  $ln$af)l 
in  ber  fiuft  fuSpenbiert,  unb  als  feljr  mickrige  Ärt  fommen  junäcf>ft  bie 
Staubförmigen  in  S5etracr)t.  S)iefe  müffen  aderbingS  eine  geroiffe  ©röfcc 
befi^en,  bamit  bie  Tröpfchen  gleich  oon  Anfang  an  einen  StabiuS  oon 
minbeftenS  0,2  fi  haben.  2>erart  grober  ©taub  mirb  oor  allem  in  ben  ©täbten 
angetroffen,  unb  fo  erflärt  eS  ftd),  bog  in  ihnen  mehr  SRebel,  fog.  ©tabtnebel, 
ju  finben  ift  als  auf  bem  fianbe.  Huer)  ber  Sobennebel,  ber  ftch  nur  in 
etma  mannshoher  ©chicfjt  bilbet,  bürfte  im  mefentlicrjen  an  Staubteilchen 
entftehen.  ©ine  befonbere  «rt  oon  ©taub  finb  bie  ©alatetldjen,  bie  \.  S3.  oon 
fiübelhtg1  in  ungeheurer  «Wenge  in  ber  Sttär)c  ber  9ReereSfüfte  gefunben 
mürben,  unb  bie  auch  fonft  fehr  ftarf  oerbreitet  finb.  3wifthcn  ihnen  unb 
ben  SBaffermofefeln  befterjt  höchft»ahrfcheinltch  eine  djemifdje  SlttraftionS« 
traft,  fo  ba§  ber  eintritt  foldjer  ©aljpartifeln  in  normal  gefättigte  fiuft 
flnfafj  jur  tfonbenfation  geben  fann.  ÜRan  fonnte  fogar  feftfteQen,  bog 
bie  fo  entftanbenen  Tröpfchen  weiter  befter)en,  menn  auch  oec  93erfud)Sraum 
nicht  mehr  gefättigt  ift.  T)ieS  (Sjperiment  beutet  auf  bie  Urfadje  einer 
©rfcr)einung  hin,  bie  man  öfters  bei  Siebein  mahrnehmen  fann,  bafj  nämlich 
bie  fiuft  trofc  ftarfen  Bebels  nicht  mit  {Jfeudjtigfeit  gefättigt  ift  (troefene 
SRebef).  (5S  ift  nicht  auSgefchloffen,  bafe  bie  @algftäubd)en  bie  mirffamften 
unb  oerbrettetften  ÄonbenfationSferne  barftellen.  !$n  biefem  pralle  märe  eine 
etnmanbfreie  (Jrflärung  gegeben  auch  fi1  baö  Sorhanbenfein  ber  Äonben« 
fationSfeme  über  ben  Ungeheuern  SWeereSfläcfjen,  auf  benen  ber  gewöhnliche 
mineratifche  ©taub  ja  nur  in  oerfct)mmbenben  Sftengen  auftreten  fann. 
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2)ie  bi«  jefct  befprod)enen  ftonbenfationSferne  finben  ficf)  anfdjeinenb  Ijaupt« 
fätf)fid)  in  ben  unteren  <Scf»ic^ten  ber  fttmofpfjäre;  in  fyotyn  über  3000  m 
ift  ityre  3a§I,  to'e  Dur3)  einige  SBaHonfafjrten  feftgefteHt  würbe,  oermutlidj 
audj  im  auffteigenben  Äuftftrom  fe^r  gering.  Unb  bodj  finben  wir  audj  in 
größeren  £öt)en  SBotfcn.  (Sine  (Srftärung  für  bie  ftonbenfation«erfd)einungen 
in  foldj  großen  $öt)en  liefert  möglidjerweife  bie  3onentt)eorie  \  ba  (£.  2.  81. 
SBilfon  befanntlid)  nactyweifen  fonnte,  bafj  i^onen  oi«  $onbenfation«ferne 
wirfen.  Äudj  Ijat  man  feftgeftettt,  bafj  fo  entftanbene  Xropfen  nad>  ©röfje 
unb  Anjat)!  ben  tatfädjlidj  in  einer  SSolfe  oort)anbenen  ©ert)ältniffen  ent« 
fpred)en.  SRur  eine  grofce  ©djwierigfeit  fteljt  biefer  (Jrftärung  im  SEBegc, 
bie  Xatfadje  nämttd),  bafj  an  negatioen  $onen  ftonbenfation  erft  bei  oierfadjer, 
an  pofitiöen  gor  erft  bei  co  fed)«fad)er  Überfättigung  eintritt.  <&  ift  aber 
tjödjft  fragtid},  ob  e«  in  ber  freien  $ttmofpf)äre  $u  fold)  abnormen  Über- 
fättigungcn  fommt.  C«  muffte  $.  85.  $ur  <5r$ietung  einer  oierfadjen  Über* 
fättigung  eine  Suftmaffe,  bie  bei  10°  C  gefättigt  ift,  um  ca  1800  m  oljne 
jebe  ftonbenfation  emporfteigen;  bann  erft  mürben  fidj  an  ben  negatioen 
klonen  $röpfd)en  nieberfdjlagen.  SBid  jefct  liegen  jebenfaO«  feine  ©e« 
obadjtungen  folget  abnormen  ©erljältniffe  oor,  öielmerjr  beutet  ber  geringe 
®elmlt  ber  SBolfen  an  tropfbar  ftüffigem  ©affer,  ber  ja  woljl,  wie  oben 
ermähnt,  ein  9Ra|  für  bie  oor  ber  ftonbenfation  oortjanbene  Überfättigung 
bilbet,  auf  nur  geringe  überfättigung  I)in2.  ^offentlia)  werben  l)ier  ©e« 
obadjtungen  im  Freiballon  ftlart)eit  bringen. 

3n  einem  engen  3ufammenf)ang  mit  ben  SBolfen  fdjeint  ein  $$änomen 
$u  fte^en,  ba«  juerft  oon  ©üring  in  ben  „ffiiffenfdjaftttdjen  ßuftfaffrten" 
genauer  betrieben  unb  unterfudjt  wirb.  (58  ift  bie«  bie  „ obere  Störung«« 
ober  Irotfenaone"  („obere"  6törung«$one  im  ©egenfafc  &u  folgen  bireft 
am  ©rbboben,  nid|t  $u  »erwedjfeln  mit  ber  „oberen"  ^noerfton)  in  ber 
Slrmofpbäre,  gu  beren  ftenntni«  neuerbing«  ©.  SRofentt)aI  einen  bemerfen«« 
werten  Beitrag  geliefert  $at8.  2)iefer  ftorfd)«  betreibt  auf  ©runb  ber 
föefultate  fef)r  $at)Ireid)er  Söaflon«  unb  $radjenaufftiege  bie  (Srfct)einung  in 
folgenber  SBeife.  $>ie  Xrorfen$onen  finb  räumlidj  relatib  wenig  au«gebe^nte 
®ebilbe  ber  freien  Htmofpfjäre,  bie  fidj  Oon  ben  umgebenben  ßuftmaffen 
burdj  grofje  Xrocfetifyeit  abgeben  unb  wenigften«  in  ifjrem  unteren  SRioeau 
fdjarf  begrenzt  finb.  3töre  horizontalen  SMmcnftonen  betragen  oietteictjt 
(aum  ein  paar  fjunbert  ftilometer,  feiten  mef)r;  it)re  oertifalen  2 — 3  km 
ober  barüber.    ©ie  treten  redjt  fjäufig  auf  (über  ©erlin  etwa  am  4.  leil 


»  3«I)rbud)  ber  Haturto.  XXI  408. 

*  $ie  9eobad)tung,  bafj  {Regentropfen  bäufig  eine  elettrifdje  fiabung  geigen,  liefert 
feinen  SBiberfprudj  gegen  bie  Ännob,me,  bafe  bie  3onen  in  ber  Sieget  feine  fionben- 
fariondfeme  finb;  benn  biefelbe  fonn  eud)  nad)  ber  ftonbenfation  eingetreten  fein. 
8gl.  S.  168. 

•  Beiträge  Sur  «ßbtJpf  ber  freien  «ttnofpbfire  II  79. 


zed  by  Google 


3.  tt&er  SBoRen  unb  SRteberförag. 


161 


oder  Tage),  ftnben  ftdj  auf  bec  ganzen  ©rbe  oor  unb  »erben  gewöhnlich 
von  benachbart  gelegenen  SBolfen,  oft  fogar  oon  Sfieberfdjfägen  begleitet, 
©ie  äfjneln  alfo  in  ber  $trt  it)re3  auftreten«  unb  in  tt)rer  geometrifchen 
©eftalt  fefjr  ben  SBolfen,  jenen  gewöhnlich  recht  fcf}arf  abgegrenzten  3°nen 
größter  {^euchtigfeit  mit  Äonbenfation  in  ber  freien  8trmofpf)äre.  ÜRan 
fönnte  fie  batjer  „negatioe  SBolfen"  nennen.  5)azu  ftimmt  auch  ihre  $öhen* 
(age/  bie  benen  ber  unteren  unb  mittleren  SBolfen  gleichfommt.  2ööf>renb 
aber  Ie|tere  in  erfter  Sinie  in  ben  3öflonen,  fpezieü  in  beren  mittleren 
unb  oorberen  Partien  auftreten,  fommen  bie  Trocfenzonen  ober  „negatioen 
SBolfen"  in  ben  ©renzgebieten  zwifdjen  3öHonen  unb  Äntiztitlonen,  befonber« 
an  ben  9länbern  ber  lederen  oor.  (Sine  bemerfenswerte  SBegleiterfcheinung 
ber  Irocfenjonen  ift  bie  Verringerung  be8  oertifalen  Xemperaturgrabienten, 
bie  fidt)  oft  bi«  z«  beffen  Umfehr  fteigert.  3n  folgen  g-öUen  ift  bie  fo 
oft  beobachtete  XemperaturinOerfion  nicht  eine  primäre,  fonbern  eine  fefun« 
bäre  (Srfdjeinung. 

S)ie  (Sntftefmng  ber  „negatioen  SBolfen''  benft  ftdt)  ber  Verfaffer  in  ber 
SBeife,  bafc  au8  einer  $ohen  falten  Suftfdjicht  A  eine  Sßotfe  herabfmft 
infolge  $tufhören$  ber  oertifal  nach  oben  gerichteten  Strömung,  bie  bie 
SEBolfenteilchen  in  ber  ©djwebe  erhielt.  Sin  folcheä  $erabftnfen  ber  SBolfe 
finbet  j.  ©.  ftatt  nach  bem  Vorüberziehen  einer  ©eprejfion  beim  Übergang 
Zur  abfteigenben  ßuftbewegung  einer  Wntijpflone,  unb  zwar  oottzief|t  e$  fich 
mit  einer  (Uefcfjwinbigfeit,  bie  je  nach  öcr  ©rö^e  ber  Tröpfchen  (5)urchmeffer 
zwifcfjen  10  unb  100  fx)  üon  1  cm  bU  1  m  in  ber  ©efunbe  fcfjroanft.  $n 
ber  nächften,  tiefer  gelegenen,  wärmeren  Schicht  B  fchlägt  fich  an  oen  wfatto 
falten,  faöenben  Tröpfchen  eine  gewiffe  SRenge  SBafferbampf  nieber,  fo  ba& 
biefe  ©chicht  trocfener  wirb,  al«  fie  oorher  mar;  bie  Temperatur  ber  ©clncht  B 
mirb  babei  aber  nur  unwefentlidj  erniebrigt,  wie  ber  Verfaffer  burdj  ßabo- 
ratoriumsoerfuche  feftftellen  fonnte.  ^n  einer  britten,  noch  tiefer  liegenben 
©chicht  G  werben  bie  SBolfenteildjen  bann  infolge  einer  neu  auftretenben 
Vertifalbemegung  längere  3eit  fnnburd)  wieber  in  ber  ©djwebe  erhalten, 
fo  ba|  fie  haben,  wenn  auch  nur  teilweife,  %\x  oerbampfen  unb  ba- 
burch  bie  Temperatur  zu  erntebrigen,  bie  $reuchtigfeit  zu  erhöhen.  $>ie 
SBirfung  beS  eben  gefchilberten  Vorgang«  ift  bie,  bafc  an  ber  (Frenze  zwifchen 
C  unb  B  ein  plöfclidjer  geudjtigfeitefprung,  bad  wefentliche  SDierfmal  einer 
Irocfenzone,  ftattfinbet;  burch  ©onnenftrahlung  fann  bazu  noch  ber  untere 
Teil  ber  ©chicht  B  ftarf  erwärmt  werben,  ba  ja  bie  etwa  an  ber  oberen 
®renze  oon  G  oorhanbene  SBolfenfläche  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  a($ 
„fefunbärer  ©rbboben"  bezüglich  ber  SBärmeftrahlung  aufzufaffen  ift,  wobei 
bann  bie  relatioe  fteuchtigfeit  an  ber  unteren  ©eite  oon  B  noch  er- 
heblich abnimmt. 
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Sttebcrfdjlag,  Äbflufj  unb  öerbunftung  ftnb  bie  fjaftoren,  burdj  weldjc 
bei  Äreiälauf  beS  SBafferS  auf  bcr  ©rbe  beftimmt  wirb;  bie  brei  ftnb  nidjt 
unabhängig  ooneinanber,  fonbern  wenn  jwei  öon  ifjnen  befannt  finb,  läßt 
ftdj  bcr  brittc  berechnen.  Diefe  Rechnung  ift  cor  einer  Steide  öon  Qaljren 
öon  35  r  ü  cf  n  e  r  ausgeführt  unb  neuerbingS  öon  SR.  5  r  i  t  f  dj  e 1  einer 
Kontrolle  unterzogen  worben  unter  Verwertung  eines  erheblich  umfang* 
reicheren  9Waterial3.  Der  9cteberfd)Iag8öcrteifung  ift  $u  ©runbe  gelegt 
bie  fltegenfarte  öon  ©upan  (1898);  $ur  Slbfd)ä|jung  Der  StbfTufemengen 
würbe  bie  SBafferfüfjrung  öon  52  ftlüffen  benufct. 

Die  gefeinte  9tteberfd>fogSmenge  ber  feften  ©rboberftädje  würbe  öom 
öerfaffer  ju  runb  1 1 1 940  km8  gefunben,  was  einer  mittleren  Scteberfdjlag«' 
fjöfje  öon  75  cm  für  ba«  ^eftlanb  ergibt.  Von  biefer  SSaffermenge  fallen 
90 o/o  auf  fog.  peripf)ertfdjem  ©ebiet,  b.  fj.  einem  folgen,  beffen  «bflüffe 
ftcf)  ins  9)ker  ergießen;  bieg  cntfpricr)t  einer  SRieberfcfjIagßfjölje  öon  87  cm, 
ba  bie  peripf>erifcfjen  ©ebiete  nic^t  90,  fonbern  nur  78%  be«  gefamten 
OfeftlanbeS  ausmalen.  Dementfpredjcnb  jeigen  ftdj  bie  abflufjlofen  fianb- 
ftreefen  ertjeblidj  troefener;  ifjre  9?ieberfd)lag$menge  beläuft  fidj  auf  nur 
33  cm  pro  ^aljr,  unb  biefe  Spenge  muß  burdj  Verbunftung  wieber  in  bie 
Ätmofpfyäre  jurücf  gelangen,  ba  ja  fonft  bie  SBaffermengen  ber  abflußlofen 
©eefen  ftetig  auncfjmen  müßten.  Setradjtet  man  bie  Äbmeidjung  ber  ein* 
jelnen  (Erbteile  öon  ber  mittleren  9?icberfcr)Iag§^ö^e  oon  75  cm,  fo  ergibt 
fidj,  bafj  in  «uftralien  81%,  in  Hfien  ebenfalls  81%,  in  (Europa  82%, 
in  «Rorbamerifa  71%,  bagegen  in  Hfrifa  nur  48%,  in  ©übamerifa  fogar 
nur  24°/0,  in  ©umma  66%  ber  gefamten  fianbflädje  unter  bem  SRittel. 
wert  bleiben.  3n  tfjrer  Äbfjängigfeit  oon  ber  geograpfjifctyen  ©reite  geigen 
bie  9Gieberfcf)lagSmengen  ein  2Äapmum  am  Äquator  unb  eine  meljr  ober 
minber  gleichmäßige  Äbnafmte  nad)  ben  Sßolen  Inn- 

Der  auf  bem  peripherifdjen  g*f*fonb  faUenbe  JRieberfdjlag  Dient  $um  Deil 
jur  ©peifung  ber  gläffe,  jum  Xeil  oerbunftet  er  wieber.  ÄlS  ©eifpiele  für 
biefe  SBaffermengen,  bie  burdj  bie  (Ströme  ben  Ozeanen  wieber  $ugefüfjrt 
werben,  mögen  folgenbe  Angaben  wiebergegeben  werben:  Die  @lbe  fü^rt 
im  ^a^re  bem  9Jieer  ca  22,5,  ber  9W)ein  (einfd>liefilid)  SRaaS)  74  km8  ju ; 
bie  SBolga  liefert  206,  bie  SRfjone  54,  ber  ^angtfefiang  686,  ber  ÜJtiffiffippi 
593,  ©angcS  unb  Brahmaputra  gufammen  1204,  ber  9Jil  107,  ber 
Slmaflonenftrom  3154  km3.  Die  ©efamtabflufjmengen  beS  feften  fianbeS 
fteflen  etwa  30%  beS  bafelbft  gefallenen  Sticberfdjlagess  bar,  unb  biefer 
^rojentfafc  beS  SRegenS  ftammt  öon  ber  Verbunftung  über  bem  9Keere  fjer; 
bie  übrigen  70%  rühren  bagegen  fjer  oon  ber  Verbunftung  über  bem 
fianbe  felbft,  b.  !)•  bcr  an  einem  Orte  gefallene  Biegen  oerbunftet  $um 
großen  Seil  wieber,  wirb  öom  SBinbe  weitergetragen,  gefjt  oietteidjt  ein 
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jmeiteS  SM  nieber  ufm.,  bis  biefe  70%  tokbtt  oom  Sonbc  auf  bag 
•Iftecr  treten. 

$>ie  SBilanj  beS  SB3afierf)au3f)aIte$  bet  (Erbe  geftaltct  fidj  nun  folgenber« 
mafcen:  ?luf  bem  ÜReere  öerbunften  im  3a$r  384000  kmB  (fdjäfcungSmeife); 
baju  fommt  noch  bie  ermähnte  SBerbampfung  oom  Sanbe  mit  81000  km*, 
fo  bafc  bie  gefatnte  VerbunftungSmenge  bet  (Stbe  465000  km8  betragt. 
X)iefe  3ahl  fteHt  jugleicfi  bie  @efQmtnieberfcf)lag$raenge  unfereS  Planeten 
bar,  ba  ja  aller  SBafferbampf  mieber  nieberfaHen  mufc.  Von  ben  über  bem 
«Meere  oerbunftenben  2Wengen  fallen  bafelbft  92%  herab,  8%  treten  auf 
bie  fianbffädjen  über.  $iefe  Sßaffermaffe  macht,  mie  oben  erläutert,  nur 
30%  ber  auf  pertpfjerifdjem  Sanb  niebergefjenben  Wegen»  (ober  ©dmee-  ic.) 
SWengen  aus.  &ie  abflufjlofen  Oebiete  Reiben  aus  ber  Söilan$  aus,  meil 
ja  Aber  ihnen  Verbunftung  unb  Wieberfdjlag  fta)  bie  SSBage  galten. 

S)a§  nicht  nur  Siegen,  ©chnee,  #agel  ufm.  bebeutenbe  9?ieberfdjtag8- 
mengen  liefern  fömten,  fonbern  auch  9iebel,  mar  fdfjon  lange  befannt.  Htter« 
bingS  nicht  rufjenber  Siebet,  fonbern  er  muft  eine  menn  aud)  nur  ge* 
ringe  ©etuegung  haben.  S)enn  bei  ru^enbem  Webel  mürbe  eine  <S<t)i(^t 
oon  200  m  oertifaler  SJiädjtigfeit  nur  1  mm  Wieberfchlag  geben,  menn 
alle  SBaffertröpfcfjen  ^erauSgefangen  mürben,  ba  (ogt.  oben)  in  einem  Äubif» 
meter  bei  bidjteftem  SRebel  ^öd^ftenS  5  g  SBaffer  enthalten  ftnb;  eS  genügt 
aber  ein  Suftjug  oon  nur  ö1/*  cm  ®efchminbigfeit  pro  ©efunbe,  um  aus 
einer  1  m  biefen  ©chicf)t  an  einem  Ort  benfelben  Sfieberfd^lag  innerhalb 
einer  ©tunbe  aufzufangen.  2Beld}e  S)imenfionen  jebodj  ein  foldjer  Wieber« 
fdjlag  annehmen  fann,  $eigt  bie  Unterfuchung  SRarlotf)«1  auf  bem  Tafel- 
berg bei  Äapftabt.  (Er  fteÜte  bafelbft  einige  föegenmeffer  auf,  oon  benen 
einer  im  normalen  3"ftanb  fich  befanb;  anbere  mürben  fo  eingerichtet,  bafe 
ba§  oon  ©raSbüfdjeln  im  Webeltreiben  aufgefangene  Söaffer  in  fie  hinein- 
gelangen  mufcte,  unb  an  oerfdjiebenen  ©teilen  mit  oerföiebenartiger  Vege- 
tation angebracht.  $abei  geigte  ftd),  bafi  an  Tagen  gang  ofjne  Siegen  in 
einem  „Webclfänger"  in  etma  3  Sßodjen  190  mm,  an  einer  anbern  ©teile 
fogar  485  mm  Wieberfdjlag  gefammelt  mürben.  Äud}  bei  getoöfjnlidjem 
fliegen  mürbe  in  ihm  baS  2)rei-  bis  Vierfache  oon  bem  im  normalen  Wegen- 
meffer  üorgefunbenen  SBaffer  beobachtet,  ^n  ertremen  gäßen  mar  ber  Über- 
fdjufj  noch  9^Ber/  einmal  $.  83.  fanb  fich  im  Wegenmaffer  37  mm, 
im  Webelfänger  bagegen  403  mm.  ©ei  einer  anbern  Gelegenheit  fielen  etma 
4  mm  Wegen,  bagegen  zeigten  bie  einzelnen  Webelfänger  155—539  mm, 
unb  baS  obere  ^lateau  beS  VergeS  mar  faftifch  ein  ©umpf  mit  zahlreichen 
©een.  Unb  baS  innerhalb  23  logen  ohne  nennensmerten  Wegen  I  2>a  biefe 
SReffungen  im  ©ommer  (2)ejember  bis  gebruar)  angeftellt  mürben  unb  in  ben 
tieferen  Sagen  in  bortiger  ©egenb  in  biefer  SaljreSjeit  nur  etma  8%  ber 
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fdjon  an  fidj  nidjt  großen  jö^rlid^en  9tteberfdjlagSmenge  (ca  700  mm)  fallen, 
get)t  aus  ifinen  fjetöor,  meldje  SBidjtigfeit  ben  oben  gefdjilberten  ©erhält- 
niffen  für  ben  Saffergel>alt  ber  3?lüffe  unb  bamit  gum  Teil  für  bie  93cgc- 
totion  ber  (Sbene  aufommt. 

4.  Ungea>0l)nlld)e  IDittcrungsoertiflltfiJffe. 

Koöembermärme  in  ben  f|5ljeren  Suf tf ctjic^tcn  über  HRittel« 
europa1.  <Bo  aufergemöfjnlid)  bie  SBärme  beS  SRooember  1906  fdjon  an 
ber  ©rboberflädje  mar,  fo  waren  bodj  bie  ©erf)ältniffe  in  ben  fjöfjeren 
©d^ic^ten  ber  2ttmofpf)äre,  namentlidj  in  ben  legten  Etagen  beS  SHonatS, 
nodj  oiet  merrroürbiger.  25ie  täglich,  fotoeit  eS  ber  SBinb  gemattete,  auf- 
geführten ^o^en  SDradjenaufftiege  bei  Hamburg  unb  Serlin  zeigten  faft  ftetS, 
bajj  bie  normale  Slbnafnne  ber  Temperatur  mit  roadjfenber  ©rljebung  über 
ben  ©oben  geftört  unb  in  irgenb  einem  Kioeau  erfefet  mar  burd)  eine  plö> 
licfjc  Temperaturfteigerung. 

Tie  tjeroorragenbften  unter  biefen  CErfdjeinungen  maren  bie  oom  8., 
23.  unb  24.  SRooember;  fie  ftnb  in  folgenber  Tabelle  gufammengeftellt : 

am  Bob«  «0  »0  in  bei  fearatn  e$i<$t 

8.  ftooember  Hamburg   8,7         14,1     in   810  m  ©eefjöt)e 
Serlin      6,9         16,2     „    430  „ 


23.  „        Hamburg  10,5         14,4     „  1140 

©erlin     10,3         10,7     „  2000 

24.  „        Hamburg   7,8         14,7     „  860 


tt  u 
n  » 
u  tt. 


Berlin      3,7         15,7     „  1310  „ 

3)ie  Temperatur  lag  an  ben  genannten  Tagen  am  Stoben  4  bis  10°  über 
bem  SRormalmert;  in  ber  mannen  ©djid)t,  bie,  mie  aus  ber  Tabelle  Ijeroor- 
geljt,  in  oerfdnebenen  £öljen  angetroffen  mürbe,  betrug  bie  poftttoe  2lb« 
meidjung  14  bis  20°,4.  (Sine  Temperaturabmei^ung  öon  +20V2<>  ift  in 
Mitteleuropa  am  ©oben  root)l  nodj  nie  oorgefommen,  audj  nic^t  bei  ftölm« 
ftürmen  in  Sllpentälern.  92egatioe  ?lbmeid)ungen,  bie  ja  im  allgemeinen 
größere  SBerte  mie  bie  pofitiüen  annehmen  fönnen,  ftnb  bagegen  ganj  Oer« 
einjelt  in  foldjer  ©rßjje  beobachtet  morben.  SRan  ftef)t  alfo,  mie  un* 
gemötjnlidj  ftarf  ber  Temperaturüberfdjujj  in  1000  bis  2000  m  $öt)e  mar. 

SBaS  bie  (Erllärung  biefer  mannen  fiuftfdjidjt  anlangt,  fo  $mingt  fdjon 
bie  Temperatur,  ba  fo  t)ot)e  SBärmegrabe  im  meiten  UmfreiS  an  ber  (Srb* 
oberfladje  nidjt  gemeffen  mürben,  5lnnafjme,  bajs  bie  föttfteljung  ber 
2Bärme  am  Ort  felbft  burdj  „ftöljnmirfung'',  b.  Ij.  burdj  bie  Temperatur« 
junatjme  einer  fdjon  relatio  marmen  ©djity  infolge  iljreS  #erabfinfenS, 
baS  einige  t)unbert  Sfteter  über  bem  ©oben  #alt  madjte,  $u  ftanbe  gefommen 
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fei.  £>urd)  bie  beobachtete  grofje  Zrocfenbeit  ber  fiuft  erhält  biefe  Srflärung 
eine  weitere  ftarfe  ©tüfce.  Äu8  metchen  Utfadjen  jeboct)  bie  abfteigenbe  fluft» 
bewegung  gu  ftanbe  fönt,  entgieht  ftdj  noch  unferer  ÄenntniS;  auch  bie  Suft» 
brucfoerteitung  übet  (Europa  gibt  barüber  feinen  Äuffchtufi,  ba  fie  an  ben 
einzelnen  Sagen  eine  oötlig  oerfdjiebene  war. 

$a£  aufjerorbentliche  33arometerma;imum  im  Januar  1907  *. 
@nbe  Januar  1907  tarnen  in  92orb«  unb  Mitteleuropa  S3arometerftänbe 
öor,  wie  fie  nach  Angaben  oon  $ann  woljl  noch  nie  bireft  wahrgenommen 
würben,  ©o  mürben  am  22.  Januar  in  #etfingforS  799,0,  am  23.  in  9ttga 
799,8  mm  abgelefcn.  $>a  bie  ©eefjöfjen  ber  genannten  Stationen  fef>r  gering 
finb,  »erben  bie  SRebuftionen  auf  SKeereSnioeau  oöHig  guoertäfftg,  unb  e« 
hat  bamat«  am  SReereSfpiegel  tatfädjlid)  biefer  enorm  hohe  fiuftbrucf  ge. 
herrfcfjt.  Son  ben  früher  beobachteten  fibirifd)en  SKarjma,  weld)e  in  Wuö« 
natjmefSHen  für  ba8  ÜReereSniöeau  Sarometerftänbe  bis  gu  808  mm  be* 
rennen  tieften,  ftnb  bie  fRebuftionSgahten  infolge  ber  ©eetjöhe  ber  ©e« 
obadjtungSorte  unguoerläffig. 

9?aa)  ben  SBeiterfarten  fdjeint  e8,  als  fei  ba£  SDtagimum  oom  CSiSmeer 
in  ber  SRäfje  oom  Ural  in8  europäifdje  SRufjtanb  eingebrungen.  S)er  Suft» 
brucf  ftieg  oom  19.  bis  gum  20.  fct)r  fernen  bis  gu  einer  #öhe  oon  795  mm, 
unb  in  ben  folgenben  Sagen  bis  gum  25.  fonnte  man  ben  SBeg  biefe*  äRaji- 
mumS  über  Europa  oerfolgen.  ©8  gog  guerft  in  fübmeftliajer  Weitung  oom 
SSeifjen  ÜReere  nach  ©üboftfinlanb  unb  wanbte  ftcr)  bann  (am  22.)  mehr 
nact)  ©üben;  über  Siolanb  unb  Äurlanb  erreichte  e*  feinen  f>ödjften  ©etrag 
(am  23.)  unb  ging  fcfjliefjlidj  nach  SSO  gegen  tfonftantinopef.  Hm  26. 
mar  fein  Bentrum  fdjon  außerhalb  (Europas,  ©eine  mittlere  3u99e^toinm9* 
feit  betrug  25  km  pro  ©tunbe. 

Äüfiler  ©ommer  1907«.  3)er  SRonat  SRai  geigte  in  S)eutfcc)lanb 
rect)t  beträchtliche  Xemperaturfchwanfungen ;  immerhin  mar  bie  mittlere 
SWonatötemperatur  noch  etwa«  hö*>er  Q*8  *>er  langjährige  SDcittelwert,  oor 
allem  im  ©üboften  be8  3Reict)eö. 

2)er  $uni  geigte  fcr)on  ein  merflieheS  ßurücfbleiben  hinter  bem  Kormal» 
wert,  am  ftärfften  an  ber  Korb»  unb  Oftfeefüfte  (mehr  als  2°  C),  weniger 
beträchtlich  in  ©übbeutfdjlanb  (0,5 — 1°).  Sängere  Venoben  heiteren,  marmen 
©ommerwetterS  fehlten  gänglich,  fo  bajj  auch  leine  einzelnen  läge  mit 
befonberS  r)or)er  Xemperatur  üorlamen;  benn  folche  treten  in  ber  Siegel 
erft  bann  ein,  wenn  einige  Sage  oorf)er  bereits  fdjöneS  SBetter  geherrfcht  tyt. 
2)iefer  SBitterungScharafter  läfjt  fich  fct)on  erfennen,  wenn  man  eine  tarte 
ber  mittleren  SRonatSifobaren  für  ben  ^uni  entwirft.  (Sine  foldje  geigt 
nämlich  ein  auSgefprocf)ene8  2)epreffionSgebiet  mit  bem  ftern  weftlich  oon 
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©cfjottlanb  unb  eine  3unge  fjo^n  Suftbrurf«,  bie  fidj  öon  ©übweften  l)er 
gegen  Mitteleuropa  etftrecft.  @iner  folgen  fiuftbrucfoertettung  entfpridjt 
aber  in  HRitteleuropa  im  ©ommer  unbeftänbige«,  mäßig  füfjle§  SBetter. 

9?od>  fälter  mar  ber  Qutt,  einer  ber  fünften,  bie  feit  langen  Qa^ren 
gemefen  finb;  habet  war  er,  mit  BuSnatjme  ber  weftlidjen  Teile  S5eutfa> 
lanb«,  ungewöfjnltdj  regenreidj.  ^n  JBerlin  g.  ö.  betrug  bie  3KonatÄmenge 
be«  Siegen«  230  mm;  e«  ift  bie«  bie  größte  9tteberfcf)lag8ljöf)e  eine«  2Konat«, 
feit  SRegenmeffungen  bort  angefteßt  werben.  3)ie  Abweisung  ber  Temperatur 
betrug  an  ber  (Srboberflädje  im  9ttonat«mitteI  faft  allgemein  2  bi«  3°.  Slucfj 
in  ben  Ijöfjeren  ©c^icrjten  ber  Stmofpljäre  würben  ungewöljnlidi  tiefe  SBärme* 
grabe  feftgefteßt.  2)ie  S)radjen«  unb  ©aHonaufftiege  be«  Äeronautifdjen  Ob- 
feroatorium«  gu  Sinbenberg  bei  ©erlin  geigten,  baß  bie  0  °»$fotljerme  ftdj 
int  SÄittel  fcfum  in  weniger  al«  2500  m  ©eefjöfje  oorfanb,  an  einigen 
Tagen  fogar  unter  1500  m,  wä^renb  fie  in  normalen  Qa^ren  über  3000  m 
gu  liegen  pflegt.  Äudj  im  ^uli  ergibt  fidj  bie  niebrige  Temperatur  al« 
fjolge  ber  üorfjerrfdjenben  Suftbrudoerteilung ;  benn  bie  Äarte  ber  mittleren 
3ftonat«ifobaren  weift  ein  ^auptminimum  über  ben  baltifdjen  Sänbern  auf, 
SKarjma  bagegen  im  ©übweften  unb  Ijoljen  SRorbweften.  3)a«  9tefultat 
biefer  fiuftbrucfüerteifung  ift  ein  ©orf|errfcf)en  nörblidjer  unb  norbweftlidjer 
ßuftftrömungen,  bie  füljle  fiuft  au«  §oljen  ©reiten  gu  un«  bringen,  («udj 
führen  fie  bie  ©«berge  giemlidj  weit  nadj  ©üben;  biefe«  ©orbringen  ber 
<£i«maffen  ift  bemnadj  eine  ftolge  ber  nörblia^en  unb  be«§alb  falten  SBinbe, 
unb  nidjt  ift  bie  füt)Ic  SBitterung  eine  golge  be«  fübwärt«  wanbemben  föfe«.) 

3)er  Äuguft  war  in  ißorbbeutfdjlanb  nod)  füfjl,  wenn  audj  feine  31b- 
Weisung  oom  Normalen  fleiner  al«  im  oorf)ergef)enben  SRonat  war;  in 
©übbeutfdjlanb  war  bie  Temperatur  im  großen  unb  gangen  normal.  Ta« 
93ilb  ber  2Ronat«ifobaren  läßt  audj  f)ier  wieber  ben  ®runb  erfennen;  benn 
9torbbeutfc$Ianb  fjatte  oortjerrfdjenb  mefttidje  bi«  norbweftlidje  Suftgufiüjr, 
@übbeut[cf)[anb  bagegen  ftanb  fdjon  meljr  unter  bem  (Einfluß  einer  3un9e 
fjofjen  ^uftbrucfe«,  bie  einen  Äudläufer  be«  im  ©übweften  gelegenen  SJiayi- 
mum«  bilbete.  2)ie  folgenben  SWonate  ©eptember,  Oftober  unb  Kooember 
geigten  im  ©cgenfafr  gu  ben  oorf>ergelj>enben  eine  relario  f)of)e  Temperatur. 

inwieweit  bie  fü^le  2Bitterung  be«  legten  ©ommer«  mit  ungewöhn- 
lichen ©erfjältniffen  auf  anbern  Teilen  ber  ©rbe  gufammenljängt  ober  au$ 
mit  fo«mifdjen  Vorgängen,  g.  93.  mit  ber  Tätigfeit  ber  ©onne  (©onnen- 
flerfen),  läßt  fidj  erft  bann  feftftetlen,  wenn  äße«  einfdjlägige  ^Beobachtung«' 
material  oerarbeitet  ift. 

5.  Cuftelehtiizltat. 

3)ie  ^rage  nadj  ber  Urfadje  be«  QonengeljaltS  ber  ßuft  ftefjt  nod) 
immer  im  ©orbergrunb  be«  Qntereffe«,  wie  bie  gafjlreicfjcn  Arbeiten  be« 
oerfloffenen  3a^re«  geigen.   3^«  Urfac^en  be«  (SleftrigitätSgefjatt«  gelten 
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Deute  als  bie  toicfjrigften:  einmal  bie  ultraoiotetten  Straelen  ber  Sonne 
( Wellenlänge  Heiner  als  0,190  p),  bie  aber  fdjon  in  ben  hödjften  Schichten 
ber  Sltmofpha're  ihre  Energie  jur  Spaltung  ber  2Roleleln  in  Qontn  »er« 
brausen,  beren  birefte  quantitative  Unterfudjung  und  bafjer  faunt  möglich  ift; 
junt  anbern  bie  ber  (Erbe  entftammenbe  Strahlung,  bie  t>on  ben  rabioaftioen 
©uBftanjen  unb  it)ren  3erfall8probuften  ausgeht.  S)iefe  Strahlung  ift  bem 
gorfdjer  relatib  leicfjt  zugänglich,  unb  jur  3eit  mirb  an  ihrer  Unterfudjung 
fehr  lebhaft  gearbeitet.  2)ie  bisherigen  (Ergebniffe  fdjeinen  ju  bemeifen, 
bafc  ihr  ber  #auptanteil  an  ber  ^onifterung  ber  Suft  $ufäflt. 

Sef)r  intereffante  unb  ooHftänbige  Beobachtungen  über  bie  (Emanation 
in  ber  Sltmofpljäre  fonnte  3 auf mann  mährenb  ber  Stauer  eines  ganjen 
3a§re«  (Sept.  1905  bis  Kuguft  1906)  auf  bem  tneteorotogifdjen  Obfer* 
öatorium  ber  3uflfpifee  onfteflen  *.  (Es  ift  bieS  baS  erftemal,  bafc  auf  einem 
hof}en  Berggipfel  mährenb  eines  fo  langen  3eitraumeS  mit  fehr  grofjem 
(Eifer  (täglich  minbeftenS  7  SWeffungen)  berartige  Seftimmungen  ausgeführt 
mürben;  eS  fommt  ihnen  bafjer  eine  erhebliche  ©ebeutung  $u.  Der  SBer» 
faffer  felbft  gibt  folgenbe  3ufammenfaffung  feiner  Arbeiten: 

„Überb  liefen  mir  bie  ©efamtfjeit  ber  erhielten  SRefultate,  fo  fommen  mir 
ju  bem  fotgenben  Söitbe  ber  (Emanationsführung  8  ber  ßuft  über  bem 
©ipfel  ber  3u9fpifce  un0  DQtmt  ber  unter  ber  Söirfung  beS  erbeleftrifchen 
OrelbeS  auf  biefem  niebergefthlagenen  rabioaftioen  ©eftanbtetfe.  $en  §aupt« 
anteil  baran  bilben  unftreitig  hier  mie  auch  anberSmo  bie  3erfall8probufte 
beS  föabiumS;  in  geringerem  SWafje  fcheinen  ftd)  bie  (EntroicflungSreihen 
ber  Zhorium-  unb  Äftiniumgruppen  ju  beteiligen.  S)ie  bie  aftioen  SRieber» 
fc^täge  (auf  auSgefpannten,  negatio  getabenen  krähten)  Iiefernben  gas- 
förmigen (Emanationen  entftammen  offenbar  im  mefentlichen  ben  umgebenben 
©efteinen  unb  ©eröflen,  aus  beren  Spalten  unb  Klüften  flc  heroorbringen; 
fo  finb  bie  über  bie  Schutthalben  beS  füblicfj  oon  ber  $ochftation  liegenben 
SlattachfernerS  mit  feinen  auSgebehnten  Sanbreifen  unb  ©rctfdjcrmoränen 
ftreichenben  Sßinbe  üief  emanationsreicher  als  bie  aus  ben  bemalbeten  unb 
mit  Segetation  bebecften  SJorbergen  fommenben  Korbminbe.  3e  ftärfet  ber 
SBinb,  b.  h-  je  mehr  emanationSreiche  Suft  ben  ©ipfel  umfpült,  um  fo 
fjöljer  mirb  ber  aftioe  S^ieberfc^log  ausfallen.  &Öe8,  maS  biefeS  $eroor« 
quetten  ber  (Emanation  aus  bem  (Erbinnern  begünftigt,  förbert  bie  Äftiuität, 
fo  auffteigenbe  fiuftftrömungen,  finfenber  fiuftbrucf,  ^nfofotion  ufm.  SlÜeS, 
maS  biefen  ÄuStaufdj  oon  (Erbluft  unb  g-reiluft  beeinträchtigt,  fe|t  auch  bie 
fabulierte  «ftiöität  herab,  j.  ©.  ftebel,  SRegen,  ruhenbe  ßuftfchichten,  ab- 
fteigenbe  fiuftftrfimungen  unb  bgl.  SemerfenSroert  ift  oor  allem  auch, 
ba|  bie  oon  ben  atmofphärifchen  <RiebeTfcf|lägen  aus  ber  #öf)e  herabgeführten 
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aftioen  tßrobufte  auf  ber  3u0fPtye  Beringet  an  3a^  uno  SBirffamfeit  ftnb 
als  in  ber  liefe,  3.  18.  in  SRüncfjen  auf  ber  etwa  2440  m  tiefet  tiegenben 
oberbaurifcljen  Hochebene.  Offenbar  haben  bie  auf  betn  ^porfjgipfel  unterfudjten 
Sfteberfdjläge,  Siegen,  ©cfjnee  ufw.,  geringere  ©djichten  unb  an  aftioierenben 
©eftanbteilen  weniger  retct)e  fiuft  burchfallen  als  in  ben  Xiefftationen.  3)ieS 
beftätigt  auf«  neue  bie  oon  mir  (Kaufmann)  fdjon  früher  geäußerte  Änftdjt, 
baß  bie  SRabtoaftiöität  ber  atmofpfjärifdjen  9?ieberfchläge  feine  eigene,  etwa 
burdj  ben  ÄonbenfationSproaeß  bebingte,  fonbern  eine  erworbene  ift1. 

SDtc  auf  einem  #oehgipfel  unter  ber  SBirfung  beS  SrbfelbeS  ftdj  nieber- 
fd>lagenben  aftioen  ©ubftanjen  machen  bie  normale  (SntwicflungSreihe  burdj, 
meiere  für  bie  »erfdnebenen  rabioafrtoen  Elemente  befannt  unb  genau  feft* 
gefteflt  ift.  Unter  biefen  gibt  e$  fcr)r  langfam  jerfaHenbe.  2)a  bie  oben 
genannten  meteorologifcfjen  SSebingungen  immer  neue  SRengen  folcher  ©üb« 
ftanjen  hinzufügen,  aber  fein  ftgenS  befannt  ift,  meldjeS  fic  in  gleichem 
9)ia§e  wieber  entfernen  fönnte,  fo  muß  eine  Anreicherung  ftattftnben,  roefc^e 
buref)  bie  3ctfQtt9efrf)tt)inbigfeit  ber  einzelnen  UmmanblungSprobufte  näher 
beftimmt  wirb.  SHe  Oberfläche  eines  exponierten  ^>oct)gipfcI*  wirb  fid)  alfo 
allmählich  mit  einer  giemlich  aftioen  ©ehielt  bebeefen.  ^t)re  ©egenwart 
wirft  notwenbigerweife  ionenerjeugenb,  beeinflußt  alfo  bie  ^[onenfüt)rung, 
bamit  aber  auet)  bie  3erftreuung  unb  bie  fieitfäfngfeit  ber  ßuft  fet)r  wefent« 
licf>.  SBon  welch  großer  ©ebeutung  biefe  ununterbrochene  Slei^enfolge  rabio» 
aftioer  Vorgänge  für  bie  richtige  (£rfenntni8  unb  Beurteilung  ber  luft« 
eleftrifchen  fragen  überhaupt  unb  inSbefonbere  im  ©ebirge  ift,  get)t  un- 
mittelbar t)«t)or,  wenn  man  bebenft,  baß  auf  ber  nur  630  qcm  betragenben 
Oberfläche  beS  (ju  ben  SKeffungen  benufeten)  $rat)teS  innerhalb  2  ©tunben 
fooiel  aftioer  »iebcrfcfjlag  ftdj  bilbet,  baß  er  bis  ju  10000  ^onen  pro  ©efunbe 
in  1  cem  ber  umgebenben  Suft  $u  erzeugen  oermag;  freilich  ift  auf  bem 
Draht  bie  Oberflächenbichte  beS  eleftrifdjen  ftelbeS  befonberS  groß,  immerhin 
fann  fich  aus  aflebem  bie  in  ber  $öf)enluft  oielfach  fchon  angetroffene  außer* 
orbenttich  gefteigerte  Qonifterung  erftören.  inwieweit  bie  auf  einem  $och* 
gipfel  niebergefdjlagene  aftioe  ©dndjt  phbfiologifdj  wirffam  werben  fann, 
muß  noch  weiter  unterfucht  werben/' 

2)aß  bie  auf  ber  3u9fmfce  erhaltenen  SRefultate  nicht  nur  bort,  fonbern 
auch  an  anbern  Orten  ©eltung  befifcen,  jeigt  eine  Unterfuchung  oon  ©odel2. 
Diefer  gorfcher  fanb  ebenfall«,  baß  fowofjl  in  ftreiburg  i  ©d).  als  auch 
auf  bem  ©rienjer  föothom  (2300  m  ©tehöh*)  t"  ber  Siegel  bie  Slabium. 
emanation  in  ber  Sltmofphäre  oorwiegt,  baß  alfo  bie  weniger  rafch  ab« 
flingenben  Aftinium»  unb  Sfwriumemanation  jurüeftreten ;  befonberS  groß 
war  ber  Überfluß  an  Stobiumemanationen,  wenn  bie  ©efamtaftioität  einen 
hohen  ffl&ert  erreichte.   68  fdjeint  baher,  als  ob  ber  ©ehalt  ber  fiuft  an 
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3erfaß$probuften  be«  %f)or&  eine  größere  ftonftanj  aufweift  als  ber  ber 
onbern  aftioen  ©ubftanjen.  Sud)  ber  Umftanb,  bafj  an  trüben,  regnerifdjen 
logen  bie  2lftioität  fleiner  ift  al8  bei  fdjönem  SBetter,  tritt  bei  ben  Unter» 
fudjungen  ©ocfelS  ju  Xage. 

£ie  ©rflärung  be3  Sonengeljalte«  berfiuft  über  bem  geftlanbe  burdj 
rabioafttoe  ©ubftonjen  macht  feine  ©cfjwierigfeiten,  ba  ^ier  bie  nadjtoei* 
boren  SRengen  berfelben  $ur  ^onifierung  ausreißen,  Schwieriger  geftaltet 
ftct)  bie  Urflärung  ber  Sonifation  über  ben  Ojeanen.  S3on  In«  liegen 
nur  wenige  SeobachtungSreihen  bor,  fo  oon  ©o  1$ mann,  ÄönigSberger 
unb  @oe.  fixerer  fommt  auf  ©runb  feiner  SReffungen,  bie  er  im  Quni  1906 
ouf  bem  Ätlantiföen  Ojean  machen  fonnte,  gu  folgenben  töefultaten1. 

SMe  ^[onifation  ber  Ätmofpf)öre  fcheint  über  bem  norbatlantifchen  Ojean 
angenähert  oon  berfelben  ©röfjenorbnung  $u  fein  wie  in  Suropa  unb  Sßorb» 
amerifa.  2)abei  ift  bie  im  9Reerwaffer  entgoltene  9tabiummenge  fefjr  gering 
unb  betragt  1/600  bis  Vsooo  be8  SBerteä,  ben  ©trutt  im  2)urcr)fct}nitt  in  Oer« 
jcfjicbenen  febimentören  unb  öulfanifct)en  ©efteinen  gefunben  ^at.  3)a  ©trutt 
in  1  fölogromm  ©eftein  burc^fd^rtittltcr)  21/a  Sföilliontel  HRifligramm  nad)Weifen 
tonnte,  enthält  alfo  nad)  obigen  Angaben  1  Kilogramm  SReerwaffer  nur  ettoa 
5  3ef)ntaufenbmilIionteI  2Rifligramm  SRabium.  ^ebenfalls  genügen  bie  @ma« 
nation  beS  im  ©eewaffer  enthaltenen  SfabiumS  fomie  bie  birefte  ©trahlung  ber 
ettoa  oorijanbenen  aftiöen  SRaterie  nicht,  um  bie  über  bem  Ojean  beobachtete 
3onifation  $u  erflären.  $af)er  ift  eine  (Emanation,  bie  au8  bem  töabium 
auf  bem  feften  fianbe  tytüovQtfy  unb  oom  SBinbe  feewärt«  getragen  wirb, 
bie  einzige  befannte  Urfache,  burd)  bie  fidj  bie  über  bem  Ojean  gemeffene 
^onifationSwirfung  erflären  läfct.  2)enn  bafj  bie  oon  fienarb  beobachtete 
(glettrifierung  ber  Suft  burd)  bie  förüt)enben  SDBaffertröpfcrjen  ber  Keiften 
SBeHenföpfe  bei  frifd)em  SBinb  höd)ften$  an  ihrer  (SntftehungSfteHe  merflidj 
ins  ©ewicf)t  falle,  hält  ©oe  für  wahrfdjeinlich.  ©her  gfoubt  er,  bafj  ber 
8BieberoeTeinigung8foeffi$ient  ber  getrennten  Ikonen  infolge  beS  minimalen 
©taubgehalteS  ber  fiuft  über  ber  offenen  ©ee  fleiner  ift  als  über  bem 
Sanbe,  bafj  beäfjolb  ber  immerhin  unerwartet  grojje  ^onengefjalt  über  bem 
Ojean  jum  %t\l  burch  oom  fianbe  fommenbe  ßuftftröme,  bie  über  bem 
SBaffer  bie  einmal  oorhanbenen  $onen  unoeränbert  auf  toeite  ©treefen  mit 
fich  fortführen,  gu  erflären  ift. 

©ine  ©eftätigung  ber  ®oefd)en  SWeffungen  geben  bie  Beobachtungen  oon 
ÄömgSberger8,  ber  auf  bem  «tlantif  3«rftreuung«merte,  bie  ja  bis  $u  einem 
gewiffen  ©rabe  ein  SRafj  für  ben  ^onengehalt  bilben,  fanb,  bie  im  wefent- 
liehen  mit  ben  oon  ihm  $u  ^reibuTg  i.  ©r.  erhaltenen  übereinftimmen.  ©e« 
beutenb  gröfcer  bei  erheblichem  Überfdmfj  negatioer  ^onen  waren  fie  nur 
im  ©ebiete  ftürmifcher  SSBinbe.  Ob  bemnadj  nicht  oieHeidjt  boch  bie  in  fold>en 
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©turmgebieten  erzeugten  Qonen  auch  nach  aufhören  ber  ftorfen  fiuft- 
bemegung  fortbeftehen,  oom  SBinb  weithin  ausgebreitet  »erben  unb  im 
©egenfafc  $u  (SoeS  SReinung  menigftenS  einen  merflidjen  Seit  ber  über  bem 
gangen  Ogean  angetroffenen  Sonifierung  bewirten,  müffen  »eitere  Unter- 
fudjungen  lehren. 

^n  einem  früheren  Sa^rgange1  fjatten  wir  auf  ben  ffiiberfprueh  ^in« 
getoiefen,  ber  fic^  ergibt,  wenn  man  bie  eleftrifche  Sabung  ber  Suft,  b.  h- 
ben  Überfdjufj  an  pofitioen  ober  negatioen  i^onen,  einmal  aus  ber  Äb- 
nafjme  beS  ^otentialgefalleS  beregnet,  baS  anbre  Sütel  bireft  burd)  Auffangen 
ber  oerfdjiebenen  ^[onenarten  beftimmt.  Unb  gwar  ^atte  Serbien  aus 
ben  bei  ^Ballonfahrten  erhaltenen  $otentia(meffungen  eine  mittlere  Sabung 
oon  0,0027  eleftroftatifa^en  (Einheiten  im  ßubifmeter  gefunben,  mährenb  bie 
an  ber  (Srboberfläche  angefteüten  ^onengäljlungen  anberer  ^orfa^er  einen 
runb  50mal  fo  großen  Sßert  ergeben  fjatten.  ffix  bie  erbna§en  <Bcr)icr)ten 
ift  biefer  2Biberfprucf)  befeitigt  burd)  bie  forgfältigen  unb  gahlreidjen  3Heffungen 
beS  ^otentialgefälleS,  welche  $aunberer2  wäfjrenb  faft  eine«  gangen 3fef)re$ 
in  Sab  Aibling  bei  SRofenheim  in  freier  Sage  ausführte.  3)ie  Beobachtungen, 
bie  fid>  auf  bie  unterften  2  m  ber  Suft  erftrerften,  ergeben  als  SRefultat 
oon  1814  (gingelbeftimmungen  für  bie  eleftroftatifaje  Sabung  eine«  ftubif- 
meterS  Suft  ben  SBert  0,115  (Einheiten;  biefer  28ert  ift  etwa  öOmal  fo 
gro|  als  ber  Oon  (Serbien  angenommene,  ftimmt  alfo  mit  bem  burdj  birefte 
^onengäljlung  gewonnenen  fet)r  nahe  überein.  Ob  nun  aßerbingS  in  etwas 
f)öljeren  ©Richten  eine  ähnlich  grofce  Sabung  gefunben  werben  wirb,  ift 
nod)  fraglich;  jebenfaHS  werben  barüber  bie  in  ÜDtünchen  oon  (Sbert  ge- 
planten Serfudje  mit  {leinen  (JeffelbauonS  Sliifflärung  bringen. 

JBon  ben  übrigen  SRefultaten  ber  SReffungen  tDaunbererS  fei  hier  noch 
heroorgehoben,  bafj  ber  Überfchufj  einer  beftimmten  Qonenart  ftarfen  jahres- 
zeitlichen ©chwanfungen  auSgefefet  ift.  ^m  SBinter,  wenn  ber  Soben  feft  ge- 
froren war,  geigte  fia)  ein  beträchtliches  SßluS  Oon  negatioen  ^onen,  unb  gwar 
betrug  bann  bie  (negatioe)  Sabung  0,58  Einheiten  pro  Äubifmeter  im  $ura> 
fchnitt.  3n  oet  wärmeren  QahreSgeit  bagegen  ergab  fich  aus  ben  Potential- 
meffungen  fowohl  als  auch  öen  ©eobadjtungen  am  ©bertfdjen  ^onengähler 
eine  pofitioe  Sabung  gu  0,62  Einheiten.  S)a  bie  Sage  mit  einem  größeren 
©ehalt  an  +  ^jonen  in  ber  Überzahl  waren,  refultierte  im  ©efamtburdj- 
fchnitt  ber  oben  angegebene  SBert  oon  -{-0,115  (Einheiten  pro  Äubifmeter. 

Weiterhin  befanb  ftd)  ber  in  Aibling  erhaltene  jährliche  @ang  ber 
abfoluten  SEBerte  beS  SßotentialgefäUeS  in  Übereinftimmung  mit  bem  gu 
anbem  $e iten  unb  an  anbem  Orten  feftgcftellten8;  benn  auch  fytt  lag  baS 
SRajrimum  im  SBinter  (im  ftebruar  ca  230  öolt  pro  Stteter),  baS  9Rinimum 
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im  (Sommer  föuli  ca  100  Sßolt  pro  Bieter).  Über  ben  .ßujammenfjang 
bcr  SReffung«refultate  mit  ben  üerfchtebenen  metcorologifchen  Elementen  ift 
eine  fpätere  Unterfuchung  in  SluSftdjt  gefreUt. 

6.  erbmagnetlsmus. 

$ie  fdjon  längere  3"*  befannte  ©rfcf)  einung,  bafe  bie  erbmagnetifdje 
^elbintenfttöt  ^ßulfationen  oon  geringer  $eriobenbauer  ausführt,  ift  in 
fester  fteit  oon  §.  Ebert1  jum  ©egenftanb  einer  Unterfudjung  gemalt 
worben.  fr  Äofjtraufch  ^atte  in  ben  80er  ^afjren  gelegentlich  erb- 
magnetifche  ^ntenfitätSfchwingungen  oon  etwa  12  Sefunben  2)auer  unb 
einer  Slmplitube  oon  4  y  (1  y  =  0,00001  C.G.S.- Einheiten,  normale 
^orijontalintenfttät  in  2Rittelbeutfchlanb  runb  0,2  C.G.S.-Einr)eiten  ober 
20000  r)  beobachtet,  Efchenhagen  ettoa«  fpäter  folct)e  oon  32  Se- 
funben  Dauer  unb  einer  Smplitube  oon  1,4  y  nacr)weifen  fönnen.  $a  festerer 
mit  feinen  Separaten  feine  SBellen  mit  förderen  Sßerioben  auffinben  fonnte, 
glaubte  er  in  biefen  (Schwingungen  „gewiffermafjen  bie  einfactjftcn  Elementar- 
bewegungen be«  Erbmagneti«mu«"  erblicfen  %vl  bürfen.  Solche  erbmagnetifche 
Schwingungen  fönnen  ein  weite«  Verbreitungsgebiet  befifcen.  Schon  1895 
würben  gelegentlich  ©eilen  oon  40  bi«  50  Sefunben  Dauer  bemerft, 
welche  in  ?ßot«bam  unb  in  2Bilhe(m«haoen  gleichzeitig  auftraten.  Später 
—  1899/1900  —  fonnte  ber  StmcfjroniSmuS  für  noch  größere  Entfernungen 
fcftgefteHt  werben,  nämlich  in  IßotSbam  unb  einem  Orte  im  Horben  oon 
Norwegen;  h^r  betrug  bie  Entfernung  ca  2000  km.  Damal«  würben 
übrigen«  auch  2B*ßen  oon  nur  8  Sefunben  Dauer  beobachtet. 

35a  bie  gebräuchlichen  magnetifdjen  SRefjapparate  nicht  geeignet  finb, 
Schwingungen  oon  Bruchteilen  einer  Sefunbe  anzeigen,  fuchte  Ebert  auf 
anberem  Söege  ihr  Borljanbenfein  ober  %ttytn  fonftatieren.  3u  biefem 
ßweefe  würbe  ein  löabrige«  ifolierte«  Äabel  oon  210  m  Sänge  in  Ororm 
einer  Schleife  auf  bem  Erbboben  befeftigt  unb  bie  einzelnen  «bern  hinter- 
einanber  gefchaltet,  fo  ba§  eine  3nbuftion«fpule  oon  einer  ©efamtminbung3* 
fläche  oon  52640  m*  entftanb.  3n  biefer  Spule  furfteren  eleftrifcr}e 
Ströme,  fobalb  bie  ^ntenfität  be«  ErbmagnetiSmuS  fich  änbert,  unb  geben 
bann  ein  getreue«  Bilb  ber  magnetifchen  Schwanfungen.  Natürlich  mujj 
ba«  ©aloanometer,  mit  bem  bie  Ströme  gemeffen  Werben,  fo  gebaut  fein, 
bafj  e«  gan$  furjen  Stromfchwanfungen  folgt.  Ein  folche«  ^nftrument  ift 
bas  Sbelmannfdje  Saitengaloanometer  (<S.  77).  Der  oerfügbare  SRaum 
geftattet  e«  nicht,  Angaben  über  bie  erforberlicr)en  BorfichtSmafjregeln 
währenb  ber  SReffungen  $u  machen. 

Die  Beobachtungen  zeigten  nun  ooüfommen  beutlich  ausgeprägte,  fur$ 
bauernbe  «ßulfationen  in  großer  gülle,  fowohl  tag«  al«  auch  nacht«. 

1  Si>utifl«berid|te  bcr  ftönißl.  Saurifaeit  «fafceime  ber  SBiffenfdjaften  1906,  527. 
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Qnbeffen  beftefjt  ein  fet)r  d)arafteriftifd)er  Unterfdjieb,  bei  an  Denjenigen 
erinnert,  Wetter  fefjon  oon  (Sfdjcn^ogen  bejüglicf)  ber  langen  erbmagnetifchen 
SBetten  fonftatiert  worben  mar:  am  Xage  finb  bte  $uIfationen  fjeftig, 
ftürmifch,  mechfelnb  unb  unruhig;  wätjrenb  ber  9cact)t  treten  bagegen 
Schwingungen  oon  f Ceinerer,  aber  gleichförmiger  Hmptitube  auf.  S)ie 
ßuroen  aeigen  teil«  jtemlich  reine  SinuStinien,  teils  mehrere  miteinanber 
interferierenbe  SBellenfofteme.  $ie  meteorologifchen  (Elemente  feinen  feinen 
bireften  (Einfluß  ju  h«&en.  demnach  tritt  offenbar  bie  Urfadje  ber  erb« 
magnetifdjen  Sßulfationen  auf  fo  auSgebet)nten  ©ebieten  gleichzeitig  auf,  baß 
ber  totale  9Bitterung8d>arafter  an  einem  beftinnnten  Ort  ot)ne  Belang  ift. 
Bon  befonberem  ^ntereffe  finb  naturgemäß  bte  bei  ben  Beobachtungen  fich 
ergebenben  Sßeriobenbauern.  Äußer  Sßulfationen  oon  mehreren  Sehtnben 
Stauer,  ruie  fic  fdjon  betannt  maren,  tonnten  auch  fer)r  oiel  füttere  ma« 
gnetifche  SBetlen  feftgefteflt  »erben;  bie  fletnften,  bie  noch  fe§r  regelmäßig 
waren,  Ratten  eine  Sßeriobe  Oon  y40  Sefunbe.  211$  (ätementarwelten  fönnen 
bemnach  bie  oon  (Efchentjagen  beobachteten  mit  einer  Sßeriobe  oon  32  Sefunben 
nicht  betrachtet  werben.  33ie  bis  jefct  oortiegenben  Beobachtungen  (EbertS 
beuten  barauf  hin,  baß  einzelne  Venoben  häufiger  oortommen  al3  anbere. 

<&Z  liegt  bie  Ofrage  nahe,  ob  nicht  gemiffe  Venoben  oon  oornherein  $u 
ermarten  finb.  $er  Berfaffer  berechnet  baraufhin  bie  Stauer  ber  eteftrifchen 
Schwingungen,  bie  eintreten  müßten,  wenn  ba8  eleftrifdje  ©leidjgewicht  ber 
l£rbe  burch  einen  irbifchen  ober  foSmifchen  Sßrojeß  geftört  würbe,  unb  finbet 
für  fie  eine  ^eriobe  oon  0,15  Sefunben.  (Eine  folche  Schwingung  würbe 
eine  magnetifche  oon  gleicher  Stauer  erzeugen.  öS  wäre  oerfrüht,  wollte 
man  fcr)on  jefct,  wo  erft  wenige  SWeffungen  gemacht  finb,  behaupten,  baß  ge« 
rabe  eine  fur$  bauernbe  Schwingung  biefer  Sßeriobe  in  ben  Beobachtungen 
befonberä  häufig  auftritt.  Sollte  fiel)  inbeffen  bie  Bermutung  beftätigen, 
fo  Wäre  ein  intereffanter  (Einblicf  in  ben  gufammenhang  $mifchen  eteftrifchen 
Strömen  an  ber  (Erboberfläcfje  unb  ben  erbmagnetifchen  Störungen  gewonnen. 

Bon  ^ntereffe  finb  magnetifche  SWeffungen,  bie  oon  St.  Senouque1 
im  Sommer  1906  am  unb  auf  bem  ÜHontblanc  angefteltt  würben,  weit 
fie  Stuffdjluß  geben  über  bie  ftnberung  ber  erbmagnetifchen  (Elemente  mit 
ber  £öhe.  Sin  fed)8  Orten,  beren  Seehöhen  jmifchen  550  unb  4800  m  in 
etwa  gleichmäßigen  Slbftänben  liegen,  würbe  SJeflination,  ^nflination  unb 
#orijontalintenfttät  ber  erbmagnetifchen  Siraft  gemeffen,  worauf  fiel)  Bertifal- 
unb  Xotalintenfität  berechnen  Iaffen.  (Ermtttett  man  burch  Rechnung  bie 
SBerte,  bie  ftet)  infolge  ihrer  geograp^ifc^en  fiage  an  ben  einzelnen  Be« 
obacfjtungäorten  oorfinben  fodten  unter  ber  Annahme,  baß  ade  bie  gleiche 
Seehöhe  hätten,  fo  gibt  bie  tatfädjltch  gemeffene  Abweichung  oon  biefen 
ßahten  bie  ftnberung  ber  magnetifchen  (Elemente  mit  ber  $öt)e.  Stuf  biefem 


1  Compte»  renda«  1907,  585. 
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SSege  fanb  ©enouque,  baf?  bie  ^nßination  mit  ber  £öf)e  zunimmt,  unb  ä»ar 
etwa  +  0,5  Sogenminuten  für  1000  m  Srheinng;  bie«  fc^cint  borouf 
hinjubeuten,  bafj  bie  magnetifchen  Äraftltmen  be«  (Srbfelbe«  in  ber  §öf)e 
ftärfer  bioergieren.  S)ie  $ori&ontalintenfttät  nimmt  mit  ber  $öf)e  ab,  21  7- 
pro  1000  m,  ebenfo  bie  SBertitalintenfttät  um  27  y,  bie  ©efamtintenfität 
um  34  /*.  ^Berechnet  man  bie  ftbnahme  ber  Xotalintenfttät  unter  ber  SBor« 
au«fefcung,  bafj  bie  magnetifchen  Äräfte  an  ber  (Srboberftädje  ^errü^ren 
oon  einem  ftarfen  Magneten  im  SÄittelpunft  ber  @rbe,  fo  erhält  man  nur 

eine  Serminberung  um  21  y  P™  1000  m/  oIf°  nur  tocni9  mc^r  a^  Dic 
#älfte  ber  wirtlichen.  ®en  Ginwanb,  bafe  oielleicht  burch  tofale  ©erhält« 
niffe  im  ^nnem  be«  2Wontblancmaffio«  eine  fold}  ftarte  «bnahme  ber 
magnetifchen  Qntenfität  Bebingt  fei,  glaubt  ber  SJerfaffer  burd)  bie  Eatfadje 
entfräften  $u  fönnen,  bafj  bie  ^Beobachtungen  eine  faft  oöttig  gleichförmige 
&nberung  in  ben  oerfdnebenen  Höhenlagen  lieferten,  obwohl  bie  BHeffungen 
auf  gänzlich  oerfdjiebenem  Untergrunb,  nämlich  teil«  auf  ftel«  teil«  auf 
©letfcfjern  u.  a.  m.  angefteHt  mürben. 

€«  fei  ^ier  noch  ermahnt,  bafe  jur  ßeit  nQ(&  c*ner  vorläufigen  Sftotig 
oon  9b.  ©chmibt1  in  ber  Sßätje  oon  5)ortmunb  $mei  Stationen  unter* 
halten  werben,  oon  benen  bie  eine  an  ber  ©rboberfläche,  bie  anbere  800  m 
barunter  in  einem  Sergwerf  eingerichtet  ift.  83i«  jefct  ift  ba«  eine  tRefultat 
feftgefteQt,  bafc  bie  fdjnett  oerlaufenben  ©chwanfungen  ber  magnetifchen 
(Elemente  im  allgemeinen  auf  beiben  Stationen  in  gleicher  SSeife  angezeigt 
tt>  erben.  Söci  ben  langfameren,  üor  aflem  bei  ber  täglichen  Variation,  ift 
bie«  au«  theoretifchen  ©rünben  in  noch  höherem  aKajje  $u  Oermuten. 

2)  ie  magnetifchen  ©türme  fyabtn  nach  ber  %i)tont  oon  SIb.  ©chmibt  ihre 
Urfache  in  eleftrifctjen  ©trommirbeln  in  ber  Sltmofphäre  unb  in  oon  ihnen 
inbujierten  ©trömen  innerhalb  ber  <£rbe.  (£«  ift  nun  oon  grofjem  ^ntereffe, 
ju  miffen,  an  »elcher  ©teile  ber  (Srbe  fich  foldje  ©tromwirbel  mit  Vorliebe 
befinben.  SB.  ©rücfmann2  hat  bie  ju  <ßot«bam  feit  1892  regiftrierten 
erbmagnetifchen  Störungen  nach  biefer  {Richtung  hin  unterfucht,  inbem  er  au« 
ber  Änberung  oon  $origontalintenfität  unb  ©eflination  bei  18 e ginn  ber 
©törung  bie  Dichtung,  in  ber  bie  ftörenbe  Urfache  gu  fuchen  mar,  be* 
rechnete.   2)abei  ift  er  gu  folgenben  (Jrgebniffen  gelangt: 

3)  ie  topifchen  magnetifchen  ©türme  mit  raffen  ©chmingungen,  bie  burd) 
einen  plöfclicrjen  Slusfdjfag  be«  regiftrierenben  Magneten  eingeleitet  merben, 
unb  benen  oft,  befonber«  für  bie  ^orijontalintenfität,  eine  fleine  ©chwanfung 
im  entgegengefefcten  ©inne  oorauSgefjt,  werben  in  ^ßot«bam  h^oorgerufen 
burch  ein  8ftion«aentrum,  ba«  fich  &eim  ©eginn  biefer  Störungen  etwa  im 
9torbweften  befinbet.  ß«  liegt  nahe,  babei  an  ba«  (Entftehen  eine«  eleftri- 
fchen  SBirbel«  in  ber  ©egenb  be«  magnetifchen  Korbpol«  $u  benfen.  Kadj 
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neueren  SöorftcHungen  fömtte  bie«  t>iefleid)t  feine  Urfa$e  in  einer  fräftigen 
3uftratjlung  oon  Qonen  fettend  bei  Sonne  fjaben,  bie  am  magnetifdjen  Sßol 
aus  pfinfifalifc^en  Orünben  in  größter  $at)i  SUT  ®r°e  gelangen  müßten. 
Genauer  ließe  ft$  ber  Ort  be«  SBirbel«  burdj  $erangieljung  einer  gröf eren 
3öfjl  oon  Obferoatorien  beftimmen,  ba  alle  Beobachtungen  nadj  einer  unb 
berfefben  ©teile  ber  Srboberflädje  l}inmeifen  müßten.  2)ie  wenigen  Sta« 
tionen,  bereu  Äufeeidjnungen  bem  SBerfaffer  gur  Serfügung  ftanben,  beftätigen 
übrigen«  biefe  SBermutung.  Hudj  fei  erwähnt,  bajj  oan  Semmelen  fä)on 
früher  fanb,  ba&  im  2Rittel  für  eine  SReuje  oon  Störunggperioben  für  Oer« 
fct)iebcnc  Stationen  ba«  Störung«$entrum  in  ber  9?ä§e  be«  <ßol«  ju  fudjen  mar. 

JBon  ben  eben  befjanbelten  fräftigen,  tüpifdjen  Störungen  unterf Reibet 
fid)  eine  jweite  ©ruppe,  bie  oor  allem  fur$  toor  3Ritternad)t  eintritt  unb 
bebeutenb  langfamer  oor  fidj  get)t.  93ei  biefen  Störungen  fdjeint  ber  er' 
regenbe  Stromwirbel  im  Storboften  oon  $ot«bam  $u  liegen.  3tt"fäcn 
beiben  ©nippen  fommen  nod)  tterfdjtebene  übergang«formen  oor.  Söictoeit 
bei  ber  ^weiten  Hrt  unb  bem  Übergang«tiwu«  lofale  ©nflüffe  mitwirfen, 
ntufc  bie  3urunf*  fcfjren. 

7.  Derfdjlebenes. 

Ginige«  über  ©ettitter.  Über  bie  Slifcgefaljr  in  Deutfdjlanb  wcujrenb 
ber  i^afjre  1854 — 1901  liegt  eine  Unterfucfjung  oon  £).  Steffen«1  oor, 
beren  #auptrefultate  wir  ifjre«  allgemeinen  ^ntereffe«  wegen  mitteilen 
Wollen8.  93orau«gefd)itft  fei,  bajj  ber  SBerfaffer  al«  9Ha|  für  bie  SÖIi^- 
gcfaljr  bie  3a^  b*r  jafjrlidj  auf  je  1  Million  ©ebäube  entfattenben  ©lifc- 
f abläge,  foweit  fie  ©efjörben  ober  Serfia)erung«gefeflfa)aften  $ur  Änjeige 
gebraut  werben,  annimmt.  <5«  jeigte  fidj,  bafe  oon  1876  bi«  1901  in  ganj 
$>eutfd)lanb  im  2ttittel  oon  je  1  «Million  ©ebäube  jäfjrlid)  271  oom  Slifc 
getroffen  werben,  wa«  einen  enormen  gütoact)i  gegen  bie  oorfjergetyenben 
3a§re  bebeutet.  Denn  für  ben  Anfang  unferer  (Spotte,  oon  1854  bi«  1860, 
betrug  bie  ©lifcgefaljr  jäfjrlidj  60,  für  ba«  (Snbe  ber  Gpocfje,  1891—1900, 318. 
9m  größten  war  bie  ©lifcgefafjr  oon  1854  bi«  1901  ftet«  in  SRorbbeutfdflanb, 
am  fleinften  in  Sübbeutfd)lanb ,  wäljrenb  SRittelbeutfdjlanb  fidj  $wifdjen 
beiben  bewegt.  Die  Differenzen  finb  beträdjtltd)  unb  oergröfcern  ficr)  mefjr 
unb  mef)r.  ©om  Seginn  ber  betradjteten  ^ßeriobe  an  l)at  fidj  in  SKittel» 
beutfdjlanb  bie  ©lifcgefafjr  um  366%,  in  Sübbeutfd)lanb  um  260%, 
in  Sßorbbeutfdjlanb  nur  um  185%  ifjre«  früheren  Setrage«  oermcfjrt. 
Die  meiften  ©lifofdjläge  (auf  1  9Jiiflion  ©ebäube)  erfolgen  in  SBeftfalen, 
nämlid)  536  im  $afjre«burd|fdjnitt,  bie  wenigften  in  ©aben,  wo  jäfjrlidj 
118  ju  oerjeiäjnen  finb.  Äfle  Staaten  unb  $rooin$en  Oon  9*orbbeutfd>lanb 
finb  annftfjernb  gleidj  gefätyrbet,  unb  im  allgemeinen  untertreiben  ftc§  be- 
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nacfjbarte  ©ebiete  nidjt  toefentlic^  üoneinanber;  oor  allem  weifen  bie 
$nbuftriebeäirfe  feine  nennenswerte  Steigerung  ber  Slifc« 
gef  afyr  auf.  Steffens  glaubt  au£  bem  oortiegenben  äRaterial  eine  boppelte 
$eriobe  ableiten  ju  fönnen,  eine  t>on  etwa  51/*  Qafjren  —  bie  ©onnenflecfen« 
periobe  betrögt  befanntlirfj  ba3  doppelte  — ,  eine  jWeite  oon  oiel  größerer 
$)auer;  (entere  tritt  in  allen  teilen  2)eutfd)lanb8  gleidfjmäfjig  Ijerüor. 

(S$  fei  $ier  baran  erinnert,  bafj  ü.  ©ejolb  bor  einer  längeren  9?eif)e 
öon  $aljren  fdjon  für  einen  ©übbeutfdjlanbg  nadjgemiefen  fjatte,  baft 
einem  9Rarunum  ber  ©onnenflecfen  ein  SRinimum  ber  SBlifcfdjäben  entfpridjt, 
bafj  aber  aufeerbem  noa)  $u  bagmifdjenliegenben  3«»^n  SWinima  ber  83Iijj- 
fctjabett  eintreten. 

Stogegen  finbet  8.  ©teen  einen  auSgefprodjenen  ^aralleliSmuS  jwifdjen 
ber  ftaty  ber  ©ewittertage  in  ben  ffanbinaoifdjen  Sänbern  unb  ben 
Sailen  ber  ©onnenflecfen  für  ben  3eitraum  oon  1873—1903;  bodj  geigt 
audj  fj»er  ber  Serlauf  ber  ©ewitterfuroe  met)r  SRajima  unb  SRinima  als 
bie  ber  ©onnenflecfen.  21u3  biefen  Angaben  mu§  man  fdjliefcen,  bafj 
bie  $afjl  ber  ©lifcfdjäben  ntdt)t  mit  ber  ber  ©emittertage  mädjft,  fonbern 
abnimmt,  oorauSgefefct,  bafj  baS  ©ejolbfdje  SRefultat  ebenfo  mie  baS  oon 
©teen  allgemein  gültig  ift. 

3>ie  alte,  üiel  umftrittene  ftrage  nadj  bem  3ufammenljang  $mifdjen  SRonb* 
pfjafe  unb  ©ewitter,  bie  bisher  meift  wenig  fiebere  unb  fict)  oielfadj 
wiberfpredjenbe  ^Beantwortungen  erfahren  fjot,  mufj  nadj  einer  neueren  Unter* 
fudjung  ^isfinfs1  in  negatioem  ©inn  entf Rieben  werben.  S)ie  oon  bem 
SBerfaffer  benujjten  Beobachtungen  umf äffen  ben  3«traum  1883—1903  unb 
berufen  auf  Kotierungen  in  ben  gefamten  Stteberlanben;  eS  lagen  it)m  über 
65000  Reibungen  oon  mcljr  als  2100  ©emittertagen  oor.  Sei  ber  Orb- 
nung  nadj  fonobifdjen  9Honbmonaten  feu  29V2  Sagen)  fanb  fidj  jwar  in  ben 
5jät)rigen  SWitteln  eine  «tbtjängigfeit  ber  ©ewittert)äufigfeit  oon  ber  SKonb- 
pjjafe,  aber  in  ben  einzelnen  Suftren  war  fte  eine  oerfcfjiebene,  fo  ba|  fdjon 
im  20jät)rigen  SRittel  feine  ©efejjmäfjigfeit  mefjr  Ijeroortritt,  bemnadj  in 
aßen  STOonbpljafen  bie  ©ewitter  mit  berfetben  #äufigfeit  eintreten. 

$8$  dnbe  beS  ©etterfdjtefeenS.  Über  baS  ffietter«  ober  fcagelfdjiefcen 
unb  feine  ©rfolgloftgfeit  ift  in  biefen  3af)rbüdjern  fdjon  metjrfacf)  berietet 
morben.  $n  ben  legten  $af)ren  würbe  oon  ftranfreid)  aus  eine  neue 
2Kett)obe  eingeführt,  bie  in  ber  §öf)e  ejplobierenbe  ffiafeten  unb  ©omben 
$um  ftampf  gegen  ben  #agel  oerwenbete.  Qn  Italien  (ju  (Saftetfranco, 
Skneto)  t)at  man  einige  3at)re  lang  biefeS  angeblia)  juüerläfftge  2ttittel 
föftematifd)  geprüft,  aber  ofjne  jegltdjen  erfolg.  3.  SR.  Remter*  fafet 
bog  »tefultat  aller  2Betterfcf>iefjOerfuaje  in  bie  SBorte  jufammen :  „SBot)!  nod) 
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nie  tourbe  ein  oolfstümlicljer  unb  toeit  verbreiteter  Gebrauch  fo  grünblich 
unb  eraft  oon  ber  SEBiffenfcljaft  unterfucfjt,  fo  oorurteitSloS  unb  anbauernb 
geprüft  wie  baS  mobeme  SBetterfchiefjen,  baS  in  ©teiermarf  geboren  unb 
aud)  bort  perft  grünblid)  unterfudjt  tourbe.  ...  3n  ©inbifdj»Otiftri&  tourbe 
baS  erfte  grofje,  nach  ben  beften  Hftetrjoben  eingerichtete,  ftaatlicf)  fuboentio* 
nierte  ffietterf<hiefjoerfuchSfetb  in  betrieb  gefefct  unb  bis  1904  forreft  geführt. 
3n  Italien  übertraf  man  an  ©rdfce  ber  SerfuchSfelber,  Äuftoanb  oon  SWitteln 
unb  SluSbauer  ber  Unterfudjungen  Cfterrei<f>.  S5eibe  Sänber  fonnten  1904 
auf  ©runb  ftreng  erafter  SWet^oben  btr  Unterf Übungen  erllären,  bafe  baS 
moberne  2Betterfchiefjen  toirfungSloS  ift.  Italien  hat  aud)  bie  neuefte  2Rethobc 
ber  Hntoenbung  oon  föafeten  unb  Bomben  jur  Befämpfung  beS  #agelS  in 
ftrenger  SBeife  bis  an«  (Enbe  unterfucf)t,  unb  aud)  tiefe  mufc  eS  nun  als 
toirfungSloS  erflären." 

„hiermit  ift  aber  nun  für  alle  toiffenfdjaftlicfjen  Äreife,  aber  auch  für 
alle  objeftio  benfenben  Sßerfonen  unter  ben  Sanbtotrten  bie  ©ache  erlebigt. 
Sßir  ftnb  berechtigt,  auf  ©runb  ber  SRifjerfolge  oon  9Binbifa}'$eiftri(  unb 
(Saftelfranco  unb  auch  oer  ©rfolglofigfeit  ber  Äkfeten  unb  Bomben,  toie  fte 
bie  (Experimente  in  3tfl^en  bargetan,  £u  fagen:  hiermit  ift  baS  ßnbe 
beS  SBetterfchiefjenS  befiegelt." 

2>ie  SBinbgeföloinbtgtett  unb  bie  armofphanfthen  ^onbflutat  unterzieht 
HrctotoSfi1  einer  Unterfuchung.  Befanntlicfj  fann  eine  (Ebbe  unb 
ftlut  ber  Ätmofphäre  burch  bie  Angaben  eines  Barometers  nicht  ermittelt 
werben,  ba  bie  burch  bie  Sln$iehungSfraft  beS  SRonbeS  h^oorgerufene  Ber* 
minberung  beS  ©emichts  ber  ßuft  oon  einer  entfpreehenben  Bertfeinerung 
beS  ©emichts  ber  Quecffilberfäule  im  Barometer  begleitet  ift.  Wogegen 
mujj  fich  eine  &nberung  in  ber  Suftbetoegung  bemerfbar  machen,  toenn  fich, 
toie  bei  ben  ©ejeiten  beS  SReereS,  im  Hugenblicf  ber  oberen  unb  unteren 
Kulmination  beS  9BonbeS  ein  SMenberg  im  ßuftmeer  bilbet;  benn  unter 
ihm  mufj  bie  Suftbemegung  abflauen,  mujj  Suft  oon  anbem  ©egenben  $u» 
ftrömen.  $>er  Berfaffer  hat  SBinbregiftrierungen  beS  belgifchen  Ob- 
feroatoriumS  bei  Brüffel  nach  2Ronbtagen  georbnet  unb  bie  Äbtoeichungen 
oom  SJcittel  für  ein  ^afjr  unb  für  einen  SKonat  einer  längeren  9teihe  Don 
fahren  berechnet,  ^n  ber  Xat  jeigt  ledere  ©nippe  oon  SWeffungen  beutlich 
ein  Abflauen  beS  SBinbeS  gur  3eit  oberen  unb  unteren  Kulmination  beS 
3WonbeS,  toährenb  ÜRarima  $u  ben  $eiten  ber  Cuabraturen  auftreten.  Sine 
befinitiüe  (Entfcheibung  über  bie  Realität  ber  ©rfdjeinung  fann  natürlich  erft 
auf  ©runb  eines  bebeutenb  umfangreicheren  SDcaterialS  gefällt  toerben. 


1  SHeteoroI.  3«tfa)rift  1907,  237. 
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1.  Plrt)ecantt)ropus  erectus  Dubois. 


ie  öon  @ugen  $)uboi3  bei  Xrinit  ouf  %aDa  gefunbcneu  SRefte  be8 


fog.  Pithecanthropus  erectue J,  toeldjer  üon  ben  einen  al8  3rmfcrjen' 


glieb  jtoifdjen  SJienfcf)  unb  3lffc,  oon  bcn  anbern  als  eine  riefige 
§ülobatc$art  erflärt  mürbe,  foüten  bem  $ftocän  angehören.  Sleue  gorfdjungen 
haben  für  bie  SttterSbeftimmung  bet  Orunbfdjicht  neue  Untertagen  gejcr)aften. 
Sßrofeffor  Dr  SB.  SSotj  war  e$  gelegentlich  einer  OrorfdjungSreifo  bie  er 
1904/06  im  Huftrage  ber  $umbolbt.@tiftung  ber  Ägl.  $reufc.  «fabemie  ber 
SBiffenfdjaften  ju  SSerlin  $ur  Untersuchung  ber  Sultane  unb  be«  ®ebirg*« 
baue«  mm  ©umatra  unternahm,  im  3uni  unb  ^uli  1906  möglich,  ö"<h 
ben  intereffanten  gunbpunft  üon  Srinil  nät)er  fenuen  ju  lernen  unb  bie 
©djidjten  auf  ii)r  Älter  hin  ju  ftubieren.  (Er  berichtet  barüber  folgenbe*8. 

SSefanntlicr)  mürben  bie  finodjenrefte  be*  ^ithecantljropuS  im  ©ette 
beS  ©olofluffe«  bei  Xrinit  am  ^uge  ber  Äenbanghügelfette  in  anbe* 
fitifdjen,  fanbfteinartigen  Muffen  gefunben.  25er  einheitliche  Äompler. 
mm  Muffen,  in  beren  unteren  Partien  bie  ßnoc^enrefte  angetroffen  mürben, 
liegt  biSforbant  auf  altpliocanen  SBreccien  unb  bilbet  bie  heutige  Ober* 
fläche;  ber  SIcfcrbobcn  ift  fein  SermitterungSprobuft.  $>ie  Xuffe  ftrtb 
bog  ^ßrobuft  beS  Sultans  fiamu'&ufufan.  $118  oulranifche  ©anbe  unb 
&]'cfjen,  mie  fie  jebe  Eruption  liefert,  mürben  fie  auägeftofjen  unb  teil* 
roeife  abgelagert,  gum  großen  Xeil  aber  auch  btm  h°hen  Äegenfall 
in  biefen  (Segenben  —  geftauteS  glufjmaffer  mag  auch  eine  tRoHe  gefpielt 
haben  —  in  3form  mm  großen  unb  Keinen  Schlamm ftrömen  bie  §änge 
hinabgeführt  unb  an  ihrem  ftujje  jufammengefchroemmt.        größer  bie 


1  6.  3<rt)riudj  ber  Wotutw.  XVIII  148  u.  XX  267. 

*  über  ba*  geologife^e  «Iter  be«  Pithecaothropua  erectae  Dub.-.  ©fobuS  XCII 
(1907)  341-342. 

3a$rtu$  btt  ftaixttoiflcnfftaftcii.  1007/1906.  12 
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9?ieberftf)lag$mengen,  eine  befto  größere  Wollt  werben  bie  ©djfammftröme 
fpieten,  unb  fo  fieljt  man  benn  audj  bei  ben  ©ulfanen  bei  ©unbainfeln 
attentfjarben  ungeheure  alte  ©djtammmaffen  in  fiovm  oon  Xuffen  um  bie 
©ocfel  ausgebreitet  Äu«  ifjrem  Auftreten  erfennt  man  beutftdj,  baf}  e8  fidj 
um  jufammengefdjroemmte  ©ebübe  Ijanbeln  mu&;  e8  finb  (Ebenen,  meldte 
bie  alten  Xäler  auffüllen  unb  bic  ©ebirg8grate  frei  burdjtreten  laff en ;  auf 
ben  ©raten  fefjlt  bie  Xuffbede  ganj  ober  faft  ganj,  wäfjrenb  bie  SWac^tig- 
feit  ber  Xuffe  in  ben  Xälern  oft  mehrere  tmnbert  SWeter  erreidjt.  $ie 
Xuffmaffen  finb  im  großen  unb  ganzen  nid)t  gefdjicfjtet,  fonbern  weifen 
eine  Slrt  grober  ©anhing,  ocrbunben  mit  ©ertifalftruftur  (Söfcftruftur)  auf, 
b.  t>.  fte  finb  nidjt  burd)  flie&enbeS  SBaffer  abgefefct,  alfo  nidjt  fluoiatiler 
@ntftef)ung.  2)ie  ©truftur  weift  barauf  f)in,  bafe  größere  Waffen  auf  einmal 
jum  Stbfafc  gelangten  otjne  SRitmirfung  oon  fliefjenbem  SBaffer  :  ©djfamm' 
ftröme,  bie  burdj  ba8  ©erftdern  be«  SBafferS  beim  ftuftrocfnen  bie  ©er- 
tilalftruftur  annehmen  mußten.  Äm  ^unbort  wedjfelt  audj  bie  9rt  be« 
©ebimenteS  auf  furje  (Entfernungen  regcttoä:  grobe  (Äonglomerate),  feine 
(©anbftein«)  unb  feinfte  (Xonftein»)Zuffe.  2>urd>  bie  Eruptionen  be$  fiawu 
mürben  bie  $irfc$e  unb  Schweine,  bie  SDicftjäutcr  unb  {Raubtiere  in  Waffen 
getötet  unb  in  buntem  ©emifdj  mit  ben  9Rouu$ten  unb  anbem  ©emotjnern 
ber  oerfdjütteten  ©ewäffer  oon  bannen  geführt,  um  mit  bem  jur  Diufjc 
fommenben  ©djlamm  abgefegt  ju  werben.  @o  Würbe  ba8  Änodjentager 
oon  Xrinil  im  ©djlammftrom  gebt (bet  unb  »om  ©ofo  nur  an« 
gefdjnitten.  $ie  Änodjen  finb  alfo  nidjt  oom  ©olo  $ufammengef$memmt. 
3n  feiner  gütigen  ©eftalt  befielt  unb  fonnte  ber  ©oloflufc  erft  beftetjen, 
feitbem  ber  fiatou  einigermaßen  $ur  töufje  gefommen  ift.  ©S  finb  alfo  bie 
fnodjenfüljrenben  Xuffe  älter  als  baS  heutige  ©ett  be8  ©olofluffe«,  fte 
entftammen  ber  Üätigfeiti&oeriobe  beS  fiawu«ßufufan. 

S)a8  Älter  biefeS  S)oppeIrrater£  ergibt  fidj  au$  bem  ©ergleidj  mit 
ben  anbem  ©uffanen  auf  ©umatra  unb  3a0a»  er  9^ört  $ur  ©nippe  ber 
fogenannten  jungen  Sultane,  bie  in  itjren  erften  Anfängen  oietteidjt  fc^on 
am  ©djfufj  be$  Xertiär»  einfe&en,  im  3>ituoium  ifjre  ©tüte  erreichen  unb 
eine  SRadjbtüte  im  ?I[t-?lQuoium  fjaben.  S)cr  fiarou  weift  nodj  eine  fdjiuaaje 
Xätigleit  auf,  gehört  alfo  $u  ben  jüngeren  ©utfanen;  ber  ftutufan  ift  er« 
lofdjen,  alfo  älter.  9Jadj  bem  (SrtyaltungSjuftanb,  nad)  bem  ©rabe  be8 
©nfdjneiben«  ber  ©adjriffe  mit  tyren  S)ejeftion8fegeln  unb  auftretenben 
lerraffen  gefjört  er  nidjt  ju  ben  älteften  3«n9Mffonai,  wie  $.  ©.  ber 
2Raninbjau  ober  ©ago  auf  ©umatra;  er  lögt  fidj  am  beften  mit  bem 
2Rerapi.$arapatti  auf  ©umatra  oergtei^en.  Stonadj  ift  ber  Äuhifan  ^ö^ften« 
altbiluoial,  ber  fiawu  jünger;  bemnad)  finb  audj  bie  Xuffe  t|ö djften 8 
a(tbi(uoiat.  25er  etwa  15  m  tiefe  ©olo  befinbet  fidj  im  ©tabium  ber 
SRieberterraffe,  fein  Xal  gehört  alfo  bem  SHt-Äßuoium  bjw.  ber  geologif^en 
©egenwart  an;  ber  fiawu  ift  erft  im  «tt«?tlIuoium  jur  Wu^e  gefommen, 
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feine  #auprtätia,fcit  fällt  olfo  in  baS  3ung'2)iIuoiuin.  $a  bie  Ihtorijen  in 
ben  unteren  Partien,  nic^t  an  ber  StofiS  bcS  XufffompIejeS  gefunben 
ftnb,  ergibt  ftdj,  bafj  bie  Sagen  mit  Pithecanthropus  erectus  f  eines- 
teils alter  finb  als  altbiluoial,  aber  audj  rtictjt  jünger  als  jung* 
biluüial,  bafc  fie  Oorau3fid)tlid)  in  baS  mittlere  $i(uoium  ju  f teilen 
finb.  Stamit  ftimmt  aud>  ber  ©efamtdjarafter  ber  gauna  überein;  eS 
überwiegen  in  ifjr  bie  nodj  lebenben  Gattungen  weitaus;  auSgeftorben 
finb  nur  Stegodon  unb  Leptobos;  einige  anbere  ©attungen,  wie  Axis, 
Hyaena,  Manis  ufw.,  fehlen  jejjt  auf  ^aoa.  Der  $itf)ecantf)ropu8  gefjört 
ju  ben  fofftlen  SRenfdjenaffen,  er  lebte  in  einer  &t\\,  aus  welker 
für  Europa  fixere  ©puren  beS  attenfdjen  befannt  finb.  $5ie 
©elenfa.Grjpebirion,  Weldje  grau  ©elenfa,  bie  ©attin  beS  beworbenen  ^ßro» 
fefforS  ©elenfa  mit  Unterftüfcung  ber  ©erliner  «fabemie  ber  SBiffenföaften 
im  g?rüt)jaf)r  1907  nad)  Xrinil  auf  ^aoa  jur  8rortfefcung  ber  oon  DuboiS 
begonnenen  gorfdjungen  unternahm,  fd>eint  weitere  ©eweife  für  bie  @leid>. 
fteitigfeit  beS  Pithecanthropus  erectus  unb  beö  9)ienfdjen 
ergeben  ju  fjaben,  oorauSgefefct,  bafj  bie  gefunbenen  Stnoc^enfplitter  wirflidj 
bearbeitet  finb. 

3m  „©lobuS"1  mürbe  aus  ben  Söericrjten,  bie  in  jaoaniföen  ©tattern 
erfdjienen  finb,  baS  SBefentlidje  mitgeteilt.  Sin  ben  Arbeiten  beteiligten  fi($ 
anfangs  ber  berliner  3°ofofl  Dr  SRofsfowSfi  unb  ber  ©reifswalber  ©eo- 
log  Dr  ©Ibert,  fpäter  ber  (r)oUänbifcf|e  ?)  ©eolog  Dr  GartljauS.  liefern 
fiel  gleid)  ju  SBeginn  feiner  Arbeit  neben  ben  beutlict)  jungen,  für  bie  nähere 
Unterfudjung  in  SBetradjt  fommenben  $nodjenfd)id|ten  fonüe  neben  ber 
rezenten  ober  faft  rennten  Strt  ber  in  unb  $wifdjen  biefen  fiagen  auf» 
gefunbenen  ©ü&waffer-  unb  fianbweidjtiere  bie  befonbere  Hrt  unb  ©eife 
ber  Öffnung  unb  Spaltung  faft  fämtlic^er  geraben  SRarffnocf>en  oon  #irfd>en, 
SRinbern  unb  ©djmeinen  auf,  Xiergattungen,  bie  unter  ber  fcrinilfauna 
weitaus  oorwiegen.  $iere  tonnten  mit  ifjren  3älmen  gan$  unmöglich  bie 
SWarffno^en  in  ber  SBeife,  wie  fjier  angetroffen,  öffnen,  unb  würben  bie«  an 
©teilen,  bie  gerabe  bie  bitfften  finb,  auct)  nidjt  getan  ^aben.  Sßiele  9rud)< 
enben  ber  bei  Jrinil  aufgefunbenen  Ü)iarffnodjen  feljen  mefyr  ober  weniger 
angebrannt  aus.  Unter  ben  unter  ber  Seitung  oon  Dr  (Sarnaus  aus« 
gegrabenen  Änodjenreften  finben  fidj  aud)  patfjologifct)  mifjgeftaltete  &nod)en* 
ftfide.  3n  ore*  w*  öier  körben  mit  Änodfjenftüefen  unb  ©plittern,  bie 
fcrjon  als  ©djutt  weggeworfen  werben  foUten,  würben  oerfdjiebene  mit  Cor« 
bebaut  au8einanbergefd)lagene  unb  $u  Pfriemen  unb  Nabeln  angefpifcte 
Änodjenfplitter  angetroffen,  oon  benen  mehrere  gänjlidj  glatt  gefdfliffen 
waren,  ©päter  würben  nod)  äffnlicfje  ©tücfe  ausgegraben.  @S  würben 
ferner  ifoliert  liegenbe  Änodjen  angetroffen,  bie  offenbar  mit  irgenb  einem 


'  XC11I  (1908)  68. 
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fcfjarfen  ^nftrument  ent^ueigefchlagen  fein  müffen,  unb  einS  tjicroon  —  letber 
nur  ein  Söruc^ftücf  eines  ShtochenS,  bei  jwei  gang  gleichmäßig  üerlaufenbe 
(Schnittflächen  geigt  —  ftanb  fenfrec^t  ober  beinahe  jenfreetjt  gur  SängSactjl'e 
ber  Änodjenröhre.  3U  welchem  fttoede  bieS  ©tücf,  baS  einen  2>urcf)mefier 
oon  mehr  als  3  cm  gehabt  ^aben  mufj,  gebient  fjQt/  ift  wot)l  nietjt  mehr 
gu  ermitteln. 

©ehr  ouffaffenb  waren  aud)  nodj  brei  früher  bereits  ausgegrabene  ©rüde 
foffileS  ©Ifenbein  fowie  ein  fpäter  gefunbeneS  ©tücf  oon  20—25  cm  Sange, 
bie  fämtlich  au*  ftarfen  ©chlaggäfjnen  t>on  (Siefanten  (©tegobonten)  „heraus» 
geflogen"  waren  unb  fdfeinbar  nidjt  gu  fiebgeiten  biefer  2iere  infolge 
©tofjenS  gegen  Reifen  ober  bergleidjen  ausgefallen  ober  abgeriffen  worben 
ftnb.  $rei  biefer  gro&en  (Slfenbeinfplitter  ftnb,  weil  SlbfaUftücce,  nid)t  weiter 
bearbeitet.  StaS  »ierte  jeboct)  oerrät  mit  feiner  eigenartigen  ©djliffflädje, 
feiner  fdjarfen  83orberfeite  fowie  feiner  im  großen  unb  gangen  einem  ©eil 
ober  SMt  aus  ber  Steinzeit  ähnelnben  gönn,  bafj  eS  als  SÖceffer  ober  als 
ähnliches  <&erät  benufct  mürbe.  2lufjer  biefem  primitioen  SBerfgeuge  mürben 
auch  noch  ote^  ®tüde  ^>oljfof)le  gefunben,  bie  nur  burch  Qreuer  geformt 
fein  fönnen,  unb  in  ber  nächften  92är)e  ber  ©teile,  wo  bie  fct)önften  ©tücfe 
$otgfohle  ftch  fanben,  mürbe  eine  fteuerftelle  mit  Äfdje  unb  mit  burch 
Breuer  rotgebrannter  Sehnt*  ober  Xonerbe  angetroffen.  5)er  Pithecanthropus 
erectus  Oon  Xrinil  ift  bemnach  auch  na($  Den  ®rgcbniffen  ber  ©elenfa* 
Sypebition  nicht  älter  als  ber  bortige  SRenfd). 

2.  Die  rjodjfte  palaolltrjlfcl)e  Station. 

$n  ber  9BiIbrtrdrjIi*<SBenatpr)ör>re  im  ©äntiSgebirge  fyit  ®mil  ©äcfjler, 
Äonferoator  am  9?aturhiftorifchen  SRufeum  in  ©t  ©allen,  eine  paläo- 
litt)ifcf)e  Shilturftätte  in  1477—1500  m  #ötje  entbetft.  35er  SKenfch  ber 
älteren  ©teingeit  fyat  alfo  nicht  nur  ba£  $ügel*  unb  ^lachlanb  beftebelt, 
fonbem  auch  0011  gunfrig  gelegenen,  gefdjüfcten  UnterfunftSorten  im  (Sebirge 
23efifc  ergriffen  unb  bort  längere  3«t  gekauft.  9cach  ben  bisherigen  Unter» 
fuchungen  fteßt  ©ächler1  folgenbe  #auptrefultate  feft.  5>aS  SBilbfirchli  ift 
in  $infid)t  auf  tiergeograpfnfd)«  ©erhältniffe  bie  ^öc^fte  bis  f)tutt  in 
(Europa  befannt  geworbene  UnterfunftSftätte  oon  Ursus  spelaeus  (Höhlen- 
bär), Felis  leo  spelaea  (#öhlenlöwe),  Felis  pardus  spelaea  ($dh(eitponu)er), 
Cuon  alpinus  fossilis  (Sllpenwolf).  ferner  fanben  fidt)  föefte  oon  SSBolf, 
StoecjS,  (Sbelmarber,  ©teinboef,  ©erafe,  ebelrnrfeh,  SRurmeltier;  Dagegen 
fehlen  föefte  oon  SudjS,  ffiilbfafce,  guctjS,  ©dmeehafe,  Steh,  gemeinem  S3är. 


1  $ie  prähütorifdje  «ulturfWtte  in  ber  83iIbRr<$li.(£benülp$ö$le :  «er^anbtungen 
ber  S*w«t4er  Haturforf*enben  <8efenfd}aft  in  6t  (Sailen  1906  ;  6ej>era4abbrurl  1907, 
St  (»allen,  SoDifoffr  &  Sie. 
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$ie  ©feichaeitigieit  beS  SNenföen  mit  Ursus  epelaeus  ift  im  SBilbhrchli 
eine  unumftflfjliche  Satfache.  $)aS  2BiÖ>firdjti  ift,  fetbft  als  ^ägerftation, 
bis  gur  Stunbe  tue  erfte  im  eigentlichen  ftlpengebiet  entbeefte  altpaläo- 
litf)ifcf)e  Kurturftätte.  Sie  ift  bamit  auet)  bie  ^öc^ftgelegene  Station  beS 
Urmenföen  in  (Suropa.  $er  Kiöeauunterfchieb  jmifchen  ben  befannten  alt* 
pafäolithifcfjen  ftulturftätten  in  £)eutfcf)(anb,  Ofterreicf)  unb  $o!en  unb  bem 
9Bilbfirc$fi  beträgt  im  Minimum  1000  m.  35ie  SBerfyeuginbuftrie  ber 
ffiilbhrchli'^öhlenbemohner  läfjt  fid}  am  elften  mit  ber  SHoufterienftufe 
Dergleichen.  2>amit  ftimmt  baS  auSgefprodjene  93ort)errfct)en  oon  ^öfjlen« 
bär  übereilt. 

$)aS  ju  ben  Ärtefaften  oerroenbete  ©efteinSmaterial  ift  in  ber  .f)öt)te  unb 
in  i^rer  näehften  92ät)e  nicf)t  anfte^enb.  2)tefe  beftet)t  aus  Schrattenfatt, 
bie  #öhIenauSfüttung,  foweit  fic  ©teinfdjuttmaterial  ift,  aus  bem  nämlichen 
fireibegeftein  unb  roenig  ©ault.  $>er  gröfjte  Xeil  ber  ©ifofircfjli'SIrtefafte 
befteljt  au«  Quarrten,  meufje  ben  Ärctbeftufen  beS  SäntiSgebirgeS  gän^icr) 
fernen.  2)aS  ©efteinSmaterial  ber  Strtefafte  ermieS  fidt)  als  ibentifdj  mit 
ben  baS  Konglomerat  ber  Siagelflur)  $ufammenfefoenben,  in  it)r  prozentual 
aber  fer)r  roenig  »ertretenen  Ouar$üarietäten  (fiobiten,  QafpiS  oon  Oer« 
fcrjiebener  garbe,  bläulichen  ßhalcebonen,  meinen  Quarrten)  unb  ©efteinen. 
(£benfo  gehören  bie  eoeänen  Ölquar$ite  ber  gnrifchen  ber  tertiären  92ageTfIur)« 
region  unb  bem  Kreibegebiet  beS  SäntiS  als  ftfjmaler  (Streifen  fuiwehenben, 
in  ber  ftähnern  aber  breiter  auSlabenben  3<>ne  beS  SocänS  an.  55er  gröfjte 
Xeil  beS  ©efteinSmaterialS  ber  2Bilbnrcr)lt»2lrtefafte  ftammt  atfo  auS  bem 
Xale  beS  SßeijjbacheS,  nörblich  beS  (SbenalpftodeS,  tt>of)er  eS  ber  3JZenfcr) 
ju  ber  ca  300—400  m  ^ö^er  gelegenen  Sffiilbhrct)lihöhle  hinaufgetragen  f)at, 
um  eS  $um  Seil  bort  erft  gu  SBerfyeugen  ju  fernlagen  unb  ju  formen. 

3.  Die  neollttjlfcfje  Befleblurtg  unb  bie  Cößgeblete. 

$ofrat  Sdjlij  in  $eilbronn  tueift  auf  bie  engen  Beziehungen  ber  banb» 
feramifchen  Äcferbaufteblungen  jum  fiöfj  h"t-  Überall,  wo  biefe  Sieblungen 
in  größerer  Qa^l  auftreten,  befteht  ber  SIcfcrboben  aus  äolifchem  fiöjj.  99e» 
bingung  für  bie  Einlage  ber  (Siebelungen  mar  auger  biefer  SSobenbejchaffen« 
heit  ^ot^toafferfretc  Sage  unb  baS  SBorfmnbenfein  beS  SBafferroegeS ;  benn 
auch  °ie  t^üHe  ihres  Kulturgutes  roeift  auf  ein  fchiffahrenbeS,  mit  bem 
SRtttelmeerbecfen  in  anbauember  SBerbinbung  IebenbeS  SBolf.  2Bo  biefe  brei 
SBebingungen  zutreffen,  ba  finben  mir  auch  Siebelungen  mit  Sanbferamif. 
35aS  einzige  auSfchliefeliche  Slcferbauoolf  Europas  ift  baS  ber  ©anbferamif. 
fciefe  Kultur  ift  nach  @d)K8  in  oen  öftlichen  fconaulänbern  entftanben  unb 
mit  ber  3Wifberung  beS  roeftfichen  KlimaS  oon  Dften  nach  SBcften  fort- 
gefchritten.  Slucfj  bie  ©nttoicflung  ber  neuen  Kultursentren  im  SRerfQrl)ügct- 
lanb,  Slheinheffen,  ber  SBetterau,  im  SHarehgebiet,  SRieberöfterreid),  bem  oberen 
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@(be»  unb  Oberlauf,  ber  fäc^fifcr)-t^üringifc^en  lieflonbbuc^t  finbet  geologifdj 
in  ben  bärtigen  auSgebet)nten  Söggebieten  tf)re  ^inreic^enbe  (Srflärung1. 

2Jiit  bcm  Eintritt  in  bie  fübtoeftbeutfcrjen  unb  mittelbeutfccjen  ©elänbe 
fcr)eibet  fidj  nad)  ©djlij2,  mäljrenb  bie  urfprünglid)e  lineare  $eforationS* 
roeife  beS  Oftend,  befonberS  oon  Söutmir,  eine  Diel  geübte  $unft  blieb,  bie 
©anbferamif  in  öerfdjiebene  ©tile,  meldte  befttmntte  9J?otioe  weiter  ent« 
nudeln,  unb  $war  unter  bem  (Jinflug  oon  mit  wefentlidj  ftrengeren  ©til- 
gefc^en  arbeitenben  ftufrurfreifen,  bem  fcfjnurferamifchen  unb  norbweftbeutfdjctt. 
<£S  entwicfeln  fidj  ber  fübweftbeutfdje  ^infelfteinttopuS,  ber  ©roggartadjer 
unb  ber  fööffener  ©til.  S)ie  weite  $ituöialtanbfd)aft,  weldje  fid)  bom  Älb- 
ranb  bis  $um  följeiittal  crftrcrft,  wirb  burd)  Überrefte  ber  früheren  Äeuper- 
bebecfung  in  brei  ©ebiete  gerieben,  baS  „Obere  ©du",  baS  ,,©trot)gäu" 
unb  baS  SRedarhügellanb.  SängS  ber  großen  SBafferftrage  finben  ftd)  auf 
bem  §od)ufer  ©räberfelber  unb  begrenzte  SRieberlaffungen  mit  Stnearferamif, 
in  ben  reinen  Söggebieten  aber  auSgebet)nte,  planmägig  angelegte  Dörfer 
aus  lauter  CSrinjelgetjöften,  bie  fiel)  reifjenweife  aneinanberfdjliegen,  unb  bon 
benen  jebeS  aus  einem  2Bot)iu)auS  mit  forgfältigem  Snnengrunbrig  unb  Ein- 
teilung in  Äüdje  unb  erhöhten  ©dtfafraum,  einem  ÄderwirtfdjaftSgebäube, 
ftugleid)  als  ©efinbefjauS  unb  JBorratShauS  bienenb,  unb  einem  ©tafl  beftanb, 
Än  biefen  Äern  ber  Slnlage  fdjliegen  fidj  bon  allen  ©eiten  in  ganj  gleicher 
SBeife  gebaute  @et)öfte  an.  SBätjrenb  aber  bie  ©eljöfte  im  ftern  ber  Anlage 
neben  ©efägen  Don  borwiegenb  ©roggartadjer  XnpuS  aud>  lineare  ©efäge 
befagen,  wirb  nadj  äugen  immer  einfeitiger  bie  fiinearferamif  gepflegt  $)iefe 
planmägig  angelegten  Dörfer  im  eigentlichen  Söggebiet  tjaben  ftdj  offenbar 
grögerer  ©tabtlität  unb  ruhigerer  ©ntwidlung  erfreut,  bie  ifinen  geftatteten, 
berfdjiebeneren  ßultureinflüffen  unb  freierer  Jhmfiübung  SRaum  ju  bieten  unb 
bie  ©inflüffe  gu  »erarbeiten,  als  es  an  ben  grogen  SBafferftragen  möglidj 
war,  wo  bie  ber  S)onau  unb  bem  2Jtoinweg  folgenben  StoIoniftennadjfd)übe 
fid)  gegenfeitig  bebrängten. 

4.  Die  Rafrenclflcntümllcrjhclten  ber  Ifeoltttyker. 

©djli$8  f fliegt  aus  ber  fomatifdjen  93efd>affenl)eit,  namentlich  beS  ©Rö- 
bels ber  erhaltenen  ©feierte  auf  bie  urfprünglidje  3ufammengehörigfeit  ber 
norbifdjen  unb  bonaulänbifdjen  ©teinjeitbebölferung  als  ^nbogermanen.  Sei 
ber  Beurteilung  ber  neofitfnfdjen  ©feierte  fommen  in  ©etrad)t  bie  norb« 


1  «.  ©djlij,  S)er  fanurferamifäe  ftulrurtrei*  unb  feine  Stellung  ju  ben  onbern 
neoIU$if(ben  ftulturformen  in  ©fibtoeftbeutfdjlanb:  8«tf*rift  für  Ethnologie  1906,  312 
bti  345. 

*  6tratißrapl)ie  unb  lopogrop^ic  bet  neolitbtfdjen  9ZieberIaffungen  im  ÜRedargebiet : 
«orrefponbcnablatt  bet  Seutfäen  «ntljropol.  ®efeHf*aft  XXXVIII  (1907)  162-165. 
■  $er  fdmurferaimfd&e  frulturfrei*  ic:  Seitldbrift  für  (Senologie  1906,  312-345. 
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europäifdje  Waffe,  bie  SRittelmeerraffe  unb  bcr  braßücepfjale  Homo  alpinus. 
Sefeterer  ejiftiert  fdjon  in  bet  ©teinjeit  mit  einem  offenbat  fclbftanbigen,  nidjt 
auf  afiatifdje  fönwanberung  gurücffüfjrenben  ShtögangSpunft  auf  einem  tum 
Oberitalien  über  bie  9Upen  burdj  9D^itteIfranfreict)  big  $ur  Bretagne  gief)enben 
©tridj;  Weber  bei  bei  fd)nurferamifcr}en  nod)  bei  bet  banbferamifßen  93eoölfe- 
tung  ift  eine  ©put  oon  Sflifdjung  mit  biefet  Waffe  nad^uweifen.  $)ie  SKittel» 
meettaffe  weift  gtoei  formen  Don  3)oudjocepr)aIie  auf,  bie  oooibe  unb  bie 
ellipfoibe,  Don  benen  nut  bie  leitete  jum  Sergfeidj  fjerangejogen  werben  lann. 

$a  ba8  #auptunterfd|eibung$mittel  bet  norbifdjen  Waffen,  bie  bunfte 
garbenfomplejion,  bei  ben  ©feierten  Wegfällt,  fo  bleiben  afö  ©felettmerf. 
male  bie  fdjmale,  feitliß  gufammengebrfidte  Äieferbitbung,  bie  fjängenben, 
abwärts  gezogenen  Soßbeine  unb  bie  ©tirnbilbung.  SSon  ben  erfteren 
aRethnaren  ift  bei  ben  ©feierten  mit  JBanbferamif  unb  ©ßnurferamif  nir^tS 
öorfjanben.  $ie  ©tirnbilbung  bet  SRittelmeerttipen  unterfßeibet  fiß  beut(icr) 
oon  ber  bet  norbifßen  Waffen  burß  eine  runbbogige,  gleißmä&ig  in  baS 
Oefamteflipfoib  fibergefjenbe  Äuroe,  wäfjrenb  bet  norbbeutfße  3)olißocepfjale 
eine,  wenn  auß  fßmale,  abet  getabe  abgeflößte  ©tirn  fyat,  fo  baft  bie 
(SHipfe  in  ber  norma  verticalis  Dorn  gerabe  abgcfdjmttcrt  erfcrjeint.  2)ie 
Söölfmng  oerurfaßt  bei  ber  SWittetmeerraffe  baä  fßeinbare  3uturftreten  ber 
Hugenbrauenbogen,  weiße  bei  beiben  Waffen  äfmliß  enttoicfett  finb,  bei 
flauer  ©tirn  aber  üor$ufpringen  fßeinen.  3>iefe  fCacrje  ©tirnbilbung  geigen 
bie  banbferamifßen  ©ßäbel  fo  gut  wie  bie  norbifßen,  unb  jmar  am  ftärfften 
bie  ber  HRegalißbeoöIferung.  2)ie  einige  Slnnäfjerung  an  SJhttelmeerformen 
ift  bie,  bafc  bie  SRobeUierung  eine  weißere,  bie  gärten  milbernbe,  aber 
®in$ett)eiten  feiner  ausarbeitete  wirb.  @8  fängt  bie8  fßon  bei  ben  ©ßäbeln 
oon  Wöffen  an,  finbet  fidj  auß  an  fßnurferamifßen  ©ßäbeln  unb  ift  an 
banbferamifßen  befonberS  $u  beobaßten.  ©ßäbel  oon  beutliß  anberer 
Waffe  finb  bie  früf)bronae$eitIißen  oon  Slblerberg  bei  SBormS  ober  bie 
©ßäbel  ber  ©locfenbeßerbeoölferung.  2)ie  bolißocepfjalen  ©ßäbel  ber 
©ßnur-  unb  SBanbferamif  finb  grlaßfßäbel  mit  ©ßmalgefißtern,  fie  jeigen 
eine  fßmale,  fTact)e  ©tirn,  in  fein  mobeHiertem  Sogen  anfteigenb,  einen 
gleißmäfgig  flaßen  ©ogen  beä  ©ßeitelgewölbeä  bis  jum  Sambba  unb  ein 
runbgeroöIbteS  Hinterhaupt,  ferner  ein  ©djmalgefidjt  mit  weiten  edigen 
$(ugenf)öf)(en  unb  aloeolare  Prognathie  beS  OberfieferS.  HHe  biefe  (Stgen* 
fßaften  fmben  fiß  auß  an  ben  banbferamifßen  ©ßäbeln  oon  ßengüel. 

5.  Uorgefdilcrjtllcrje  Beziehungen  ztoifcrjen  morgen« 

unb  flbenblano* 

@3  ift  eine  oieloerbreitete  «nfßauung,  bafe  bie  meiften  materiellen  unb 
geiftigen  Äulturgüter  unb  Äulturanregungen  au8  bem  Orient,  in  lefcter 
fiinie  aus  ben  ßänbem  am  (Supfjrat  unb  $igri8  unb  au3  %opten  naß 
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©uropa  gefommen  finb.  3Mefer  «Infdjauung,  bie  oor  allem  audj  ©opfjuS 
2ftütler  öertreteit  Ijat,  tritt  Dr  2Rattf)äu8  SKud}1  energifdj  entgegen.  ©r 
fc^reibt :  SBItcft  man  unbefangen  auf  bie  norbifdje  $interlaffenfd)aft,  fo  wirb 
man  fidj  überzeugen,  bafj  aUeS,  toaS  baS  norbtoeftlidje  (Suropa  in  ber 
jüngeren  ©teingeit  unb  felbft  nod)  in  ber  Sörongegeit  an  Staffen,  SBertgeugen, 
©djmucf  unb  ©erat  gefdjaffen  Ijat,  ben  orientalifdjen,  in  mancher  SRidjtung 
audj  ben  ägöptifdjen  Seiftungen  ber  oertoanbten  $rt  an  &aty,  SWannig- 
faltigfeit  unb  Sßrägifion,  teilmetfe  felBft  an  grormenfdjöntjeit  nitfjt  nadj- 
fte^t,  in  monier  83egief)ung  fie  fogar  übertrifft.  &toax  fdjeint  eS,  als  ob 
man  im  Korben  bie  gange  fieiftungSfäfjigfeit  ben  Hrtefaften  aus  ©tein, 
fpäterfim  benen  aus  ©ronge  gugemenbet  fjabe,  allein  audj  bie  ©cfäfec  beS 
Korbend  unb  nod)  meljr  jene  beS  mittleren  (JuropaS  geigen  felbftänbige 
unb  mannigfaltige  unb  oon  ben  orientalifdfen  öoUfommen  abtüeicfjenbe 
formen  unb  iljre  eigenartige  Moration.  SBir  fudjen  im  Oriente  Oer« 
geblidj  bie  Ornamentierung  auf  SBrongegeräten  aller  Ärt,  bie  mir  im  mittlem 
unb  inSbefonbere  im  norbweftlidjen  (Europa  in  fo  ooüenbeter  SBeife  in 
Übung  fefjeu. 

2)ie  ÜDietattbeile  finb  im  Orient  in  itjrer  (£nttoi(flung  gururfgeblieben 
unb  f>aben  bie  alte  gorm  beS  Oon  bem  europäifdjen  teilmeife  fogar  ab- 
meid>cnben  OrladjbeiteS  nod)  lange  feftgeljalten,  ttogegen  man  in  ©uropa 
fdjon  bei  ben  fupfernen  gladjbeilen  eine  merftoürbige  93emeglidjfeit  unb 
Unruhe  in  ber  Formgebung  beobadjten  fann,  meldte  eS  bezeugen,  bafc  eine 
fet>r  regfame  Sätigfeit  fid}  mit  itjnen  befd)äftigte.  Stu«  i^r  gingen  fdfliefjlidj 
gmei  ^formen  oon  Srongebeilen  fieröor :  foldje  mit  ©djaftgraten  ober  ©djaft- 
tappen  Pßalftäbe)  unb  mit  ©djafttüHe  (Sfeltc).  SSeibe  finb  bem  ©üboften 
(SuropaS  unb  bem  fernen  Orient  oöflig  fremb  geblieben;  in  $gopten  werben 
fie  burd)  ©eile  mit  auStabenbem  Kaden  unb  anbere  oöllig  abroeidjenbe 
formen  oertreten.  Die  50rn^n  unferer  europäifdjen  Srongebeile  tflnnen 
alfo  nidjt  aus  bem  Orient,  aud)  nic^t  aus  &gopten  ftammen.  2)ie  Söronge« 
beile  fjaben  alle  ©tabien  ifjrer  SerooHfommnung  oon  ber  adererften  unb 
aQereinfadjften  ben  ©teinbeifen  fotgenben  ftoxm  beS  ^tad)beileS  auS  Tupfer 
bis  gu  ifjrer  oodenbeten  @rfd>einung  als  fertige  unb  enblidj  aud)  reidj 
beforierte  Sßalftäbe  unb  ©rongefeite  auf  europäifdjem  ©oben  burdjgemadjt 
Die  geometrifdje  DeforationSweife  foH  nad)  ©opf)uS  SDcuUer  oom  Orient 
entlehnt  fein;  aber  2RüHer  fommt  bamit  mit  ber  toeitoerbreiteten  SKeinung 
in  SBiberfprud),  ba&  bie  geometrifdje  fceforation  bem  Orient  eigentlich 
fremb  fei,  ber  nur  eine  $eforation  burdj  Elemente  fennt,  bie  ber  organifdjen 
Katur  entnommen  finb. 


1  S)te  Irugfpieflelunß  ortcntalifctjcr  Jhiltur  in  ben  »orflefdndjtlicben  Beitaltern  9*orb- 
unb  TOittelenropa«,  3eno  1907,  ffofleitoble.  TOitteilunflen  ber  SBiener  «nt&ropoL  ®c 
fcttfcfrft  XXXVI  (1906)  67-91. 
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©in  ^o^e§  9J?af?  oon  <5id)erf)eit  getuinnt  nad)  Wind}  bte  9lnfcr)auung,  bafj 
bie  geomerrifdje  £>eforation  feineSroegS  auS  beut  Oriente  fromme,  fonbern 
ein  ureigener  ©eftfc  ber  SBölfer  (Europas  fei,  wenn  man  ftct)  bie  neben  ber 
freien  Sfrmft  ber  paläolitrjifchen  Shttrur  geübte  Moration  öor  ftugen  Ijätt. 
8d)on  im  ©oturreen  finben  ftct)  fdjraffterte  SJreierfe,  auct)  fongentrifche  Äreife 
unb  ein  gifchgrärenmufter;  gasreicher  erfdjeinen  geometrifche  Ornamente 
fobonn  im  SHagbalenien.  2)ie  neolithifdje  ©efäfcbeforarion  fyat  Demnach 
ir)re  SBurgel  in  ber  paläolithifcr)en  $eroration.  £ie  ©pirate,  bie  man  all- 
gemein als  Attribut  ber  mtifenifdjen  ftunft  betrachtete,  erfrfjetnt  in  einem 
grofcen  Seil  2Ritteleuropa8,  unb  gwar  in  ben  nörblidjen  ©alfanlänbern,  in 
Rumänien,  gang  Ofterreicf>'Ungarn  bis  über  ben  £arg  ^inauS,  fdjon  in  einem 
red)t  frühen  abfcfjnitte  ber  jüngeren  ©teingeit  als  SDeforationSelement.  2US 
in  ben  gleiten  ©egenben  bie  ©rongefultur  ihren  Anfang  nat)m,  waren  mit 
ben  iBrongegegenftänben  neue  ©efäfeformen  (Äunjetifcer  ItipuS)  oerbunben, 
aber  ofme  SBergierung:  eS  ift  gum  Beginn  ber  Brongegeit  bie  ©pirale,  ber 
üJcäanber,  bereits  tterfchwunben. 

©elbft  wenn  in  Butmir,  ber  flaffifcr)en  gunbftette  für  bie  fteingeitliche 
©pirafoergierung,  bie  ©teingeit  bis  in  bie  SRrjfenäperiobe  ©riedjenlanbS 
hinein  gebauert  t)ätte,  märe  eS  wunberbar,  bafe  nur  bie  ©piralbeforation 
unb  fonft  nichts  übernommen  werben  märe.  Stad)  ber  Übergeugung  2Jiucf)3 
hat  ber  übermächtige  unb  aßoerbreitete  Sinflufj  ber  orientalifchen  Äulrur 
auf  bie  materielle  unb  geiftige  Cftttwicflung  Europas  mährenb  beS  älteren 
unb  jüngeren  ©teinalterS,  wie  er  öon  bielen  ftorfchera  behauptet  wirb,  nicht 
beftanben,  {ebenfalls  entbehrt  er  eines  ftrengen  BeweifeS  burdjauS.  9Jcudj 
beftreitet  aber  nicht  allen  unb  jeben  Ginflufc  beS  Orientes  auf  bie  europäischen 
Bötfer  mährenb  ber  2Wetaflgeit,  inSbefonbere  in  ihren  legten  ©rfcfjeinungS- 
formen.  GHngelne  gönnen  mürben  guweilen,  fei  eS  im  Äriege  ober  im  ^rieben, 
erftaunfich  meit  oerfprengt,  aber  fie  fpielen  im  fremben  Bolf  in  ber  Siegel 
feine  ober  boct)  nur  eine  untergeorbnete  Sftolle.  (5rft  mit  bem  Beginn  ber 
SDtyfenägeit,  als  ber  phönigifche  unb  balb  ber  griectjifche  $anbel  ben  ©r- 
geugniffcn  beS  Orients  erleichterte  Sßege  öerfdjafften,  als  fich  bie  Kultur* 
entmicflung  ber  ^aQftattgeit  näherte,  beginnt  ber  orientaItfdt)e  ©nflufi  gu 
machfen;  aber  auch  iell  not§  bemahren  fich  D*e  öerfcr)iebenen  fiänbergebiete 
ihren  eigentümlichen  (Slrarafter.  (£s  fehlt  bie  Berechtigung,  bie  Bölfer  beS 
prähiftorifchen  GuropaS  auf  bie  ©rufe  tiefftehenber  SEBitben  hcrabgubrücfen, 
bie  felbft  bie  Dorn  Orient  übernommenen  Äulturformen  barbarifiert  hätten. 

6.  fjocfcerbeftattung. 

Bon  ber  paläolithifchen  unb  neoIitr)ifcr)en  ßeit  bis  in  bie  Sa  $ene-$eriobe 
fommen  in  (Suropa  unb  ben  2Rittelmeertünbern  fcr)r  gahlreich  §ocfergräber 
öor,  in  welchen  bie  £eict)en  nicht  in  geftrecfter  Sage,  fonbern  mit  mehr  ober 
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weniger  ftorf  aufgewogenen  fötien  unb  an  ben  Körper  gebrückten  unb  ge> 
beugten  Sinnen  begraben  worben  finb.  2)iefe  *Beftattung8art  würbe  in 
mannigfacher  SBeife  erttärt.  3)ie  ©itte  ber  ftocfcrbeftatrung  beweift,  baß 
es  unmöglich  ift,  ©itten  unb  ©ebräudje  ber  oorgefäidjtlidjen  Sölfer  richtig 
ZU  beuten.  @$  finb  einger)enbe  Äenntniffe  in  ber  Kynologie  notwenbig, 
wie  bieS  bei  ^rofeffor  Dr  SR.  Stnbree  zutrifft,  melier  ausführlich  bie  £ocfer. 
beftattung  becjanbelt1. 

#ocferbeftattungen  finben  ftdj  neben  anbern  SegräbniSarten  fymtt  in 
Slmerifa,  Stfrifa,  Stficn,  Sluftralien  unb  Ozeanien,  unb  wie  bereit«  ermähnt* 
im  t>orgefdhicr)tHc^en  Europa.  fteineäwegS  wirb  bie  ©itte  überall  gleich- 
mäßig geübt,  wenn  auch  bie  ^auptfadje,  bie  Stebiqierung  ber  Seiche  auf 
ben  geringften  möglichen  9iaum,  überall  gleich  bleibt.  92eben  ben  formen 
ber  „liegenben"  ^oefer,  welche  mit  aufgezogenen  fötien  auf  ber  ©eite  liegen, 
unb  ben  fifcenben  Rödern  fommen  auch  #albhoefer  oor.  $)ie  Orientierung 
im  ©rabe  ift  f eltener  eine  beftimmte,  ^äuftg  eine  miUfürliche;  fifcenbe  unb 
liegenbe  #ocfer  fommen  gleichzeitig  jufammen  öor  mit  geftreeften  £eid)en, 
unb  bie  ^ufammenbaHung  ift  eine  ungemein  mannigfache.  SRanchmal  werben 
fdjon  bie  ©terbenben  in  #o<ferfteu"ung  gebracht.  SBir  finben  S$erfcf)iebenheiten 
je  nach  bem  ©efajlecht:  balb  werben  nur  ÜRänner,  balb  nur  SBeiber  als 
#ocfer  beftattet;  balb  wirb  bie  #ocferbeftattung  nur  einzelnen  Saften  ober 
$anbmerfern  zuteil,  balb  erfcheint  biefe  Strt  ber  Seftattung  als  eine  Art  HuS- 
Zeichnung,  bie  namentlich  bei  Sßricftern  unb  Vornehmen  SInmenbung  finbet. 

(58  liegen,  wenn  man  bie  StuSfagen  ber  9iaturüölfer  berüefftchtigt,  nur 
ganz  vereinzelte  SBelege  bafür  oor,  baß  bie  ^oeferbeftattung  wegen  9taum< 
erfparniS  ftottfinbet,  um  weniger  Sirbett  bei  ber  $erfteflung  ber  ©rube 
Zu  fyabm.  Äudj  bafür,  baß  bie  Überlebenben  au8  SßietätSgrünben  ihre 
loten  in  ber  beliebten  Zuhefte llung,  entweber  fi$enb  ober  al8  ©chläfcr 
gebucht,  beftatten,  fanb  Änbree  in  ben  ^unberten  oon  ihm  herangezogenen 
^äQen  oon  $ocferbeftartungen  bei  ben  SRaturoölfern  nur  fet)r  wenige  barauf 
hinzielenbe  ©rttarungen,  fo  baß  auch  gegenüber  auSfchlaggebenberen 
burchauS  zurürftreten  un0  nur  auSnahmSweife  zugelaffen  werben  fönnte. 

#aben  nun  biefe  (Erflärungen :  töaumerfparnis,  föubefteHung,  noch  einige 
SBahrfcheinlichfeit  für  ftd),  fo  ift  bie  am  weiteften  oerbreitete  unb  recht  beliebte 
finnige  Deutung,  ber  #oefer  höbe  beShalb  biefe  ©tellung  erhalten,  weil  er 
bie  Sage  be3(Jmbrtio  im  2Rutterleibe  oorftetten  foHe,  ganz  3U  »er« 
werfen.  $ort  im  ©djoße  ber  BRutter  ©rbe,  z«  bem  er  zurüeffehrt,  foöe  er 
in  biefer  ^orm  einer  SBiebergeburt  entgegengehen.  @8  ift  ba8  eine  $hQn* 
tafie,  bie  nirgenbS  in  biefer  SBeife  bei  ben  heutigen  SRaturoölfern  eine  ©tüfce 


1  Ct^noIoflifd)e  5Berrad)rungctt  über  $ocferbeftarhinfl :  Hrd)io  für  Stntbropoloflie, 
Heue  ftolge,  VI  282-307.  ftomfponbenablait  ber  «eutfdjen  «ntyropol.  ©efeWdjaft 
XXXVU1  (1907)  136-137, 
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finbct.  3Sof)er  foflte  ber  2)tenfeh  ber  Steinzeit  bic  ©mbrnonallage  fcnncn? 
Stucfj  Bei  ben  Sftaturoölfern  finbct  fid>  bofflr  lein  StnhaltSpunft.  ©ei  biefen 
ift  feine  Siebe  babon,  bafj  ber  $ocfer  ungeftört  einer  äBiebergeburt  entgegen- 
reife,  im  (Gegenteil:  oft  genug  finbet  eine  Störung  beS  Eoten  ftatt,  ber 
^oder  wirb  aus  ber  SRulje  wieber  herauSgeriffen,  gerftört  unb  nur  ber 
©djöbel  aufbewahrt.  3>ie  finnige  fönbroobeutung  fann  bei  ber  5ra9e  °er 
#ocferbeftattung  ganj  auger  act)t  getaffen  werben. 

dagegen  fjiüt  Änbree  jene  ©rttärung  für  auSfdjfaggebenb,  welche  nach 
übereinftimmenben  3eugniffen  ftdj  bei  ben  SRaturoöffern  ber  Alten  wie  ber 
SReuen  SBctt  finbet,  unb  bie  einfach  unb  natürlich  uns  eine  oöHige  ©ewifj. 
heit  gibt:  Überalt  ^anbelt  e8  fid>  nämlich  barunt,  bie  ßeitfje 
a(3$otfer  mögtichft  ftarf  $u  feffeln,  um  bie  fcrjäbliche  2Bieber< 
fetjr  beS  $oten  aus  bem  ©rabe  ju  ^inbern.  Um  bie  ©ieberfehr 
beS  Xoten  ju  oerfjinbern,  ber  feinen  Zoi  rächen  will  ober  als  ©efpenft  bie 
Überlebenben  plagt,  wenbet  man  bie  oerfdjiebenften  Üftittel  an,  ftampft  bie 
(5rbe  feft,  befdjwert  fte  mit  Steinen  ober  fucht  ihn  oerföfjnt  bahingefjen 
ju  laffen,  was  in  ben  XotenWagen  unb  ben  Xrauerüerfttimmehingen  als  Söc- 
weife  ber  Siebe  $u  it)m  $um  SluSbrucf  gelangt.  @r  foH  in  feinem  ©rabe, 
ober  wo  fonft  er  beftattet  würbe,  bleiben,  unb  um  biefeS  recht  fidjer  $u 
machen,  wirb  er  auf  bie  oorfichtigfte  unb  ftärffte  SEBeife  gefeffeft,  mit  ©anben 
äufammengefcfmürt,  eingemiefelt,  bamit  er  fief)  ja  nict)t  rühren  fönne. 

SInbree  ^at  an  aaf>Ireidjen  ©eifpielen,  über  baS  ganje  ©ebiet  ber  ^oefer« 
beftattung  in  oier  (Srbterten  oerbreitet,  gefunben,  bafe  nach  auSbrücflichen 
®rflärungen  ber  SÄaturoÖlfer  ber  #ocfer  beShatb  aufammengefchnürt  unb 
in  biefer  Oform  beftattet  werbe,  bamit  er  Weber  förderlich  noch  afS 
©eift  jur  ^ßrage  ber  Überlebenben  jurüeffehren  fönne.  $a8  wirb  tjäufig 
in  Xrauerreben  am  ©rabe  beS  $ocferS  bireft  auSgefprocf)en,  bie  $ocfer» 
oerfcfjnürung  wirb  wieberholt  als  baS  befte  SRittet  $ur  ©erljinberung  ber 
9tücftef)r  gepriefen;  in  Sübamerifa  begräbt  man  fogar  bie  $ocferurnen  mit 
bem  2)ecfel  nad)  unten,  bamit  ber  £ocfer  nid)t  wieber  herauSfäme.  ©ehr 
weit  Oerbreitet  ift  baS  3ufammenmnoen  °er  Baumen  unb  grojjen  3ef)en, 
bamit  bie  loten  i^re  ©lieber  nicht  gebrauchen  fönnen,  ober  was  auch 
bei  oerfchiebenen  ©Ötfern  oorfommt,  man  oerftopft  ober  oemäht  ade  Äörper- 
Öffnungen  beS  §ocferS,  bamit  fein  ©eift  nicht  aus  bem  Äörper  entweiche. 
Sluch  ©äffen  barf  er  nicht  mit  in«  ©rab  befommen,  was  gfeichfaDS  wieber • 
holt  belegt  ift,  fo  reich  auch  fonft  bie  ©eigaben  fein  mögen,  bamit  er,  heim- 
gefehrt,  mit  ihnen  nicht  fchabe;  enblieh  ift  bie  ©eife&ung  ber  #ocfer  in 
großen  Sotcnurnen,  bie  fdjon  au*  prähiftorifcher  3eit  oietfach  befannt  ftnb, 
unb  bie  wir  aus  Sübamerifa  unb  ^nbien  fennen  unb  erflärt  finben,  als 
ftcherer  ©erfchfofc  gegen  bie  SBieberfehr  beS  Eoten  anjufehen. 

2111c  bie  erwähnten  ©icherheitSmafjregeln  gegen  bie  SSieberfehr  ber 
Xoten,  welche  heute  noch  ausgeübt  werben,  unb  bie  bireften  HuSfagen  ber 
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9foturt>dßer  (ringen  üöflige  ßlarfyeit  über  bie  Urfadje  bcr  ^ocferbeftattung, 
fo  bafj  anbermeitige  Deutungen  bagegen  jurücfjutrctcn  tjaben.  SDie  Seno- 
logie, bie  ftenntniä  ber  heutigen  ^aturttffter,  gibt  und  alfo  bie  SRittel  an 
bie  $anb,  oon  ben  gunben  unb  ben  Orunbumftänben  auf  bie  Sitten  unb 
©ebräudje  ber  prät)iftorifc$en  Sölfer  ju  fcfjlicjjen. 

7.  Prlfnlrfoe  KunfL 

3)ie  Stenntier',  ©ifon»,  Sßferbejeidjnungen  ber  paläolitfjifdjen  ÜDiammut- 
unb  SRenntierjäger  finb  in  ifjrer  übertoiegenben  SDfcfjr^af)!  oon  einer  er* 
ftaunlid>en  fiebenSwaljrfjeit  unb  Sftaturtreue  in  Haltung  unb  ©emegung. 
Äber  fdjon  in  ber  paläolitfjifdjen  föenntierperiobe  beginnt  eine  $u  orna- 
mentalen ^loecfen  ftilifierte  3e^nun9  öon  Bieren  ober  Vierteilen  auf- 
zutreten, unb  in  ber  jüngeren  Stein- ,  ©ronje-  unb  (Sifenjeit  erfdjeinen  bie 
3bole,  bie  Vier-  unb  SRenfäenftguren  auf  Urnen  unb  ©ronjegeräten,  aus- 
nahmslos in  fteifer,  fontientioneOer  burdjou«  ftilifierter  gönn  of)ne  ©pur 
oon  Katurtoafjr^eit  unb  lebenbiger  ©etoegung.  «udj  bei  ben  tjeutigen  SRatur- 
oölfern  laffen  fid)  biefe  Unterfdjiebe  erfennen.  S)ie  ©ufa*>männer  ©übafrifaS 
unb  oereinjette  §tjperboreer  geigen  in  it)ren  ^agbbarfteHungen  ufw.  eine 
überrafdjenbe  Qrertigfeit  in  ber  2)arfteHung  oon  aufjerorbentlia*)  natunoafjrer 
Haltung  unb  ©etoegung  ber  Jiguren,  mäfjrenb  bie  3<ic^nungen  ber  SReger 
ÄfrifaS,  ber  ^nbianer  SlmerifaS1,  ber  ©eroofjner  ber  ©übfeeinfeln,  ber 
mongolifdjen  ©tämme  SRorbafienS  toeit  entfernt  finb  oon  naturtoa^ren  2>ar- 
fteflungen.  2)ie  3eidjenfunft  biefer  primitioen  ©ölfer  lägt  fidj  twrgleidjen 
mit  ben  ßeidjnungen  unferer  Äinber2. 

^rofeffor  972.  ©erroorn  f>at  biefe  (Srfdjeinung  pfürfjologifd)  unb  pljüfio» 
logtfdj  geprüft8.  2)ie  Äunft  ber  $ßaläolitf)iier,  ber  ©ufdjmänner  ufro.  ift 
eine  pfjnfioplaftifdje  (naturaliftifdje),  bie  ber  übrigen  oorgefdjidjtli<$en 
©ölfer,  ber  SReger,  ^nbianer  foroie  unferer  Äinber  ift  eine  ibeoplaftifdje 
(ftilifierte).  2)ort  xoo  ba«  ©orfteßungSleben  eine  mef)r  ober  minber  reidje 
(SnfcoiefTung  erfahren  fjat,  mirb  ba3  (SrinnerungSbilb  burdj  Äff  Ovationen 
oon  ben  oerfdjiebenften  ©eiten  f>er  oeränbert.  SBenn  baS  Äinb  ein  $jcrb 
gei^net  ober  eine  $ul)  ober  einen  äRann,  fo  $eidjnet  es  aHe8,  toai  e«  baoon 
gelernt  Ijat.  (£8  aeicfmet  beim  Sßferbe  ben  Sopf,  bie  2Räfjne,  ben  9lumpf, 
ben  ©djttwns,  bie  oier  ©eine  mit  üjren  Petenten,  bie  |>ufe  ufio.,  aber  baS 


1  i^eobor  $od)-<2)rünberg,  Sübamerifamfdje  Seliäeidjtmnßett,  ©erlin  1907, 
<£.  SBaimutb,.   3)  er  f.,  Anfänge  ber  Äunft  im  Urtoalb,  ebb.  o.  3- 

*  Dr  phil.  Sieflf  rieb  fle  DinfUin,  Äinberjeidmungcn  bis  jum  14.  £eben*jaljre, 
Seipjifl  1906,81.  Coigtlänber«  »erlag,  ©tubienrat  Dr  ©g.  fierfdjenjteiner,  S)ie 
(SntteicHung  ber  jei^neriftften  Begabung,  SRflndjen  1905,  ».  ©erber. 

•  Sur  ^fij^oloflie  ber  printititiett  «unji:  Katar».  fBoe^nf^rift,  Keue  Solge,  VI 
(1907)  9lr  44.   Se^orotobbrud  3«io  1908,  ©.  ftifdjer. 
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©ange  ift  fein  Sßferb.  2Bie  bie  gange  ibcoplaftifc^e  Kunft  ber  alten  Ägopter, 
geidjnet  ba8  Kinb  bie  Körperteile  burd)  bie  KleibungSftücfe  fjinburdj,  e8 
jetdjnet  bag,  tua3  e8  toei§,  toenn  e$  aurf)  nie  burd)  bie  Kleibung  rjinburdj 
bie  ©jtremitäten  gefefjen  t)at,  e8  jeict)net  feine  Kenntniffe,  feine  ©ebanfen, 
feine  Überlegungen,  nidjt  aber  ba8  ttrirflid)  gefefjene  Objett.  £a3  jeigen 
auefj  bie  3^nun9en^  auf  toelctjen  bie  einzelnen  Zeile  eines  @egenftanbe$ 
Don  oerfdnebenen  Seiten  bargeftedt  finb,  g.  58.  ber  SBagen  oon  oben,  bie 
SR  aber  oon  ber  Seite. 

5£ie  SRammut-,  ©ifon«,  Sßferbe«,  föenntierjäger  ©übfranfreidj«  toaren 
SRenfdjen,  bei  benen  wie  bei  ben  fübafrifanifdjen  3ä9frftämmen  ba8  ©inneS* 
leben  gang  in  ben  SSorbergrunb  trat.  Äfle«  Xr)eorerifieren  unb  Spefu- 
lieren  mar  biefer  Kulturftufe  ooHfommen  fremb,  baf)er  toaren  bie  ©e- 
bingungen  für  bie  (Entioieflung  einer  ibeoplaftifdjen  Kunft  nod)  gar  nic^t 
gegeben.  §n  ben  fpäteren  oorgefd)id)tlid)en  (Spodjen  geigen  fid)  fdjon  bie 
(Srgebniffe  beS  Zf)eoretifieren8  unb  ©pefutierenS  Aber  ben  SRenfdjen  unb 
feine  Umgebung.  (E8  toirb  bie  ©eelenibee  eine  Quelle  oon  mrjftifcfjen 
religiöfen  SB  orfte  Hungen,  tuelc^e,  toie  toir  e8  bei  fjeutigen  SRaturoöHern 
fet)en,  balb  ba8  £eben  betjerrfdjt,  road  aud)  bann  in  ben  ibeoplaftifdjen 
Zeichnungen  gum  SuSbrucf  tommt.  ^reitic^  wirfen  bei  ber  ibeoplaftifd}en 
Kunft  auet)  nod)  anbere  SRomente  mit,  g.  93.  bie  Sertoenbung  oon  Silbern 
lebenber  SBefen  gut  beforatioen  Sergierung  oon  Sßerfgeugen  unb  Geraten. 
£8  mufj  babei  auf  bie  %oxm,  @rö§e,  auf  ßberflädjengeftalt  Sftücfftc^t  ge- 
nommen »erben;  aud)  ba8  fjanbioerf8mä&ige  Kopieren  füt)rt  leiert  gur  Hb. 
roeidjung  oon  ber  Karuttoarjrfjeit.  SBenoorn  t)at  bie«  burd)  (Experimente 
mit  Kinbern  nadjgetoiefen.  ©r  gab  bem  erften  Kinbe  bie  genaue  Kopie 
be8  roetbenben  töenntiere8  au8  bem  Kefjlerlod)  bei  Natingen,  ba8  gweite 
Kinb  fopierte  bie  ßeidjnung  be8  erften  uff.  ©djon  nadj  6—7  Kopien  war 
ba8  Original  faum  nod)  gu  erfennen.  SÜmlid)  lieg  ^orrer  SBilbet  oon 
griedjifdjen  SRfingen  oon  feinen  Kinbern  nad)einanber  fopieren  unb  fam  gu 
ben  gleichen  ftefuftaten. 

^n  bem  SDtafje,  toie  ba8  ^beenleben  fid)  enttoidfelt,  getoinnt  bie  Kunft  einen 
anbern  (£t)arafter.  Slbftrafte  ^been  erfüllen  ben  ®eift  be8  9Äenfd)en,  er 
bringt  in  feinen  Kunftfcfjöpfungen  gum  ftudbrutf,  roa8  er  fid)  benft.  2>ie 
präf)iftorifd)en  unb  etfmologtfdjen  Jatfadjen  fottjie  bie  p^fiologifc^e  unb 
pfndjoIogifd)e  SInalöfe  führen  gu  bem  gleichen  (Ergebnis.  2)ie  primitiöe  Kunft 
^at  um  fo  me^r  p^fioplaftifa^e  3u9e/  ie  me^r  finnliaje  ^Beobachtung, 
fie  §at  um  fo  me^r  ibeoplaftift^e  3«9^  je  me^r  abftra^ierenbe,  t^eo» 
retifierenbe  BorfteQunggleben  ber  Söller  im  ©orbergrunb  fte^t.  2)en  erften 
mäd^tigen  SntputS  gur  (Snttoictlung  be8  t^eoretifierenben  SJorfteflungSteben« 
in  prä§iftorifa)er  3eit  gab  bie  Kongeprion  ber  ©eelenibee.  S)te  au3  biefer 
3bce  entfpringenben  religiöfen  Sorfteßungen  lieferten  bie  allgemeinen  öe» 
bingungen  für  bie  (Jntfteljung  einer  ibeopIaftifd>en  Kunft. 
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8.  Sumerler  unb  Semiten  in  Babylonlen. 

(Sbuarb  SReger1  behanbelt  bie  $>arfteHungen  ber  ©umerier  unb 
Semiten  in  ©abötonien  unb  ihrer  ©öfter  auf  ben  oon  it)nen  felbft  ge« 
fcfjaffenen  $>enfmälern.  Soweit  unfere  Äunbe  hinaufreicht,  finben  mir  nach 
ihm  in  ©abblonien  jwei  in  ifjrem  p^^fifc^en  $üpu«  Wie  in  ber  Spraye 
fcharf  ooneinanber  gefdjiebene  Solföftämrne,  ©emiten  unb  ©umerier,  jene 
im  Kotben,  biefe  im  ©üben.  $ie  ©umerier  treten  un«  in  ben  3)enfmälern, 
bie  in  £eßo  mahrfcheintidj  ju  ®nbe  be«  4.  3at)rtaufenb8  ü.  (Ehr.  Beginnen, 
bis  auf  bie  $eit  ©hammurabi«  unb  feiner  Nachfolger,  alfo  bi«  &um  ©nbe 
be«  3.  ^[ahrtaufenbd,  al«  ein  burchau«  lebenbige«  Solf  entgegen.  Nacf)bem 
fie  ben  Sönigen  oon  ftgabe  erlegen  waren,  fyabtn  fie  unter  Urengur 
unb  feinen  Nachfolgern  noch  einmal  bie  £errfd)aft  über  ba«  ganje  ßanb 
gewonnen.  $)amal«  waren  fchon  zahlreiche  femittfdje  Elemente  in  baä 
fumerifche  ©olf  eingebrungen  unb  Ratten  auch  bie  fumerifdje  Sprache  be« 
cinflufct.  Äl«  bann  weftfemitifche  SBebuinen  fidj  im  Norben  feftgefefct  hatten 
unb  oon  hie?  au$  ^hammurabi  oon  SBabet  ba«  ganje  2anb  auf«  neue 
unterwarf  unb  bie  §errfdjaft  ber  ©emiten  befinitio  aufrichtete,  ift  ihre 
Nationalität  allmählich  au  ©runbe  gegangen,  unb  ihre  ©pra<f>e  lebt  fortan 
nur  noch  als  bie  ^eilige  ©prache  ber  Urzeit  fort. 

ßu  ber  Annahme  einer  rein  fumerifchen  Urzeit  liegt  gar  fein  Hnlafe 
oor.  $a|  Norbbabnlonien,  ba«  fianb  oon  Äffab,  jemal«  oon  ©umeriern 
bewohnt  gewefen  fei,  ift  burch  nicht«  erweisbar;  e«  werben  bort  fdjon  lange 
oor  bem  ©eginn  ber  älteften  gefchidjtlichen  Äunbe  ©emiten  gefeffen  haben. 
<£«  ift  aber  nicht  au$gefd)loffen,  bafc  bie  ©umerier  zeitweilig,  al«  Ober* 
fjerren  unb  felbft  folonifterenb,  in  biefe*  ©ebiet  eingebrungen  ftnb  unb  auch 
ihre  (Sötter  borthin  gebracht  haben,  ©ie  ibentifigierten  ben  bie  ©rbe  be* 
herrfchenben  femitifchen  ©ort  93el  bei  matäti  oon  Nippur  mit  ihrem  t)öd)ften 
©oft,  bem  ©turmgott  (Enlil,  unb  anerfannten  ben  Xempel  oon  Ntppur  al« 
ba«  ^öc^fie  Heiligtum  biefe«  ©orte«;  bagegen  fdjeint  ber  Söwengott  Nergal 
in  bem  femitifchen  ßutlja  fumerifch  $u  f"n/  toährenb  umgefehrt  ber  ©in 
oon  Ur  wohl  ficher  femitifch  ift. 

Xro|  ber  ©erfdjiebenheiten  ber  Nationalitäten  bilbet  bie  ©efdnchte  be« 
Sanbe«  oon  Anfang  eine  @int)eit,  ebenfo  in  ©chrift  unb  ftunft,  wenn  auch 
in  (Einzelheiten  bie  nationalen  Unterfdt)iebc  heroortreten.  Äuf  religiöfem 
©ebiet  erwächft  au«  bem  Nebeneinanber  ber  beiben  83olf«tfimer  bie  ein- 
heitliche babolonifdje  Religion  mit  ihrem  Pantheon.  3)ie  ©umerier  gaben 
ihren  ©öttern  oon  Hnfang  an  eine  oon  ihrer  eigenen  abweichenbe  ©eftalt. 
S)iefe  ©öttergeftalten  ftnb  nicht  nur  in  ber  fpateren  £eit,  nach  Naramfin, 


1  Summer  unb  Semiten  in  »abölonien:  «Mjanblungen  ber  ftönißl.  ^reujjtfcben 
«fobentie  ber  SBiffenfcbaften  ju  »erlin  1906. 
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rein  femitifcr),  fonbern  fdjeinen  auch  in  ber  älteren  3«*  f"*)  fäi>n  an  ben 
femitifchen  £topu$  anzulehnen,  was  barauf  ^intoeift,  bog  ben  ©umeriern 
ba8  ©emu&tfein  be8  fremben  UrfprungS  it)rer  ©öfter  nodj  gan$  lebenbig 
war.  (&ht  fumerifet)  bürften  fein :  ber  ÄMer,  ber  Söme  be8  9?ingirfu,  feine 
Steute,  baä  ©ötternefc,  in  bem  bie  3*inbe  gefangen  werben,  bie  $5arftettung 
ber  Xiere  an  ben  ©ötterthronen,  92ingirfu  unb  feine  ©emahlin  ©au,  femet 
zahlreiche  9Äif c^tuef en :  ber  Abler  mit  Sömenfopf,  ber  $)racf>e  StingtejibaS  u.  a. 
©umerifcf}  ift  bie  Anbringung  ber  Attribute  ber  ©Ortzeit,  it)rer  $iere  ober 
$flan$en,  an  ben  ©chultern.  ÄuItuS  ift  fumerifdj,  bafj  ber  Sßriefter 
(nic^t  bie  fonftigen  ©erehrer)  »ößig  unbefleibet  bor  bie  ©ottheit  tritt,  ferner 
bie  öor  it)r  aufgefteflte  Safe  mit  eingefefcten  flmeigen,  ©tüten  unb  grüßten, 
bie  ben  ©erehrer  ongeftc^tÄ  ber  ©ott^eit  begrüftt. 

2>afe  bie  älteften  ©Richten  oon  Sttppur  fdjriftfo«  ftnb,  würbe  ftdj  baburch 
erflären,  bafe  biefe  Äuttftätte  eine  rein  femitifche,  nic^t  etwa  fumerifdje 
©orgeit  hätte. 

Qrür  bie  Anfdjauung  3Jcetjer8  fpricfjt,  bafe  bie  ©utnerier  ber  ©eierftefe 
uns  in  gefdjloffener  ^^alany  entgegentreten  im  ©egenfafc  ju  ber  aufgelösten 
Äampfweife  ber  femitifchen  2)enfmä(er.  ©ie  ftnb  ein  Stiegerootf,  beffen 
$auptmaffe  bie  Sange,  baneben  ©trettart  unb  ©peer  ift,  wätjrenb  tJjnen 
im  ©egenfafe  $u  ben  ©emiten  ber  ©ogen  ööflig  fremb  ift  unb  aucr)  in  ber 
©orjeit  fremb  gewefen  ift,  ber  bie  Äeule  unb  baS  SBurfhofy  in  ben  §änben 
ber  ©öfter  unb  dürften  entftammen.  SWact)  üftener  fann  man  fich  oorftellen, 
bafj  bie  ©umerier  als  Gröberer  in  ba8  fianb  eingebrochen  ftnb  unb  ficr)  im 
ERünbungSlanb  ber  großen  ^(üffe  feftgefefct  haben,  bafj  nnter  it)nen  afö  #örige 
unb  ©auern  ©emiten  im  fianbe  ©umer  fafcen.  $n  bem  eroberten  Sanb  hätte 
fta)  bann  eine  hohe  Äultur  entwickelt  unb  cor  allem  bie  ©chrift,  wenn  fie  biefe 
nidjt  fchon  au*  il)rer  #eimat  mitgebracht  ^aben.  ^t)re  Untertanen  unb 
Kadjbam  haben  bann  biefe  ©chrift  übernommen,  wie  fpäter  bie  ©tamiten,  bie 
Sulubäer,  bie  Afförer,  bie  ©ewofmer  Armeniens  u.  a. 

Auf  fremben  Urfprung  ber  ©umerier  weift  bie  oft  fieroorgefjobene  lat« 
fache  ^in,  bafj  fie  als  ©chriftjeichen  für  baS  ©ort  „Sanb"  bie  Seidjnung 
eines  ©ebirgeä  OO  öerwenben,  unb  bafj  ba8  bamit  getriebene  SBort 
„ftur"  ebenfowot)!  Sanb  wie  ©erg  bebeutet,  ©ei  einem  in  ber  babplonifdjen 
Xicfebene  anfangen  Söolf  würbe  man  erwarten,  bafc  fie  ba8  Sanb  wie  bie 
ftgnpter  (t-i)  burcr)  eine  ^läd^c  bezeichnen  würben.  Über  bie  ^erfunft 
unb  bie  ©erwanbtfchaftsoerhältniffe  ber  ©umerier  lägt  fiä)  freiließ  zur  $eit 
gar  nichts  auSfagen.  SRit  ber  ^t>perbrac^tjcepr)o(en  „armenoiben"  Ur* 
beoöflerung  ber  fleinaftatifch-armenifchen  ©ebirgSlanbe  beftet)t  fein  «Bufammen« 
hang,  aucr)  nic^t  mit  ben  Clamiten,  Weber  in  ©prache  noch  in  AuSfchen. 
3>aS  ©umerifche  ift  einftweilen  noch  eine  ifolierte  ©prache. 

©eira  echten  femitifchenfcnpuS  ©abölonien*  fteigt  nach  3Reöer  bie 
©tirn  gerabe  an;  bie  Kafe  ift  leicht  gefrümmt  unb  an  ber  ©pi^e  etwa« 
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fleifdjig,  aber  nidjt  groß;  bie  Sippen  finb  ein  toenig  aufgetoorfen,  bie 
SBacfenfnodjen  fräftig  enftoidelt,  bie  SBangen  fleifdjig  unb  gerunbet  $)a« 
§luge  ift  groß,  bie  Augenbrauen,  toie  burdjtueg  in  ber  babolonifdjen  Äunft, 
ftart  gefdjnmngen,  ein  3U8/  n0(^  f&*  heutigen  §uben  djarafterifrifdj 
ift.  $>er  ftaartoüfy  ift  fefjr  reidjtidj.  $)a3  über  ben  Staden  tyerabfaHenbe 
.•pauotfjaar  unb  ber  mächtige  Staden*  unb  ßinnbart  finb  forgfältig  ge- 
träufelt. 3)er  ©djnurrbart  |ift  gebretjt;  an  ber  Unterfeite  f)ebt  ftd)  eine 
„fliege''  ab,  unter  ber  ftdf  bie  regelmäßigen  ©träljnen  ber  Sartloden  oon 
ber  Seite  Ijer  fortfefcen.  fciefe  Pflege  be«  »arte«  unb  be*  #auptljaare3 
ift  für  bie  ©emiten  djarafteriftifdj;  ben  e^ten  ©emiten  fann  man  ftdj  faum 
oljne  ©ort  unb  reidje«  #auptf)aar  oorfteHen.  Audj  bie  Afforer  fefjen  im 
toef entließen  fo  au«,  nur  ift  ifjre  SRafe  toeit  berber  unb  oiel  ftärfer  gefrümmt; 
bie  Äafenflügel  finb  groß,  bie  Sßafemourjel  gieratia)  breit. 

5Die  Äöpfe  oon  @ubea,  einem  älteren  ßeitgenoffen  Urengur«,  taffen 
ben  fumerifdjen  Xopu«  erfennen.  ©ie  finb,  abgefe^en  oon  ben 
Augenbrauen,  oößig  oljne  $aar;  foroo^t  ber  ©art  al$  audj  ba«  $aupt* 
Ijaar  finb  glatt  abrafiert;  biefe  ©igentümlidjfeit  unterfdpibet  bie  ©umerier 
fa)arf  oon  ben  ©emiten.  Übereinftimmenb  finb  bei  beiben  bie  mächtigen 
gefd)toungenen,  an  ber  9?afenrourjeI  jufammenftoßenben  Augenbrauen  unb 
bie  großen  Augen,  bie  bei  mannen  Söpfen  fetyr  f$räg  gcftctlt  finb,  fo  baß 
ber  innere  Augenroinfel  beträdjtlidj  tiefer  liegt  als  ber  äußere,  5)ie  9iafe 
bagegen  ift  oon  ber  femitifdjen  ganj  oerfdjieben.  ©ie  fpringt  fdjräg  oor, 
aber  mit  gerabem  SRüden,  unb  ift  fpifc  unb  formal;  audj  bie  Kafen« 
flügel  finb  «ein.  öbenfo  ift  ber  SKunb  Hein,  bie  Sippen  finb  fdjmal  unb 
fein  gerunbet.  25er  Unterlief  er  ift  fetjr  fur$;  gleich  unter  ber  Untertippe 
fpringt  ba«  edige  Äinn  fdjarf  tjeroor.  Aua)  bie  SBadenfnodjen  treten  meift 
fdjarf  Ijeroor;  aber  bie  SBangen  finb  nidjt  fleifdjig,  wie  bei  ben  ©emiten. 
3)ie  ©tim  ift  burd>n>eg  jiemlidj  niebrig;  bei  ben  einen  fteigt  fie  junädjft 
oon  ber  Kafemourjel  faft  fenfredjt  auf,  um  bann  in  ftarfer  Äuroe  in  ben 
©djeitel  be«  ©djäbel«  einzubiegen,  bei  anbern,  j.  ©.  bem  berliner  Äopf, 
tritt  fie  fogleict)  oon  ber  SRafemourjet  an  fdjräg  jurücf,  gefjt  baf>er  mit 
fdjtoad)er  ftrümmung  in  ben  ©djeitel  über.  3)ie  ©emiten  tragen  ©anbalen 
unb  Heiben  fidj  in  ben  bunten  ißfaib,  bie  ©umerier  ©ubea«  bagegen  in 
einen  großen  SWantel ;  ©djulje  Ijaben  fie  nidjt,  ba«  #aupt  bleibt  unbebedt. 

3u  biefen  beiben  Staffen  fommen  bann  al«  britte«  Clement  bie  bebui* 
ntfdjen  SBeftfemiten  (Äanaanäer  ober  oielme^r  Atnoriter)  (Kfammurabi«, 
bie  ba«  #auptfjaar  fur$  fdjneiben  unb  bie  Sippen  rafieren,  für  Deren 
AuSfeljen  3eu9i»ffc  föo"  au«  älterer  äguptifd^er  ßeit,  um  3100  0.  (5§r., 
faft  ein  ^a^rtaujenb  oor  6f)ammurabi,  efiftieren.  S5ie  gefrümmte  92afc  be« 
afiatifc^en  ©efangenen  auf  bem  ©Ifenbeinftäbdjen  au«  bem  ©rabe  be«  ÄönigS 
Ofen  fpringt  ftart  oor,  bie  Sippen  finb  jiemlidj  ftraff.  5)a8  ^aupt^aar 
fäCt  oom  $interfopf  in  langen  ©träfen  oorn  unb  fjinten  über  bie  ©futtern 
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Ijerab.  $er  93acfcn«  unb  Äinnbart  ift  fräftig  entwicfelt  unb  fjängt  lang 
auf  bie  ©ruft  f>erab;  er  ift  nid>t  gehäufelt  ober  geflößten  unb  get)t  fpife 
3u;  bie  Oberluhe  ift  glatt  raftert.  ®er  Äopf  be3  <£$ammurabi  geigt  gerabe 
anfteigenbe  ©tirn  unb  gezwungene  Äugenbrauen.  2)ie  Äugen  liegen  in 
einer  großen  Stugenfjöljle,  ber  SRunb  ift  geföloffen,  bie  Sippen  ftraff  unb 
fein  Wie  bei  ben  SEBeftfemiten  ÄgtoptenS,  bie  92afe  ift  gefrümmt,  ber  9?afen* 
wmfel  Ijat  eine  Ärt  ©nfattelung,  bann  fpringt  ber  untere  Zeil  gebogen 
unb  ffeifdjig  oor. 

Über  bie  Ijobrograpfjifdjen  unb  p^öftfalifdjen  SBerfjältniffe  fteflt  Strdjiteft 
(Slarence  ©.  Ofif^er1  eine  neue  £üpot!jefe  auf.  Crr  füljrt  aus,  bafe  bie 
metften,  wenn  ni$t  alle  babolomfäen  ©täbte,  bie  wir  als  ©innenftäbte  an* 
pfeifen  gewohnt  finb,  urfprfingtidj  ©eefjäfen  waren.  S)ie  fortgefefcten,  audj 
jefct  nidjt  auff)örenben  Slufdjiuemnwngen  burdj  fjlüffe,  wie  ©upfjrat  unb 
Xigri«,  jjaben  fotcfje  öeränberungen  f>eroorgebrad)t,  bafe  ©irpurla  ober  Xeflo, 
©ippar  ober  fjara  etjemats,  in  ber  babötonifrfien  Urjeit,  gerabe  fo  gut  am 
$erftfd|en  ©olf  lagen  wie  <£ribu  unb  Ur«Äa$bim,  oon  wo  eine  Äultur  mit 
©täbtebau  unb  Äanalfüljrung  fidj  weiter  nad>  «Korben  oerbreitete. 

9.  Kaflenrelntjelr  ter  Juben. 

$ie  ^uben  finb  ein  antfjropologifdj  intereffanteS  Solf.  Über  bie  Staffen 
reinfjeit  ber  mobemen  $uben  gibt  Dr  (Sit  ad  Äuerbadj2  eine  ausführliche 
Darlegung.  ®r  l)ätt  eine  wirfflcfje  Sermifdjung,  welche  bie  Stoffe  t)ätte  be- 
einflujjen  fönnen  feit  ber^erftörung  beS  jübifdjen  ©taateS,  für  auSgefdjloffen; 
audj  bie  tatfäd)lidje  SKifdjung  in  ber  r)eüenifrifcr)«röinifcr)en  (Spodje  war  wofjt 
nict)t  umfangreidj;  bagegen  Ijaben  in  ber  Spotte  Oon  1300  bis  600  o.  ©fjr. 
3Kifd(|ungen  mit  nia^tfemitifajen  ©tämmen  ftattgefunben,  inSbefonbere  mit 
#etf}itern  unb  Slmoritern.  Sluerbadj  fjält  fie  aber  nitf>t  für  genügenb,  um 
bie  $ur$föpfigfeit  ber  ^uben  unb  bie  ölonb^aarigfeit  eines  $eUS  oon  ilmen 
gu  erflären. 

Unter  ben  feurigen  3;uben  befinben  fid)  1 — 5%  langföpftge  unb  80% 
rein  furjföpfige;  für  Deutfa^tanb  bürfen  ungefähr  24 — 25%  blonbe  ^uben 
angenommen  werben.  Huerbad}  wenbet  fid)  befonberS  gegen  bie  Stnnaljme 
oon  o.  ßufdjan,  ba§  bie  mobemen  ^ubtn  öufammengefefct  finb  auS: 
erftenS  ben  ariden  Sfotoritern,  zweitens  ben  wirflidjen  ©emiten,  brittenS 
unb  fjauptfädjtid)  ben  SRadjfommen  ber  alten  #etl)iter.  Unter  #etfntem  Oer- 
fte^t  o.  fiufdjan  bie  armenoibe  Urbeoölferung  SUeinaftenS,  weld|e  mit 
Rommels  $Uarobiern  ibcntifct)  ift.   Stuf  bie  Ämoriter,  einen  3meig  jener 


1  Babylonian  Expedition  of  the  Universitär  of  Pennsylvania:  Excavations  at 
Nippur  I  (1906).   Sief,  in  ber  ©etfafle  jur  Mgem.  Scttnnfl  1906,  9lr  254. 

*  3Ke  jübifdjc  ffioffenfrage :  Hrdjto  für  Staffen*  unb  Cj)efeflf(fjafr3<9toIogie  IV  (1907) 
332-361. 
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blonben  SBöfferfamilie,  meiere  in  meljr  ober  minber  beutlidjen  heften  unb 
aud)  burtf)  ityre  megalitf)ifdjen  Denfmäler  am  ganzen  SÄorbranb  bon  Äfrifa 
ftdj  finbet,  füljrt  o.  Sufdjan  bie  blonben  ^uben  jurücf,  toäfyrenb  er  bie 
Äurgtöpfigfeit  ber  SWifdjung  mit  ben  armenoibtn  £etf)itern  jufdjreibt.  Die 
©emiten  ^)äft  er  für  langföpfig1. 

Sluerbadj  fuc^t  bie  Äuratöpfigfett  ber  §uben  baburdj  erflären,  bafc 
er  bie  $üpotfjefe  aufteilt,  bie  Urfemiten  feien  (urjföpftg  gemefen  ober 
neigten  boef}  jur  Äurjföpfigfeit.  Die  blonben  ^uben  erflärt  er  fidj  burdj  ge< 
fc^Iec^tlic^e  fludjtioaf)!  in  ber  Seife,  bafj  unter  bem  ©inffofe  be8  ©djönljeit«' 
ibeal«  ber  blonben  Seoölferung  audj  in  jübifdjen  (Kjen  unbewufjt  bie 
bionben  (Slemente  eine  getoiffe  ©eoorjugung  genießen. 

Of.  t>.  fiufdjan  oerteibigt  in  einem  offenen  ©rief  feine  «nfdjauung 
gegen  Sluerbad)*.  ©r  roeift  borouf  tun,  bafj  er  bie  Äurjföpfigfett  nidjt 
oon  ben  fümmerlidjen  „$etf)itern"  ber  S9ibe(,  fonbern  t>on  ber  grofjen, 
fompaften  SRaffe  ber  „f)etf)itifdjen"  ober  armenoiben  Urbeoötferung  beS 
ganjen  SanbeS  ableitet,  bie  fiefj  oom  ©inat  bis  hinauf  and  ©d>toar$e 
SWeer  erftreefte.  Diefe  waren  brünett,  grofcnafig  unb  Ratten  ertrem  furje 
unb  f)of>e  ©djäbel  mit  oft  mie  abgefjatft  auSfeljenbem,  flauem  unb  fteilem 
Hinterhaupt. 

2Bä!jrenb  bie  europäifdjen  ^uben  einfdjfteftlidj  ber  fübruffifa^en  §uben 
faft  auSföliefjlia)  fur$föpftg  finb,  fanb  ÜR.  ^iffjberg8  bie  norbafrifanifdjen 
^uben  langföpfig. 

©8  finb  bemnaef)  nadj  SBeifjenberg4  brei  2Röglid|feiten  oorfjanben: 
1.  Die  ^uben  ftnb  ©emiten.  Die  feurigen  norbafrifanifdjen  $uben  ftnb 
bie  bireften  SRadjfommen  be8  alten  ©tammeS,  mäfjrenb  bie  europäiföen 
eine  buTd)  SWifdmng  mit  ber  alpinen  SRaffe  entftanbene  Hbart  barfteßen. 
Ober  2.  bie  $uben  finb  feine  ©emiten,  inbem  fie  ifjre  femitifdjen  JJfige 
fdjon  im  Altertum  burdj  äRifdjung  mit  ben  auto^onen  SBölfern  ^Jaläftina« 
»erloren  fjaben.  3n  biefem  ftaHe  ftnb  bie  europäifcfjen  ^luben  if)re  un* 
oeränbert  gebliebenen  SRadjfommen,  toaf)renb  bie  norbafrifanifdjen  burdj 
3J?ifrfjung  mit  ber  langföpftgen  SHittelmeerraffe  entftanben  ftnb.  Snbficr) 
3.  beibe,  ber  europäifdje  mie  ber  norbafrifanifdje  DöpuS,  ftnb  burdj  SRifdjung 
entftanben,  mä^renb  ber  jübifcfje  UrtopuS  nodj  $u  beftimmen  ift. 

SScifjenberg  hoffte  bem  UrtopuS  ber  ^[uben  nöljer  $u  !ommen,  menn  er 
unter  ben  feurigen  $uben  bie  fieoiten  unb  Haroniben,  bie  Oermeintlidjen 
9tod>fommen  ber  alten  fieoiten  unb  Sßriefter,  beren  gamilien  manchmal  ein 

1  3r.  ö.  Suf  d>on,  Die  airtbjropologtfdje  «Stellung  ber  Suben:  »orrefponbenablait  ber 
ÜtaittdKtt  «ntl}ro|>ot.  ©efeflföaft  XXIII  (1892)  94—100. 

*  Offener  «rief  an  $errn  Dr  (Sliaä  Slucrbacf) :  flrc&iü  für  «offen«  nnb  «efelltoafts. 
»iologie  IV  (1907)  362—373. 

'  Sa^rbtt^  ber  9?aturtt>.  XXII  257. 

*  8«  «nt^ropoloflte  ber  Qnben:  8ettfdjrift  für  Ct^nol.  XXXIX  (1907)961-964. 
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^otyrrjunberte  altes  ©tammbucT)  führen  unb  ficr)  nur  mit  einmanbfreien 
Familien  ju  oeref>elicr)en  fudjen,  unterfudjen  würbe.  <Sr  r)at  12  fieoiten 
unb  34  Aaroniben  unterfucrjt,  fanb  aber,  bafj  f!e  rjinjtdjtlicr)  be«  Sangen» 
breiteninber.  unb  be&  ©eficfjtsinber.  foft  gar  nidjt  oon  ben  fübrufftfdjen  l^uben 
abmelden.  (£r  fjat  be8r)alb  bie  Unterfucfjung  einer  größeren  Spenge  auf* 
gegeben.  Die  Untcrfudjten  ftnb  wie  bie  ©übruffen  im  augemeinen  furj* 
föpfig  unb  breitgefidjtig;  aucf)  ber  b(onbe  DrwuS,  ber  unter  ben  ^uben  in 
etwa  10  %  ber  ftätte  oorrommt,  jeigt  ba$felbe  9$err)ältni$  bei  ben  Aaroniben 
(3 : 34)  unb  bei  ben  Seöiten  (1:12).  9lur  bie  SRafenform  mar  bei  Aaroniben 
unb  Seöiten  femitifdjer  ober  nact)  o.  Sufdjan  armenifdjer.  SBeifcenberg 
meift  ober  fefbft  barauf  r)in,  bafj  e3  nidjt  fieser  ift,  bafc  bie  fjeurigen 
Seöiten  unb  Aaroniben  wirflief)  bie  9?acr)fommen  ber  alten  Seöiten  unb  beS 
§of>enöriefterS  Aaron  ftnb.  SßieHeidjt  gelingt  eS  SBeijjenberg,  buret)  feine 
Unterfuctjung  beT  $uben  in  «ßatäfttna  neue«  Sidjt  in  bie  SRaffenfrage  ber 
3uben  su  bringen. 

Die  Anfidjt,  ba|  Armenier  unb  ^uben  mit  ben  #etr)itern  gufammen» 
Rängen,  oertritt  neuerbingS  aucf)  Dr  S.  Sofer1.  @r  betont  bie  grofje 
Äfmlidjfeit  ber  Armenier  unb  ber  $ubtTi.  tybe&mat  wenn  er  bie  ©ctjüler 
ber  9Recr)itr)ariftcn  unter  fieitung  ifjrer  fct)mar$bärtigen  Serjrer  buret)  bie 
©rrafjen  SEBienS  manbeln  fiefjt,  fällt  ifnn  bie  $t)nlicf)feit  ber  Armenier  unb 
ber  %ubm  auf.  %n  ©öligen  werben  bie  armenifdjen  #änbter  oon  ben 
dauern  für  $uben  gehalten. 

Die  Armenier  felbft  wollen  nicfjt  öon  ben  $etr)itern  abftammen,  fie  galten 
fict)  für  arifcf).  (Sin  armenifcfjer  Slr^t,  Dr  2Bar)e2Rinaffian,  läfjt  fein  Soll 
entfielen  aus  ber  Bereinigung  eines  alten  fjerrfrfjcnben  inbogermanifcf)cn 
mit  einem  turanifcfjen  ©tamme.  ©ofer  öergleicf)t  bie  öon  SRinaffian  mit- 
geteilten Srgebniffe  feiner  Unterfucrjungen  an  ungefähr  300  Armenierinnen 
mit  ben  Unterfucfjungen  an  ^übinnen.  Die  großen  Singen,  bie  bieten  Augen» 
brauen,  bie  mitunter  ftarf  örominierenbe  Slafe  ber  Armenierinnen  finben 
ficr)  aucf)  bei  ben  ^[übinnen.  Auer)  bie  ©genrümliefjfeiten  be3  ©efcf)lecf)t$' 
lebend,  ber  frühzeitige  eintritt  ber  (^efa^Iecrjtöreife,  bie  $äufigfeit  ber  ßon» 
jeötion  unb  baä  leiste  Gebären,  ift  Armenierinnen  unb  ^fibinnen  gemeinfam. 
Die  Äörperlänge  ber  Armenierinnen  beträgt  naef)  SWinaffianS  SReffungen 
140 — 150  cm,  entfpricf)t  alfo  bem  Durct)fcf)nitt$mafj  147,6  cm,  ba3  Sßaul 
©djröter  für  ^jübinnen  angibt.  Die  ßal)!  ber  Slonben  unter  ben  Arme« 
nierinnen  betragt  naef)  SKinaffian  3,6%;  äfmlicf)  fanb  aucf)  85ebbe  unter 
ben  §uben  oon  Itonftanrinoöel  unb  ©mörna  3°/0  SÖIonbe. 

SWact)  ©ofer  bilbet  ben  $auörtei(  ber  jefeigen  Armenier  ein  rinrjetmifcfjer 
„turanifcfjer",  bract)üceör)a(»alöiner,  brünetter  ©ramm.    Die  eingeftreuten 


'  ttrmcnttr  unb  Subcn:  8<i*f^rift  für  SJtmoflratrfne  unb  Statifril  ber  3ui*n  III 
(1907)  60-69. 

13* 


Digitized  by  LaOOQle 


196 


Mntyropologif,  Ctfinologte  unb  Urgefrfjicfjte. 


blonben  bolidjocepfjalen  Elemente  finb  auf  bie  SBermifdjung  mit  Ämorttern 
jurüctjufüljren.  $)ie  große  SWc^eit  ber  Armenier  unb  ber  ^uben  gehört 
bem  &orfemitifd}en  $etf)itifdj«armenoiben  XtopuS  mit  furzen  ftöpfen  unb  großen 
gebogenen  9tafen  an.  3)ie  botir$ocepfjalen  Gröberer  gtoangen  ben  fBefiegtert 
bann  bie  arifdje  ©pradje  auf,  bie  bie  Ärmenier  $eute  fpreajen;  pljtjfi)<fj 
ftnb  bie  3)oltd)ocepljalen  größtenteils  untergegangen  bis  auf  einige  ^ngudjt* 
nefter  in  ben  ©ebtrgen,  wo  bie  natürlichen  $er{jältniffe  bie  (Erhaltung  felbft 
fleiner  töaffenfplitter  begünftigen. 

10.  KCrperbemalung  ber  Steinzeit. 

Obfdjon  fein  «Stüddjen  Bemalter  $aut  nad)  ^a^rtaufenben  fiel)  erhalten 
Ijat,  läßt  bod)  ferjon  bie  Analogie  ber  am  niebrigften  fteljenben  Slaturoölfer, 
bie  iljre  #aut  bemalen  unb  fdmtüden,  auf  ßörperbemalung  in  ber  Stein» 
jeit  fdjlie^en.  (£S  liegen  aber  audj  unmittelbare  SBetoeife  öor,  unb  fct)on 
früher  ift  öon  üerfdjtebenen  Sßräfjiftorifern  barauf  Ijingeroiefen  worben,  bat? 
genriffe  ftempelartige  ©eräte  unb  färben,  bie  in  ©räbern  gefunben  würben, 
gur  Söebrudung  ber  #aut  bienten.  ^ofjn  Hbercrombb1  fügt  biefen  Sei- 
fpielen  ein  neues  Ijinju  aus  ben  gunben  in  einem  fteinseitlidjen  ©rabe 
oon  ©iggin  in  S&erböffjire.  Sieben  einem  ©feiert  in  $oderftettung  fanb 
man  ein  fjammerartig  geftalteteS  ©erat  auS  ^irfdföorn,  beffen  breitere« 
©nbe  mit  freu$n>eife  eingeferbten  fturdjen,  fog.  £>iamantmufter,  »erfet)en  ift. 
«ufeer  fdjön  gearbeiteten  ©teinmaffen  lagen  babei  nod>  (Stüde  roten  Oders, 
bie  noct)  fo  farbftäftig  waren,  baß  man  mit  ifjnen,  wenn  angefeuchtet,  bie 
#aut  fdjön  rot  bemalen  fonnte.  S)arauS  fdjließt  nun  ftbercrombb,  baß  fie 
gufammen  mit  bem  ^irfdjfjornftempel  jur  ©ebrudung  beS  <Stein$eitmenfdjen 
bienten,  unb  gebraust  für  ben  (Stempel  bie  fpanifctye  $3e3eid)nung  pintadera. 
Sludj  tum  ben  auSgeftorbenen  Duandjen  auf  ben  Äanarifdjen  ^nfeln  ftnb 
jafjlreidje  folaje  Stempel  (aus  Eon)  befannt. 


1  ©lobua,  3uni  1906.  388.  $er  fc^on  im  öorißen  3aljre  uns  ton  fcerrn  Dom- 
propjt  Dr  ©djeuffgen  jut  «erfüflunfl  gefteüte  «rtifel  mußte  bamal«  weßen  Raum- 
mangel« jurüdbletben.  S).  Web. 
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1.  Ileue  Mineralien. 

^^ic  folgenbe  tlberfic^t  neuer  SRinerolien  fcfjliejjt  ftdj  an  bie  oon  Sein« 
Sj  fc^enf  im  XX.  SSanbe  biefed  ^aljrbudje«  gegebene  an. 

l.Mtt1.  ^Benennung  oon  fetter b  nad>  SB.  SR.  ©ctt.  Stjforarfenat 
oon  SBtei.  garte  Süffel  ober  famtartige  Überzüge  in  ben  §of>lräumen  eineä 
»neigen  ©fenmanganocferä  bilbenb.   Magnet  ©ifoer  SDtine  in  XaSmanien. 

2.  ©lomfrranbin  unb  $riortt.  SB.  ©.  Srögger*  nacfj  ^ßrofeffor  »tont- 
ftronb  unb  bem  erften  SBcfc^reibcr  §.  Qf.  $rior.  @at$e  ber  (Säuren  HNb03 

unb  H3Ti08  oon  ber  Qform  R(Nb03)2  •  Ru(Ti08)8  •  RCTiC^,  toobei  Nb 

ii 

teiltoeife  burdj  Ta,  Ti  burdj  Sn,  8i,  Zr  erfefct  mirb  unb  R  =  Fe,  Ca, 

III  IT 

Mn,  Zn,  Pb,  Nas,  K2/  UO,  ThO,  R  =  Y,  Er,  Ce,  Sa,  Di,  R  =  U,  Th 
ift.  ßriftattform  rtjombifdj.  $ie  Äriftafle  tafelig  nad>  b  (010)  ober  fäulig 
nad)  a(10O);  b  immer  tjorijontal  geftreift.  2)ie  Nb-ärmeren  ©lieber  biefer 
9teit|e  Ijeijjen  Sfomftranbin,  baS  Nb-reidjfte  (Snbglieb  $riorit. 

3.  Galifornit.  ©.  X.  Äunj  K  fcidjter  grüner  SBefuüian  oon  ©outt) 
gorf  of  ^nbian  (Sreel  in  Kalifornien. 

4.  $ougljtt)it.  20.  ^eabben1  nadj  bem  ftlufj  $ougfjtö.  A12(S04)3 
•  5A12(0H)8  •  21H20.  Söcifjer  SÄieberfdjlag,  ber  fidj  in  äiemlidj  großen 
ÜRengen  burdj  bie  ©nmirfung  be8  alfalifdjen  SßafferS  ber  »lad  ©pring 
auf  baS  ber  $Uum  ©pring  bittet,  meld)  tefrtereS  baS  SUuminiumfulfat  in 
fiöfung  f|at. 

5.  (HHormanganofalit.  £.3.3of)nfton.£aoi3».  MnCl2  +  4H20KC1 
mit  fleinen  SKengen  CINa,  MgCl2  +  6H20.  Äanariengefbe«,  enoa«  jer» 


1  2He  Mineralien  ftnb  nad)  ben  Criginalberidjten,  ober  wenn  nidjt  befonberS  an* 
gegeben,  nad>  einer  ttberftdjt  uon  Dr  Jeödjlin  in  lfdjennafa  TOinerat.-petrogr.  Mit- 
teilungen 1907,  328,  sufantntengeßettt  toorben. 

*  Die  »KneraHen  bet  fflbnorioegifdjen  ©ranityegmatitgänge :  Vidensk.  8elskabct 
SkB,  mat$em..naturn».  JH.  1906,  Mr  6,  98-116.        ■  Natnre  1906. 
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ftießfic^eS  SWincroI  in  ^iemlid^  flauen  9tt)omboebern,  bie  bis  einige  Siitti- 
meter  grofj  werben.  Sieben  fubtimiertem  ©teinfafy  beim  SBefuoaudbrud)  1906. 

6.  @«rceirjt.  ^uffat1  nad)  ^rofeffor  ©orceijr,  bem  ehemaligen  SMreftor 
ber  Escola  de  Minas  in  Sßuro  ißreto.  3ufammenf^un9  '•  Ba(CaCe)0  •  2  A1208 

•  P205  •  5  H20.  3afpi«äfmtid)e  ©eröHe  oon  mirrofriftaltiner  ©truftur  bit- 
benb,  bie  im  $)ünnfd)liff  ein  Aggregat  farblofer  Körnten  borftetten.  ©n- 
adjftg  pofitiö.   ©oej.  ©ewid)t  =  3,036—3,123;  #ärte  nafou  6. 

7.  $trtttt.  ^uffaf 1  na^  $rofeffor  Dr  #artt,  bem  erften  fcireftor  ber 
geologifdjen  Sanbeäaufnaljme  ©rafitien«.   3uf.:  (SrCa)O,  2A120S  •  P205 

•  S0S  •  5H20.  3)em  ©üanbergit  mit  2SrO  •  3A1203  •  P205  •  2S08  6H20 
naf)eftef>enb.  Qrteifdjrote,  fettener  gelbe  unb  weifje  @eröfle,  bie  im  $)ünn- 
fc^tiff  au8  farbtofen  Äörndjen  befielen.  SBat}rfd)einttd)  fjeragonat.  Ginadjftg 
pofttiö.  ©.  =  3,14—3,2;  §.  =  5—6. 

9fad)  ben  9lusfü£)rungen  ^wffafö  finben  fid)  in  ben  biamantfüljrenben 
©anben  SBrafitienS,  befonberS  in  ber  Umgebung  $)iamantinaS  in  SRinaS 
©erae$,  in  ben  öon  ©ao  tßauto  nad)  3Rina$  ©erae$  fid)  fjinjiefjenben  0^6- 
aflumonen  fuget«  unb  bogenförmige  ©erölle,  bie  öon  ben  Arbeitern  als 
„5aDQ/'  bejeidjnet  werben  unb  atS  gute  $or&eid)en  öon  ^Diamanten  gelten.  (Sin 
£eit  biefer  gaöa  wirb  öon  ben  beiben  oben  genannten  SRineratien  gebilbet. 

8.  §ibfdjit.  Sornu8  nad)  bem  böfratifdjen  ©eotogen  §ibfd).  3uf-: 
H4CaAl2Si2O10.  Regulär,  unb  jwar  nur  0  unb  ©o  0.  ©etbftänbige  Äriftatte 
ftnb  äufeerft  fetten,  aber  häufig  tritt  baS  SKinerat  als  Umwad)fung$fjütte  öon 
9Retanit-9tyombenbobefaebern  auf.  ©paltbarfeit  ift  anfd)einenb  nid)t  öor- 
tjanben.  ®.  =  3,05;  =  6.  2Rineral  fpröbe,  oor  bem  Sötrofjr  unfdjmeta« 
bar,  öon  Säuren  unb  Sllfatien  teidjt  gelöft.  Äontaftminerat  öom  9Rarienberg 
bei  Äufftg  im  ^tänerfatf  unb  öon  ÄubenaS  im  SBiöarai«. 

9.  ftertfdjenit.  ©.  Sßopoff8  nad)  ber  #atbinfel  ffertfdj.  3uf.: 
(Fe,  Mn,  Mg)  0  •  Fe^  •  P20ft  •  7  H20.  $n  ftadjfäuligen  ÄriftaUen  rabiat- 
faferige  Äriftaße  bitbenb.   fiatte  bunfetgrün,  faft  fd)war$.   ©.  =  2,65; 

=  3,5.  SBorfommen  im  £amö,fd)-93urun',  fettener  im  SRowm'Äaranrni' 
tager  auf  ber  §a(binfet  Äertfd). 

10.  ftteinit.  St.  ©ad)«*  benannt  f  @ef>eimrat  6.  fitein  (Söcrtin). 
3uf. :  Hg4Cl203.  §eragonale  ©äuten  unb  Xafetn,  fdjmefet*  bis  orangegetb, 
biamantgtänjenb,  üoflfommen  fpattbar  nad)  (0001),  weniger  gut  nad)  (1010). 
©.  =  7,441 ;     =  3 — 4.  Ouedfitbertagerftätte  ju  SCerfigue  in  $era$. 

11.  SJUraöii.  {$.  firetfdjmer6.  Keuer  fieptod)torit.  3uf- :  H4(A1,  Fe)4 

•  (Fe,  Mg^SivOjji.  @ifenfd)warj  mit  bunfetgrauem  ©tridj,  fdjwad)  metatlifd) 


1  9Ritteral.*rtT08r.  TOitteilunflcn  1906,  336-338.         »  «bb.  249. 
s  Senttalblatt  für  TOincraloflie  ufw.  1906,  113. 

«  Sibutifl*berid)te  bct  «fabemic  bec  SBiffenfdjaften  Berlin  1905,  1091—1095. 
*  Sentratblatt  für  SWinerologie  ufw.  1906,  293. 
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gtän^enb,  feinblätterig'feinfcfjuppig.  ®.  =  2,38;  §.  =  3,5.  SJorfommen: 
^ßopenrieblager,  eine  unabbautoürbige  Sagerftätte  in  ber  norbbftlicfien  ^ort« 
fefcung  be«  Dttittenfywptlager«  oon  3o&itfdjau  in  9Jläfjren,  ba«  tuefentCidj 
aus  Xljuringit  unb  SRagnetit  befteljt. 

12.  Wpouit  (5.  Otafet1  nadj  bem  gfunbpunft  9C<poui  in  Ken- 
falebonten.  3uf.:  2SiOa-3(Ni,  Mg)0  •  2H80.  ©n  feine«  rriftaümiföe« 
$uloer  aus  mifroffopifdjen,  mandjmat  fedj«feitigen  ©lättdjen,  oft  wurm- 
förmige  Aggregate  toie  <£$torit  bifbenb.  @.  =  2,47—3,24;  £.  =  2—3. 
3)ie  ftarbe  roedjfelt  mit  bem  9?i(felge$alt  jnrifdjen  ®rau  unb  ©elbgrün. 
$oppelbrecf>ung  0,036—0,038.  ©recf>ung«inbejr  nadj  bem  Ni  .@e^alt 
1,63—1,56.  SSorfommen:  mit  anbern  Sttcfefatmeralien  in  ben  gnrifdjen' 
räumen  annfdjen  SSIötfen  oon  niefefljaftigem  Sßeribotit  an  einigen  fünften 
SReufafebonien«. 

13.  Dtabit.  0.  ©djneiber2.  99afifdje^  Sabmiumfarbonat  mit  61,5°/0 
Sabmium  fanb  ftd)  in  ber  £)£tibation«$one  ber  Äupfererjlagerftätte  Xjdjumeb 
im  Otaoifelbe  in  %oua  oon  toeijjen  bi«  rötlidjen  Äruften,  bie  mehrere  §of)l 
räume  in  $mei  ©tufen  au«{Ieibeten.  S)iefe  ftruften  finb  au«  Va  mm  Ö^often 
ififjomboebern  jufammengefefct  unb  jeigen  metaHifdjen  Xiamantglanj. 

14.  fJaratacamit.  ©mittj8.  3ufamracniefcun9  nrie  Sttacamit,  gibt 
ba«  SBaffer  aber  bei  leerer  Temperatur  ab  al«  biefer.  ^feuborljomboebrifdj. 
©.  =  3,74;  =  3.  gfarbe  unb  ©trid)  grün.  83redjung«ejponent  1,846. 
Söortommen:  <£f)Ue,  in  mehreren  ftupfergruben. 

15.  $arabtota«tt.  ©•  ^op off*.  3uf.:  (Fe,  Mn,  Mg)8P808  •  8  H80. 
labiale  Aggregate  nabeiförmiger  ÄriftaHe  oon  burcfjftdjtig  blauer  g-arbe. 
©.  =  2,66;  etwa«  über  2.  ©trid)  blau.  Sorfommen:  in  foffilen 
SWufdjeln  im  Äamofcf)'Xartllager  auf  ber  $albinfel  flertfetj  unb  im  fiager 
oon  jaman. 

16.  Brillit.  SB.  TfdjirtoinffV  nadj  ^obolien,  ©übrufjlanb.  3uf.: 
HC^PO^CaCOs.  Analog  Hpatit;  Meine  Äriftattdjen  oon  |ödjjtenS  1  bi« 
2  mm  Don  pri«matifdjer  Qform  unb  anfdjeinenb  fjeragonal,  in  $of}lräumen 
oon  Sßfiröpfjoritfnoflen  im  ©ejirf  be«  {Jluffe«  Ufdjifca  (5>njeftr),  audj  in 
©p$ärolitr)en  oon  0,5—2,3  mm  2>urdjmejfer.   &.  =  3,077. 

17.  Stutfyerforbtn.  SB.  SRacfmalb6  nadj  bem  um  ba«  SBefen  ber 
dlabioaftioität  oerbienten  ^fiüfifer  ftuttyerforb.  3uf- :  U02  •  C08.  Steine 
bi«  fefjr  grofce  Slriftalle  oon  einer  3Ranne«faft,  im  ©limmer  eingetoodjfen 
unb  pfeubomorplj  nadj  Uranpedjer$,  oon  bem  ftd)  manchmal  nodj  ein  frifdjer 

1  Comptos  rendus  1906,  1173—1175. 
»  8entTa[blatt  für  SKtneroIoßte  1906,  388. 

*  3lad)  bem  ÜKcferat  ton  Dr  fiödjlin. 

4  Sentralblott  für  «RineroCoflie  1906,  113. 

*  8bb.  au$  iornau,  Shtfcbare  SRutcralimöorfontmen  Eeutfä-DilofrifaS : 
SWonattberidjte  ber  fceutfdjen  ©eolog.  ©efenfdjaft  1907,  69. 
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Äern  oorftnbet.  ©elb,  äfjnlicf)  tote  Uranocfer.  ®.  =  4,82.  2)ie  9tabio* 
aftioität  faft  fo  ftarf  wie  bei  frifdjer  $ed}blenbe.  Sorfommen:  (SHimnttr* 
brücke  oon  @d)mara  am  SBeftabljang  ber  fiutmengufe  im  Urugurugebirge 
(Eeutfä-Oftafrifa). 

18.  ^tttPfrafü.  SB.  ©.  #ibben  unb  ©.  SBarreu  K  £uf.:  SBaffer. 
faltiger  Xitanit  Don  Y-©rben  unb  Th.  9labtoaftii>.  Styombifd}  in  ber 
3?orm  äfmltdj  bcm  ^ttrotantalit.  ©röfcter  Ärifrott  60  g  miegenb.  ©djwarj, 
pecfj.fettglängenb  mit  unebenem  fleimnufdjeligen  ©rudj  unb  bünner,  bunfel- 
brauner,  amorpher  SRtnbe.  5,5—6.  $n  bünnen  (Splittern  braun  bi« 
gelb  burd)fid)tig.   3n  lo\tm  <ßegmatitmateriat  mm  Xera*. 

2.  Gebiegenes  Clfen. 

g-unbe  oon  gebiegenem  teflurifdjen  ©ifen  finb  feiten.  9Rit  ©ie§erfjeit  ift  eS 
nur  in  mannen  ©afalten  enthalten,  gehört  aber  audj  Ijier  $u  ben  feltenen 
©rfdjeinungen.  2>en  erften  9fadjwei8  Meiner  ÜKengen  gebiegenen  ©ifen«  im 
33afalt  oon  Äntrim  in  Qrlanb  f)at  SlnbremS  geliefert,  ferner  mürbe  oon 
Lorano  in  Siebenbürgen  burdj  ÄarpinSfy,  oon  9?em  $ampfljire  burdj  $atue3 
unb  aud  einem  bafaltifdjen  Auswürfling  oon  Ofteiben  in  Reffen  burefj 
©djwanbtfe  gebiegenes  ©ifen  feftgefteüt2.  5>iefe  SBorfommen  fielen  aber 
an  SBebeutung  rjtnter  ben  berühmten  ^unben  terreftren  ©ifenS  auf  ©rönlanb 
meit  jurücf,  baS  früher  fogar  oon  ben  ©SfimoS  $u  primitioen  SWeffcrn  Oer- 
arbeitet  mürbe.  $er  reichte  ^unbort  ift  Ooifa!  (Uifaf)  auf  ber  ^nfel  2)iSfo. 
©8  ftnbet  fuf>  bort  in  einem  beefenartigen  ©rgufj  oon  gfelbfpatbafalt,  ift  bis 
ju  2,66  °/<>  nidefljaltig  unb  liefert  SBibmanftätfdje  Figuren,  ^nfolgebeffen 
mürbe  es  oon  «Rorbenfljöfe,  $aubree  u.  a.  für  SWeteoreifen  gehalten.  S3on 
©teenftrup  mürbe  bann  ber  9cad)mei8  erbracht,  bafj  baS  Ooifafeifen  teflurifdjen 
UrfprungeS  fei,  ba  er  eS  auf  baS  feinfte  oerteilt  in  bem  93afalt  oorfanb. 
SRandjmal  ift  e£  oon  SDtagnetfieS  begleitet.  2>ie  ©ntftetyung  biefeS  ©ifenS  ift 
nodj  nidjt  mit  ©idjerljeit  ttargefteflt.  Hemberg  glaubte  an  eine  2>iffojiation 
be£  in  bem  93afaltmagma  enthaltenen  SBafferS  unb  an  eine  9tebuftion  oon 
©ifenfttifat  bind)  ben  entftefjenben  SBafferftoff;  £awrence  <Bm\tf)  totes  auf 
bie  9tadjbarfd}aft  oon  ©raunfo^Ienflögen  fjin  unb  naljm  eine  ffiebuftion 
oon  ©ifenojttben  unb  »fUifaten  an,  fomie  eine  $urd)fof)lung  beä  ©ifenS 
infolge  beS  Bürenbruchs  ber  ©afalte  burdj  jene  ftotjlenftö&e,  melier  21n- 
ftdjt  fid)  9latf)orft  unb  Üörnebofjm  anfdjloffen.  SReunier  meinte,  bog  baS 
©ifen  oon  Waffen  gebiegenen  ©ifenS  im  ©rbinnern  fjerrü$ren  Wime. 
SBinfter  erinnerte  baran,  bafj  fid>  bei  Xemperaturen  oon  etwa  80°  ba* 
ÄotjlenojobgaS  mit  Wiefel  unb  ©ifen  belaben  fann,  inbem  eS  mit  i$nen 


1  «ef.  no«  Dr  Södjltn. 

*  flach.  Steljner.ttergeat,  «ralaflcrflitienleö«  I  (1904)67.  Xort  and)  bie 
nähert  fliteratur. 
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SBerbinbungen  Ni  (CO^  ober  Fe  (C0)B  unb  Fea  (CO)*  bilbet,  bie  bei 
f>ö$erer  Zemperatur  »ieber  jerfaflen,  toobei  ftarf  fohlenhaltigeS  ©ifen  ge- 
bilbet  totrb. 

#ornftein  (Äaffel)1  h°t  bie  toenigen  SBorfommen  gebiegenen  (SifenS  um 
ein  neued  Oermehrt.  3m  ©ofalt  beS  ©üf)l6  bei  SBeimar  norbtueftlicf)  üon 
äaffel  fanb  er  in  mehreren  #anbftüden,  bie  aus  ben  tieferen  Seilen  beS 
SBrucheS  flammen,  Äömer  gebiegenen  (SifenS.  3)iefe  Börner  liegen  nicht  ge- 
trennt ooneinanber,  fonbem  bilben  benbritifd)e  tfriftaflaggregate.  XtaS  (Sifen 
ift  oon  bem  ©afalt  beutlich  obgefonbert  unb  mit  einer  iRinbe  oon  SRagnetit 
ober  SRagnetfieS  ober  beiben  aufammen  oerbunben.  Wiefel  ift  in  biefem 
(Sifen  nicr)t  oorfmnben. 

3.  Künftlidje  Rubine. 

©leidjmäfeig  unb  tief  rot  gefärbte,  Kare  unb  burdjjidjtige  Rubine  fiitb  bie 
mertooUften  (Sbelfteine,  bie  man  heute  lennt.  Rubine  ber  beften  6orte  ftetyen 
nad)  Sauer2  meit  über  ebenfoldjen  diamanten  oon  gleichem  ©emic^t.  Sin 
fd)ön  unb  tief  gefärbter,  fehlerfreier  SRubin  oon  brei  Äarat  (1  Äorat  =  205  g) 
ift  bereits  eine  grofje  «Seltenheit,  tüäfjrenb  ein  ebenfo  großer  5)iamont  fid)  öiet 
häufiger  finbet.  diamanten  oon  jelm  Äarat  finb  in  ziemlicher  2Renge  oor- 
Ijanben,  gleich  fehlere  Shtbine  nur  in  einzelnen  (Sjemplaren  befannt.  Sin  ein» 
farätiger  tabeffofer  9iubin  t)at  ben  boppelten  SBert  eines  einfarätigen  dia- 
manten. $retfarätige  SRubine  entfpredjen  im  SßreiS  einem  jehnfarätigen  3Ma- 
manten  (ca  30000  2Warf).  Eiefe  grofee  2Sertfchä&ung  ber  töubine  führte  ein- 
mal $ur  Anfertigung  oon  ftälfchmtgen,  bie  in  ©laSflüffen,  fcoubletten  (aus 
©las  unb  ©ranat)  unb  (SraquelinS  beftet)en.  $)ie  lefcteren  ftnb  geglühte 
©ergfriftalle,  bie  rafdj  in  einen  roten  ftarbftoff  eingetaucht  mürben,  fo  bafj 
bie  hierbei  entftehenben  SRiffe  fid)  mit  biefem  füllten.  3>ie  grofce  SBertfchäfcung 
oeranlajjte  bann  anberfeitS  auch  Su  sohlreichen  SBerfudjen,  ben  Stubin  fünft- 
lieh  barjuftellen,  bie  jefct  ba$u  geführt  hoben,  baft  man  biefeS  SKineral  in 
fdjönen,  ziemlich  großen  6tücfen  anfertigen  fann.  ^rerno  (1877 — 1890) 
fdjmofy  in  einem  poröfen  Xontiegel  bei  1500°  C  ein  ©emenge  ooOfommen 
reiner  Xonerbe  (A1208)  mit  etnwS  fohlenfaurem  Äali,  ^luorbartyum  (ober 
^luorfalium)  unb  einer  fleinen  Spenge  chromfauren  ÄaliS  8 — 14  Xage  unb 
mehr  gufammen.  Sftad)  SBauer  bilbete  fid}  babei  tu a^rf peinlich  ^luor- 
aluminium,  baS  bann  oon  ber  jutretenben  feuchten  fiuft  jerfefct  mürbe,  hier- 
bei f Rieben  ftdj  ÄriftaHe  oon  Xonerbe  ab,  bie  fid)  burdj  Aufnahme  oon 
Ghromoftjb  aus  bem  chromfauren  Äali  rot  färbten.  $ie  ÄriftaHe  hotten  bie 
gönn  eines  SRhom&oeberS  nitt  fefjr  ftarf  auSgebehnter  Snbflädje,  bilbeten 


1  $or!omnten  oon  mifroffooifdjen  einfdjlüffen  gebiegenen  Sifenl  in  SBafalt  an*  ber 
©rgenb  oon  taffei:  8entralblatt  für  Mineralogie  9lr  9,  1907. 
■  «belpeinlunbe  304. 
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ober  infotgebeffcit  ftetS  nur  fefjr  bünne  Kofeln  bis  ju  Vs  Äarat  ©ennrfjt. 
©ie  würben  atö  ©djmucffteine  aeföliffen  unb  $u  ßapfenlagern  oermanbt. 
S)ie  #erfteflung8foften  [teilen  fid)  bei  biefem  g-remüfdjen  ©erfahren  fo  f»4 
baj»  bie  funftlicf>en  ©teine  nid^t  billiger  finb  als  bie  natürlichen.  Storch 
baä  fpäter  befannt  gemorbene  fchermitoerfahren,  baS  ben  SSorjug  groger 
Sittigfeit  h«t,  mürben  Slluminiumpuloer,  ©auerftofffafye  unb  SMdjrontat  ju 
fchlacfenartigen,  eckten  Rubinen  mit  Äriftaflformen  jufammengefchmolaen,  bie 
aber  feljr  unrein,  fplittrig  unb  jum  ©d^Iiff  unbrauchbar  maren1. 

WeuerbingS  merben  oon  «$ari3  aus  grofce  Rubine  in  ben  $anbel  ge* 
bracht  (rubis  reconstitu&  ober  scientifiques),  bie  fegetförmige  Xropfen 
öon  2 — 10  g  ©etuicfyt  barftetten  unb  pradjtooll  rot  burcr)ficr)tig  finb.  3n* 
folge  ber  ftoxm  merben  fie  Brünen  genannt.  S)iefelben  finb  meiftend  fehr 
fpröbe,  unb  eine  geringe  Serlefcung  ber  Oberfläche  genügt,  um  fie  jum 
SBerften  $u  bringen.  2)ie  #ärte  ift  9;  ba8  fpejififcfje  (Semicfjt  3,97  —  4,05. 
Vielfach  ift  2)ichroiSmu8  amifdjen  GJefbrot  unb  Staurot  $u  beobachten.  $ie 
aus  biefen  „Xränen"  gegriffenen  ©tücfe  finb  tabello«  unb  merben  oon 
V10— 8  Äarat  ®emicht  in  ben  #anbet  gebraut.  2>em  Referenten  liegen 
eine  Hnjat)!  ©c^affftuefe  oon  ber  «Wineralient)anblung  Strang  in  Sonn  oor, 
bie  folgenbe  greife  haben:  «/»  *arat  6  257/o4  Äarat  23,40  «Warf, 

3»/82  tfarat  26,25  «Warf,  4»/«  Äarat  34,25  «Warf,  unb  enblidj  eine  Sräne 
oon  llM/64  ßarat  25,90  «Warf. 

SDie  Ärt  ber  $arfteHung  ift  nicht  befannt  gemorben;  nach  Söfjr1  tt,*rö 
$ur  (Erzeugung  be8  Rohmaterial  ba§  oben  ermähnte  Xhermitoerfahren  an« 
gemanbt  unb  biefeS  «Waterial  im  eleftrifchen  Ofen  mieber  gefchmoljen. 

$m  Wooember  1907  fanb  ftdj  in  ben  $age8$eitungen  oielfadj  bie  3Rit- 
teilung,  bafj  man  burch  Rabiumbeftrahlung  aus  unfeheinbaren  Äorunb« 
oarietäten  oerfchiebenfter  Slrt  Rubine  unb  (Saphire  ^er^ufteHen  oermöge. 
2)ie  Wachrichten  grünbeten  fich  auf  einen  oon  b'ftrfonoal  in  ber  «ßarifer 
«fabemie  oorgelegten  ©ericht  beS  (ShemiferS  ©orbaS2,  finb  aber  fehr  über- 
trieben miebergegeben.  ©in  ©apljir  mürbe  banach  ber  ©eftrafjlung  oon 
Rabiumbromür  oon  1800000  (Einheiten  Rabioaftioität  auSgefefct.  hierbei 
änbert  ftch  bie  ftarbe  beS  ©teineS,  inbem  biefer  juerft  grüne,  bann  licfjtgelbe 
unb  enblich  bunfelgelbe  ftarbe  annahm.  SBurbe  ein  Rubin  biefem  felben  ©er- 
fuch  untermorfen,  fo  oeränberte  fich  oie  $arbe  oon  Rot  naaj  ©iolett,  Stau, 
©rün  unb  ©erb.  $ie  fo  oeränberten  ©teine  leuchten  nicht  im  ©unfein  unter 
bem  (Sinfluffe  reinen  RabiumbromürS  unb  oerlieren  auch  burch  We  iOrc 
ftarbe  nicht.  SBeitere  «Witterungen  machte  SorbaS  in  Wr  20  ber  Comptes 
rendus  00m  11.  Wooember:  einmal  jene,  ba§  bie  garbenänberung  beS  ßorunbS 


'  SRtttetfunflen  ber  ffiiener  SRineralotffcbeii  öefeöifaft  tu  Sfdjeraafe  IRittetluttQen 
1906.  527. 

*  Comptes  rendos  Nr  18  (1907)  710. 
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baburdj  bcfdjleunigt  »erben  tonne,  bafj  man  biefen  in  birefte  33crüljrung 
mit  9iabiumbromür  bringt,  $ierburd)  tonnte  er  bei  Xageäücfjt  ungefärbten 
Äorunb  in  gelben,  fog.  orientalifdjen  $opa£  üerwanbeln,  bie  ftarbe  tidjt 
ober  taum  gefärbter  Rubine  erhöben  unb  bie  ^ntenfttät  ber  ftarbe  natür« 
lieber  „orientalifdjer"  Sopafe  üerftärfen.  «uf  Äorunb  blieb  bie  ©trafj- 
lung  ofjne  SBirfung.  (Sine  oon  einem  gfabrifanten  fünftlid)er  Rubine  be- 
zogene Äorunbperfe,  bie  nur  aufeerorbentlidj  windige  ©puren  oon  (S^rom 
enthielt,  baS  Ijödjft  mahrfd}einttd}  oon  bem  in  ber  Suft  ber  SBertftfitte  ent* 
Ijattenen  ©taub  herrührte,  mürbe  ebenfalls  unterfudjt.  Äudj  biefe  faft  un- 
gefärbte $erle  ging  unter  bem  ginflujj  beS  9labium3  fchneU  in  9lofa  unb 
bann  in  ©elbrot  über. 

©päter1  teilte  9orba£  bann  mit,  bafe  er  nach  40  HRinuten  bauember 
fööntgenbeftrarjüntg  eine  leidjt  gerbe  Färbung  eines  ungefärbten  Storunbss 
bemerfte,  unb  bafj  biefer  naa)  einigen  ©tunben  in  einen  gelben  orientalifdjen 
%opaü  oerwanbelt  war. 

3)ie  Urfadje  ber  Järbung  ift  oon  SBorbaS  nicht  erfannt,  fct)eint  aber 
nidjt  burcfj  Ojubation  hervorgerufen  gu  fein,  ba  Serfudpe  unter  flüffigem 
©auerftoff  bei  — 200 °C  oorgenommen  mürben,  wobei  bie  d>emifdje  8Re- 
aftion  fo  gering  war,  bafc  Sßotaffium  nicht  bie  geringfte  Dr^bation  zeigte. 

4.  Ober  bas  Vorkommen  bes  Salmiaks  bei  oulkanlfd)«n  eruptionen. 

2)a8  jafjlreidje  SJorfommen  beS  ©almiafö  bei  bem  SBefuoauSbrudj  1906 
t)at  ben  über  ein  ^atyrljunbert  alten  ©treit  nach  ber  ^erfunft  be$  bei  öutfa- 
niidjen  (Eruptionen  fich  bi(benben  ©almiafä  wieber  entfacht.  3Me  Äriftaö« 
formen,  bie  hierbei  auftraten,  finb  oon  ©laoif  in  einer  Keinen  Arbeit  „über 
©almiaffriftalle  oom  SBefuo  au«  bem  3afjre  1906"  (Bulletin  international 
de  l'Academie  des  Sciences  de  Boheme,  31.9Rai  1907)  befdjrieben  worben. 

Sunfen  hotte  juerft  auf  ©runb  feiner  Beobachtungen  auf  ^Slanb  unb 
Zahlreicher  ^perimentalunterfucr)ungen 2  bie  (Sntftefmng  be$  am  #efla  oor« 
gefunbenen  ©almiafS  auf  bie  ©nwirfung  ber  freien  ©atjfäure  unb  ber  in 
ben  Saoen  enthaltenen  S^Iorüerbinbungen  auf  organifa^e  ©ubftanjen  $urüä> 
geführt.  „9m  |>efta  finbet  man  bie  ©almiafbämpfe  nicht  am  ftrater  fefbft 
unb  in  ber  SRitte  ber  Saoamaffen,  wo  biefe  über  ein  oegetation$lofe£  @rb« 
reich  tjinroegflieften,  fonbem  erft  an  ber  ©renze  bed  ©tromed,  befonberä 
reiflich  an  einer  ©teile,  wo  berfelbe  ein  burcfj  üppige  Segetation  au$« 
gezeichnetes  $un  (ba$  forgfältig  gepflegte  2Beibelanb  ber  ^ßlänber)  begraben 
hat."  SBunfen  bezeichnet  fobann  weiterhin  ben  atmofpt)ärifa)en  Simmoniaf 
als  bie  Urfadje,  weldje  bei  ©egenwart  oon  Ghtorwafferftoff  unb  %et)Un 

1  Comptes  rendas  Nr  21  öom  18.  ftooember  1907. 

■  ©d)ler»f*e  GWetlfaaft  für  Hat.  1852,  3.  tyai,  nad)  bem  ffleferat  im  Meuen  3abr 
bnd)  für  Kineroloflie  ic.  1852,  502. 
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oegetabilifdjer  SRefte  ben  ©atmiaf  bitte,  2)iefen  Äußerungen  SunfenS 
miberfpract)  beffen  SReifebegleiter  ©.  o.  SBaÜer^aufen  in  feiner  pf)bfif<h' 
geograpfjifchen  Sfi^e  oon  ^Stanb1.  9cach  it)m  oerbreitete  ftd)  ber  ßaoa- 
ftrom  be«  #efla  oon  1846  „burch  eine  fdjauerlidje  SBüfte,  in  ber  fein  #alm, 
fein  ^flänj^en  heroorfeimt".  @.  b.  SBalterShaufen  benft  on  eine  ©Übung 
mit  $ilfe  beS  Hmmoniafgeb>Ite«  ber  fiuft  ober  biefer  felbft,  wie  SreiSIaf 
baS  bereite  nach  Hamilton*  getan  blatte,  ©nnfen  b^at  Daraufhin  aber  bie 
S^icfjtigfeit  feiner  ^Beobachtungen  fet)r  entfcrjieben  betont  unb  feine  eingaben 
burch  bie  SWitteitungen  2)e8  Gfoijeouf'  unb  gfaubwürbiger  (gingeborenen 
erhärtet3. 

3n  ber  ftolgejeit  hat  man  bann  mehrfach  ben  Urfprung  jeglichen  an 
SBuIfanen  gefunbenen  ©almiafs  burch  bie  Verbrennung  organifdjer  9tefte 
ju  erflären  oerfudjt,  wie  baS  bei  ©ifdjof  in  feinem  fiehrburff  ber  djemifefj* 
phbfifalifdjen  ©eologie4  jum  HuSbrucf  fommt.  ^92idt)td  berechtigt  ju  ber 
Annahme,  baß  in  irgenb  einem  Sultan  Ämmoniaf  auS  feinen  Veftanbteilen 
auf  bireftem  28egc  probujiert  werben  tonne/'  S9ifd)of  fü^rt  ben  SImmoniat 
ber  Krater  auf  bie  organifd)en  Überrefte  ber  in  ihnen  anftetjenben  ©e» 
fteine  ober  auf  SReermaffer  jurücf,  burd)  ba8  bie  Jumarolen  fteflenmeife 
bebingt  finb. 

©cacdji  b^at  bie  (EmanationSprobufte  be8  Vefuü  oon  1840  bis  1850  unter- 
fud)t.  «Räch  bem  Referat  über  biefe  Hrbeit  im  „Jahresbericht  über  bie  gort- 
fdjritte  ber  tytmk"*  fanb  ftd)  im  Ärater  beS  Vefuo  ©almiaf  nicht  oor«, 
bagegen  tjäufig  bort,  wo  bie  fiaoen  ben  ßulturboben  erreichten,  ©cacd)i 
ift  ber  2lnftcr)t,  baß  berfetbe  immer  auS  organifdjen  ©ubftanjen  entftehe, 
womit  fid)  freilich  nW  bereinigen  Iaffe,  baß  ftd)  an  ber  ©otfatara  oon 
$o&uo(i  berfelbe  immer  bifbet.  betreffs  ber  ©olfatara  ift  ju  bemerfen,  baß 
eS  feineSwegS  erwiefen  ift,  baß  bie  Ofumaroten  ber  ©olfatara  eine  (Emanation 
eines  tiefer  liegenben  SRagmaS  barftetlen,  baS  ©almiaf  fann  ebenfogut  in 
ber  Verflüchtigung  ber  oon  oben  in  ben  S3oben  bringenben  XageSmaffer 
feinen  Urfprung  haben7. 

fflanieri8  fanb  auf  bem  Saoaftrom  1850  reichliche  ©almiatfumarolen, 
fomeit  berfelbe  bebaute«  fianb  überlagert,  wenige  ^fumarolen  mit  nur  fpär» 

1  Böttingen  1847.  114. 

*  SbDfUaliföe  Wertoürbigfeiten  bei  bem  Ickten  «lUbrnd)  be*  «efu»,  15.  Sunt  1794: 
Gilbert«  Mnnalen  VI  36. 

5  »emerfungen  ju  einigen  Cfinwütfen  gegen  mehrere  9for«bten  über  bie  cbemtfd> 
geologifaen  Cfrfcbeinungen  in  3«Ianb:  «nnalen  ber  Gbnnie  nnb  ^barmaaie,  Reibet- 
borg  1848,  74. 

*  I*  (1863)  638.         »  1860,  770. 

*  Sgl.  awb  ©cacdji*  tatolog  ber  befuoifdtcn  iWneralien:  SReue«  ^abjbucb  ffir 
9»in.  ic.  U  (1888)  139. 

'  »gl.  aud)  X)e  Stefoni,  fcie  pblegräifeben  gelber  bei  »capel,  1907. 
8  Cfbb.  718. 
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liehen  ©puren  oon  ©almiaf  hingegen  ba,  too  biefer  nämliche  Saoaftrom 
ältere  Saoen  oon  1834  überlagert. 

92act)  bem  VefuoauSbruch  oon  1855  ftettte  2)ebille  Unterfudjungen  über 
ba$  Vorfommen  be*  ©atraiafS  an.  Äl8  bebeutenbfte  §ö^e,  bis  $u  TOelcfjer 
fia)  nach  it)m  ©almtaffumaroten  fanben,  ftettte  er  630  m  feft l,  als  $ör)e,  bid 
$u  welcher  biefelben  reichlicher  oorfamen,  400  m/  wobei  $eoiüe  aderbingg 
als  Urfacfje  biefer  (Srfcfjeinung  ben  3)rucf  annimmt,  ber  nur  unter  jener 
,£>öf)e  bie  Vilbung  gemattete. 

3>n  gleichem  ©inne  fagt  9t  Ott)2:  „S)er  auf  ber  Sana  oft  in  großer  Sßenge 
fublimierte  ©almiaf  rüt)rt  oon  bem  ©ticfftoffgehalt  organifajer  Äörper  t)ar; 
nur  foweit  fic  (bie  Saoaftröme)  ben  ftulturboben  berühren,  bebeden  fte  ftd) 
mit  ©almiaf." 

5Dcr  «uSbruch  bon  1855  ift  oon  ©caedtji,  Sßalmieri  unb  ©uarini  bei 
SRott)8  befcfjrieben,  unb  auch  biefe  brei  Hutoren  haben  bie  gleidje  ©eobaajhmg 
gemacht,  „©almiaf  bilbet  fidj  befannttich  auf  ber  fiaoa  nur  ba,  too  fte 
über  Hulturlanb  Anläuft.  Sei  bem  Ausbruch  1855  (ag  bie  ^öc^fte  ©teile, 
wo  er  freilief)  fpärlitf)  üorfam,  in  ber  Fosea  della  Vetrana." 

über  ben  2luä6rudj  beS  Vefuo  1872  bemerft  ^ßalmieri*,  bafj  ©almiaf 
immer  reichlich  oort)anben  mar  an  ^umarolen  berjenigen  £aOen,  meiere 
Äulturlanb  bebeeften,  fid)  in  Keiner  SWenge  bort  oorfanb,  too  bie  neuen 
fiaoen  ältere  bebeeften. 

Sud)  bei  Gelegenheit  be8  festen  gro|en  Vefuoau8bruct)8  oom  April 
190fr  mürben  biefelben  ^Beobachtungen  gemacht. 

$.  3.  Quenfel  (©tocft)ofm)  berichtete  in  SRr  16  be8  3entratblatteS  1906: 
„Vei  näherer  Unterfudjung  geigt  e8  fid),  bafe  biefe  ©almiaffublimation  nur 
in  ben  unteren  Seilen  be8  ßaoaftromeS  oorfommt  unb  ohne  fltoeifel  oon 
ben  bura)  bie  Saoa  oerbrannten  organifchen  ©ubftan$en  herrührt.  Über  ber 
Vegetation8grense  hört  auch  Die  ©almiaf e£t)alation  auf  bem  fiaoaftrom  auf." 

3n  einem  in  berfelben  Kummer  erfchienenen  ©ericfjt  über  biefen  Aus- 
bruch bemerfte  ber  Referent:  „©almiafnieberf abläge  geigen  fta)  befonbers 
an  ben  Öffnungen,  bie  buref)  bie  Verbrennung  ber  ©tämme  oon  Linien, 
Schtoar^pappeln  ober  ber  SBeinreben  heroorgerufen  waren,  ©teflentoeife  fanb 
man  baher  biefe  ©ublimationen  genau  in  bem  Abftanbe,  ben  bie  Säume 
neben  bem  ©trom  einnehmen." 

©toflafa6  ha*  nun  neuerbingS  hiergegen  getoanbt.  (Sr  beftreitet 
nämlich  ba8  gehäufte  Vorfommen  be8  ©almiafS  in  bem  mit  ftarfer  Vege- 
tation bebeeften  ©ebiet  gegenüber  ben  ^ö^ex  liegenben  Seilen  be8  Vergab 
hange«,  hierauf  ift  junächft  ju  erroibern,  bafj  bie  Unterfuchungen  ©toflafaS 

1  9iadj  bem  3ar)re8berid)t  bet  Sortfdjritte  ber  Chemie  1857,  717. 

*  $er  Sefuo,  Berlin  1857,  xxxm.  *  (Jbb.  319. 
4  Deutfcbe  flitfflabe  Don8tammeUberg  1872,  35. 

•  SentralMatt  für  9Rineraloflie  9?t  6. 
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erft  om  4.  9Wai,  alfo  faft  einen  9Ronat  nacf}  bem  Ausbruch  (7./8.  Sprit)  ern- 
teten, wo  ftarfe  ftegengüffe  bereits  manches  oeränbert  Ratten,  unb  fobann, 
bafc  ber  oben  wiebergegebenen  Mitteilung  wieberholt  gemachte  Beobachtungen 
$u  ©runbe  liegen.  Referent  §at  Derartiges  mehrfach,  in  ausgezeichnetem 
Ü)?a§e  95.  bort  beobachten  fönnen,  wo  ber  wefttict)e  Strm  beS  $auptftromeS 
ben  ^o^njeg  oon  Oratorio  oertaffen  fyai  unb  fid>  unterhalb  beSfetben 
feeartig  $u  Derbreitern  begann,  ferner  am  unteren  Gnbe  beS  lerjigno« 
ftromeS.  ^rofeffor  $t)iUöpi,  mit  bem  ich  27 •  ®Prit  jcnen  ©trom  bc» 
fuchte,  wirb  bic  SNitteilung  oon  teuerem  Borfommen  beftätigen  fönnen. 
©obann  oerweife  ich  auf  bie  oorhin  gegebene  oöflig  übereinftimmenbe  SWit» 
teilung  GuenfelS  unb  $ur  weiteren  Betätigung  auf  eine  Ütotij  beS  beften 
SBefuofennerS,  ^rofeffor  9Jcercalli,  in  einer  SCrbeit  betitelt:  La  grande 
Eruzione  vesuviana  (9tom  1906,  22),  bie  lautet:  Fu  sempre  abbondan- 
tissimo  il  sale  ammoniaco,  e  in  quosto  caso  l'azoto  neceaaario  per  la 
8ua  formazione  proveniva  certamente  dalla  combustione  e  dalla  distal- 
lazione  dei  vegetali  diatrutti  in  grande  copia  dalla  lave. 

demnach  ift  ©toflafa  gegenüber  feftjufteöen ,  bafj  fid)  auf  ben  fiaoa- 
ftrömen  beS  legten  ÄuSbrudjeS,  ebenfo  wie  bei  ben  früheren  Eruptionen, 
oon  benen  ©cacefn,  9tanieri,  Deüille  ufw.  berichten,  ©atmiat  innerhalb  beS 
mit  Vegetation  bebeeften  ©ebietS  fehr  ^öufig  oorfanb,  Wie  es  au$  ben  9Jiit« 
teitungen  OuenfetS,  SRercalliS  unb  beS  Referenten  Har  tjeroorge^t.  $n 
ben  oberen  leiten  ber  ©tröme,  alfo  bort,  wo  biefe  in  oegetationSarmen, 
nicht  oegetationSlofen  ©ebieten  fich  finben,  fyabe  ich,  ebenfo  wie  Duenfet, 
©atmiafrafen  niemals  beobachtet,  tro&bem  ich  &ei  ber  Sortierung  ber  ©tröme 
biefe  fehr  häufig  überfchritten  unb  begangen  t)ö&e.  $o<h  ift  oon  ©toflafa 
auch  D*«  Borfommen  feftgefteflt  worben.  3$  bemerfe  aber,  bafj 
©atmiaf  tytr  gewifc  fehr  feiten,  ja  ganj  oereinjelt  gewefen  fein  mu|, 
bafj  femer  eine  fpärtiche  Segetation  bis  über  baS  Boccfjengebiet  hiiwui** 
geht  (oberhalb  ber  Boccfja  beS  $auptftromeS  ftanb  nach  bem  Ausbruch 
noch  eine  $inie);  baS  Borfommen  beS  ©almiafS  auf  ben  oorjät)rigen  Saoa» 
ftrömen  tann  alfo  überhaupt  nicht  als  Beweis  für  eine  anorgane  ($nt* 
ftehung  beS  ©almiafS  herangezogen  werben.  (Sügenartigermeife  führt  auch 
©toflafa  aus  bem  höheren  ©ebiet  nur  eine  ÄuSftrömungSfteöe  oon  Stmmonium* 
chlorib  an,  bagegen  brei  aus  tiefer  tiegenben  leiten,  (£afa  Bianca,  Bofco» 
trecafe,  Oratorio. 

öS  ift  fobann  bereits  früher  oon  mehreren  Tutoren  h^roorgehoben 
worben,  bafj  fich  ©atmiaf  auch  in  anfeheinenb  oöDig  oegetationStofen  ©e- 
bieten  finbet.  3>aS  Borhanbenfein  beS  ©almiafS  in  ben  Dämpfen  beS 
©trombotifraterS  würbe  bereits  1836  oon  »b ich1  feftgeftettt.   Unb  «bia) 


•  «eiu*  be«  ßrattrbobcn*  tton  Gtromboli  om  25.  Slpril  1836:  3«*farift 
Dcuifdjcn  Geolog,  «efenftfjoft  1857,  392. 
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bemerft  I)ier :  „©tromboli  liefert  ben  ©ewei«,  bafc  <£f)(orammomum  äugfeidj 
mit  ben  fdjmeljenben  fiaoen  unmittelbar  aus  bem  oulfanifdjen  #erbe  auf» 
gufteigen  oermag." 1  ©iloefrri  fanb  nad)  ÜRatteucci  Sofmiof  im  Ätna- 
frater.  Über  baß  Sorfommen  be$  ©afaiiafö  in  ben  ©afen  ber  guttia- 
rolen  be8  ©ulcanofrater«  fjat  ©alfcer«  1875  unb  bann  fpäter  ©ergeat8 
ton  ben  Äolifdjen  Qnfeln  SDtftteitung  gemacht. 

ferner  fagt  #eim*  über  ben  ©efubauSbrud)  1872:  „ÜRitten  im  Ätrio 
fanb  fid)  ©almiaf  an  managen  ^umarolenmünbungen  ju  bieten  anbem/ 
Tcieberum  ein  ©etoeiS  Dafür,  bafj  burdjauS  rticrjt  aller  ©ahniaf  oon  3er« 
fefcung  oon  Sßflanjenftoffen  f>errüt)rt,  fonbern  aus  bem  (Srbinnern  fefbft 
ftammt."  2luf  ber  ©omma  beobadjtete  §eim  fobann,  bafj  bie  Äfdjenförner 
mit  ©almiafrrüftd)en  bebeeft  toaren,  bie  öon  ber  ©efuotootfe  Ijerrüfjren 
mufcten.  #eim  unterf Reibet  ba^er5  atoifdjen  ©almiaf,  ber  aus  bem 
Innern  beS  ©ulfanS  felbft  ftammt,  unb  fordern,  ber  unter  SRitfjilfe  oon 
organifd)er  ©ubftan$  juftanbe  fommt,  mobei  #eim  aufjer  ^Jftanjen  audj  bie 
am  ©efuo  fer)r  $af)Ireid)en  3«fc^cn  ing  &U9C  fofet.  ferner  beobadjtete 
ÜWatteucci,  bafj  einige  beim  ÄuSbrud)  »om  24.  Äpril  1900  auSgetoorfene 
Sapiüi  einen  Überzug  oon  ©almiaf  befajjen.  ©obann  fann  tdj  ebenfalls 
baS  ©orfommen  beS  ©almiafS  in  anfdjeinenb  oöllig  oegetationStofen  @e« 
bieten  betätigen.  3$  fa§  fpärlidje  ©almiafbrufen  an  ber  oon  mir  in 
meinem  ©erid)te  naf)er  angegebenen  ©teile  am  ftufy  ber  ©occfja  1741  unb 
fobann  mefjrfadj  an  fdjmalen  ©paften  unb  fjumarolenöffnungen,  bie  ben 
33oben  beS  Strio  burdjjogen,  unb  beobachtete  if>n  femer,  ebenfo  wie  ?I6id), 
im  fttater  be§  ©tromboli.  ^[mmer^in  ftanben  biefe  oon  mir  beobachteten 
©orfommen  in  gar  feinem  SBergteicr)  ju  ben  gaf)(reid)en  unb  teiltoeife  redjt 
großen  tRafen  auf  bem  unteren  Seife  ber  ©tröme. 

fcurdj  bie  SRitteHung  ©toflafaS  ift  bafjer  feineSioegS  bie  bisher  faft 
allgemein  oerteibigte  Änftdjt  ©unfenS  toiberlegt  morben,  bafc  bie  ©atmiaf- 
rafen  auf  ben  unteren  Seilen  ber  ©tröme  burd)  bie  Verbrennung  orga- 
nifdjer  SRefte  oerurfadjt  finb;  biefe  Hnfidft  gewinnt  üielmeljr  burdj  bie  Mit- 
teilungen oon  oier  ©eobadjtern  beS  legten  2lu8brudje8  noefj  mefjr  an  SBafjr- 
fäeinlidjfeit. 

(SS  bleibt  fobann  nod)  immer  bafjingefteflt,  ob  baS  in  bem  Krater  unb 
in  ben  kämpfen  feit  langem  befannte  Hmmoniumdjtorib  als  ein  eigenes 
3$robuft  bcö  Magmas  $u  betrauten  ober  burdt)  bie  Verbrennung  organtfdjer 
©ubftanjen  ober  buTtf}  anbere  Urfadjen  bebrngt  ift,  ba  noefj  immeT  nidjt 


1  ßbb.  406. 

*  ©eoIog..cf)emif4e  Stitteihingen  äber  bie  neueren  Eruptionen  beS  Bnlcano  unb 
bie  «robufte  btffetben:  Seirfcbrift  ber  »enrfdjen  Geolog,  ©efeafc^oft  1875,  1. 

»  fleitfebrift  för  profrifdje  ©eologie  1899,  43. 

*  »efw  im  «pril  1872:  8eitfdjrift  bet  fcetttfaen  (Beolog.  «efeOfcboft  1873.  29. 
»  «bb.  52.        •  6.  519. 


Digitized  by  L^OOQle 


208 


SRineraloflte  unb  öeologie. 


bie  früher  angenommenen  SRöglic^feiten,  baß  ber  ©titfftoff  aus  im  Ärater 
anfteljenben  ©efteinen  ober  aus  oberftäc^Iid^  etngebrungenem  SBaffer  ober 
enblid&  oietteidjt  and  bem  ©ticfftoff  ber  fiuft  Ijerriujrt,  wibcrtegt  finb. 

5.  Ober  Oera>itterungscrfd)elnungen  an  Bau  (leinen 
bes  Kölner  Domes. 

3n  ben  $af)ren  1842—1868  ift  am  Kölner  2)om  ©tubenf  anbftein  aus 
ber  Umgebung  oon  ©djleitborf  unb  9leuf)aufen  am  Slt($  im  Oberamt 
Bübingen  in  aiemlidjer  HuSbe^nung  jur  SSertoenbung  gefommen,  unb  jtoar 
jum  ÄuSbau  beS  ©djiffeS  als  audj  befonberS  an  bem  ©üb*  unb  föorbportat. 
Siefer  ©anbftein  $eigt  nun  eine  auffaüenbe  Sermitterung,  bie  ftet)  nad) 
ßaifer1  (SWarburg)  fotgenbermaßen  äußert: 

„(Sine  äußerlidj  unbefdjäbigt  fcfjeinenbe  fäjalenförmige  Stinbe  ftfct  auf 
einer  meinen  ©djidjt,  unb  biefe  lagert  auf  bem  feften  ©eftein.  Sföeljrere 
foIct)er  ©djalen  liegen  oft  aufeinanber,  getrennt  burdj  mer)r  ober  weniger 
biefe  Sagen  ber  toeißlidjen  HuSblüljungen.  .  .  .  3)ie  ftuSbefjnung  biefer  fo 
oeränberten  ©efteinSpartien  ift  eine  bebeutenbe."  Sie  äußere  5täcf)e  ift  burdj 
flauer)  gefdjmärjt  unb  mirb  bei  heftigen  SRegengüffen  f>äuftg  abgefprengt, 
toobet  auef)  bie  weißliche  ©cfjidjt  oerfdjtoinbet. 

Sie  Unterfudjung  beS  frifcfjen  ©eftein«  burdj  Äaifer  ergab  einen  ©anb- 
ftein  oon  ftarf  medjfelnbem  Sora,  beffen  Sinbemittel  ein  oornriegenb  bolo- 
mitifdjeS  ift.  Äaolin  ift  ungleichmäßig  in  bem  ©anbftein  oerteilt.  «1$ 
öinbemittel  tritt  femer  ftellemoeife  aua)  Sargt  auf.  Dolomit  unb  Äaolin 
finb  unregelmäßig  oerteilt,  fo  baß  bie  Ouaraförner  balb  ofjne  Söinbemittel 
aneinanberliegen  balb  oöllig  barin  eingebettet  finb. 

2Säf)renb  biefer  ©anbftein  fiefj  in  ber  Katur  als  ftarf  toiberftanbSfäljig 
jeigt,  ift  baS  ©eftein  am  Äölner  Som  in  ber  üerfjältniSmäßig  furzen  Qc\t 
ftarf  oertoittert.  Sie  SBermanblung  beftefjt  nadj  ber  Unterfuefjung  ÄaiferS 
in  ber  93ilbung  oon  ioafferf)altigem  Äalf  unb  SKagnefiafulfaten,  alfo  oon 
SMtterfafy  unb  ©ipS  auf  Äoften  ber  oorfjanbenen  Karbonate.  3n  Dcm  ®e' 
ftein  ber  ©teinbriicf>e  läßt  fidt)  feine  ©dfjmefelfäure  in  irgenb  einer  gorm 
nacfjtoeifen.  Siefe  fann  bafjer  nur  an  Ort  unb  ©teile  in  $öln  jugefüfjrt 
roorben  fein  unb  f)at  ifjren  ürfprung  in  ben  SRaudjgafen,  an  benen  beim 
ßölner  Som  bei  ber  SRadjbarfdjaft  oielbenufcter  öaljnlimen,  aaf)Iretd)er  Rotels 
unb  ^ßrioatfjäufer  mit  ßentralljeiäungSanlagen  inmitten  eines  loeit  aus- 
gebeljnten  #äufermeereS,  an  baS  ft<$  $af>Ireidje  inbuftrieüe  Anlagen  anfcfjließen, 
fein  2Hangel  ift. 

Sie  leidjte  Ortjbierbarfeit  ber  fdjtoefligen  ©äure  bebingt,  baß  bereits 
bie  auffallenben  Siegen  mit  einer  Keinen  Spenge  oon  ©cfjtoefelfäure  beloben 


'  Wtüti  3<U)r&ud)  für  Stmeratogte  ufw.  1907,  42-G3. 
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finb,  tuefc^e  bie  Ummanblung  in  Solcium-  unb  SWagneftumfuIfat  ^crbci- 
führt,  bte  in  bcr  ©efteinSfeuchtigfeit  in  Söfung  enthalten  bleiben.  2)urd) 
ba§  oöDige  fluStrocfnen  »erben  bie  gelösten  ©alje  jut  ?lugfriftaHifation 
gebraut  unb  bie  oberflä  deichen  %t\lt  burdj  ein  toieber^olted  ÄuSfriftaHifteren 
an  berfelben  ©teile  fdjliefelich  loSgefprengt.  ©erftftrfenb  tritt  bie  3?roft- 
toirfung  h»n&u. 

6.  IIul|bare  Cagerftarten  In  Deutfdj-Sübtrcftarriha. 

^n  einet  feljr  lefenStoerten  Arbeit  übet  „bie  Sutaftdjten  bc8  ©ergbaueS 
in  SJeutfdf'Sübroeftafrifa"  1  bef)anbelt  ©ergaffeffor  9K  a  c  c  o  bte  ©orfommen 
oon  Äupfer,  ©olb,  diamanten  unb  &of)Ie  in  biefer  Kolonie. 

ifupferetje  finb  in  5Dcutfd^-@übttieftafrifa  an  einer  grofjen  ßafjl  oon 
©teilen  verbreitet  /  unb  man  ift  baburd)  gu  ber  Annahme  gelangt,  bafc  bie 
Kolonie  eine  befonbere  ©teile  burcr)  ihre  $upferfüf)rung  einnehme.  SDcan 
mufj  aber  bei  tiefen  ©orfommen  fotpfererjlagerftätten  unb  ftupferflecfen  aus« 
einanber  fjalten,  toetch  le^tere  fotoohl  int  beutfcfjen  als  auch  im  englifchen 
©übweftafrifa  fefjr  ^äuftg  finb.  $tn  ber  Cberftödje  finben  ftch  ein  paar 
©roden  oon  fiupfererj  ober  auch  nur  ein  Anflug  oon  foldjen,  tieferen 
f^toinbet  jebod}  auch  biefe  minbenoertige  ©rafüfjrung  ooHfommen.  2)ie 
ttrmut  an  einer  $umu3becfe  unb  an  Segetation  erleichtert  bort  bie  Stuf- 
ftnbung  foldjer  ©teilen;  bie  fdjmierigen  SBerFer)r«oer^äfrniffe  fomie  ber  oiel» 
fad»  üorfjanbene  ÜRangel  an  SBaffer,  ber  weite  Iransport  oon  SBerfjeugen, 
SRafdjinen  ufn>.,  ba8  ftttym  geeigneter  ÄrbeitSfräfte  im  fianbe  erforbern 
jubem,  ba§  jur  Slbbaufö^igfeit  ber  Srjge^alt  in  ber  Kolonie  ein  toefentlich 
f) öderer  fein  muß  als  fner  im  ÜRutterlanbe. 

I.  2Ragmatifche5lugfd}eibungen.  9cad(j  91.  ©djenf  ftnb  bie  früher 
fär  ©änge  gehaltenen  Äupferöorfommen  in  einem  faft  gan&  aus  Sßlagtoffaä 
befiefjenben,  nur  menig  ©iotit,  ^ornblenbe  unb  Äugit  führenben  ©eftein 
(2)iorit)  magmatifche  3Xu e f cf; e i bu n g en,  bie  ftoefförmig  in  bem  ©neiS  auffifcen. 
SUä  (£rje  fennt  man  ©untfupferera,  ShtpferfieS,  etwas  Kupferglanz  SRagnet» 
fie«  unb  SWoIübbängtanj.  $ie  ©ruben  lieferten  geihoeilig  enoa  30000  t  <Sr$ 
mit  burdjfdjnittlidj  27,5%  Tupfer.  Diefeä  englifdje  ©orfommen  liegt  in 
bem  nörblidjen  Seil  be«  ÄanbeS  unb  gieljt  fid^  oon  bort  $u  bem  nach  ©üben 
offenen  ©ogen  beS  unteren  Oranje,  too  ©cf)enf  bereit«  1885  £iorit  nach» 
genriefen  fjat.  Äudj  auf  beutfe^em  ©ebiet,  auf  bem  rechten  Ufer  beS  Dranje, 
ift  hier  bereite  mehrfach  eine  £upferfüt)rung  im  ©efolge  beäfelben  nachgewiefen, 
fo  im  ^aruchanabibtal,  füblid)  oon  ©uibeS,  bei  IfauS  unb  bei  Mu$.  (£8 
ift  baher  bei  einer  geotogifdjen  Unterfuchung  beS  noch  faft  oöHig  unbetannten 
©ebteteS  biefer  Äupferführung  befonbere  Slufmerffamfeit  jujumenben. 

»  »erlin  1907,  fcietri*  {Reimer.  M  2.-  *al.  aud)  Sajmei&er  in  ber  ßeit- 
fdjrift  ber  Deutfäen  ©eologifd>n  ®efellf(^aft  1906,  75. 

3a«rfeH4  ber  ftatuittinntf^afttn.  1907/1908.  14 
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II.  (Epigenetifdje  fiagerftätten.  $u  W*?«1  ©nippe  gehören  ade 
übrigen  Äupferfagerftätten  Deutfcb/@übweftafrifa8.  ©ie  fhtben  fiel)  gunädjft 
im  mittleren  Xetfe  be8  9?ama(anbe8.  Das  Tupfer  ift  fjicr  an  Duarjlinfen 
bon  berfjältniämäfjig  geringem  räumlichen  Umfang  gebunben/  ber  Äupfer« 
gfanj  ift  burdj  ßateralfefretion  ju  erttären,  ber  (5r$borcat  ift  befdjränft. 
3)ic  ©inclair  Üföine,  2Bitman8f>aar  im  Korben  ber  Diraäberge,  SluSflufj, 
©aljfhtf ,  #oijer  SWine,  9tarama$,  Doderfanb  finb  ade  of>ne  ©ebeutung. 
Hn  ber  crfteren  mürben  bereit«  »or  ber  JBefifcergreifung  burdj  bie  Deutfd>en 
bon  (Sngtänbern  bie  abbaumürbigen  ©rje  gewonnen.  Äudj  bie  bor  wenigen 
^aljren  bon  ftadjleuten  unterfudjte  ©orop-SDWtfjfe  am  unteren  Ihtifib  ge- 
hört ju  biefem  DbpuS.  9ta<f)  ÜKacco  fcr)etnt  e$  jweifefljaft,  ob  bicfelbe 
ÄuSfidEjten  bieten  mirb.  SBeffer  feinen  bie  93crr)ältniffc  am  Otjofongati  gu 
Hegen,  wo  bie  Cr^e  einen  fjofjen  ©efjalt  an  Tupfer  fjaben. 

3n  ber  Umgebung  bon  föefjobotf),  fo  am  ©rofjen  unb  steinen  ©pifefopf, 
ftnb  ja^reic^e  (Erzgänge  befannt,  bie  in  foIcr)er  Spenge  baS  (£rg  (befonberS 
Äupferglanj)  enthalten,  bafj  fidj  gum  minbeften  ein  Kleinbetrieb  lohnen  mirb. 

3u  ben  epigenetifdjen  (Srjftöden  gehört  ba8  befannte  Äupferborfommen 
bon  Dtabi,  baS  bereits  feit  1887  befannt  ift.  (Engtifdje  ^ac^Ieute  fjaben 
biefe  SJorfommen  unterfiidjt  unb  in  Stbbau  genommen.  Da3  Äupfererj 
finbet  fidj  an  bier  ©teilen,  bie  fämt(icr)  in  einem  alten  Äafffteingebirge 
liegen.  Diefe  Äupferer^agerftätten  fteHen  nad)  ber  einen  Slnnaljme  Aus- 
füllungen bon  #öf)fen  in  bem  Äafffteingebirge  bar,  fönnen  aber  audj  ba« 
burd)  entftanben  fein,  bafc  burd)  bie  au«  ber  liefe  aufbringenben  fupfer- 
Saftigen  Sföineralwäffer  ber  Kalfftein  $u  beiben  ©eiten  ber  Stiffe  meggefreffen 
morben  ift  unb  ber  entftanbene  9taum  burdj  5hipferer$e  ausgefüllt  mürbe. 
Die  Iefcte  Hrt  ber  ©ntfteljung  märe  für  bie  «ntage  bie  günftigfte,  ba  bann 
eine  größere  92adjf)altigfeit  nadj  ber  liefe  $u  erhoffen  märe,  ©tettenweife 
überwiegen  S9feier$e  bie  Äupfererje.  300000  t  k  1000  kg  mit  12,6  °/0 
Äupfer  unb  25,3%  8Iei  unb  300000  t  mit  ntnb  3%  Äupfer  unb 
4,4%  ©lei  finb  burdj  bie  Unterfudjungen  ber  encjlifdjen  $ad)[eute  allein 
auf  ber  größten  ©rube  bei  Dfumeb  nadjgewiefen  unb  repräfentieren  einen 
SBert  bon  100  SRiHionen  3ttarf.  DaS  SBerf  gehört  ber  ©outf)  SBeft 
Äfrica  (So.,  bie  Verwaltung  Hegt  banf  ben  Öemüfjungen  ber  Kolonial* 
regierung  in  ben  $änben  bon  Deutfdjen. 

Die  ©olbfunbe  f)aben  fid)  gegenüber  ben  früher  gehegten  großen  Hoff- 
nungen im  allgemeinen  bisijer  überall  als  bebeutungSto«  ermiefen.  SBieffad) 
f>at  man  fogar  bie  (Erwartung,  bajj  ©otb  fict)  in  abbaumürbigem  SSorfommen 
finben  werbe,  auf$ugeben.  SJtacco  rät  aber  entfdjieben  baju,  biefe  Hoffnung 
nid)t  fahren  $u  laffen;  er  gibt  ben  föat,  oafj  man  bielmefir  bafür  ©orge  tragen 
foHe,  bafe  bie  $um  SSafdjen  be8  loderen  ober  jerfleinerten  SKateriafS  be« 
nötigte  ©idjerfdjüffel  bon  jebem  ge§anbf)abt  merben  fönne,  unb  bafj  biefe 
baS  ©emeingut  ber  weisen  ©ebölferung  werbe.   «Iber  fc^wierig  ftnb  biefe 
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linterfudjungen  burdj  ben  Langel  an  SBaffcr.  das  ©oft  ift  ebenfo  wie 
im  übrigen  ©übafrifa  an  Cuarjgänge  unb  beten  SRaajbarpanggeftein  ge« 
bunben.  £Bößig  minbermertig  finb  alle  aus  bem  damaratanb  befannt  ge« 
morbenen  ©oftfunbe.  (künftiger  liegen  bagegen  bie  SSerfjältniffe  im  Sejirf 
ber  92ef)obott)er  ©aftarbS.  die  oorljin  oon  bort  erwähnten  ftupfererje  führen 
neben  biefem  ÜJZetaß  ©oft,  aber  nur  in  geringer  3Renge,  bie  3 — 8  g  pro 
Sonne  beträgt,  wäfjrenb  minbeftenS  9  g  nötig  ftnb.  SDle^r  Sebeutung  mödjte 
SRacco  ben  Äonglomeraten  oon  %ub  infolge  i^rer  $tf)nfid|feit  mit  ben  ©oft- 
fonglomeraten  oon  SBitwaterSranb  auftreiben,  wenn  audj  in  ben  biglang 
unterfudjten  groben  nur  1—1  Va  g  P™  Xonnt  feftgefteOt  würbe.  Steuer- 
bingä  foll  ©olb  nörbttdj  beS  Oranje  gefunben  worben  fein. 

diamanten.  $m  englifdjen  Seil  ©übafrifaS  finben  ftdj,  wie  in  einem 
folgenben  Äbfdjnitt  über  ßimberlite  beS  näheren  ausgeführt  wirb,  bie  dia- 
manten in  einem  ftarf  ferpentinifterten  ©eftein,  baS  gewöfjnfid)  atS  (£ruptio- 
brefjie  ober  als  ©faugrunb  bejeidjnet  wirb,  die  SSorfommen  ftnb  als 
maarartige  Stiftungen  aufaufaffen,  beren  Ummattung  jerftört  ift.  ^n  bem 
Maugrünen  ©eftein  Tiegen  rote  ©ranaten,  fdjöne  grüne  ^ßorojene,  Xitaneifcn« 
erj,  2Kagneteifener$  unb  ©limmer.  (Selten  finben  fiaj  3irfon,  ©opljire 
unb  Btubine,  nur  fefjr  feiten  diamanten  barin  oor.  der  reidjfte  ©faugrunb 
enthält  nadj  3Kacco  in  11  m3  1  cm8  diamanten,  baS  ift  Vn  9KiDionteI 
ber  SKaffe;  bei  guter  Cualität  ift  aber  audj  nodj  ©Iaugrunb  abbaumürbig, 
bei  bem  fie  nur  Veo  SDiifliontel  ber  SWaffe  ausmalen. 

durd)  bie  Unterfudmng  oon  <ßrofeffor  ©djeibe  (©erlitt)  ift  bargetan, 
bafc  töpifd>er  ©faugrunb  fidj  an  mehreren  ©teilen  ber  Kolonie  finbet.  ©ei 
©ibeon  unb  ©erfeba  fmb  mef/r  als  l'/a  dufcenb  ©faugrunboorfommen  be- 
fannt, aber  eS  ift  nid)t  befannt,  ob  §ier  Slöfjren  ober  ©änge  oorliegen, 
oon  benen  bie  erfteren  befferen  Äbbau  üerfprecfien.  Älfo  audj  I)ier  mufe 
eine  grünblidje  Unterfudjung  einfefcen,  bie  aber  infolge  beS  geringen  ©e* 
tjalteS  biefeS  ©efteinS  an  diamanten  überhaupt  fef)r  umfaffenb  fein  foOte. 

ffofjle.  das  ©or^anbenfein  biefeS  midjtigen  ©efteinS  an  ber  Oftgren$e 
beS  ©ebieteS  ift  möglidj.  die  ©runMage  ber  $of)fenformation,  baS  dmöfa« 
tonglomerat,  ift  oon  Dr  fiofc  im  9tamd(anbe  nadjgemiefen  worben.  9m 
3fif4)flufj  ^at  man  fofjlige  ©cfjiefer  auf  gefunben,  bie  nadj  Dften  fjin  ge* 
neigt  finb.  die  #of>fenformation  faßt  baffer  nadj  Often  f)in  ein,  fo  bafc 
baS  ©ebiet  oon  ©o$aS  unb  ^erfin  ÄoeS  bie  meiften  SluSfidjten  auf  baS 
©orfjanbenfein  oon  Sfo^Ie  bieten  würbe. 

der  SJlarmor  ©übweftafrifaS  wirft  na$  ©ajmeifcer1  trefflidj.  die 
Xremolitfjeinlagerungen  finb  §infid}tiid)  ber  äußeren  (Srfdjeinung  nidjt  ftörenb, 
bod)  fjat  nad)  Äafal  ber  SKarmor  ben  Iremolittjeinlagerungen  entlang  eine 
ut  fdjarfe  fiagerfdjity  unb  fällt  längs  biefer  bei  ftarfen  ©ablägen  aus. 


1  ßeitfcfjrtft  für  praftifc^e  «eoloflic  1906,  76. 
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einanber.  Wadt)  bemfelben  fei  ber  SRarmor  an  ftd)  fonft  ^bealmaterial, 
rein  ohne  gierten,  fdjön  auSfriftafliftert,  oon  lebhafter  garbe  burchfdjeinenb 
unb  oon  feinem  Äorn. 

7.  Ober  bas  Hlrer  ber  Sfegerlanber  Erzgänge. 

tlber  baS  Stltcr  ber  ©tegerlänber  ©rggänge  teilt  ber  BegirfSgeologe 
Dr  Soft1  einige  Beobachtungen  mit.  2)ie  jmifchen  §9e£borf  unb  $aaben 
gelegene  ©rube  ©laSfopf  bei  BierSborf  baute  ©pateifenftein  in  ber  für  ba3 
©iegerlanb  ttjpifchen  ©angauSfüllung,  b.  t)-  in  Begleitung  oon  in  einzelnen 
ÄriftaHen  eingefprengtem  ober  in  berben  SRaffen  mit  bemfelben  dermadjfenem 
ftupferheS  ab,  mät)renb  ©djmefelheS  toeniger  r)öuftg  gu  beobachten  mar. 
2)iefer  burdj  Berfdnebungen  unb  $)ecfelflüfte  fet)r  geftörte  ©patgang  mirb 
oon  SiabaS  burdjfeftt,  ber  anfangs  als  ein  Bafaltgang  angefprodjen  mürbe. 
$ie  gfarbe  beS  EiabafeS  mechfelt  unb  gcr)t  oom  bunfelften  ©rün  bis  $um 
fdjmuftigften  ©elb  über.  $aS  Oielfacf)  feintörnige  ©eftein  erinnert  naaj 
Soft  an  bie  Cberbeüonbiabafe  ber  3)iHenburger  ©egenb  unb  gang  befonberS 
audt)  an  bie  ©angbiabafe  ber  unteren  Senne.  ©chmefelfteS  mürbe  in  bem- 
felben ^äufig  beoba^tet.  tiefer  SHafcaSgang  burdjfeftt  ben  ©pateifenfteingang 
fpiftroinflig.  3m  ©üben  beS  ÄontafteS  mar  ber  ©pateifenftein  unter  Sei« 
beljaltung  feiner  rnftallinifajen  ©truftur  in  9Jlagneteifen  umgemanbelt,  baS 
51,71  FeaOs  unb  23,27  FeO  enthielt.  $aS  SKagneteifcn  beeinflußte  bie 
SWagnetnabel  fet)r  ftarf,  unb  gmar  Diel  ftärfer  als  ber  geröftete  ©pateifen- 
ftein ber  ©rube.  (5r  enthielt  54°/0  Fe,  mät}renb  ber  geröftete  ©pateifen- 
ftein nur  46—48%  geigte.  2>ie  Äontaftmirfung  beS  ©iabafeS  reichte  7 — 8  m 
meit.  $urdj  biefe  Beobachtung  Soft'  ift  baS  SDurdjfeften  beS  SttabaSgangeö 
burch  ben  ©patgang  gmeifelloS  feftgelegt  unb  baburd)  fobann  bie  intercffante 
latfache  bemiefen,  baß  biefe  (Srggänge  beoonifchen  SllterS  finb,  ba  mir  jüngere 
als  oberbeoonifche  $)iabafe  im  ?Rr)einifcr)en  ©chiefergebirge  nicht  fennen. 

$ie  Beränberung  felbft  ift  fobann  ööHig  analog  ben  Äontafterfcheinungen, 
bie  Büß  oon  ©rube  Suife  im  3entralblatt  für  «Mineralogie  ufm.  1901, 
©.  489  betrieben  r)at,  nur  mit  bem  ttnterfchiebe,  baß  bort  bie  Äontaft- 
mtrfung  beS  BafaltgangeS  auf  15—20  cm  im  ©pateifenftein  reicht,  mährenb 
fie  hier  ben  mehr  als  40fachen  Betrag  erreicht. 

S.  Das  Vorkommen  bes  Kfmberllts  fn  Gängen  unb 
Uulkanembryonen. 

$er  fog.  Äimberlit,  ber  biamantfüfjrcnbe  Blaugrunb  ©übafrifaS,  ift 
bisher  ftetS  als  eine  ©erpentinbrefgie  befchrieben  morben,  unb  ba  man  an- 
nehmen gu  fönncn  glaubte,  baß  ber  ©erpentin  oormiegenb  aus  Olioin  ent- 


»  Seitfdjrift  für  mraftifcfr  ©coloflte  1907,  $eft  8,  251. 
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ftanben  fei,  würbe  ber  ftimberlit  als  ferpentinifierte  Sßeribotitbrefgie  be» 
geidjnet.  Soit1  höt  biefeS  ©eftein  unterfud>t  unb  babei  befonberS  bie 
folgenben  fünfte  in  (Srwägung  gebogen:  1.  SBelcfjeS  Mineral  baut  ^aupt« 
fädjlich  ben  Äimberlit  auf?  2.  welches  ift  feine  ©truftur?  unb  3.  welcher 
(SrftarrungSmobuS  ift  anzunehmen? 

Jßoit  f)at  nun  in  feinen  ©driften  niemals  Olioin  angetroffen,  fo  bafe 
bie  oben  erwähnte  ^Bezeichnung  beS  ©efteineS  als  ^eribotit  banadj  hinfällig 
wirb.  SRacco  berietet  in  ben  „äftonatsberichten  bet  ©eutfcfjen  ©eologifdjen 
©efeHfcffaft"  Sßr  3,  ©.  76  über  feltene  Olioine.  SJorljerrfdjenb  ift  nach  ©oit 
in  bem  ©eftein  Sßorojen,  ber  eine  etwa«  anomale  Spaltung  befifot,  bie  auf 
ben  bei  ber  ©erpentinifierung  entftanbenen  ftarfen  fcruef  gurüefgeführt  wirb. 
9cad)  $u  goit  betrögt  ber  SSolumguwachS  bei  ber  ©erpentinifierung  oon 
$iopfib  37%.  SBoit  macht  biefen  SDrucf  auef)  für  ben  zerbrochenen  <£f)arafter 
monier  (Sinfprenglinge  oerantwortlich. 

$ie  ©truftur  beS  ©efteineS  entfpridjt  im  allgemeinen  ber  eines  ©ang- 
gefteineS.  3n  ben  „SßipeS"  genannten  röhrenförmigen  SBorfommen  ift  baS 
©eftein  porphürifdj  entwicfelt,  wäljrenb  bie  ©truftur  in  ben  ©ängen  mehr 
bafaltifcher  Slatur  ift.  tiefer  ftruftureöc  Unterfchieb  ift  ftetS  fehr  beutlich 
auägefprochen.  öeibe  ©efteine  finb  ben  $)iabafen  jujujä^len.  2)aS  ©ang« 
geftein  ift  ein  gang  monotones  gelbliches  ober  bläuliches  Aggregat  oon 
gleichmäßig  großen  ©erpentinen  unb  ©limmerfragmenten.  3)ie  befannten 
afjefforifchen  SJitneralien  finb  ziemlich  feiten  unb  nur  in  fleinen  Fragmenten 
auSgebilbet. 

S)aS  ^ipegeftein  §at  eine  außerorbentlich  toechfelnbe  3ufammenftetlung. 
©eine  ©runbmaffe  befielt  faft  auSfdjließlich  aus  Serpentin,  in  bem  bie 
afjefforifchen  ÜRineralien  ungemein  häufig  finb.  35er  Annahme,  baß  bie 
©iamonten  unb  ©ranaten  bereits  in  großer  Xiefe  gebilbet  finb,  üerfchtiefjt 
ftch  Soit,  ba  bie  ÄriftaHe  oon  ©limmer,  (Jnftatit  ufm.  feinen  weiten  3Beg 
haben  machen  fönnen,  ohne  ju  fttomen  gerrieben  gu  werben.  SSoit  be- 
zeichnet baS  ©eftein  als  3ßü,rofenitporpt)ur,  in  bem  bie  oöllige  Hbwefenheit 
oon  ©las  djarafteriftifch  ift,  unb  in  bem  40—50%  beS  ©efteineS  ferpen- 
tinifiert  finb. 

S)iefer  $>iamantengrunb  finbet  fich  nicht,  wie  oielfach  angenommen 
worben  ift,  an  wenigen  befchränften  ©teilen  oor,  fonbern  ift  giemlich  häufig. 
Gr  tritt  im  ßentrum  unb  Korben  ber  Äapfotonie  nach  ©riqualanb-SBcft, 
oon  Stamaralanb  nach  ^^obefta,  nörblich  oom  ©ambeft  bis  nach  ©ngüfth* 
Dftafrifa,  im  ^rätoriabiftrift  oon  XranSoaal,  im  ©loemhofbiftrift  unb  in 
ber  Oranjefolonie  auf.  $)aß  in  $eutfdj'©übmeftafrifa  töpifdjer  Sölaugrunb 

1  8«tf(b.rift  für  ptattifä  ©eologie  1906,  382;  1907.  216  u.  365.  Cfinen  forjen, 
fef)r  fluten  ttberbltd  Aber  bic  geoloßtfd)en  SertyHtniffe  Sfibafrifa«  flibt  ba«  febj  emp» 
fe&leitftoerte,  foeben  bei  Cuette  &  SReqer  erfdnenene  8ud)  öon  $affara.e,  ©übofrifa, 
eine  fionbcä-,  »olt*  unb  SBirtfaoftahrobe  39-56  u.  277-282. 
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gefunben  toorben  ift,  lourbe  bereits  in  einem  oorau$gehenben  Referat  ertoähnt. 
Hußerbem  fotl  ©laugrunb  ncuerbingS  in  Äentucfö  (Korbamerifa)  unb  in 
9ceu«©übtoaleS  gefunben  toorben  fein. 

2>ie  SßipeS  bilben  bie  $)iamantlager.  fBährenb  man  früher  biefe  9töf)ren 
als  SDtaare  auffaßte,  beren  SRagma  in  berfelben  SBeife  toie  bei  ben  Sultan* 
embroonen  ©eh»abenS  ohne  SBenufeung  oon  ©palten  an  bie  Oberfläche  ge* 
langte,  berichtet  SÖoit,  baß  bie  Köhren  auf  ben  ßimbertitgängen,  a(fo  auf 
©palten  liegen,  unb  baß  infolgebeffen  bie  $rofpeftoren  bie  ©änge,  bie  Oer« 
fdjiebentlich  fefjr  gut  gu  Jage  treten,  auffudjen  unb  biefe  bann  fo  lange 
»erfolgen,  bis  fte  auf  eine  fööhrc  ftoßen.  S)ie  ©änge  finb  faft  immer  parallel 
angeorbnet  unb  auf  oiele  SWetlen  im  ©elänbe  gu  oerfolgen.  S)ie  $ipe3 
liegen  nur  auf  ben  ©ängen,  aber  auf  biefen  ift  ihre  «norbnung  eine  gang 
toillfürlidje.  ^n  it)rer  ©eftalt  ähneln  fie  toenigftenS  in  größerer  Seufe 
runben  Äanälen,  toährenb  fie  oben  oielfacfj  eine  unregelmäßige  ©eftalt  befifcen. 
2)ie  Äimberleögruben,  bie  bis  gu  einer  liefe  oon  2600  gufj  niebergehen, 
geigen  eine  oöllig  runbe  gornt  beS  SBorfommenS  in  biefer  $iefe. 

$>ie  9lnftcf)t  SJoitS  über  bie  (£ntftef)ung  biefer  3)iamantlagerftätten  ift 
folgenbe.  ßunächft  mürben  bie  in  bem  ©ebiet  auftretenben  SBcrtoerfungS' 
fpalten  mit  bem  SRagma  ausgefüllt,  baS  je  nach  ben  SBerhältniffen  an  bie 
Oberfläche  trat  ober  unter  biefer  ftecfen  blieb  unb  erftarrte.  $ann  fteßten 
ftcfj  9lu$brücr)e  ejplofioer  SRatur  ein,  bie  ebenfalls  auf  ben  ©ängen  ftatt- 
fanben,  toeil  baS  hier  liegenbe  ÜDfogma  noch  nicht  oöllig  erftarrt  mar.  3)aS 
SDiagma  fam  aber  nicht  gum  Ausbruch,  toeil  bie  treibenben  ©afe  Gelegenheit 
hatten,  burch  ©palten  unb  SRiffe  gu  enttoeichen.  hierfür  fpricht  nach 
baS  odttige  gehlen  oon  Äimberlitbomben  unb  «lapiUi  fotoie  ber  Umftanb, 
baß  alle  SJctnen  oon  SRebengefteinSfragmenten  (floating  reef)  bebecft  finb. 
2)iefe  Fragmente  ftnb  nach  »hm  bie  Grefte  eine«  Stades,  baS  fich  früher 
überaß  gleichmäßig  bem  Äimberlit  auflegte,  unb  oon  bem  jefct  nur  mehr 
ober  weniger  große  ©choHen  erhalten  finb.  S)ie  $ipeS  ftnb  alfo  ©ulfane, 
bie  nicht  gum  ÄuSbrudj  gelangten,  fonbern  im  Innern  ber  ©rbfrufte  ftecfen 
blieben  ober  bie  überlagernben  (Jrbfchiehten  laffolithartig  in  bie  £öf)e  trieben. 
SöetfS1  beftätigt  bie  Mitteilung  oon  überlagernben,  großen  Schollen  (©.382); 
immerhin  fterjen  aber  boch  ber  ?lnjd)auung  $oit§  fdjmertoiegenbe  ©ebenfen 
gegenüber,  eS  bleibt  inSbefonbere  unoerftänbtich,  toie  bie  trichterförmige  SRöfjre 
unterirbifch  ausgeflogen  werben  fann,  ferner  ber  Umftanb,  baß  fich  auf 
bem  Äimberlit  ©choden  oon  ©eftein  finben,  bie  toeit  jünger  finb  als  bie  in  ber 
Umgebung  ber  ^ipcd  (iegenben  horizontalen  ©chichten.  I)iefe  laffen  oielmeht 
auf  ben  (Sinfturg  ber  tfraterroanbungen  offener  SulfanembrOonen  fchließen. 

®aß  in  ber  pllung  ber  $ipeS  ©efteine  oorfommen,  bie  in  ihrer 
Umgebung  oöllig  fortgeroafcheu  finb,  barauf  r)at  neuerbingS  nach  ®ecf^ 


«  3eüf«rift  ber  fcrutfdjen  (»eoloflif^ett  Gkfeflidpft  1907,  $eft  3,  275-307. 
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9t  o  g  e  r  8  in  feinem  ©udj  An  Introduction  to  the  geology  of  Cap  Colony, 
London  1905,  mieberum  aufmerffam  gemalt.  S)iefe  ©dachten  jeigen  nach 
genanntem  Sfotor,  ba&  bie  SJulfane  ein  jungtriaffifd)c§  ober  ein  juraffi)dje3 
Älter  beftfcen. 

6.  Hbtfeigenbe  eruptionsiDolfeen. 

3»ei  (Srfcfjeinungen  machen  bie  an  ftd>  gar  nic^t  fo  fetjr  bebeutenben 
SluSbrüdje  bc£  9ftont  ^eft  unb  ber  ©oufriere  im  3at)re  1902  ju  föreigniffen 
erften  langes.  2>a«  ift  einmal  bog  ©taugebitbe  in  bem  guerft  genannten 
Äntiflemmlfan,  ba«  ftnb  fobann  bei  beiben  hochtemperierte  (Sruptionämolfen, 
bie  nicht,  mie  ba«  bei  SuHanauSbrüc&en  bisher  immer  beobachtet  mürbe,  ^oc^ 
in  bie  fiüfte  gefdjteubert  mürben,  fonbern  mit  bebeutenber  ®efdjminbigfett 
bergabmärts  ro0ten  nnb  am  gfufje  be8  JBergeä  ungeheure  ßerftörungen 
bemirften. 

Än  ber  ©oufriere  mürben  abfteigenbc  Sßulfanmolfen  nur  einmal  am 
7.  SWai  aud  bem  Ärater  fjttöorgeftofjen,  mährenb  fid)  foCc^e  am  SRont  fytU 
mieberholt  einftellten.  Hm  8.  ÜRai  ftfirjte  eine  berartige  $Bo(fe  auf  ©t  Sßierre 
nieber,  fefcte  bie  ©tobt  in  ©ranb  unb  tötete  ade  SBemohner  biefer  ©tabt 
(ca  28000)  mit  2  ?tu$naljmen  in  einem  Äugenblicf.  SEBeitere  HuS« 
brücke  äf)n lieber  Strt  mürben  am  19.,  20.  unb  25.  2Rai,  am  6.  3uni,  am 
9.  unb  13.  ^uli  fomie  am  25.,  28.  unb  30.  Äuguft  beSfelben  3at)re8 
unb  bann  1903  am  25.  Januar,  26.  ÜRärj  unb  12.  unb  16.  ©eptember 
beobachtet. 

©apner  (Bübingen)  $at  bie  «uSbrüche  biefer  beiben  Hntiflenoulfane 
1902/03  an  Ort  unb  ©teile  ftubiert  unb  bie  ©rgebniffe  feiner  Unterf udjungen 
in  einem  prächtigen  S3ud):  „3[n  ben  Sßulfangebieten  SBcittelamerifaä  unb  SBeft» 
inbien«"  1  bargefteflt.  $en  abfteigenben  GfruptionSmolfen  mibmet  ©apper 
ein  befonbereS  Äapitel.  ©ie  finb  oon  Sacrow,  ftlttt,  Änberfon  unb  ©apper 
in  i^ren  äBirfungen  unb  Sigenfjeiten  näher  ftubiert  morben. 

£)ie  abfteigenben  (SruptionSmolfen  (nu&s  ardentes  Lacraix)  finb  ftetö 
aud  bem  Ärater  be8  SRont  Speie*  h^ouSfjefommen;  00th  tonnte  nicht  feft* 
geftettt  merben,  an  meldjer  ©tefle  bie  SSotfen  bei  ben  erften  (Eruptionen 
ihren  Urfprung  nahmen.  ÄI8  bann  fpäter  ber  Ärater  burch  baS  bereits 
ermähnte  ©taugebilbe  aufgefüllt  mar  unb  fidj  auf  biefem  ber  eigenartige 
fingerförmige  ^elsjahn  erhob,  fonnte  beobachtet  merben,  bafj  bie  SBolfe  bort 
ihren  Urfprung  nahm,  mo  ber  ^fefögahn  auf  bem  ©taufeget  hctöormuchs. 
Sine  bleibenbe  Hu3bruch*öffnung  mar  nicht  oorhanben,  fonbern  mürbe  nach 
jeber  (Eruption  infolge  ber  ^laftijität  ber  SWaffe  gefcf)loffen.   3m  erften 


1  Shittflott  1905,  ©dUBciietbort.  M  6.50.  3>aS  SBcrt  ift  befonber*  intereffant  burtf 
bie  oitffflb^tlit^e  »eljanblunfi  ber  fojiafen  unb  nrirtfdjaftlitben  gfolgen  bei  «uSbrüdje 
biefer  «ntiüencullone  unb  jener  im  ßleidjen  3a$re  tsrigen  SWittelamerifa«. 
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ÄugenBlicf  be£  |>eröortretenS  geigten  fiefj  bie  ©(utwotfen  beS  ^eft  als  eine 
bunfte  SRaffe;  Bei  Stacht  erf Lienen  fte  guweüen  gtiUjenb,  unb  bie  große  ©fat« 
wolle  Dom  8.  ÜRai  1902  ift  nach  bem  SBericrjt  einer  Slugengeugin  fogat  Bei 
Tage  glüljenb  gefef>en  worben. 

UnmitterBar  nach  bem  (Srfdjeinen  Bläßte  firfj  bie  SEBotfe  auf  unb  befam 
baburdj  baS  ÄuSfehen  eines  ©IumenfofjlS,  bewegte  fidj  aber  alsbalb  mit 
großer  ©efcrjwinbigfeit  BergaBwärtS.  SWanche  ©tutwolfen  mürben  auch 
etwa»  in  bie  $öfje  gefcr)leubert  unb  fielen  bann  erft  föwer  auf  bic 
fjänge  be3  iBergeS  nieber.  Tie  außergewöhnliche  ^Bewegung  ber  aBfteigenben 
SBolfen  ift  auf  baS  größere  fpegififdje  ©ewicht  gurüefguführen.  „Tie  SBolfe 
ift  ein  ©emifd)  t)on  feften  ©eftanbtetfen  unb  ©afen,  unter  welch  festeren 
übereilter  SBafferbampf  weitaus  bie  größte  Stoße  fpiett."  tiefer  lonbenfiert 
ficr)  Bei  genügenber  SBerminberung  ber  Temperatur  gu  2Bol!en ,  unter  Um* 
ftänben  auet)  Stegen.  Slußerbem  ift  baS  SBorfommen  oon  H2S  unb  S08 
fcftgeftellt,  bie  in  ber  (SruptionSmotfe  ber  ©oufriere  Bei  weitem  häufiger 
oorfamen  als  in  benen  beS  SRont  Sßele\  (Iber  bie  übrige  3ufflromenfefcung 
ber  SBoffe  ift  leiber  nichts  Befannt  geworben.  (SS  läßt  fict)  aber  auS  nichts 
entnehmen,  baß  Bei  biefem  Ausbruch  ©afe  oorhanben  waren,  bie  Bei  anbern 
fehlten.  Tie  gewaltigen  gerftörenben  SBirfungen  finb  lebiglicr)  auf  bie  phöfi* 
falifchen  ©igenfefjaften  ber  SBolfe  gurüefguführen. 

2BaS  fobann  bie  Temperatur  ber  SBolfe  anlangt,  fo  muß  biefe  nach 
ßacroij  niebriger  als  1058°  gewefen  fein,  weil  ber  Bei  biefer  |>ifec 
fchmefgenbe  ftupferbrarjt  nicht  oeränbert  ift.  ©ie  Betrug  nach  ©apper  aBer 
üBer  650°,  ba  ftlafäm  gefdjmolgene  #älfe  geigten. 

Tie  ©ewegungSgefcf)winbigfeit  ber  aBfteigenben  SEBolfen  üBertraf  in 
feinem  ber  oon  ßacroij  BeoBachteten  ftäHe  21l2  km  pro  Minute.  Tie  SBolfen 
nahmen  gumeift  ihren  SBeg  burch  baS  Tal  ber  SRioiere  blanche  in  ber  Dichtung 
nach  ©t  Sßierre  gu. 

fi3on  großem  ^[ntereffe  finb  bie  SRitteilungen  über  bie  Ablagerungen 
biefer  SEBolfen.  ©apper  fagt,  baß  baS  gange  burcf)laufene  ©ett  oon  einer 
weißen  Äfchenfcfncht  überbeeft  ift,  baß  aber  unter  biefer  Äfdjenbecfe  auch 
zahlreiche  gröbere  HuSwurfSmaffen  liegen.  Tie  große  SBolfe  00m  30.  Hu- 
guft  1902  lagerte  in  ber  9&ähe  beS  ÄraterS  grobes  2Raterial,  am  Gnbe 
ber  SBolfenbahn  aber  nur  noct)  feine  ©anbe  unb  Äfdjen  ab,  obgleich  ber 
Äfchenftrom  ab  unb  gu  aud)  gewaltige  Slöcfe  mit  fich  fortriß  unb  Bis 
gum  5"ß  BeS  ©ergeS  oerfrachtete.  %m  allgemeinen  fanb  aber  nach  ben 
SDcitteifongen  ©apperS  eine  oertifale  unb  horigontate  StufBereitung  beS  SRa- 
terialS  ftatt. 

Tiefe  ÜKitteilungen  finb  beShalb  intereffant,  weil  man  oerfucht  hQI/  Bie 
unter  bem  Kamen  Traß  am  9t^etn  befannten  Ablagerungen  als  Sßrobufte 
berartiger  niebergehenben  SBolfen  gu  beuten.  Tie  Vermutung,  baß  im 
©eBiet  beS  fiaadjer  ©eeS  Srfcheinungen  wie  am  SWont  ^ßele  aufgetreten 
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fbib,  ftammt  oon  ©reenln,  ber  bie  $rjonoIttf)fuppen  beS  ©ebieteS  mit  ben 
©taugebitben  oergleidjt  unb  bie  £eugittuffe  als  ^ßrobufte  bet  oon  btefen 
auSgetjenben  (SruptionSmotfen  Betrautet,  SBötfetng1  Ijat  in  einer  Arbeit  über 
ben  Xrafc  beS  SBrof)ltatS  btefen  als  ein  Sßrobuft  nieberget)enber  Sultan* 
Wolfen  aufgefaßt,  SRadj  it)m  entfpridjt  erftenS  bie  ©truftur  unb  93efdjaffenf>eit 
beg  Iraffe«  oollfommen  ber  Sefdjreibung,  bie  fiacroir.  oon  ben  Ablagerungen 
ber  nuäes  ardenteo  gibt,  unb  fobann  finben  bie  ßagerungSüerffältniffe  unb 
bie  Serteilung  beS  SraffeS  in  ©ejug  auf  ben  Saaajer  ©ee  als  Ausbruchs- 
punft  nad)  it)m  nur  burd)  biefe  annähme  eine  befriebigenbe  (Jrflärung.  „Seim 
Srafj  geigen8  weitaus  bie  ausgebeuteten  Partien  {einerlei  ©djidjtung, 
il)re  ©truftur  ift  öielmefjr  maffig  unb  regellos.  2)ie  gröberen  ©nlagerungen 
finb  eingebettet  in  feine  Äfdje;  feinerlei  ©djid>tung  nadj  ber  Äorngröfje 
ober  nadj  ber  ©djwere  ift  gu  bemerfen."  Sßölfoing  ftüfot  feine  (Srflärung 
burd}  äRitteilungen  Sacroir*.  Sladj  ben  oben  gemachten  SRitteilungen 
©apperS  über  bie  ©truftur  ber  Ablagerungen  bleibt  aber  bie  SBeftätigung 
abzuwarten.  2)ie  getuöfjnlictje  ^Deutung  beS  XraffeS  ift  jene,  ba§  er  burd) 
©d^Ianunftröme  entftanben  fei.  SWdjt  ofjne  weiteres  ift  mit  biefer  Änfict)t 
baS  teilweife  ^temlicf)  häufige  Sorfommen  oon  ^ol^fofjle  im  £raft  oereinbar, 
baS  bagegen  burdj  jene  anbere  leidjt  eine  genügenbe  (Erflärung  finbet.  2)od) 
beftet)t  bie  aRöglidjfeit,  bafj  eS  ftd)  um  #ol$  hanbelt,  baS  urfprünglidj  in 
ber  92ät)e  beS  ÄratcrS  ftanb  unb  bonn  oon  ben  <5cf)lammftrönten  mit« 
geföleppt  würbe. 

2>ie  faft  auSfölie&lia^e  Sage  beS  fcraffeS  in  ben  Xälern  bringt  8öl|ing 
bamit  $ufammen,  bafc  biefe  niebergeljenben  EBolfen,  wie  eS  ja  am  SKont 
$ell  ftattfanb,  infolge  it)rer  ©djwere  au3jd)lieB(id)  bie  Xäler  benufcten. 
SSor  beut  IBeitSfopf  fanb  eine  Teilung  ber  SBolfe  ftatt,  fo  bafj  fie  ftdj 
fowofjl  in  baS  Oleefer»  als  audj  in  baS  £önniSfteiner  %al  legen  tonnte. 
9?adj  ©üben  auSgefto&ene  SBolfen  lagerten  if>r  SKaterial  im  Kettetat  ab. 

10.  Sd)l<J)tenfrcrungen  Im  Gefolge  oon  Intruflonen. 

3n  gang  afjnlidjer  SBeife,  wie  bie  Slnfid)ten  ß.  o.  SBudjS  unb  H.  ü.  #um- 
bolbtS  über  bie  gäf>igfeit  beS  SWogmoS,  fidj  felbftänbig  einen  2Beg  an  bie 
Oberfläche  $u  bat)nen  ot)ne  bie  ©enufcung  oon  präeriftierenben  ©palten,  burdj 
bie  Untersuchungen  ©ranqS 8  $um  Xeil  rehabilitiert  worben  finb,  mehren  fidj 
in  lefcter  3^it  bie  Ofälle,  in  benen  bie  oon  jenen  beiben  ^orfdjern  oertretene 
plutonifdje  ^bee  ber  ©ebirgSbilbung  ftdj  menigftenS  im  Keinen  beftätigt. 
©ie  felbft  unb  i^rc  ©d)üler  fat)en  in  ben  ßenfralalpen  ©ranite,  ©neife 


1  fcer  Xrafc  beS  33rof)Ital3:  3aljrbud)  ber  ©eoloflif^en  £onbe*onjialt  1907. 
*  «.  a.  0.  33. 

»  S^tooben«  125  «ulfancmbrljonen,  ©tuttflort  1894,  unb  SRonattberic&te  ber  »er. 
liner  «fabemie  1903. 
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unb  äfmlidje  ©efteine  unb  betrachteten  biefe  als  bie  ©ebirgSbilbner,  roärjrenb 
in  anbern  ©ebirgen,  too  ©raötiogefteine  fehlen,  tuie  int  ^uxa,  bie  bie  @rb« 
rinbe  faltenben  Staffen  nidjt  an  bie  Oberfläche  gelangt  mären  unb  fidj  erft 
in  einiger  Siefe  oorfinben  follten.  $>iefe  ftnftdjten  öon  ber  2Rögttdjfeit  ber 
©ebirgSbilbung  burdj  aufbringenbe  (Eruptiümaffen  fdjienen  burcf)  baS 
SBerf  öon  <3uefc,  bie  „ffintfte^ung  ber  Sttpen"  (1875),  ööu*ig  befeitigt. 

$ajj  bie  aufbringenbcn  ©ruptiögefteine  aber  bocf)  im  ftanbe  finb,  Serge 
aufzutürmen,  geigten  guerft  bie  Unterfudjungen  ©ilbertS  über  bie  fiaftolit^en 
KorbamerifaS.  ©obann  r)at  ßöwl  bie  ©ranitmaffe  öon  ÄarlSbab,  ©alfcer 
bie  ©ranirftötfe  beS  «letf^orne«  unb  beS  ©otttjarb  als  Saffolitlje  erflärt. 
gerner  fjabcn  Franca  unb  graa*  öor  einigen  3af)ren  bie  eigenartigen 
Störungen  ber  Umranbung  beSfelbcn  als  SBirfungen  eines  gro|en  ßaffo« 
litten  angefproefjen. 

Erinnert  fei  audj  an  bie  $ebung  SßantelleriaS  im  ^a^re  1892,  too  ein 
12  km  langer  Äüftenftridj  0,8  m  tyodj  gehoben  mürbe,  ferner  an  bie  fuppel- 
artige  ttuftreibung  in  ber  (Sbene  öftlidj  öon  SBajä  unmittelbar  cor  ber  (Eni* 
ftefjung  beS  SRonte  Kuoöo  im  Qafyxt  1538,  öon  ber  QfranceSco  bei  92er o 
in  einem  gleidjgeitigen  SBeridjt  Mitteilung  machte. 

2)urdj  aufbringenbe  ©ruptiomaffen  geftörte  SagerungSöerfjältniffe  finb 
»eiteren  burdj  @.  S3öfe  unb  ©urrffjarbt  in  SRejifo  beobachtet  unb  auf 
bem  öorjätjrigen  internationalen  ©eologenfongrefj  bortfef6ft  auf  mehreren 
(Sjfurfionen  öorgefüljrt  worben.  %m  20.  öeritrjt  be«  GjfurftonSfüfjrerS, 
Excureion  ao  Cerro  de  Muleros  pres  Ciudad  Iuarez  Chih.,  fjat  r)ierübeT 
(£.  SBöf e  unb  im  „3entrafblatt  für  itöineralogie  1907"  Kr  15,  «ßrofeffor 
*pf}üippi  in  ^ena  KäfjereS  mitgeteilt. 

$>er  Cerro  Muleros  ift  in  ber  öorfjin  genannten  Arbeit  öon  @.  SBöjc 
bearbeitet.  (Sr  fteßt  eine  Heine  ©ergmaffe  bar,  bie  fidj  5  km  norbtoeftlidj 


93itb  eines  nact)  bem  Ätnatöp  gebauten  SSulfaneS  bar :  gaf)lreid)e  Meine  pa< 
rafttöre  Äcgel  liegen  auf  bem  Äbljang  unb  am  ftufc  beS  ^auptfegelS.  $>er 
zentrale  Sergfegel  toirb  aber  öon  einem  ^ntrufiogeftein  gebilbet,  baS  SRofen* 
bufaj  als  ©öenitporpfjör  erfannt  fjat,  roäfjrenb  bie  Reineren  $öf}en  aus 
foffilreidjen  ©ajidjten  ber  ftreibeformation  befteljen.   lieferten  finb: 


W 


0  bab  ^uareg  am  redeten 
Ufer  be«  9tio  ©ranbe 
bet  Körte  1421  m  äber 
baS  SReer,  über  ben 
(Spiegel  beSföioöraoo 
jebodj  nur  300  m  er- 
*  hebt.  Stadj  ber  beige- 
gebenen $f>otograp£)ie 
bietet  bieSBergmaffebaS 


- 
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©djicfiten  mit  Inoceramus  labiatus. 
SEBeijje,  fofftlfreie  Sanbfteine. 
ßalfe  unb  berget  mit  Hemiaster  Calvini  unb 

Exogyra  ponderoaa. 
S^otcr  ©anbftein  mit  Exogyra  ponderoaa. 
Spergel,  Sanbfteine  unb  Äalfe  mit  Schloenbachia 
trinodoaa. 

Mergel,  Sanbfteine  unb  Äalffteine  mit  Exogyra 
texana. 

$ie  ftrage,  ob  ber  Süenitporphbr  als  Saffolitt)  aufgufaffen  ift  ober 
aber  burdj  fpätere  teftonifdje  Vorgänge  feine  jefoige  Lagerung  erhalten 
hat,  liefj  ftdj  burd)  bie  oQfeittge  Sftetamorptjofe  audj  bei  jüngften  Sebi- 
mentgefteine  leidet  bafjin  beantworten,  bafe  ^ier  nur  ein  junge*  ^ntrufto* 
geftein  oorliegen  fonn.  Schmierig  maren  jebodj  bie  teftonifchen  Störungen 
gu  beuten. 

23äf)renb  auf  V*  ber  Umgrenzung  ber  ©ebimentgefteine  bie  ©toenit- 
porphörmaffe  unter  bie  treibe  einfinft,  geigt  ftcf>  auf  ber  aftlidjen  ©eite  beS 
$auptfegel»  ein  (Einfallen  ber  Äreibe  unter  bog  ©ruptiogeftein.  2)a«  obige, 
biefe  ©teile  miebergebenbe  Profil  (gig.  19)  geigt,  bafj  bie  ©ehrten  über- 
fippt  finb,  unb  tut  in  ber  toeiteren  Verfolgung  bar,  ba|  eine  liegenbe  SRulbe 
öorliegt.  $)ie  ©pegialunterfuchung  ©öfe»  fyat  bann  meiter  ergeben,  ba§ 
biefe  SRulbe  burch  gasreiche  ©rüche  geftört  ift,  bie  balb  bem  Äontaft  parallel 
laufen,  balb  fenfredjt  bagu  fielen. 

2)ie  einfache  Hufridjtung  ber  ©Richten  an  ben  übrigen  teilen  be» 
SWaffio»  mujj  fiefj  barfteßen  toie  ba»  in  SReumaor»  (Erbgefchichte  roieber* 
gegebene  SBilb  ©ilbert»  ber  Änfidjt  be»  ÜKount  Sl»toortf),  fie  mufe  burd) 
einen  ton  unten  mirfenben  2>rudf,  buretj  eben  jene  aufgeftiegene  ©uenit- 
porpfjtormaffe,  ^eroorgerufen  fein.  35er  meit  fompligierter  gebaute  Oftfufc 
be»  ßerro  SWuleroS  bagegen  fann  nur  burch  eine  befonber»  nach  biefer  fRi(i>- 
tung  t)in  mirfenbe  Sßreffung  oerurfadjt  fein,  inbem  §ier  bie  ^ntrufiomaffe 
fidj  über  bie  bereits  ftarf  aufgerichteten  ©duften  ^inmegf^ob  unb  biefe  ba- 
burch  gu  einer  liegenben  ÜRulbe  gufammenprefjte. 

II.  SKagapil  unb  Goncepcion  bei  Oro. 

Seit  umfangreicher  finb  ähnliche  (Erfdjeinungen,  bie  JBurcfr)arbt  in  ber 
9to#arfcf>aft  ber  Orte  SRagapil  unb  ©oneepeion  bei  Oro  im  Horben  be$ 
Staate»  3acateca»  nachgemiefen  t)at.  $ie  ©ierra  be  la  (Saja  unb  ©ierra 
be  Santa  9tofa  finb  gtoei  furge,  im  allgemeinen  tum  Often  nach  SBeften 
frreidjenbe  Äetten,  oon  benen  jebe  einen  Sattel  bon  öerhältni»mäfjig  ein- 
fachem Sau  barfteüt,  »ährenb  ba»  gttnfdjen  ihnen  liegenbe  %al  eine  Sföulbe 
bilbet.  Schichten  be»  oberen  §ura  (Äimmeribge  unb  Sßortlanb)  fowie  bie 
gange  Äreibe  nehmen  an  bem  Aufbau  biefer  Äetten  teil.  $n  biefen  S3erg» 
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fetten  treten  öier  ^ntruftonen  auf,  oon  benen  im  folgenben  bie  beiben  intet« 
effanteften  betrieben  »erben  foÜ*en. 

Die  ^Beziehungen  $wifd}en  ^ntrufton  unb  Deftonit  laffen  fief)  fet)r  gut 
junächft  am  2Haffto  oon  fia  ^arroquia  ftubieren.  %m  Hegenben 
©djenfel  einer  nach  betn  SDtaftapiltal  überfippten  {Jalte  ber  ©ierra  be  ©anta 
9tofa«Äette  tritt  Dajit  auf.  Die  oon  biefem  (Eruptiogeftein  burchbrodjenen 
©ebimente  ftnb  jerbrochen,  au«einanbergeriffen  unb  oerfchoben,  eine  (Er- 
Meinung,  bie  befonber«  an  ben  leidjt  erfennboren  förnmeribge^ortlanb« 
)djid)tcn  auftritt.  Diefe  ©cr)tc^ten  ftnb  öftltdr)  unb  trefflich  be«  $arroquia* 
maffto«  beutlict)  unb  beibe  in  berfeften  ^Richtung  unb  fitnie  ftreichenb  oor« 
fjanben.  Da«  ©dnehtenbanb  reifet  an  ber  Oft«  unb  an  ber  SBeftgrenje 
be«  Sßarroquiamaffiü«  ab,  wätjrcnb  ba«  früher  gwifdjen  biefen  Srudjfteflen 
liegenbe  ©tücf  um  800  m  nach  ©üben  oerfchoben  ift. 

Die  Sinnahme,  bajj  ber  Da$it  r)ter  in  einen  bei  ber  ©ebirg«bilbung 
entftanbenen  ^ofjlraum  eingebrungen  ift,  entbehrt  jeben  SBemeife«.  Diefe 
bem  ©ebirge  fonft  ganj  frembe  Deftonif  fann  nur  in  ber  Dätigfeit  be« 
naef)  ber  Haftung  aufbringenben  Da$it«  ju  fudjen  fein. 

Set  ber  aweiten  ^ntruftomaffe  ber  ©ierra  be  (Soncepcion  bei  Oro 
treten  biefelben  mefojoifc^en  ©chidjten  in  einer  nach  Horben  überfippten  ^alte 
auf.  3n  Dem  mittleren  leile  biefer  faltt  tritt  eine  Qntruftümaffe  bioritifc^er 
unb  porpljtiritifdjer  9?atur  auf,  bie  ftdj  anfeheinenb  in  ftoefförmiger  Sagerung 
befinbet.  ßunädift  ftnb  r)ier  bie  bebeutenben  Sontaftwirfungen  oon  ^[ntereffe. 
Die  Äalfe  be»  oberen  ^ura  unb,ebenfo  eine«  Deile«  ber  flreibeformation 
finb  in  einen  weiften  SKarmor  oerwanbelt,  in  bem  fidj  al«  Äontaftmineralien 
©ranat,  ©efuoian,  bläulicher  ffalffpat,  @rapt)it  unb  Xürfi«  beftnben.  Sin 
biefen  Äontaft  finb  ferner  bie  reichen  Äupfer«  unb  (Eifener$lagerftätten  oon 
(Soncepcion  bei  Oro  gebunben.  Sluch  tjier  finb  mieberum  ©törungen  ju  oer- 
$eid)nen,  bie  auf  ba«  (Smporbringen  be«  Httaffio«  $urücfgeführt  werben  müffen. 

9£euerbing«  betrachtet  $erm.  Srebncr1  ba«  fäd)fifd)e  ©ranulit' 
gebirge  al«  einen  ©ranitlaffolithen,  wäfjrenb  bie  umgebenben  ©(immer* 
unb  ©arbenfdnefer  al«  ba«  (Ergebnis  ber  Äontaftmetamorphofe  paläojoifcher 
©cf)iefer  angefc^en  werben. 

„Die  (Eruptiomaffe  be«  ©ranulitgebirge«  befifct  bie  fiagerung«*  unb 
SBerbanbformen  eine«  fiaffolithen  in  bem  ©inne,  bafj  unter  einem  foldjen 
ein  plutonifdjer  ©eftetn«förper  oerftanben  wirb,  ber  bei  feiner  (Eruption  bie 
oberflächlichen  ©Richten  nicht  ftoefförmig  burcf>fefct,  fonbern  gewölbeartig 
emporgeprefjt,  Slpophufen  in  fie  au«gefanbt,  fie  gleichseitig  metamorphoftert 
hat  unb  erft  fpäter  burch  Denubation  angefachten  unb  baburd)  mit  feinem 
Äontaftt)of  an  ber  Oberfläche  fid)tbär  geworben  ift." 


1  Die  ©enefi«  be«  lädtfifätn  ©ranulitgebtrfle« :  »enantiottoniproatömm  ber  Um- 
»erfttdt  ßet^iß  1906. 
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2)ie  Eruption  biefe«  ©ranutitfaffolttfjen  unb  bamit  bie  ttuftoötbung  unb 
ftontaftmetamorphofe  ber  altpatäogoifchen  ©deichten  gehört  ber  jüngften 
2)eüon$eit  an.  älteften  Äulm  beginnt  bie  Abtragung  be«  ©tiefer« 
bache«,  beffen  jerfteinerte  fontarrmetamorphe  ©tücfe  gum  Äufbau  be« 
fulmiftfjen  (Srunbfonglomerate«  oertoanbt  tourbcn.  $)urdj  fortgefe$te  $>e« 
nubation  be«  Gebirge«  toirb  in  ber  farbonifdjen  unb  permifdjen  Sßeriobe 
bie  ©djeitelfläche  be«  ©ranutitferne«  erreicht  unb  tiefer  gelegt  unb  jefct  auch 
bo«  SKaterioI  be«  Gfranulitgebirge«  $um  Slufbau  ber  ©duften  oertoanbt. 

„@o  ift  benn  nad)  langem  #in«  unb  ^erfdjtoanfen  ber  Sfofidjten  fchliefe» 
lieh  ber  ßernpunft  berjenigen  «nfchauungen  toieber  erreicht,  $u  benen  ber 
alte  SKeifter  (S.  fr  Naumann  bereit«  in  ben  breifeiger  fahren  be«  oorigen 
Sahrljunbert«  bei  (Erörterung  ber  ©enefi«  be«  Granulitgebirge«  gelangte: 
(Eruptioität  unb  teftontfdje  Hftioität  be*  Granulit«." 

11.  Die  «menfdjlidjen*  Tätjrten  oon  TDarrambool. 

3m  XX.  3ahr9Qn9  biefed  ^atjrbuche«  ha*  SBeinfcfjenf  in  einem  SReferat 
„jur  geologifdjen  ©efchtcfjte  be«  äRenfdjen"  (©.  252—255)  bereit«  ber  menfd)- 
liefen  garten  oon  SBarramboot  in  5luftratien  ©rtoähnung  getan.  Unter« 
beffen  ift  einige«  9fcue  über  biefe  eigenartigen  jährten  befannt  geworben, 
©ei  einer  Bereifung  £a«manien«  machte  ber  inbifdje  ©eolog  Sttetling*  99c- 
obacfjtungen,  bie  geeignet  ftnb,  über  bie  eigenartigen  ©puren  oon 
Boot  fiiajt  gu  oerbreiten.  ©ei  biefer  Steife  r)atte  Dötting  Gelegenheit,  im 
frifdj  gefallenen  ©djnee  lange  fa^mafe  ©puren  oon  IOV2  englifdjen  3°H 
Sänge  unb  2V2  Qoü  ©reite  ju  beobachten,  beren  allgemeiner  Umrife  einem 
menfcf)lichen  ^ufe  glich/  beffen  grofee  fttty  unb  ©allen  ftarf  au«gebrücft 
ftnb.  Sin  managen  ber  beobachteten  ©teilen  mar  ber  Umrife  einem  fdjmalen 
3frauenfufe  fehr  ähnlich-  S5ie  2 — 5  ^fofe  ooneinanber  entfernten  ©puren 
rührten  oon  einem  Äängunü)  hcr-  95MC  w$  ber  beigegebenen  Slbbilbung 
unb  ben  Oon  Älaatfdj  mitgeteilten  ©puren  oon  SBarrambool  h^roorgeht, 
ift  bie  $hn!ichfeit  ber  beiben  ©puren  fehr  täufchenb.  Loiting  erfcheint  e« 
nahezu  ftcher,  bafe  bie  foffile  ©pur  oon  SBarrambool  nicht  al«  menf gliche 
©pur,  fonbern  al«  bie  eine«  Äänguruh«  $u  beuten  ift.  2>ie  ©efäfefpur  er» 
flärt  ftch  bann  al«  ber  Hbbrucf  be«  ©efäfee«  eine«  h°<ta»ben  Äänguruh«. 
<S«  toirb  ftch  i<$*  batum  hanbeln,  bei  beut  fofftlett  ©orfommen  bie  Strt  ber 
«ufeinanberfolge  biefer  gufefpuren  ju  beftimmen,  fefouftellen,  ob  biefe  ©puren 
ftet«  paartoeife  auftreten  ober  ob  bie«  nicht  ber  gall  ift.  $m  erfteren  galle 
ift  e«  mit  Sicherheit  ertoiefen,  bafe  bie  ©puren  oon  einem  hüpfanben 
$ier  herrühren. 


1  8entralBlott  für  SJiineraloßie  uf».  öora  15.  Wugufi  1907,  16. 
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12.  Präparatlonsmettjooen  unb  ätjnltcfjes. 

a)  2Bie  fiebert  man  SMarf  afitammoniten  am  beften  oor  ber 
3erfefcung? 

^eber  Sammlet  mad)t  bie  ©eobadjtung,  bafc  burd)  SRarfafit  üererjte 
Skrfteinerungen,  inSbefonbere  Hmmoniten,  oielfad)  in  furger  3«t  ausblühen 
unb  ljäufig  ooflftänbig  verfallen.  SWafdjfe1  empfiehlt  neuerbingS  folgenbe« 
SJcittel  $ur  (Spaltung  biefer  ©erfteinerungen.  $)ie  3erfcfcun0  oe3  SKartafit* 
ift  eine  ftolge  ber  Äufna^me  oon  SEBaffer  unb  ©auerftoff  au«  ber  fiuft 
unter  ©Übung  oon  freier  ©d)wefelfäure.  9fad)bem  bie  Slmmoniten  beft* 
möglich  oon  bem  anfjafienben  Jon  befreit  finb,  bringt  man  fie  in  t)ei§e 
Patron«  ober  Äalilauge  unb  läfct  fie  barin  einige  ©tunben  fteljen.  $ier* 
burd)  wirb  ein  £eil  oon  bem  $on  aufgelöst  unb  jubem  bie  fd|on  oor» 
f)anbene  freie  ©djmefelfäure  neutralifiert.  ©djwefelfie«  unb  Äalf  werben 
hierbei  nict)t  angegriffen.  @in  fid)  etwa  einftellenber  weifcer  Überzug  oon 
Äalt  roirb  burd)  oerbünnte  ©aljfäure  entfernt,  worauf  bann  bie  ©erfteine« 
rungen  tüchtig  gewafdjen  werben.  $wn  oöfligen  WuStrodnen  bringt  man  bie 
«mmoniten  in  96%igen  SBeingeift,  worin  man  fie  längere  3eit  fteljen  läfet. 
darauf  werben  bie  ftoffilien  mehrere  ©tunben  fjinburd)  in  eine  oerbünnte 
©dfeUacflöfung  (Petersburger  «ßoliturlatf,  ©d)ellad  in  ©pirituS  gelöft)  hinein- 
gelegt unb  bann  äufjerltdj  brei*  bis  oiermal  mit  etwa«  ftärferer  ©diellad' 
löfung  beftria^en.  Sßenn  e8  wünfdjenSwert  erfäjeint,  fann  man  ein  Olänjenb« 
werben  ber  ^offilien  üerfnnbern,  inbem  man  fte  furj  nad)  bem  legten  Über- 
jug  mit  ©djeHad  mittels  eine«  $ud>eS  abtrorfnet. 

$n  oielen  SRufeen  Werben  SWarfafitoerfteinerungen  oor  ber  3erfefewl9 
burd)  Äodjen  in  Paraffin  bewahrt.  SHefeS  ©erfahren  entfpridjt  nur  bem 
legten  Projefj  be8  oorigen,  genügt  aber  bereits  in  oielen  QfäUen.  (Jür  faß- 
bare ©rüde  wirb  man  bie  oorf)in  befd)riebene  9Retf)obe  SRafdjfeS  oorjielien. 

b)  über  bie  pfjotograpl)ifdje  SReprobuftion  oon  Ämmoniten« 
futuren  unb  Ämbulafren  bei  ©eeigeln  f)at  (E.  ©öfe*  einen  neuen 
©djlittenapparat  angegeben,  ber  fefjr  praftifd)  erfdieint.  S)a  feine  (Erläute- 
rung $u  oiel  Sßlafc  erforbem  würbe  unb  ijierju  ba8  Qntereffe  nidjt  all* 
gemein  genug  erfdjeint,  fei  für  bie  i^ntereffenten  nur  auf  biefen  Apparat 
fjingemiefen. 

c)  $ie  Slnwenbung  oon  Äfcfali  beim  präparieren  oon  ©er« 
fteinerungen. 

Um  Xon  unb  SWergel  üon  ©erfteinerungen  ju  entfernen,  bebient  man 
fidj  feit  einigen  Sauren  beS  ÄfcfaliS,  of)ne  bafe  biefe  SRetljobe  jeboc$  in 
bem  SWafee  angewanbt  wirb,  wie  fte  oerbient.  @.  ©öfe  unb  ©.  o.  ©igie* 


1  8cüfd>rift  ber  fceirtfdjen  ©eolofl.  ©efeflf*oft  1906  II  173. 
*  Sentralblatt  fflt  SRinetalogie  ufto.  bom  15.  3uli  1907. 
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matten  im  ßentralbfott  für  äJGineralogie  (15.  SWoi  1907)  auf  bie  glän^cnben 
(Erfolge  aufmerffam,  bie  fte  bereits  feit  fahren  mit  biefem  SDWttel  bei  ©er« 
fteinerungen  erhielten,  bie  in  harten  %on  ober  9J?ergef  eingefüllt  finb.  ©ie 
fanben  e$  inSbefonbere  bei  folgen  giüecfmäfjic;,  bei  benen  feine,  fompfigierte 
tBerjierungen  voxf) anben  maren,  bie  mit  ÜReißel  unb  SRabel  leidet  befdfjäbigt 
roerben  fonnten.  (Entmeber  mürbe  oon  it)nen  boS  unreine  Äfcfalt  oerroenbet, 
ba8  oon  SRerf  in  Starmftabt  in  ©tangen,  ober  foldfeS,  bog  gu  inbuftrießen 
3tt»erfen  in  ©ledjbüdjfen  oon  5 — 10  kg  in  ben  $anbel  gebraut  mirb. 

„SBir  benufcten  guerft  gewöhnlich  eine  mögftchft  fonjentrierte  Söfung  öon 
Slfcfali,  bie  meiften«  ben  größten  Xeit  beä  XoneS  ober  HRergelS  entfernt. 
SSenn  man  bie  Söfung  h«ß  anwenbet,  fo  mirft  fte  noch  föneHer  unb  oofl- 
tommener,  bod)  muß  man  beim  Äodjen  ber  gfoffifien  in  Sfcfalitöfung  große 
Corftcht  amoenben,  ba  fonft  letdjt  bie  falfige  ©djale  ber  SBerfteinerungen 
angegriffen  mirb.  3n  ber  falten  fonjentrierten  Söfung  läßt  man  bie  be« 
treffenben  ©egenftänbe  24 — 48  ©tunben ;  bann  werben  fie  herausgenommen 
unb  in  SBaffer  gemafcfjen,  bem  man  einige  tropfen  ©afyfäure  aufefct.  SSeim 
Söafdjen  ber  Soffitten  muß  man  ©ummihanbfdmhe  ober  boa)  wenigftenS 
JJingerüberjüge  benufcen,  ba  baS  Äfcfali  bie  $aut  rafrfj  jcrftört. " 

©inb  noch  Zon-  ober  SKergelbrocfen  faften  geblieben,  fo  legt  man  baS 
Dbjeft  in  eine  ©ifen«,  <£mail>  ober  ©teingutwanne,  mit  bem  $u  reinigenben 
Zetf  noch  oben,  unb  bebecft  e$  mit  Keinen  flfcfaliftücfehen,  um  bann 
bie  ^fofjtlien  noch  12 — 24  ©tunben  mit  angefäuertem  SBaffer  ju  toafa^en. 
S)a  ber  Äalf  $u  1%  gelöft  mirb,  ift  bei  Dbjeften  mit  feiner  ©truftur 
große  iBorftcht  ju  empfehlen,  ^n  biefem  fallt  empfiehlt  fict)  oorfid)tige3 
Hrbeiten  mit  fatter  Söfung. 

Kadj  (Entfernung  ber  anljaftenben  Xcile  läßt  man  bie  Serfteinerungen 
an  ber  Suft  trorfnen.  Sine  ftcr)  auf  ber  Oberfläche  bübenbe  weiße  #aut 
ift  ein  3eid|en,  Da%  mö«  genügenb  gewafchen  hat.  $ie  #aut  fann 
bann  burdj  abermaliges  SBafdjen  in  angefäuertem  SBaffer  entfernt  toerben. 

Stud)  jur  «uSeinanberfprengung  $weier  fiameaibranc§iatenf^alen  fann 
man  ba3  Äfcfali  benufcen,  inbem  man  e8  auf  foldje  ©teilen  etnwirfen  läßt, 
mo  bie  ©djalen  auSeinanberflaffen,  woburd)  bann  eine  ©prengung  herbei- 
geführt mirb. 

13.  OefeUfd)aftsnad)rfd)ten. 

■ 

I.  3«n(5rühiahr  1907  mürbe  unter  bem  tarnen  „Sttebmheinifch'geotogifcher 
©erein"  auf  SBeranlaffung  ber  Sßrofefforen  ©raun«  (93onn),  S9uß  (SWünfter), 
Äaifer  (@ießen),  Äaöfer  (SRarburg),  SRauff  (Serfin),  ©teinmann  (93onn)  unb 
^oljapfel  (©traßburg)  eine  Bereinigung  in«  Seben  gerufen,  bie  ben  jjwecf 
oerfolgt,  bie  geologifdjen  Qntcreffen  ju  oereinigen  unb  auch  außerhalb 
ber  eigentlichen  gadjfreife  ju  oerbreiten.   2)icfer  SBerein  ftef)t  in  innigem 
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ßufammenfyang  mit  bem  SRaturlnftorifdjen  SBerein  für  SUieüuanb  unb  Söcft- 
falen  in  Sonn,  in  beffen  „S&erfmnblungen"  bie  Skröffcntlidjungen  be$  ®eo« 
logifdjen  SBereinS  erfäeinen  »erben.  2)ie  erfte  ©erfammfong  fanb  oom  10. 
bis  13.  Sfyjril  in  ©urgbrofjl  ftatt  unb  beftanb  öomriegenb  in  (Srfurfionen, 
bie  bie  9Witglieber  in  ba$  ©ebiet  be8  Saadjer  <SeeS,  in  ba8  9fyin*  unb 
«f)rtal  führten,  3m  ©intet  finben  jebeSmal  jtoei  Äotfoauien  ftatt,  tton 
benen  baS  erfte  am  30.  Kooember  in  Stöarburg,  baS  jmeite  in  (Elberfelb 
ftattfanb. 

Ofür  1908  finb  atoei  ejfurftonen,  eine  in  baS  ©ebiet  öon  Unna,  16.  bis 
18.  3Rai,  bie  anbere  nadj  ©iegen  in  ÄuSftdjt  genommen. 

II.  2)ie  2)eutfd}e  @eofogif$e  ©efeflfdjaft  fyat  it)rc  ^au^toerfammtung 
Änfang  Äuguft  1908  in  Bresben,  kleinere  ©jfurfionen  werben  in  bie  Um* 
gebung  DreSbenS  unb  eine  größere  in  baS  fädjfifdje  ©ranutitgebirge  (ogl. 
biefeS  Referat  ©.  220)  unternommen. 
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1.  Jfeue  Crgebnlfle  beutfd)er  Tlleeresforfdjung. 

U*?  ber  wiffenfchaftliehe  (Srgebniffe  ber  internationalen  aJceere*forfdjung 
haben  wir  mieberholt  berietet.  Auch  §cuer  fönnen  wir  über  ben 
beutfehen  Anteil  an  biefem  bebeutfamen  Unternehmen  Wieber  SReue*  be- 
rieten, Wobei  wir  au*  ber  Überfülle  be*  ©toffe*  befonber*  intereffante 
fünfte  herausgreifen.  3)er  jefct  oorliegenbe  III.  ©anb1  behanbelt  eine 
»eitere  fRei^e  Arbeiten  ber  ©iffenfajaftlidjen  ßommiffion. 

$ie  Don  Sßrof.  Krümmel  im  Saboratorium  ju  Jfciel  Durchgeführten 
Untersuchungen  t>on  SBafferproben  unterlegten  bie  Annahme,  baß 
bie  Oy tobierbarfeit  be*  HReermaffer*  (burdj  Kaliumpermanganat) 
einen  SRücffdjlufj  auf  ben  Slährftoffgehatt  be*felben  julaffe.  S)er  ©al$- 
geaalt  geigte  befonber*  im  meftlicljen  £eU  ber  Oftfee  erhebliche ,  gan$ 
unregelmäßige  ©cfjwanfungen,  ba  fich  bei  jebem  ftürmifchen  SBinb  bie  ganje 
Schichtung  be*  ©affer*  änbert.  5)iefe  biologifd)  fehr  wirffamen  Anbetungen 
mürben  fich  nur  °ur^  tägliche  Unterfuchungen  genau  befrimmen  laffen.  $n 
ber  Storbfee,  gumal  im  offenen  leit  berfelben,  nörblich  oon  ber  ©oggerbanf, 
finb  bie  ©chwanfungen  gering.  ®in  breite*  ©ebiet  Don  mehr  al*  35  %o 
©aljgehalt  erftreeft  fich  oon  ben  DrfneDinfefo  bi*  in  bie  «Kitte  ber  Korbfee, 
toätjrenb  ein  zweite*  Dom  ©nglifcljen  Äanal  tyt  in  bie  tiefe  SRimte  ber 
|>oofben  norboftmärt*  einbringt.  2>a$wifchen  liegt  bie  breite  fläche  ber 
mittleren  SRorbfee  ring*  um  bie  ftoggerbant  mit  einem  ©abgeholt  oon 
34,5—350/00.  <Die  Gebiete  ber  beutfehen  Sucht  bleiben  unter  34,5<>/oo 
jurücf. 

3)ie  Arbeiten  ber  Siologifchen  Station  auf  §elgolanb  galten  ber  <5r« 
forfefmng  ber  92aturgefcf)icr)te  ber  9? u i f et) e  00m  (Ei  bi*  $ur 
Qfortpf lan$ung*retfe,  worüber  $rof.  # ein efe  berichtet.  Starct)  fofte« 
matifdje  pnge  auf  ©treefen  oon  beftimmter  Sänge  gewann  man  Anhalt«' 


1  S)te  Beteiligung.  Deutfäjlanb*  on  bet  internationalen  SReereSforfdjung.  III.  ^afireS. 
beruft.  «itfjug  ö.  fcanftein*  in  ber  Barum».  Wunbföau  XXVII  (1907)  347. 
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punfte  für  bie  Verbreitung  ber  Schotten;  babei  legte  man  bie  Sinnahme  ju 
©runbe,  baß  grunbbewohnenbe  fjriebfifcfje  auf  Hetnen  ©ebicten  öon  gleicher 
©obenbefdjaffenheit  eine  gleichmäßige  Serteilung  in  gleicher  9)cifd)Mtg  be* 
fäßen.  2)aS  vorläufige  (Ergebnis  ift,  baß  einerfeitS  bidjt  am  ßanbe  bie 
fleinften  unb  flehten  —  bieSjäfjrigen  unb  einjährigen  —  ©Rotten  leben, 
bie  älteren  toetter  öon  ber  Hüfte  entfernt,  anberfeitS  aber  an  bem  gleichen 
Orte  ju  öerfdjiebenen  Jahresjetten  ber  ©djottenbeftanb  fetjr  öerfdjieben  fein 
fann.  SeifpielSweife  beherbergte  eine  gewiffe  ©teile  be«  ©öfter  Jnner» 
grunbeS  im  2Rär$  einen  ©dwttenbeftanb,  ber  gleiche  SKengen  öerfdjiebener 
HlterSftufen  enthielt,  im  Juni  hingegen  tocit  ttberwiegenb  eine  einige  ÄlterS« 
ftufe,  2Vaiä^rige  g-ifche  öon  20—30  cm  Sänge,  »om  ©eptember  1902 
bis  junt  SRärj  1905  hatte  man  5041  ©chotten  gefangen,  burd)  eine  SRarfe 
ge$eidjnet  unb  wieber  auSgefefet;  öon  tiefen  mürben  im  gleiten  geitraum 
777  mieber  gefangen,  unb  gmar  größtenteils  in  bemfelben  engeren  ©ebiet, 
»o  fie  auSgefefct  waren,  ©o  hatten  öon  ben  in  ber  beutfdjen  ©uct)t  ber 
Storbfee  ausgefegten  Schotten  nur  3 — 4%  bie  ©renken  biefeS  ©ebieteS 
äberf(hritten.  innerhalb  ber  beutferjen  Sucht  jeigen  bie  ©(hotten  öon  mehr 
a(S  20  cm  Sänge  eine  zweifache  SBanberung,  inbem  fie  im  Frühjahr  öon 
ber  ftüfte  inS  tiefere  SBaffer  Riehen,  im  #erbft  aber,  wohl  gegen  ®nbe 
SRoöember,  £urüct&umanbern  beginnen;  auf  bem  (enteren  SBegc  finben  fid)  in 
ihrer  ©efettfdjaft  auch  größere  ©chollen  öon  40 — 50  cm  Sänge  mit  weit 
entwicfelten  ©efchledjtSprobuften.  Unter  Umftänben  fönnen  übrigens  auch 
Schotten  fehr  rafch  unb  weit  wanbern;  fo  würben  Jnbiöibuen  Wieber  ein- 
gefangen,  bie  in  28  bjw.  43  Sagen  88  b$w.  120  ©eemeilen  surücfgelegt 
hatten.  —  Jn  ber  Oftfee  bilbet  nach  Dr  «Reib ifch  bie  öftlichfte  ©renje  für 
baS  regelmäßige  SSorfommen  öon  ©Rotten  an  ber  beutfehen  £üfte  bie  Starßer 
©ch wette,  wohl  beSwegen,  weil  weiter  öftlich  bie  oberflächlichen  Schichten 
ju  geringen  ©al$gef|att  (7— 8°/oo)  h^en. 

©chon  früher  war  eS  SReibifd)  gelungen,  ein  öortrefflicheS  SRittel  jur 
Seftimmung  beS  SllterS  ber  ftifche  ju  entbeefen.  #hnlid)  roie  man 
baS  Älter  eines  SBaumeS  an  ben  Jahresringen  erfennt,  fanb  er,  baß  man 
bei  gewiffen  Srifchen,  fo  bei  ber  ©chotte,  ba3  Hilter  an  ben  fog.  Otofithen 
ober  ©ehörfteinen  feftftetten  fann,  bei  benen  um  einen  mehr  ober  minber 
unburchfichtigen  Äern  eine  regelmäßige  $o(ge  öon  burcr)ftd)tigen  unb  un* 
burdjfitfjtigen  ©Richten  abgelagert  werben.  2)a  jährlich  je  eine  burchfichtige 
unb  eine  unburchftchtige  ©chicht  gebilbet  werben,  fo  ergeben  fie  gerabe  wie 
Jahresringe  baS  Älter  beS  ftifcheS.  SMefeS  ©erfahren  bewährt  fidj  bei  ber 
©chotte  burchauS,  nicht  fo  gut  bei  ©cheflfifdjen  unb  ÄabeljauS,  beren  ©ehör« 
fteine  man  jum  (Jrfennen  ber  Jahresringe  $um  wenigften  erft  fchleifen  muß. 
©lücflidjerweife  fanb  feinde  ein  bequemeres  ©erfahren,  Huch  baS  ©feiert 
ber  gifche  $eigt  fein  gleichmäßiges  SBadjstum,  fonbern  biefeS  fefet  im  SBinter 
faft  ober  ööttig  aus,  was  wohl  auf  ber  Xemperaturerniebrigung  beS  ©ee- 
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mafferS  beruht.  Seim  SBieberbegtnn  be8  2Sad)3rmn8  im  ftrüfjjafjr  bleibt 
bann  bie  neue  5htod)enjd)tdjt  gegen  bte  üorjätjrige  beutlidj  abgegrenzt.  SBenn« 
gletdj  berartige  l^afjreSlimen  an  allen  f^ijcfjfnocfjen  $u  erfennen  finb,  fo  treten 
fie  bodj  gen)öt)nlic^  an  ben  SBirbelfnocfjen  am  fdjönften  tyeroor,  bann  an 
ben  Scnodjenölatten  be$  IHemenbecfel«  ufw.  JBei  jungen  ©Rotten  bis  gu 
fünf  ^[a^ren  geben  bie  ©eijörfteine  ben  beften  Wuffdjtiif  über  bag  Älter,  bei 
älteren  bie  5ttemenbectofnod)en,  beim  <B(^cIIfifct)  bie  ©djuIterfno($en  unb 
SBirbel,  beim  Äabeljau  nur  bie  erfteren,  beim  gering  bie  Iefcteren. 

^nbem  man  mit£itfe  ber  foeben  gefdjtlberten  3RetI)obe  öergleia^enbe 
SttterSbeftimmungen  ber  Oft-  unb  9£orbfeefifd)e  aufteilte,  ergab 
fia),  baß  ba«  SBadjStum  ber  Dftfeefifdje  langfamer  oor  fidj  getjt 
als  ba*  ber  «Rorbfeefifdje;  berat  bie  Oftfeefifdje  finb  erljeblia)  älter  al8  bie 
gleichgroßen  9corbfeeftfd>e.  2)er  Unterfdjieb  ber  Otolit^en  ber  Oftfeefdjoue 
oon  benen  ber  SRorbfcef djoDe  in  ©röße,  S)ide  unb  ©d>icf}tung8art  ift  fo 
erfjeblidj,  baß  man  hierin  einen  ausgekrochenen  9taffenunterfa)ieb  finbet. 

weitere«  9tefuttat  fei  genannt,  baß  bie  ©djwärme  ber  ©djotten  unb 
vSd^eHfifc^c  befonber«  in  ben  ©ommermonaten  in  ber  Siegel  au«  gleichaltrigen 
^fnbiöibuen  befte^cn.  S5ie  Kabeljau«  hingegen  (eben  anßerhatb  ber  ßaid^eit 
faft  ftet«  jerftreut,  wa«  bie  Grgiebigfeit  ber  ^ange  natürlich  beeinflußt. 

Über  ben  Aufenthalt  ber  ^ungfifdje  ber  einzelnen  9?ufcftfd)e 
ftellte  man  folgenbe«  feft.  35ie  jungen  ©Rotten  galten  fid)  nad)  Söeenbigung 
ihre«  planftonifchen  ßeben«  ftänbig  unmittelbar  an  ber  Äüfte,  in  ber  1  bis 
10  m  tiefen  ©tranb|one  auf,  bie  jungen  ©cfietlfifdje  hingegen  nur  auf  ber 
hot)en  SRorbfee,  oornehmlidj  im  norbweftlichen  Xeil  berfetben.  SSä^renb  be« 
allmählichen  #eranwad}fen«  wanbern  bie  ©chellfifche  langfam  ber  Äüfte  ju, 
bie  ©Rotten  aber  rüden  weiter  in«  SKeer.  ®ie  ßaidjaläfce  ber  ©chellfifche 
Hegen  ungefähr  an  ber  lOOm-ßinie,  bie  ber  ©djoflen,  wie  e«  fa^eint,  befonber« 
bei  ber  40  meinte.  Die  junge  Srut  be«  Kabeljau«,  be«  SEBittling«  (©djeH- 
ftfdjart)  unb  ber  Äliefdie  ßSlattfifchart)  finbet  ftdj  auf  bem  größten  Xeil  ber 
SRorbfec,  an  ben  ßüften  wie  auf  ber  f>o§en  ©ee.  SRerfwürbigerweife  ift 
bie  toelagifdj  lebenbe  ©rut  beä  Kabeljau«,  ©djeQftfdjeS  unb  SBittling«  faft 
ftet«  in  ©efellfchaft  gewiffer  Quallen  (befonber«  Cyanea);  eine  (ftllärung 
hierfür  liegt  nodj  nicht  oor. 

2He  Verbreitung  ber  CEier  ber  wichtigften  Sftufefifdje  würbe 
t>on  Sßrof.  ©fjrenbaum  unb  Dr  ©trobtmann  ftubiert.  3m  allgemeinen 
befifcen  bie  (Eier  ba«  fpegiftfd)e  ©eroicfjt  be£  Gaffer«,  in  bem  fie  fdjmimmen; 
j.  %.  finb  fie  auch  etwa«  leichter,  oornehmlidj  bie  frifdj  abgelegten  ©ier, 
bie  baffer  an  ber  Oberfläche  fc^wimmen  unb  erft  im  Verlauf  ber  (Sntmidtung 
tiefer  finfen.  pr  bie  öertitale  Verteilung  ber  ©er  ift  ^auptfäajlia)  ber 
©atjgefjatt  ber  öerfdjiebenen  SBafferfdjichten  maßgebenb,  bann  aud}  oft  bie 
©trömung.  ßeiber  gelang  e«  nodj  nicht,  laidjenbe  $ifd>e  in  größerer  Spenge 
anzutreffen;  oermutlia)  war  bie  Saidjjeit  mancher  «rten  (Äabeljau,  ©a^eH« 
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ftfrf),  Schofle)  Bereits  borüber.  SBon  einem  tatfädjlidjen  fiaidjpla^  fann  nur 
bann  bie  fRebe  fein,  »penn  erftenS  an  il)m  größere  SKengen  int  ootten  Saiden 
begriffener  O^iföe  angetroffen  »erben,  baju  aber  zweitens  audj  größere 
9J? offen  frifct)  abgelegter  ©er.  Äße  anbem  ^Beobachtungen,  rote  baS  SSor« 
fommen  gefdjleehtSreifer  Xiere,  beweifen  nichts,  ©o  würben  Iaict)reife  ober 
faft  Ioicr)reife  &abeljauS  unb  ©djeflfifdje  maffenweife  an  ^ßläfeen  gefunben, 
bie,  wie  bie  ©erfänge  bartaten,  nicht  ihre  Saichbläfce  fmb.  ©eibe  Hrten 
fudjen  $um  fiaidjen  nicht,  wie  man  bislang  annahm,  bie  Äüfte,  fonbern  bie 
#od)fee  auf.  $em  SInfchein  nach  berfafjren  bie  ^ßlattfifc^c  ebenfo.  HnberS 
fwnbeln  bie  belagifth  lebenben  #eringSarten,  bie  ihre  ju  ©oben  ftnfenben 
©er  in  ber  Kälje  ber  Äüfte  ablegen. 

Über  bie  SebenSweife  ber  als  Kufcfifdje  mistigeren  ©djeflfifche 
unb  pattfifdje  mögen  noch  einige  befonbere  SKitteilungen  hier  miebergegeben 
werben. 

2>er  Kabeljau  ber  Korbfee  ift  ein  ausgeprägter  SRaubfifd)  unb  fein 
£>erbentier;  wenngleich  er  meite  Gebiete  beS  Speeres  burdjfdjroeift  —  im 
Pommer  feewärts,  im  ^erbft  frranbwärts,  fo  finb  bicje  SSanberungen  bodj 
immerhin  fo  begrenzt,  bat)  man  irm  nicht  als  tbpifdjen  äBanberfifch,  fonbern 
atS  ©tanbftfcr)  an$ufbrechen  §at,  ber  ad  feine  ©ttwicflungSfrufen  innerhalb 
beSfelben  ©ebieteS  buTdjlebt  2>ie  ^ortpflan^ungSreife  mirb  erft  im  Anfang 
beS  oierten  SebenSjahreS,  oietteia^t  noch  fbäter  erreicht;  mit  ihrem  (Eintritt 
fcr)eint  fidj  bas  fiängenwachstum  $u  minbern.  ^m  erften  ßebenSjaljr  erreicht 
ber  ftabeljau  eine  Sänge  oon  burc^fc^nittlicr)  14  cm;  bei  1  m  Sänge  ift  er 
10—12  $a$re  att.  ©eine  Saidjblä&e  befinben  fidj  allem  Stnfdjein  nach  in 
ben  liefen  awifd)en  40—100  m. 

$er  ©chellfifcf)  lebt  als  frriebfifdj  am  ©runbe,  wo  er  ftc^  oon 
rriedjenben  unb  bobenftänbigen  nieberen  Bieren  ernährt.  Als  #erbentier 
unb  SBanberfifd)  $ief)t  er  oon  ber  nörb(id)en  Korbfee,  wo  er  feine  erften 
Lebensjahre  jubringt,  weibenb  fäb«  unb  oftwärts  nach  ben  flachen  ßfiften« 
gewäffern.  3um  fiai^en,  baS  erftmalig  im  britten  ober  fbäteftenS  oierten 
^afjre  erfolgt,  wanbert  er  wieber  weiter  feewärtS. 

3)er  SBittling,  ber  oon  allen  ©djellfif  Charten  in  ber  Korbfee  am  aa$l* 
reidjften  auftritt,  ift  ein  ©tanbftfcr)  unb  nimmt  in  feiner  (ShmäfjrungSweife 
eine  9J2itteIfteHung  jwifcfjen  Scabeljau  unb  ©djellfifd)  ein.  ©eine  ©er  trifft 
man,  abgefehen  oon  ber  flachen  #fiften$one,  in  ber  ganjen  Korbfee  bis  jum 
61°  nörbl.  ©reite,  bornehmlich  jebocr)  in  ber  mittleren  Korbfee  ju  beiben 
Seiten  ber  $oggerbanf  ätuijdjcn  40—80  m  Xiefe,  wo  fie  oft  in  enormen 
örtlichen  Anhäufungen  in  ber  Kälje  ber  Oberfläche  fdjweben.  2)ie  gort- 
bflanjungSreife  ftettt  fid)  anfdjeinenb  bereits  gegen  «blauf  beS  aweiten  ^reS 
ein.  $ie  ^ungfifcr)e  leben  länger  pelagifd)  als  bei  ben  beiben  bongen  «rten. 

5Dic  «ßlattfifct)c  finb  am  ©oben  weibenbe  3friebfif(f>e.  ffiährenb  bie 
Schoden  unb  ftlunbern  erft  nach  ber  Umwanblung  in  bie  afommetrifdie 
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Sonn  auf  ben  ©oben  gefeit,  tun  bie«  bie  ßliefcfjen  frfjon  früher.  $>ie 
©dj  ollen  galten  fid)  bie  erftc  ^ugenbjeit  an  ber  föifte  auf,  fpäter  $iet)en 
fie  auf  regelmäßigen  SBanberungen  im  ©ommer  feetoärt«,  im  2)e$ember 
fottrie  im  ftrühjafjr  (ftebruar  bis  fcpril)  lanbtoärt«.  5Dic  fttunber  laicht 
gleich  ber  ©trotte  im  ©afytoaffer  ber  offenen  ©ee;  bodj  fyält  fid)  bie  junge 
©rut  nur  im  Sracftoaffer  ber  Suchten  unb  f^ußmünbungen  auf.  $)ie 
Äliefdje,  ber  oerbreitetfte  ^ßlattftfdt)  ber  9?orbfee,  ift  ein  ttoöifdjer  ©tanb« 
fifdj;  Weber  al«  Saroe  noch  im  auSgebilbeten  3uftanbe  unternimmt  fie 
weite  SBanberungen  in  horizontaler  Stiftung.  S)ie  ©eejunge  enblid) 
^at  nur  ein  fdjmale«  fiaidjgebiet  öon  ettoa  15—30  m  Xiefe  in  ber  füb« 
öftlichen  SRorbfcc ;  auch  beim  fiaidjen  gibt  fte  ihren  gewohnten  Aufenthalt 
am  Soben  nicht  auf. 

S3on  befonberem  ^ntereffe  W  aut§  b\e  S^cßung,  baß  bie  Oftfee» 
fifche  nicht  attefamt  oom  Sßeften  tyx  au«  bem  ftattegat  ober  ber  SBeltfee 
einwanbern,  fonbern  wenigften«  $um  Xeil  —  wie  mir  e«  fdjon  Don  ben 
Schößen  hrcoorhoben  —  eingeborae,  mahrfdjeinlich  burch  beftimmte  Waffen« 
eigentümlichfeiten  djarafterifterte  iBewolmer  ber  Oftfee  felbft  finb,  bie  bort 
ihre  ganje  Gfntwicflung  burchmachen.  ^n  ber  öftlict)en  $älfte  ber  Oftfee 
macht  ber  fcljwache  ©al$gehalt  ein  ©djweben  ber  @ier  in  ben  oberflächlichen 
(Schichten  be«  Äüftenwaffer«  unmöglich;  infolgebeffen  laichen  9rif<he  m&  fro 
ftfjtoefcenben  (Eiern  nur  im  Stügener,  83ornholmer  unb  2)an$iger  SBeden,  wo 
bie  tieferen  SBafferfchichten  10°/o0  ©al$gefjalt  befifcen. 

(Snblidj  feien  h"*  «och  einige  allgemeine  ©rgebniffe  über  ben  3if<h' 
beftanb  be«  ©ebiete«  wiebergegeben,  bie  au«  bem  oom  beutfchen  ©eefifcherei- 
herein  jufammengebrachten  ftatiftifchen  SRaterial  gewonnen  finb.  ^m 
©egenfafc  jur  lanbläufigen  Anficht  fann  bie  Sßorbfee,  wenn  man  öon  ben 
geringen  abftef)t,  nicht  al«  ein  befonber«  fifdjreidje«  ©ewäffer  gelten;  an 
3ot)I  ber  ©runbfifche  fteht  fie  anbern  Speeren  nach;  berücffichtigt  man 
aber  ben  ©elbwert  ber  gifthe/  fo  nimmt  fie  mit  eblen  ^lattfif (harten 
bie  erftc  ©teile  ein.  ^n  ber  füblidjen  SRorbfee  ift  ber  ©djellfifch  bie 
fjäufigfte  Art,  banach  ber  Äabeljau;  befonbem  SBert  befifeen  ©djoHe,  See- 
zunge unb  Steinbutt.  3m  ©toget  herrf^  gleichfalls  ber  ©djettfifcf) 
cntfdjieben  oor,  befonber«  in  Reinen  ©orten;  unter  ben  ^lattfifchen  tritt 
bie  Störunge  hcroor.  ^m  Äattegat  fommen  ©chellfifch,  Äabeljau,  Änurr- 
hafyn,  ©djolle,  ©eejunge  unb  ©lattbutt  relatio  tjöuftg  oor.  Sei  3«lanb 
übertreffen  Äabeljau,  ©chellfifch,  Söhler  unb  Seng  (beibe«  ©djellfifcharten) 
aüe  anbern  fifche  an  ftaffi.  $ur  ©rftärung  be«  anhaltenb  großen  3rifd>» 
reichtum«  be«  ©fager  9ia?«  muß  man  annehmen,  baß  eS  ftänbig  au« 
anbern  9Reere«teilen  einen  Weit  ftärferen  £uwach«  erhält,  al«  bislang 
angenommen  mürbe. 
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2.  3ur  naturgefct)ict)tc  ber  riußperlmufdjel. 


3Me  ^(ugperrmufdjel,  Margaritana  margaritifera  Dupuy,  lebt  in  fdjnett* 
fftefjenben,  faftarmen  <$ebirg$bäd)en  9?orb«  unb  äRitteleuropoJ  unb  ftnbet 
fidj  audj  in  öerfdjiebenen  33ädjen  3)eutfdjlanb$,  fo  im  oberen  Gebiete  ber 
(SIfter,  im  üuellgebiet  ber  ©aale,  im  Mittelgebirge  unb  granfenmalbe. 

in  ber  SRumer,  einem  Sfcbenfluffe  ber  2Rofel,  ift  fie  (wie  in  Dielen 
onbern  öädjen  be3  #unSrütf$)  giemli^  verbreitet  unb  an  gfinftigcn  (Stellen 
redjt  äat)Ireief).  liefen  Umftonb  benufcte  SB.  ftarm«1,  um  ir)re  ©iologie 
unb  (£ntwicflung8gefcf)icfjte  einge^enber  ju  ftubieren. 

2>ie  (gnttoicflung  ber  Unioniben  ift  an  ben  befannteren  Hrten  oon  Oer« 
fdjiebenen  ftorfdjern  unterfudjt  worben.  SBie  mir  miffen,  entmideln  fia) 
bie  Gier  junädjft  in  ben  mütterlichen  Siemen  ju  einer  fiaroenform,  bem 
@lod)ibium,  ba£  bem  Muttertiere  fetjr  unät)nlt($  fiefjt;  ber  Körper  befreit 
aus  jwei  £älften,  beren  jebe  eine  ©djale  unb  einen  biefer  innen  aufliegenden 
ÜJtantel  beftfct;  3?u6/  Siemen  u.  a.  fehlen.  2>ie  beiben  ©djäldjen,  bie  burd) 
einen  @d)ltef}mu8tet  gufammengefjalten  werben,  tragen  an  ifjren  freien 
fRänbern  einen  geftäfjnten  #afen;  auf  bem  äRantet  ergeben  fidj  (Sinnes- 
fjaare,  unb  am  @runbe  jtoifc^en  beiben  $ä(ften  entspringt  oon  einer  fleinen 
5>rüfe  ber  fog.  ßaroenfaben.  3n  biefem  3uftanb  werben  bie  Partien,  nodj 
oon  ber  @ü)ülle  umfa^loffen,  mit  bem  Ätemwaffer  auSgeftojjen;  bie  #üfle 
plafct  unb  bie  ßaroen,  bie  fidj  mit  ben  ftäben  oerfdjlingen,  bleiben  an  einer 
SBafferpflanje  ober  anberSwo  tjängen,  bis  fie  fidj  mit  ben  §afen  an  ber 
$aut  eine«  OfifdjeS  feftfefren  unb  einbohren,  um  bort  eingefapfett  ju  werben 
unb  it)re  ©ntwicftung  $ur  fleinen  SDhifdjel  burdjjumadjen. 

(Sfyt  mir  an  ber  $anb  ber  $arm$fdjen  $)arfteüung  biefe  (SntwidlungS« 
Vorgänge  bei  ber  3r(uft>erlmufd)el  verfolgen,  nodj  einige  SBorte  über  iljre 
fiebenSweife.  3n  oer  Turner  fanb  fidj  bie  SJtofdjel  am  t)äufigften  in  ben 
ÜDtüfjIbädjen,  bie  in  oerljälrmSmäjjig  grobfanbigem  SBette  jiemlicf}  rufjig 
bafnnflie&en.  S3on  biefen  in  ber  Siegel  reidjfia?  befehlen  üöädjen  geljt  bie 
Sefiebefang  ber  tRumer  aus.  3n  oer  Turner  traf  $arm$  bie  SKufdfeln 
bort,  wo  ber  ©oben  nidjt  $u  fteinig  ift  unb  ba£  SBaffer  rufjig  fliegt;  baä 
ift  oornefjmlidj  vor  unb  t)inter  ben  natürlichen  unb  fünftlid)en  ©teinroetjren 
ber  OraH/  bie  quer  burdj  ben  %tu%  Oer  laufen,  ben  fonft  giemlict)  reifjenben 
Strom  brechen  unb  bie  ftnföroemmung  grobförnigen  ©anbeä  gur  f^olge 
^aben.  ©ewitynlia)  fteffen  bie  3Äufcf>eln  ju  breien  ober  vieren  gufammen 
am  fdjattigen  Ufer.  SKit  bem  Sorberenbe,  au«  bem  fie  ben  3?ufe  2—3  cm 
Weit  fjervorftreden,  fifeen  fie  fo  tief  im  ©anbe,  bafj  nur  2—5  cm  bcs 
#interenbeS  ftdjtbar  finb.  $abei  ftefjt  bie  SängSadjfe  in  einem  Sßinfel  oon 
25—45°,  je  nad)  ber  etärfe  be8  ©tromeS,  gu  beffen  Ebene,  unb  gmar  bem 
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Strome  zugeneigt;  bie  Sdjalenränber  festen  ftd}  bem  Strome  $u.  Diefe 
c^arafterifttfe^e  (Stellung,  bie  ftcfj  übrigens  auch  Bei  anbem  flufjbewotjnenben 
Unioniben  finbet,  fchüfct  bie  SRufcheln  baoor,  oom  Strome  fortgertffen  $u 
werben.  9bt  ungünftigeren  Stellen  fudjen  [ie  ftd)  überbieS  entweber  gwifdjen 
$wei  benachbarten  Steinen  feftjuflemmen  ober  fie  ftef>en  in  größerer  Qafyl 
in  feilförmiger  Slnorbnung  hinter  einem  größeren  Steine,  ber  bie  Stärfe 
beä  Stromes  bricht. 

£n  ber  3eit,  wäfjrenb  ber  bie  SRufcheln  ihre  Brut  abfto&en  —  (Snbe 
3uli  big  Snbe  Sluguft  —  üerteiten  fte  ftd}  über  bie  gange  Strombreite; 
bann  ragen  fie  häufig  bis  über  bie  #älfte  aus  bem  Sanbe  ^eroor  unb 
Haffen  weit.  $>ie  ©lodjibien  werben  binnen  wenigen  Jagen  unter  oft- 
maliger  OrtSoeränberung  ber  aWufdjel  auSgefto&en;  Ijierburelj  wirb  ben 
©toc^ibien  bie  größte  9ttöglid)feit  gegeben,  auf  %\\<f)e  gu  gelangen,  um  bort 
if}re  parafttäre  (SntwicftungSperiobe  burdjgumachen.  Die  reifen,  befruchteten 
(Eier  entwickln  fi<h  in  etwa  oier  SBocrjen  gum  ©lod)ibium.  2Ran  finbet 
fie  in  ben  äußeren  unb  ben  inneren  Siemen  als  eine  weifte  ftumpige  STcaffe. 
SSenn  fie  fldt)  ber  ?Reife  nähern,  nehmen  fie  eine  bräunlidje  Färbung  an. 

Die  Befruchtung  ber  ÜKufcfjeln  beginnt  ungefähr  SRitte  Quli;  oon  biefem 
Dermin  ab  finben  fidf)  bie  erften  ^urchungSftabien.  Die  älteren  Xtere  be« 
fijjen  guerft  reife  ©er;  bei  jungen  trifft  man  nod>  Sttitte  Stuguft  gurehungS« 
ftabien.  Die  Dauer  einer  (Singelbrut,  b.  f>-  oom  ungefurchten  (5i  bis  gum 
reifen  ©lodjibium,  beträgt  etwa  28  Eage.  Die  Brut  wirb  allmählich  aus» 
geftofeen.  $n  großen  3ügen  ift  bie  (Entwicklung  bis  gum  ©lochibium  jener 
oon  Unio  pictorum  giemlid)  ähnlich-  9Kit  bem  herannahen  ber  SReife  be- 
ginnen ftdt)  bie  fiaroen  in  ber  @it)ttQe  gu  bewegen,  inbem  fie  ihre  Schalen 
auf*  unb  guflappen,  gunädjft  nur  fct)r  gering  unb  langfam,  allmählich  aber 
ftärfer.  Äucf)  bie  mittlere  Partie  bewegt  ficr)  oft  gang  energijch  auf  unb  ab ; 
bura)  biefe  Bewegung  wirb  anfeheinenb  ber  fiaroenfaben  ausgeflogen,  ber 
fchon  in  ber  @ir)ÜIIe  frei  wirb.  Weiterhin  burchbohrt  er  bie  ©hülle  unb  wirb 
frei.  Nunmehr  oerfchtingen  ftch  bie  oiefen  fiaroenfaben  ber  noch  in  ihren  (Ei* 
hüllen  befinblia)en  ©lodjibien  ineinanber  unb  bilben  bann  ein  fträhnigeS 
Banb,  an  bem  ein  ftlumpen  fiaroen  hängt.  Durch  lebhaftes  Älappen  fuchen 
fich  bie  ©tod)ibien  jejjt  oon  ber  <Sit)üGCe  gu  befreien,  wobei  ber  gaben  an  ber 
festeren  hängen  bleibt.  Die  ooQftänbig  reifen  ©lodjibien  befifeen  bemgemäft  im 
©egenfafe  gu  benen  ber  anbern  Unioniben  feinen  fiaroenfaben  mehr.  Äber  auch 
im  übrigen  Bau  geigt  baS  nahegu  reife  ©lodjibium  mefentlidje  Abweichungen. 

Die  ©lodjibien  ber  ftluftperlmuldjet  finb  auffällig  Hein ;  ber  Schalen- 
burchmeffer  oon  oorn  nach  #nten  beträgt  nur  0,0475  mm  gegen  0,35  bei 
Anodonta.  Die  Schalen  ftnb  fehr  biet  unb  oiel  bauchiger  als  bei  ber  lefcteren. 
©äf>renb  bie  ©lodjibien  anberer  Unioniben  nur  eine  fehr  geringe  Bemim» 
perung  geigen,  beftfet  bie  fiaroe  ber  glufjperlmufdjel  auf  bem  gujjmulfte 
einen  mächtigen  2Bimpernfd}opf  unb  auf  beiben  Seiten  beSfelben  einen  Ärang 
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oon  Biel  Heineren  SBimpern.  2>ie  SSimpern  bewegen  fid)  aufteilen  fo  ftarf, 
bajj  eine  Dotation  $u  ftanbe  fommt,  jumal  wenn  ba&  ©lochibium  ^alb 
gefdjloffen  ift.  ©ewöhntidj  liegt  bie  Saroe  aufgepappt  im  SEBaffer;  ab  unb 
ju  fdjliefjt  fie  mit  energifchem  9tud  bie  ©djalen.  2)iefe  Happen  beim  ge» 
ringften  föeij  sufammen,  $.  ©.  bei  leifem  ©Rütteln  be«  aBaffer«. 

SEBic  bei  allen  Unioniben  leben  auch  bie  ©lodjibien  oon  Margaritana 
parafitifdj  auf  giften;  gleich  benen  oon  Unio  pictoram  fjeften  fie  fid)  au$« 
fdjliefjlich  an  bie  Siemen,  3n  ber  Stattet  fommen  nur  wenige  3fifd)arten 
oor,  fo  ©achforefle,  Stöbet,  (Stlrifce,  ©roppe  unb  ©rünbling.  ßur  ^nfeftion 
eignet  ftdj  am  beften  bie  (Sllrifce.  S)ort,  wo  SKufdjeln  oorfommen,  galten 
fia)  in  ber  Siegel  auch  zahlreiche  (EHrifcen  auf.  #arm8  fah  fie  oft  SRufdjeln, 
bie  ihre  ©rut  auSjuftofjen  fdnenen,  umfehwärmen,  augenfdjetntidj  um  fid) 
baoon  iü  nähren.  (St  fing  mehrmals  foldje  fjif^e  unb  fanb  fie  meiftenS, 
n>enn  aud)  fef)r  gering,  infiziert.  Än  anbem  t$i\d)tT\,  auger  an  ©roppen, 
traf  er  in  ber  SRatur  niemal«  ©lochibien.  5)odj  erwiefen  fidj  auch  junge 
SBeijjftfche  jur  Qnfeftion  geeignet. 

©ei  ben  ^nfettionSoerfuchen  an  (SKrifeen  mürben  bie  Siemen  ber  ^ifd^e 
berart  mit  ©Iodjibien  überfüllt,  bafc  bie  meiften  $i)d)t  nach  einigen  ©tunben 
eingingen,  wohl  infolge  ber  geftörten  Atmung.  3)ie  wenigen,  bie  biefe  ftarfe 
^nfeftion  überftanben,  bilbeten  regelrechte  (Soften  um  bie  ©Iod)ibien,  worin 
biefc  „fojufagen  00m  ©lute  reforbiert  ober  oerbaut"  würben;  bie  un« 
oerbaulia^e  Schale  würbe  bann  nach  furjer  %ät  abgeftofjen.  «ber  auch, 
wenn  eine  ftarfe  ^nfeftion  auablieb  unb  bie  @Iod»bien  fid}  in  ber  Softe 
weiter  entwickeln  tonnten,  gelang  eS  leiber  nicf}t,  eine  folche  ^nfeftionSfultur 
länger  als  fieben  Xage  am  Sebcn  $u  erhalten,  ba  fie  ftetS  an  oarafitifdjcn 
^Jrotojoen  gu  ©runbe  gingen.  2BaS  bis  baf)in  beobachtet  würbe,  ift  für) 
folgenbeS.  2)ie  ©lodjibien  gelangen  mit  bem  Ätemmaffer  in  bie  ftiemen 
ber  Qrifdje;  fie  ergreifen  mit  ihren  ©d)alenhafen  nur  fefjr  wenig  oon  ber 
(Spibermis  ber  Siemen,  haften  aber  bennodj  feljr  feft.  ©atb  nach  bem  Sin- 
heften  beginnt  bie  (Sgftenbilbung,  inbem  bie  (SpibermiSgellen  an  ber  Schale 
empormuchern ;  nach  2 — 4  ©tunben  finb  bie  (Soften  bereits  oöDig  gefdjloffen. 
!Die  anfangt  fer)r  bünne  unb  locfere  (Softe  wächft  balb  ju  größerer  5)ide. 
3hre  (Ernährung  unb  bamit  bie  be«  Sßarafiten  erfolgt  burch  neu  fid)  bilbenbe 
©lutgefäfje  (gewöhnlich  oier).  infolge  ber  $tcfe  ber  (Softe  laffen  ftch  bie 
SSeränberungen  beS  @lod)ibiumS  felbft  nicht  wahrnehmen,  fonbern  nur  auf 
©chnittferien  ftubieren;  tjtcrbci  ergab  fich  feine  wefentliche  Abweichung  oon 
ber  ©ntmitflung  ber  Anodonta. 

„2)urch  bie  bisherigen  Unterfudjungen  ift  erwiefen,  bafc  eine  parafitifche 
öntwicflungSperiobe,  wie  bei  allen  Unioniben,  fo  auch  Margaritana 
oorhanben  ift,  unb  bafe  bie  Qnfeftion  fcr>r  gut  fünftlich  ausgeführt  werben 
fann.  $>amit  finb  bann  auch  oie  ©orbebingungen  für  eine  eoentuette  fünft- 
liehe  Sucht  ber  $erlmufd|el  gegeben.1" 
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3.  3ur  UertDanblung  ber  Infenten. 

©ei  ber  ©erwanblung  bcr  ^nfeften  9chen  im  3nncrn  Dcr  $UW*  r«h* 
umfangreiche  <£ntmicflung30orgänge  oor  ftcf|:  einmal  eine  faft  oöllige  «uf- 
löfung  ober  (Sinfdjmefaung  (#iftolofe)  wichtiger  Organe  (am  augenfälligen 
bei  ber  2RuSfulatur)  unb  ihre  SReubilbung  aus  bem  freigeworbenen  SRaterial; 
jum  anbern  bie  ©ntwicflung  Bislang  fehtenber  Organe,  tote  ber  ^lügcl, 
aus  längft  oorfjanbenen,  oielfact)  fdjon  bei  ber  erften  #äutung  gebilbeten 
Anlagen.  £rofc  einer  großen  «njaljl  oon  Arbeiten,  bie  fich  eingetjenb  mit 
ber  ©erwanblung  ber  ^nfeften  befchäftigen  unb  bie  grage  ber  Beteiligung 
ber  ^^agoc^ten  ober  Seufoctyten  an  ber  3e*ftörung  ber  ®ewebe  be$  fich 
oerwanbelnben  ^njcft«  erörtern,  ift  bie  £ätigfeit  ber  weißen  ©lutförperchen 
bei  biefem  Vorgänge  noct)  groetfeIr)aft  geblieben.  (Sintge  ^orf^er  nehmen 
an,  baß  bei  ber  9Retamorphofe  bie  9Ru$fulatur  ufw.  oon  ben  ^ß^agocoten 
aufgefreffen  wirb.  Hnbere  frfjreiben  ben  fieufocoten  gar  feine  ober  nur  eine 
untergeorbnete  ©ebeutung  $u.  9?adj  ©.  SKetalnifoff1  erffärt  fid}  btefer 
SSiberfpruch  baburdj,  baß  bie  Unterfudjung  ber  ^iftoltitifd^en  Vorgänge 
ftußerft  fdjwierig  ift;  oiele  @ewebe  unb  3e^en,  befonber«  bie  ©tut« 
förperdjen  felbft,  oeränbern  fid)  fo  bebeutenb,  baß  eine  fixere  S3eftimmung 
fcineSwegS  leidjt  ift  unb  oor  allem  bie  (Entfdjeibung  ferner  fallen  fattn, 
ob  man  eS  in  einer  beftimmten  3eHe  mit  einem  oeränberten  ßeufocoten 
ober  einem  au«  bem  betreffenben  Organe  felbft  Iieroorgegangenen  Elemente 
$u  tun  tyit 

©djon  oor  einigen  fahren  hatte  2Retalnifoff  bei  ber  Unterfudjung  ber 
©ienenmotte,  Galleria  melonella  L.t  ein  brauchbare*  ©erfahren  entbecft. 
2Benn  man  einem  ^nfett  furj  oor  ber  ©ermanblung  Äarminpuloer  ober 
einen  anbern  ftfar&ftoff  einfprifct,  fpeichern  bie  fieufoctjten  ben  gfarbftoff  in 
fia)  auf  unb  laffert  fid}  bann  mäljrenb  ber  ©erwanblung  leid)t  unb  fidjer 
oon  allen  Übrigen  QtUen  unb  ©eweben  untertreiben.  WRad)t  man  bie  @in» 
fprifcung  fdjon  mehrere  £age  oor  ber  ©erwanblung,  fo  orbnen  fid)  bie 
fieufoctjten  fon^entrifer)  um  eine  größere  Spenge  Karmin,  fließen  jufammen 
unb  bilben  fdjtießlich  eine  binbegewebige  Äapfel,  in  ber  baS  Karmin  un> 
oeränbert  liegen  bleibt  unb  ftet)  nach  ber  ©erwanblung  beim  Schmetterling 
toieberfinbet.  5Diefe  Äapfelbilbung  fdjeint  eine  befonbere  8lrt  ber  Entfernung 
oerfchiebener  grembförper  aus  bem  ©lute  ju  fein,  ©inb  bie  grembförper 
ber  oerbauenben  Sätigfeit  ber  fieufocuten  zugänglich,  fo  werben  fie  oon 
biefen  in  ber  Äapfel  Oerbaut.  Um  nun  ben  Seufocöten  feine  3eit  jur 
©ilbung  oon  Anhäufungen  unb  Äapfeln  ju  geben,  barf  man  ben  garbftoff 
jum  ©tubium  ber  ^hoflocotofe  erft  furj  oor  ©tntritt  ber  SRetamorphofe 
einfprifeen. 
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§luf  tiefe  äöeife  ftubierte  ÜJietalnifoff  oorneljtntidj  bie  Vorgänge  bei  ber 
3erftörung  beS  2>armeS.  ©eljr  auffällig  tritt  bie  afttoe  ^Beteiligung  ber 
^Ijagoctoten  an  ber  3etftörung  ber  SRuäfulatur  be*  Sorber-,  SWittel»  unb 
(EnbbarmeS  ber  Staupe  gu  Xage,  befonberS  fdjön  bei  ben  riefigen  unb  fc^arf 
gefonberten  ÜJhiSfelgellen  be«  VorberbarmeS.  Ihirg  bor  ber  SBerwanblung 
treten  an  biefe  Betten  in  grofeen  STOengen  mit  ftarbftoff  belabene  ßeufoebten 
Ijeran  unb  gwängen  fid)  gunädjft  gwifc^en  ben  einzelnen  SRuSfelgetten  burd), 
oljne  fie  anzugreifen,  Hümäfilidj  bringen  fie  in  bie  ÜRuSfelfafern  ein  unb 
beginnen  mit  i§rer  3erftörung.  S)ie  ÜRuSfelgelle  nimmt  an  ©röfee  ftetig 
ab,  bie  3af)l  ber  fieufoeöten  fteigt  ebenfo  unauff)örtidj,  bis  fd>liefelid)  bie 
gange  5)armregion  Wie  ein  bia)ter  Raufen  bon  Seufocötcn  erfa^eint;  aber 
bie  (Spitljetgellen,  bie  ben  2>arm  auSHeiben,  raffen  fie  ööttig  unangetaftet. 
ßefctere  £atfad)e  fpridjt  gegen  bie  Jinnaljme,  bafe  bie  fieufoenten  wäljrenb 
ber  SBerwanblung  irgenbwetdje  neue  ©igenfefjaften  annehmen,  wetdje  fie  gur 
aftiben  $fjagoctotofe  ber  gu  gerftörenben  ©ewebe  unb  fetten  befähigen. 
SEBir  mtiffen  alfo  annehmen,  bafe  bie  ber  3erftörung  gemeinten  ftttttn  bor 
ber  Sßfjagoctjtofe  eine  SBeränberung  erleiben. 

„Siegt  un*  hier  etwa  eine  SRefrobiofe  bor,  wie  eS  feitenS  ÄnglaS' 
unb  anberer  (Erforfdjer  ber  SRetamorpfjofe  angenommen  mürbe?  $anbett 
eS  fict)  biefleidjt  um  eine  ^[ntorifation  (Vergiftung)  mit  Äofjlenfäure  ober 
um  ©nwirfung  bon  fpejiftfcr>en  formen  (©iftftoffen),  weldje  gur  3eit  im 
SBIute  ber  $nfeften  auftreten?" 

$a  fid)  bie  frrage  mifroffopifa^  ntdjt  beantworten  liefe,  fudjte  2RetaI- 
nifoff  fie  auf  ejperimenteHem  SBege  gu  löfen.  ©Otiten  fi$  im  ©tute 
ber  Raupen  gur  3eit  ber  Verwanbtung  fpegififdje  Xojine  auSbilben,  bie 
auf  bie  gu  bernidjtenben  ©ewebe  berart  einwirfen,  bafe  biefe  gegen  bie 
Angriffe  ber  Seufoctyten  nunmehr  wehrlos  werben,  fo  müfeten  fidj  biefe 
©iftftoffe  leicht  nadjweifen  laffen.  3«  ber  rief  33Iut  bon  SRaupen, 
bie  furg  oor  ber  Söerpuppung  ftanben,  eine  gang  eigenartige  SBirfung  auf 
junge  Raupen  herbor,  benen  eS  eingefprifet  würbe:  bie  Serfud)Stiere  fielen 
nad)  gune^menber  fiähmung  in  einen  tobähnlidjen  OhnmadjtSguftanb,  ber  — 
je  nadj  ber  ^nfeftionSmenge  —  eine  fjalbe  ©tunbe  ober  länger  anlieft 
unb  nur  tangfam  wieber  bem  urfprüng(ia)en  3uftön0e  ®a*  ©M 

junger  Raupen  hingegen  erwies  ftet)  felbft  in  großen  Mengen  für  anbere 
^nbioibuen  oöttig  fwrmloS.  (JS  liefe  fidj  weiter  efperimentett  bemeifen, 
bafe  bie  Xorjgität  (©iftigfeit)  beS  ©tuteS  2—3  SCage  bor  ber  ©erpuppung, 
fomit  beim  erreichen  beS  ©rengalterS  ber  $Raupe,  auftritt,  wenn  fte  bie 
Nahrungsaufnahme  beenbet  unb  gum  ©pinnen  ihrer  ÄofonS  fdjreitet 

$a  nun  gleidjgeitig  auch  ^iftorogifc^e  Vorgänge  im  Organismus  ber 
föaupe  auftreten,  ift  eS  fefjr  wohl  möglich,  bafe  bie  #iftofyfe  ber  ©ewebe 
im  urfächtidjen  3ufammenl)ang  mit  bem  Auftreten  ber  Sojigität  im  ©tute 
ber  Raupen  ftefjt. 
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©obaft)  bie  fjiftologifcfjcn  Vorgänge  in  ber  Sßuppe  beenbet  ftnb,  fd^toinbct 
and)  bie  Xojijität  beS  ©totes,  ©tot  au»  folgen  puppen  ertoieS  fiel)  felbft 
bei  fönfprtyung  größerer  Mengen  formlos. 

(Sine  jtoeite  ©erfud)3reif)e  mit  ©eibenraupen  betätigte  alle  bei  ber 
©ienenmotte  gewonnenen  Srgcbniffe.  2>a8  SBtut  einer  eintägigen  flippe  übt 
eine  jiemlid)  ftarfe  SBirfung  auS;  baS  einer  gmeitägigen  $uppe  toirft  fc^on 
fcfjtoädjer,  mäf>renb  bei  ber  Dreitägigen  bie  Xo£i$ität  bereits  gefdjmunben  ift. 

63  brängt  ftd}  nun  bie  $rage  nad)  ber  9?arur  beS  mit  fo  fc^arf  aus- 
gefprodfenen  tojifdjen  (Eigenfdjaften  oerfeljenen  ©toffeS  auf.  SBäre  eS  ein 
©toffmedjfetprobuft  ober  eine  burdj  ßerfaß  ber  ©etoebe  entftanbene  ©ubftanj, 
fo  müfte  fic  fid)  niefjt  nur  für  bie  betreff enbe  «rt,  fonbern  audj  für  jebe 
anbere  toyifd)  geigen.  2>ie8  ift  ober  nidjt  ber  gafl,  ba  bie  ©nfprifeung 
beS  torifdjen  ©tute«  ber  ftd)  oerpuppenben  SRaupe  ber  ©ienenmotte  in  eine 
Seibenraupe  ofme  jebe  SBirfung  blieb  unb  ebenfo  ber  umgefetyrte  ©erfuc§. 
6«  ergibt  ftc^  barauS,  bafc  bie  torjfdje,  ber  jungen  Sßuppe  eigene  ©ubftan$ 
fpejififä  ift,  nmS  gegen  ein  ©toffmedjfelprobuft  fpridjt.  ©ieöeidjt  Ijanbelt 
es  fic^  um  ein  Ferment,  ba  burdj  IjalbftfinbigeS  (Erwärmen  beS  ©luteS 
auf  60°  ba3  tojifdje  ^rin^tp  jerftört  mürbe. 

SSorberljanb  gelangt  9)?etaInifoff      forgenben  @d)Iü)fen: 

„3um  Seginn  ber  Üftetamorpfjofe  treten  im  ©tute  ber  Qnfeften  be* 
ftimmte  fpejififdje  Xojine  auf,  toeldje  allem  Änfdjeine  nadj  jur  Vergiftung 
beftimmter  ©emebe  unb  QtUen  führen,  tooburd)  biefelben  ber  ^fjagocötofe 
jum  Opfer  fallen.  (£8  .ift  nidjt  unwaljrfd)einlid),  bafc  biefe  Xorine  ftreng 
fpe^ififdjer  SRatur  finb,  refp.  fpejiette  ©ifte  für  SRuSfel&ellen,  ÜJlalpigfjifcfye 
©efäfje,  oerfdjiebene  Prüfen  gebilbet  merben.  SWöglidj  ift  eS  aud),  bafj 
bie  oerfdjiebenen  Xojine  nidft  gleichzeitig,  fonbern  in  beftimmter  Äufeinanber- 
folge  auftreten,  worauf  bie  beftimmte  Stei^enfolge  ber  t)iftoIt;ttfcr>en  $ro$effe 
binweift.  Um  biefe  fragen  $u  entfdjeiben,  müfcte  man  jungen  Staupen 
©tut  aus  oerfdfiebenen  ©tabien  ber  Sföetamorplwfe  injizieren  unb  bie  Oer- 
fdjiebene  ©nwirfung  ber  jeweiligen  ^njeftion  auf  einzelne  ©ewebe  beS  ©er« 
fudjStiereS  oerfolgen. 

§(fl  biefen  fragen  fotl  eine  fpejicHc  Unterfudjung  gewibmet  merben, 
bie  jefct  im  ©ange  ift." 

4.  3ur  Brutpflege  ber  Büfcrjelhleimr. 

S)ie  ©üfd>elfiemer  ober  ßopljobrandjier  finb  burdj  bie  betannten  ®ee» 
pferb^en  unb  ©eenabeln  jebem  Seien  als  auffällige  gifdjgruppe  betannt. 
Slufcer  ben  morp^ologifdjen  SRerfmalen,  beren  wefentlidffteS  bie  im  ©egen- 
fafre  ju  ber  Äammform  ber  übrigen  Änodjenfifdje  büfdjetförmigen  Äiemen 
bilben,  ift  es  befonberS  bie  ©rutpflege  oieler  Arten,  bie  ^ntereffe  erregt. 
Unb  jmar  finb  eS  bie  äRänndjen,  bei  benen  bie  ©er  an  ber  ©audftaut 
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bcfeftigt  »erben  ober  in  einer  befonbern  99ruttafcf)e  Unterfunft  unb  Pflege 
ftnben.  3)ie  Angaben  früherer  Beobachter  hierüber  fonnte  9R.  Sßeterfen1 
oerooQftänbigen  unb  berichtigen. 

Söct  ber  Gemeinen  <3cf)langennabel,  Nerophis  ophidion  (L.)t  ftnb  bie 
©er  auf  ber  Öaudjfeite  be«  3)tämtd)ert3  in  mehreren  üon  ber  ßiemengegenb 
big  gum  öfter  reict)enben  £äng«reit)en  ot)ne  befonbere  iRegelmäjjigfeit  an* 
geheftet;  bie  (Sier  einer  £äng«reit)e  Rängen  feft  aneinonbeT,  Vermutlich  »eil 
fte  bei  ber  «blage  noch  fo  »eich  ftnb,  ba&  ftc  ohne  »eitere«  aneinanber 
haften;  eine  befonbere  SHttfubftang  war  jebenfaK«  nicht  nach»et«bar.  S)ie 
93efeftigung  ber  ©er  am  Körper  erfolgt  burd)  eine  »afyrfajeinlicf)  öon  ben 
Spithelgellen  abgefonberte  ©chleimfchicht,  ba  biefe  in  ©fulptur  unb  ^felberung 
mit  ben  (Epithelgetten  übereinftimmt.  3Rit  ber  ©djfeimfchicht  ^aften  bie 
©er  fo  feft  am  Äörper,  bafj  fte  fich  nicht  leicht  ohne  ©erlefcung  oom 
febenben  fjftfc^e  abtöfen  laffen.  SEBann  ber  (Schleim  abgefonbert  »irb,  liejj 
fich  nic^t  HarfteHen.  SBei  älteren  ©ern  ift  bie  3cr)Ieimfct)ict)t  biefer  als 
bei  jüngeren,  fo  ba$  fte  anfcfjeinenb  »ätjrenb  ber  ©iftüicflung  be«  ©e« 
an  S)icfe  gunimmt.  ©n  Übertreten  oon  SRdhrftoffen  öom  oäterftchen  Qnbioi« 
buum  auf  bie  ©er  liefe  fich  m<ht  nachreifen;  eine  auffaÜenbe  SBoIum« 
gunar)me  ber  ©er  »ar  nicht  gu  bemerfen,  bie  trennenbe  <Sct)Ieirnfct)tcr)t  mufj 
bem  Übertritte  fetjr  tnnbeTUch  fein,  unb  enblidt)  ift  bie  ©futoerforgung  be« 
bie  ©er  tragenben  (Epithel«  nur  fpdrlidt).  S)ie  zahlreichen  ßümphgefäjje 
be«  oäterfiehen  epithel«  bärften  mit  ber  ©djleimabfonberung  im  ^ufammen* 
hange  ftet)en.  —  $)ie  fiaidjgeit  ift  im  allgemeinen  ©tbe  $uli  abgefchloffen. 

Bei  ber  ©reitrüffeligen  ©eenabel,  Siphonostoma  typhle  Bp.,  entmicfelt 
ftch  gur  ftortpflangungdgeit  am  ©ct}»ange  ber  ÜRännchen  eine  Brurtafehe. 
25er  Xermin  fct)eint,  »enn  man  Oerfcfjiebene  Beobachter  berüefftchtigt,  nach 
ben  oerfdjiebenen  örtlichfeiten  gu  fcf)»anfen.  3m  @reif«malber  Bobben 
fanb  Sßeterfen  SRitte  2Kai  Bruttafcf)en  in  aßen  ©tt»icflung«ftabicn,  »ätjrenb 
er  ©tbe  Äpril  noch  Vergeblich  B^fuc^t  hatte.  2)ie  metften  ©nbrnonen 
fchlüpfen  oon  3uni  &t*  SWitte  tfuguft  au«,  »enngleict)  eingelne  „trächtige" 
Männchen  noch  im  Oftober  oorfommen.  Säfjrenb  nach  (Sfftröm  unb 
Darrel  bie  S3üfct)cIKentcr  ihren  Sauf)  in  größeren  liefen  abfegen,  fanb 
^eterfen  bie  mit  ©ern  belabenen  Männchen  ftet«  in  1 — 3  m  Xiefe;  tiefere 
Legionen  hätten  fie  nur  burch  »eite  SBanberungen  erreichen  fönnen,  »ofür 
er  fte  nach  ^rem  ®QU  roenig  befähigt  hält. 

£ie  Bilbung  ber  Bruttafcfje  beginnt  mit  einer  ftarfen  ©ch»eÜung  ber 
urfprünglich  bünnen  Binbege»eb«lage  ber  #aut  unter  gleichzeitiger  flu«* 
bilbung  einer  oentralen  Sucht,  bie  feitlicf)  beiberfeit«  tiefer  unb  tiefer  in 
ba«  ©e»ebe  einbringt,  fo  bafj  bie  Bafi«  ber  SMappen,  mit  ber  biefe  an  ber 


1  3ooloflif<f>c  3a^rbfl*er,  Bbt.  für  Sttfemati!  ufw.  XXIV  (1906)  265.  «utjug 
».  fcanjiein«  in  Slarurtt».  Hunbfdjmi  XXII  (1907)  292. 
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93aucf)feite  feftftfcen,  immer  fchmater,  bie  Ätappen  felbft  immer  breiter  »erben. 
$a«  Spitzel  ber  unbelegten  fcafd&e  beftfct  in  ollen  ©tabien  ©rfifenjeflen. 
2öäf)renb  ber  (Jntfteljung  ber  Xafdfje  bifferen^iert  ftch  baS  SBtnbegetoebe  in 
itoti  ©deichten :  bie  äufjere  ift  fefter,  bie  innere  locferer  unb  oon  jo^Ireic^en 
S3tutgefä§en  burdjgogen,  toeldje  öornehmlich  ber  ©rnährung  be8  toachfenben 
SBinbegetoebeS  ju  bienen  fcfjeinen  unb  nad)  bem  ^Belegen  ber  Xa\d)t  gum 
$eil  toieber  ruefgebilbet  toerben.  (Sbenfomenig  tote  frühere  Qforfdjer  fonnte 
^eterfen  bie  (Eiablage  unb  ^Befruchtung  bireft  beobachten,  hingegen  fah 
er  bc8  öfteren,  ba§  Ofifäe  mit  frifdj  belegter  SBruttafche  ftet)  fet)r  erregt 
geigten  unb  toiebert)otte  rueftoeife  SBetoegungen  Oollführten,  toobei  fie  ben 
Alfter  unb  bie  öorbere  §ätfte  ber  93ruttafcr)e  unter  abroechfetnbem  «Beugen 
unb  ©treefen  be8  ÄörperS  oortoärt«  unb  rücftoärts  betoegten;  hierbei  foH 
bie  ^Befruchtung  erfolgen. 

SBie  ber  Serfchtufe  ber  93ruttafdje  ju  ftanbe  fommt,  ift  noch  eine  Streit- 
frage. Sßeterfen,  ber  (auf  Schnitten)  eine  ^altenbilbung  be8  inneren  Spitt)cls 
beiber  Xafchenlippen  bemerfte,  erbtieft  ben  SSerfdjlufi  in  einem  ^neinanber« 
greifen  biefer  gälten,  oerftärft  buref}  bie  ©efretion  jor)treid)er  ©chleimbrüfen 
auf  ben  Sippenränbern.  2)ie  (Sier  finb  an  ber  $aut  be$  OrifdjeS  ähnlich  toie 
bei  Nerophis  bef eftigt;  fpöter  »erben  bie  einzelnen  burch  SBänbe  ooneinanber 
gefchieben.  SWittlerroeile  ift  bie  Verteilung  ber  JBtutgefäte  im  (£pitt)et  eine 
anbere  geworben,  inbem  fie  fich  nunmehr  auf  eine  fd)male  3one  bict)t  unter 
bem  (5pitficr  befcljränfen  unb  fleh  oon  bort  in  bie  SBSnbe  ber  $afcf)e  fort* 
fefccn,  fo  bafc  bie  ©er  oon  aßen  ©eiten  oon  SBlut  umgeben  finb.  SBährenb 
fi.  (Sohn  angibt,  bafe  feine  paSmafortfäfce  ber  SpitheljeHen  bie  Ernährung 
ber  ©er  bemirften,  fonnte  Sßeterfen  folche  nicht  auffinben;  inbeffen  fefct  er 
eine  ©auerfioff3ufut)r  oon  feiten  beS  SBaterS  als  nottoenbig  oorau«  unb 
hält  auch  «<«e  topfte  ©mät)rung  auf  bem  gleichen  SBege  —  oieöeicfjt  burch 
O8mofe  —  für  möglich- 

Ob  bie  JBruttafdje  nach  bem  2lu8fchtüpfen  ber  jungen  toieber  jurüd« 
gebilbet  toirb,  ift  bislang  noch  ftritttg.  Sßeterfen  t)at  fte  in  oerfchiebenen 
©tabien  ber  Hücfbilbung  angetroffen  unb  gibt  ben  Vorgang  als  ganj 
analog  ber  ©ttftet)ung  an:  bie  Sippen  merben  allmählich  burch  erwetterte 
Sreiten^unahme  ihrer  SBafiS  niebriger;  im  3ufamment)ang  fncrnut  fetjren 
auch  D^c  urfprünglichen  öerhättniffe  in  ber  Serteilung  ber  2)rüfenjellen 
unb  ©tutgefäfce  toieber;  in  ben  in  ber  9tücfbilbung  begriffenen  Sippen  jeigen 
fich  zahlreiche  ^ßf)ü gölten. 

Mehrfach  Oerfd>langen  bie  Männchen  oon  Siphonostoma  ihre  eigenen, 
au3  ber  £afcf)e  gefchlüpften  jungen.  ÄnberfeitS  fragen  oerfchiebene  ffity, 
befonberS  junge  State,  gelegentlich  bie  ©er  oom  ©ouche  ber  trächtigen 
9Ränncf}en  fort. 
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•5.  Die  marine  Tlerrpelt  bes  arRtifcrjen  unb  antarhtlfdien  Gebietes 
In  itiren  gegenfeltigen  Beziehungen. 

SBenn  man  bic  SReereStiere  ber  beiben  ^olarregionen  miteinanber  ber- 
gleid)t,  fo  fäUt  einem  eine  unberfennbare  &{jnlid}feit  awifdjen  beiben  auf. 
SJiefe  ®rfd)einung,  bie  man  als  ©ipolarität  beseidmet,  ift  eine  ber 
intereffanteften  Streitfragen;  baffer  bürfte  e3  angebracht  fein,  uns  an  ber 
$anb  einer  Slrbeit  Don  ^rofeffor  2B.  ßüfentljal1  etwa*  näf)er  mit  ü)r 
ju  befdjäftigen. 

<5d)on  ber  ©egriff  ©ipolarität  wirb  fet)r  Derfct)teben  aufgefaßt.  Acuten* 
tt)al  berftcfjt  barunter  eine  auf  innerer  ©erwanbtfdjaft  berurjenbe  ^nlid)feit 
ber  arftifd)en  unb  antarftifd)en  Eierwelt,  bie  größer  ift  als  bie  $f)ntid)feit 
mit  bajtt)ifd)en  gelegenen  Jaunen  wärmerer  ©ebiete.  ©tpolare  Birten  finb 
ibentifdje  Slrten  (eiber  $otargebieie ;  fie  finb  aber  nur  bann  mirflid)  polar, 
wenn  fie  in  ben  baawifd)en  liegenben  ßwen  f etilen.  Qnbeffen  fönnen  aud) 
©attungen  unb  t)öf>ere  foftematifaje  Äategorien  bipolar  fein,  wenn  iljre  ©er- 
treter  au$fd)liefelia)  in  polaren  ©ewäffern  fjeimaten.  92euerbing3  f)at  man 
aber  ben  Segriff  ber  ©ipolarität  erweitert  unb  be$iefjt  aud)  gönnen  ber 
gemäßigten  £onen  ein,  wenn  fie  in  beiben  oorfommen  unb  nur  bem  Tropen» 
gürtel  fehlen;  jwecfmäfjig  nennt  man  fte  bipolar  im  weiteren  ©inne. 

(Sine  8§nlicf)feit  beiber  polaren  Jaunen  fann  aber  aud)  ofme  bipolare 
SIrten  unb  ©attungen  baburd)  juftanbe  fommen,  bafe  eine  im  »armen  ©e« 
biete  mit  wenigen  Hrten  bertretene  ©attung  in  ben  falten  ©ebieten  in  jaljl' 
reicfjen  Slrten  auftritt  unb  wo  möglid)  nod)  nörbtidje  unb  füblicr)e  formen 
fid)  infolge  äfmlidjer  fiebenSbebingungen  annäljernb  gleichartig  umbilben. 
SRacf)  &üfenu)al8  Slnfidjt  fann  burd)  fold)e  parallele  ©ntwicflung  eine  na{jqu 
an  ^bentität  grenjenbe  $Ujn(id)feit  räumlidj  weit  getrennter  Ärten  einer 
©attung  Ijerborgerufen  werben,  bie  teils  auf  ©erwanbtfdjaft  (ßugeljörigfeit 
ju  einer  ©attung)  teil«  auf  ftonoergenj  (äfjnliä)er  Stnpaffung  an  äljnlid)e 
fiebenSbebingungen)  berufjt. 

3e  mefjr  gorfa)er  fid)  mit  ber  grage  ber  ©ipolarität  befd)äftigt  fmbeii, 
befto  berwicfelter  wirb  fie  unb  befto  wiberfpred)enber  werben  bie  bon  ben 
einzelnen  aufgehellten  fiiften  bipolarer  Ärten  unb  ©attungen;  fo  fdjwanft 
bie  3a§I  ber  bipolaren  Strien  awifdjen  2  unb  100.  2>ie3  liegt  erftenS  an 
ber  fet)r  berfd)iebenartigen  «uffaffung  beS  ©ipolaritätSbegriffeS,  zweitens  an 
ber  fd)wanfenben  füftematifd)en  SBertung  ber  formen. 

SBiH  man  bie  bipolaren  Xiergruppen  auf  ü)re  ©ipolarität  unterfudjen, 
fo  muß  man  fie  nad)  ben  £eben8be$irfen,  in  benen  fie  wohnen,  gefonbert 
betrachten,  weit  nacr)  ber  ©erfd)iebenartigfeit  ber  ÜebenSbebingungen  in  ben 
marinen  fiebenSbejirfen,  bem  fiitoral,  Slbijffal  unb  ^ßelagial,  aud)  ber* 
fd)iebene  ©erbreitung8möglid)feiten  bortjanben  finb. 

1  »cröffcntli^anflcn  be«  3nfHtutt  für  9Hero3funbe  ju  S3«tlin,  fceft  11,  1907. 
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3für  baS  fiitoral,  bie  SBobenfauna  bei  flaueren  SReereSteile,  befonberS 
ber  ftäfte,  bereit  ©ren$e  nach  ber  Tieffee  ju  üerfcfjieben  weit,  tfjeoretiftf)  auf 
400  m  an  gefegt  wirb,  lä&t  f«h  folgenbeS  fagen.  (5ö  fefjlt  jebe  SBipolarität 
bei  ben  &alffcfjtt>ämmen,  ©eefternen,  ©chlangenfternen,  §aarfternen,  ©ee« 
igeln,  ©eegurfen,  Ämphipoben,  Sfopoben  unb  tJifäen;  ©puren,  bie  als 
iöipolarität  beutbar  finb,  §eigen  SRouuSfen,  befapobe  Ärebfe  unb  $anto> 
poben,  etwas  Deutlichere  9?emertinen  unb  SBrnogoen;  nu3ge[prochene  Sipolari* 
tat  fmbet  fidj  nur  bei  $nbroiben,  ©ephöreen,  ^Solochäten,  duntaceen  unb 
©djiaopoben.  2>ie  ©ipolarität  ift  alfo  leine  auSgefprochene  ©rfcheinung 
polarer  ßitoraltiere. 

Unter  bem  fcb^ffal,  ber  gfauna  ber  Tteffee,  gibt  es  nach  bem  gütigen 
©tanbe  unferer  ÄenntniS  eine  Bnjahl  bipolarer  «rten  unb  ©attungen. 
SSemt  Ortmann  meint,  bafe  biefc  infolge  gleicher  SebenSbebingungen  auf 
bem  Stoben  ber  Tieffee  im  3"fanrmenhange  ftänbcn  (unb  nur  gufäflig  noch 
nic^t  in  ben  bcqwifchen  liegenben  ©egenben  gefunben  mären),  fo  muft  ftüfen« 
tt}al  biefer  Ännafjme  gleicher  fiebenSbebingungen  burdj  bie  gan$e  Tieffee 
wiberfprechen.  „3u  ben  wichtigen  SebenSbebingungen  gehört  boch  nicr)t  blofj 
bie  gleite  Temperatur,  fonbern  noch  monier  anbere  graftor.  ©o  beftefjt 
bie  9caf}rung  ber  Tieffeetiere  in  lefcter  fiinie  aus  ben  abgeworbenen  Orga- 
nismen ber  barüber  befinblic^en  SBafferfcrjichten.  .  .  .  S)iefeS  Sßlanfton  ift 
an  ben  ?ßolen  einanber  fehr  oiel  ähnlicher  als  in  bem  ba$wifcr)en  gelegenen 
warmen  ©ürtel.  3)ie  polaren  Tieffeetiere  erhalten  alfo  eine  einanber  ähn- 
liche Kögning,  wäljrenb  ben  Sieffeetieren  ber  warmen  Siegionen  anbere 
Wahrung  ju  teil  wirb,  unb  auch  bie  3ufanmenfe&ung  beS  TteffeebobenS, 
ber  ja  faft  nur  au«  Heften  pelagifdjer  Organismen  befte^t,  mufj  baöon 
abhängig  fein."  SBelc^e  unb  wieüiele  bipolare  Tieffeetiere  oorljanben  ftnb, 
Iäfjt  ftch  nach  unferer  lücfenficiften  ÄenntniS  noch  nict)t  fagen. 

%m  auSgeprägteften  ift  bie  ©ipolarität  im  ^elagial,  beim  «ßlanfton, 
ben  Organismen  beS  pelagifdjen  SebenSbejirfeS,  wo  man  fie  bei  ben  barauf* 
hin  unterfuchten  Tiergruppen,  ben  SWebufen,  ^lügelfc^necfen,  Äppenbitula« 
rien,  Copepoben,  beSgleidjen  beim  pflanzlichen  *ßlanfton  feftgefteüt  h<*t. 

$ie  ftrage  alfo,  ob  überhaupt  eine  ©ipolarität  mariner  Organismen 
oorfommt,  mufj  unbebingt  bejaht  werben. 

SBon  ben  üerfdjiebencn  (Jrflärung§üerfuct)en  ift  juerft  bie  „SÄeliften» 
hnpothefe"  eingefjenb  begrünbet  worben.  Stadlern  bie  Ausführungen 
$jalmar  Titels  unbeachtet  geblieben  waren,  fanb  ©eorg  Pfeffer  für 
feine  geiftoott  begrünbete  $Qpott)efe  allgemeines  ^fntcrcffe.  infolge  eines  an* 
nät)ernb  gleichmäßig  warmen  ÄlimaS  auf  ber  gangen  (Srboberfläche  gab  eS 
bis  gur  alttertiären  3eit  nur  eine  einige,  über  alle  fiänber  oerbreitete 
allgemeine  ftaum.  «Räch  ^fcffa  empfing  bie  (Jrbe  bamalS  eine  ftärfere 
33eftraf)lung  burch  bie  ©onne,  wobei  nicht  bloß  bie  Temperatur  bes 
SSafferS  auf  ber  ganzen  ©rbe  f)fyet  warb,  fonbern  auch  bie  fiuft  mehr 


Digitized  by  Google 


240 


Sooloflie. 


Söafferbampf  enthielt,  bei  bie  SluSftrafjfung  ber  SSaffertüärme  hemmte.  £ie 
Sl6iiof|me  ber  ©onnenbeftrahlung  betoirfte  eine  Differenzierung  ber  alten 
Unioerfalfauna.  Diejenigen  $iere,  bie  eine  aHtnäfjlicfje  Slbnafjme  ber  IBärme 
»ertragen  tonnten,  behielten  if>re  SBofjnftfce,  onbere  manberten  ftquatormärtS 
ober  gingen  $u  (Srunbe;  roieber  onbere  paßten  fid)  ben  burdj  bie  aHmä^Ii^e 
Slbfüfjlung  bebingten  neuen  fiebenSbebingungen  an.  @o  trat  eine  ben 
ftlimajonen  entfpredjenbe  ©Reibung  ber  marinen  Diertoelt  ein.  Die  grüße 
ftfmlidjfeit,  welche  bie  polaren  Jaunen  jefct  noch  $eigen,  foH  barauf  be- 
rufen, baß  bie  (Sinförmigfeit  ber  fiebenSbebingungen  eine  Umbilbung  ber 
Birten  gefyemmt  fyat,  toogegen  in  ben  märmeren  (Segenben  burdj  baS  regere 
fieben  unb  ben  öielgeftaltigen  Äampf  um«  Dafein  bie  ftrtbißmng  erheblich 
beförbert  Horben  ift. 

Sfadj  SohnSWurraö,  unabhängig  üon  Pfeffer  $u  bem  gleiten 
6d)luß  gefommen,  baß  bie  bipolaren  Hrten  9iettften  einer  früher  bie  ganje 
(£rbe  nmfpannenben  Uninerfaffauna  ftnb.  9tadj  ifrai  mar  ber  ©onnenburdj« 
meffer  früher  meit  größer,  unb  biefe  große  (Sonne,  bie  fidj  allmählich  auf 
ifjre  jefeige  ©röße  jufammenjog,  tonnte  itjre  ©trafen  jeber^eit  über  beibe 
tyok  Ijinmegfenben. 

(Eine  britte  (£rflärung  be$  gleichmäßigen  Oortertifiren  ftlimaS  hö*  neuer« 
bingS  %$itl  in  feiner  Arbeit  über  bie  ©ipolarität  ber  marinen  Organismen 
benufct.  Die  Äoljtenfta  ber  fiuft  mirft  nach  »rrt)eniuS  ähnlich  mie 
ein  SreibhauSfenfter:  fie  läßt  bie  SSBärmeftTaljIen  ber  ©onne  burdj,  Oer« 
ringert  aber  ftart  bie  SBärmeauSftrahlung  ber  ©rbe.  ©ei  Vergrößerung 
beS  ÄohlenfäuregefjalteS  ber  fiuft  trat  biefe  fchüfeenbe  SBirfung  fefjr  oiel 
energifd}er  auf,  unb  $mar  am  ftärfften  an  ben  «ßolen,  fobann  im  ©inter 
ftürler  als  im  ©ommer,  nodjtS  ftärfer  als  tagsüber.  SBenn  alfo  ba* 
malS  ber  Äohlenfäuregefjalt  ber  fiuft  erheblicher  gemefen  ift  als  l)cute# 
fo  muß  baS  Sclima  nicht  nur  märmer,  fonbern  audj  oiel  gleichmäßiger  ge- 
mefen  fein. 

©o  beftecfjenb  bie  ?RcIiftcnl)t)potr)efc  auf  ben  erften  ©lief  and)  erfc^eint, 
fo  mürbe  bodt)  balb  oon  tiergeographifdjer  ©eite  aus  (Sinfprudj  gegen  fie 
erhoben.  21.  Ortmann  mieS  guerft  barauf  Inn,  baß  bie  SBeränberung  ber 
flimatifcfjen  ©ert)ä(tniffe  an  ben  Sßolen  nicht  tycmmenb,  fonbern  oielmeljr 
förbernb  auf  bie  Umbilbung  ber  Strien  einmirten  mußte.  (Einer  h°hcn 
tropifdjen  Demperatur  folgte  eine  immer  ftärfere  3unaljme  ber  ©djroanfungen 
unter  gleichzeitigem  ©infen  beS  SDcittelS,  bis  bann  bie  ©chmanfungen  toieber 
abnahmen,  fd)ließlidj  gering  mürben  unb  baS  niebrigfte  9Rittel  erreicht  mar. 
3m  ©egenfafc  ju  ben  tropifchen  Eieren  mußten  alfo  gerabe  bie  polaren 
$iere  bie  berfdjiebenften  flimatifchen  ©tabien  paffieren;  fie  mußten  bemnadj 
eine  größere  UmbilbungSfäfjigfeit  befifcen,  unb  menn  fie  auch  «nfrmal* 
ibentifaj  maren,  fidj  bodj  in  ber  3mifchenjeit  bioergent  ju  neuen  Ärten 
entiuicf  cht. 
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tiefem  berechtigten  (Einmanbe  OrtmannS  fügt  Jhifenthal  jtoei  »eitere 
§inju.  (Elften*  tarnt  bie  Sleliftentheorie  nic^t  erflären,  warum  audj  bei 
ben  Qrlügeffcfjnecfen,  Pteropoda,  auSgefprodjene  ©ipolarität  f)ertfcf>t,  obwohl 
biefe  geologifct)  fefjr  jung  finb  unb  i(jre  älteften  fltefte  erft  in  ber  gweiten 
^älfte  bes  Tertiärs  gefunben  werben.  $weitenS  müfjten,  wenn  bei  ber 
^aunenbifferenflierung  ein  fo  generelles  Sßrinflip  gewirrt  f|ätte,  wie  eS  bie 
9fteliftenf)t)potf)efe  annimmt,  a0e  Tiergruppen  beS  SttoralS,  bie  geologifct)  älter 
finb  als  tertiär,  ftd)  bureff  ©ipolarität  au^eitfjnen;  in  SSirflidjfeit  jeigen 
aber  biele  biefer  Gruppen  überhaupt  feine  ©ipolarität,  einige  anbere  nur 
in  ]et)r  üericnteoenem  i2>raDe. 

9iact)  ber2KigrationStf)eorie  beruht  bie  ©ipolarität  auf  SBanberung 
ber  ©ewoljner  eines  <ßolS  $um  anbern.  £>ie  Sitoraltiere  foHen  auf  bem 
©oben  ber  Tieffee  ober  an  ber  SBcftfüfte  SlmerifaS  unb  «frifaS  gewanbert 
fein,  bie  fJelagialformen  in  ben  falten  tiefen  28afferfcf>id}ten  ber  baamifdjen 
Iiegenben  Ogeane  einen  SBeg  gefunben  haben. 

3)er  Änftdjt,  bafj  biele  polare  ßitoraltiere  bie  Tieffee  als  ©rütfe 
benufct  §aben,  ftimmt  ftüfenthal  gut  „S5aS  ©orfommen  ibentiftfjer  Slrten  an 
betben  $olen  wirb  jebenfalls  biel  berftänbticher  als  bunt)  bie  Gelitten» 
fjupotljefe,  unb  ebenfo  wirb  ...  bie  Tatfaif)e  erflärlidj,  bajj  bie  polaren  Tier« 
gruppen  eine  fo  grofce  3)tfferen$  in  ihrer  ©ipolarität  geigen,  weil  eben  nur 
ein  Zeil  bon  ihnen  ben  SBeg  burdfj  bie  Tieffee  benufeen  tonnte." 

Ortmann  glaubt  audj  an  einen  SluStaufd)  bipolarer  formen  auf  bem 
SBcge  an  ben  SBeftfüften  SlmerifaS  unb  SlfrifaS,  wo  bie  weit  in  baS  warme 
©ebiet  ^ineinbringenben  falten  Strömungen  flimatifa)e  ©ebingungen  be» 
fonberer  Hrt  erzeugen.  Qnbeffen  ift  für  eine  foldje  SBanbernng  bislang 
noch  fein  genügenber  ©emeis  erbracht  worben. 

Süfenthal  ^ält  es  ferner  für  möglich,  bafe  „manage  Ärten  fich  bon  ben 
warmen  fiitoralregionen  aus  einftmalS  potwärts  ausgebreitet  hoben,  inbem 
fie  bie  grä^igfeit  erwarben,  fid)  im  ßaufe  langer  ßeiträume  ben  beränberten 
ßebenSbebingungen,  inSbefonbere  ber  Temperatur,  allmählich  angupaffen. 
©lieben  ©ertreter  einer  fotdjen  ©attung  in  ben  Tropen  gurücf,  fo  würbe 
bie  (Sattung  annäffernb  ober  böllig  foSmopolitifd);  ftarben  bie  tropifdjen 
©ertreter  aus,  fo  entftanb  ©ipolarität". 

Gfyun  ^ält  ben  SluStaufa)  arftifct)er  unb  antarftifdjer  ^lanfton« 
formen  burdj  bie  tiefen,  falten  SDBaff erf ct)icr)tett  ber  bagwifdfjen  Iiegenben 
ßonen  für  möglich ;  nact)  ftüfenthat  ift  fjierfür  bis  jefet  fein  ©eweiS  erbracht 
worben.  $uftimmenb  äußert  fich  für  baS  pflanglidje  ^lanfton  &arften, 
ber  biefe  SRöglichfeit  in  ber  ÄuSbilbung  bon  ^auerfporen  ftefjt. 

SRach  ©ansöffen  „lägt  fich  bie  Übereinftimmung  ber  bie  falten  üReere 
belebenben  Organismen  burch  gemeinfame  «bftammung  aus  bem  gleichartigen 
^Slanfton  beS  warmen  ©ebieteS  .  .  .  weit  einfacher  erflären  als  burc^  fom» 
plijierte  fflanberung  jura  SBanbern  nidjt  befähigter  Organismen  mit  ^ilfe 
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f)t)potf)eti)<f|er  JiefenftrÖme".  2)iefer  ?lnftdjt  fdjlicfjt  ficf»  5?üfenthal  ood« 
fommen  an  unb  belegt  it)re  0tit^tigfcit  mit  mehrfachen  SBeifptefen.  ©o  müffen 
nach  ÜJiaaS  bie  polaren  3Kebufen  öon  2Banmt>afferfornien  abgeleitet  Werben; 
öon  einer  früheren  mehr  gufammengebrängten  SEßarmmafferfauna  Würben 
?lrfti$,  Slntarfti*  unb  Xieffee  befiebelt;  wegen  bcr  gleichartigen  ^rrfunft 
unb  ber  Bielen  gleichartigen  fiebenSbebingungen  fönnen  biefe  ©efteblung«« 
gebiete  ^nlict)feiten  jeigen,  müffen  bie«  aber  nicht,  nrie  bie  weit  jahl« 
reiferen  ungleichen  gformen  bartun.  SKe  auggeprägte  ©ipolarität  ber 
Qrlügelfchnecfen  erflärt  SReifenhetmer  folgenbermafeen.  $n  i^rer  großen 
3Wet)r$ahl  f>eimaten  fte  in  ber  SBarmwafferjone,  manche  Arten  nur  im 
wärmften  Oebiet,  anbere  aber,  bie  gegen  SBärmefdjmanfungen  nicht  fo  fet)r 
empfinblid)  finb,  fd>on  weiter  norb«  unb  fübwärt*,  jebodj  noch  *m  Stenn« 
waffergürtel.  SRun  werben  gewiffe  formen  in  ber  wärmften  $one  fö0" 
feltener  unb  fo  bafelbft  ber  3ufammenhang  i^red  83erbreitung8gebiete$  ge- 
lodert. Sei  ftärferer  Slnpaffung  an  für)lere  (Stromgebiete  tritt  eine  Sdjetbung 
beä  ursprünglich  einheitlichen  SBerbreitung8gebiete8  ein,  fo  bafc  bie  mannen 
Strömungen  eine  breite  ©cfjranfe  bilben.  2)a8  (Snbglieb  biefer  allmählichen 
2öanberung  unb  ftnpaffung  an  ba&  falte  SBaffer  fteHen  bie  bipolaren  ^formen 
bar.  $a8  geologifch  fehr  junge  Älter  ber  glügelfchnecfen  erflärt  t&,  ba& 
bie  bipolaren  Strten  fo  wenig  ooneinanber  abgeänbert  fmb  unb  erft  jefct  bie 
SJarietätenbilbung  aufzutreten  beginnt. 

$>er  Überfichttichfeit  §att>tx  gibt  Äüfentfjal  junt  ©chlufc  folgenbe  3u- 
fammenftellung  feiner  gefamten  «uSführungen : 

„S)ie  ©ipolarität  mariner  Organismen,  alfo  bie  Ähnlich- 
feit ber  polaren  Jaunen  auf  ®runb  oerwanbtfchaftlidjer  ©e- 
Rehungen,  ift  eine  Satfache,  bie  nicht  mehr  beftritten  werben 
fann.  Shefe  ©ipotarität  ift  fehr  Derfdjiebenartig  auSgebilbet,  am  ftärfften 
bei  ben  petagifchen  Xieren,  fchwächer  bei  ben  fiitoraltieren.  Sei  lefcteren 
gibt  eÄ  ©ruppen  ohne  jebe  ©ipolarität,  anbere  mit  beutlich  auSgefprochener, 
bajwifchen  äße  Übergänge.  $)ie  ©ipotarität  ber  Xieffeetiere  ift  noch  nicht 
fprucfjreif. 

©on  ben  (ErftärungÄüerfuchen  erfcheint  bie  SRetiftenhupotfjefe  ...  am 
wenigften  wahrfcheintich,  oiclmehr  fehe  ich  °»c  Urfadje  ber  ©ipolarität  in 
Säuberungen  oerfchiebener  Ärt.  $ür  bie  petagifchen  $iere  fommen  h^upt* 
fächlich  einftmalige  (Sinwanberungen  aus  bem  SBarmwaffergebiet  in  ©etracht, 
ba*  ebenfo  räumlich  begrenzt  gewefen  fein  fann  wie  heutzutage,  ©urbe 
für  eine  nach  Horben  unb  ©üben  in  fältere  ©ewäffer  oorbringenbe  (Jform 
bie  äquatoriale  ©rücfe  unterbrochen,  fo  würbe  fte  bipolar;  wanberte  bie 
$orm  öom  Üöarmttmffcrgebiet  aus  auch  *w  wc  barunter  befinbliajen  falten 
SBafferfchichten  ber  Xieffee  ein,  fo  würbe  ber  ©erbrettungSbejirf  ein  ein- 
heitlicher. $>ie  Annahme  hüpothetifct)er  Xieffeeftröme,  welche  $ot  mit  $ot 
oerbinben,  ift  jur  (Jrflärung  ber  ©ipotarität  nicht  nötig. 
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06  and)  ßitoraltiere  auf  8f)nlid)e  Sßeife  bipolar  geworben  fein  fönnen, 
ift  nic^t  erwiefen,  aber  nicht  unmöglich.  ffiahtfdjeinlich  ift  für  oiele  bipolare 
fiitoraltiere  bie  ehemalige  »erbinbenbe  Sörücfe  ber  ©oben  ber  Xieffee  gewefen, 
wie  er  eS  jefct  noch  für  manche  formen  ift  ftüt  einige  fiiioralformen  mag 
ba3  ßitoral  an  ben  XBeftfüften  ber  tontinentalen  Sanbmaffen  einen  ÄuStaufdj 
ermöglicht  haben. 

©o  fehen  wir,  baf  eine  einheitliche  (Srflärung  ber  SBipolarität  nicf)t 
gegeben  werben  lann;  e8  mug  oielmehr  jeber  einzelne  3faH  für  fid}  unter« 
fucr)t  werben.  85on  einer  beftntttoen  Söfung  ber  Ofrage  ftnb  wir  alfo  noch 
weit  entfernt,  unb  bie  ttergeograpljifdje  ftorfchung  ber  nädjften  .^ahrjehnte 
ftnbct  ^ier  noch  genug  lotjnenbe  Probleme/' 

6.  3ur  enraricfelung  ber  KinberbtesfUege. 

SDie  fiaroen  ber  Söieöfliegen,  Staffelfliegen  ober  ©remen,  Oestridae, 
gehören  gu  ben  unangenehmften  ©chmarofoeni  ber  Saugetiere;  fie  leben 
jum  Xeil  in  ber  9Jafe  unb  ©tirnhöfjle  be8  SBitteS  (SRafenbremen),  anbete 
im  SRagen  unb  Starm  (SRagen*  unb  Starmbremen)  unb  noch  anbete  in  ber 
Unterbaut  ($autbremen).  3U  oen  ^teren  gehört  bie  SRinberbieSfliege  ober 
Staffelfliege  fct)Iec^t^m.  ©ie  ift  bei  ben  Sanbwirten  fcl)r  gefürchtet,  ©djon 
ber  ftarfe  ©ummton  be«  jur  ©abläge  umherfcfjwärmenben  2Beibcr)enS  Oer* 
fefet  baS  SBeibeoieh  in  bie  größte  Aufregung;  fdjnaubenb  unb  mit  hoch- 
gehaltenem ©chmeife  ftürmt  ti  baoon  unb  sieht  fich  bei  biefem  „Siefen" 
häufig  Unglücksfälle  ju.  ©obann  gehen  Siere,  in  benen  zahlreiche  fiaroen 
fchmarofcen,  im  ftleifch  U"D  in  ber  SRilcherjeugung  jurücf.  ©djliefclich  wirb 
bie  #aut  burch  bie  Durchlöcherung,  bie  fich  vielfach  erft  beim  (Derben  jeigt, 
ftarf  entwertet. 

über  bie  (ühttftncflung  bet  9linbetbaffelfliege  (Hypoderma  bovis  Degeer), 
vornehmlich  über  bie  ihrer  fiaroe  im  ftörper  be8  SttnbeS,  höt  neuerbingS 
^ermann  ^oft1  eine  überaus  grünbliche  Arbeit  oeröff entlicht,  bie  unfere 
noch  fehr  lückenhaften  Äenntniffe  wefentlich  bereichert  hat. 

2Bät)tenb  SB.  ÜKeigen  glaubte,  baf  bie  Staffelfliege  ihre  Gier  mittels 
SegcbotjterS  in  bie  Unterhaut  bet  SRinbet  ablege,  beobachtete  3?r.  Sörauer, 
bem  wir  bie  prächtige  SWonographie  ber  Oftriben  (SBien  1863)  oerbanfen, 
bafj  bie  fliege  bie  ©er  an  bie  #aut  ober  #aare  be8  SBirted  Hebt,  unb 
glaubte  nun,  bafj  bie  Sorben  felbft  ftct)  in  bie  #aut  einbohren,  Anfang 
ber  90er  Safjre  beS  oorigen  ^ah^unöcr^  »ie«  bann,  wa8  h«oorgehoben 
werben  mag,  ber  amerifanifche  Sierargt  (Surtice  nach,  0fli  D«  bie 
$aare  be8  SBirteS  gellebten  ©er  toon  biefem  aufgelegt  werben.  Stafc  biefeg 
Sluftecfen  ben  ^nfeftionaweg  borftelle,  haben  fdjon  SRiletj,  St  od)  u.  a. 
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üermutet.  $oft  d^tang  eS  trofc  eifrigen  ©ucfjenS  jur  ©cfjraärmjeit  ber 
fliegen  nicht,  ©er  an  bei  $aut  beä  ÜiinbeS  finben.  ©ie  bleiben 
nämlich  nict)t,  tüte  bei  bet  $ferbemagenbreme,  bei  freierer  erft  bie  au«  ben 
Giern  §eröorgefd^Iüpften  Samen  aufgelegt  werben,  längere  $eit  an  ben 
paaren  fiten,  fonbern  werben  atsbalb  abgelegt,  hingegen  fanb  ^oft 
nach  ber  ©chmärmjeit  bie  jüngften  Samen  öon  2  mm  Sange  regelmäßig 
unb  zahlreich  im  SWagenenbteil  ber  ®priferöf)re  unb  im  ÄnfangSteil  ber 
erften  äRagenabteitung.  ©ie  ftnb  mit  einer  jarten  Guticula  befleibet,  bie 
an  jebem  Äörperringel  8—9  SReiljen  fleiner  S)ornen  trägt;  bie  SRunbrnerf. 
geuge  befielen  in  einem  naef)  com  gerichteten,  ftilettartigen  Seite  unb  jwei 
feitlidjen,  mit  SBiberhäfchen  öerfehenen  $afen,  burd)  bie  eine  ©eranlerung 
im  Äörper  beS  SBirteS  ermöglicht  wirb.  3)ie  jungen  Samen  bringen  oom 
Anfanggteil  beS  SRagenS  in  baS  fubmueofe  ©ewebe  beS  ®cf)lunbeS,  in  bem 
fte  monatelang  umfjerwanbern ;  fcfjliefjlicr)  !e§ren  fte  gum  AuSgangSpunfte 
jurüef  unb  ftreben  nun  nach  ^Durchbohrung  ber  ÜRuSfelfcfjicht  beS  ©chtunb* 
SJcagenteileS  fubferöS  an  befonberS  beoorjugten  Seilen  ber  ©ruft»  unb 
©audjr)of)le  bem  SSirbelfanat  $u.  Gin  Keiner  Seil  ber  Samen  öerirrt  fidj, 
bie  meiften  aber  finben  ihren  SBeg,  ber  öon  ber  93ruftt)öf)te  aus  bem  SKebia- 
ftinum  folgt  ober  öon  ber  S9au(f)f)öf)(e  aus  ber  Stöerenfapfel  unb  ben  ^wertf)- 
fetlpfeilern  entlang  ger)t.  S)er  Gintritt  in  ben  SBirbelfanat  gefcr)iet)t  be» 
fonberS  in  ber  Senbenregion,  inbem  bie  GJefäfje  unb  SRemenftränge  burcrj 
bie  SBirbeltödjer  oerfolgt  werben.  S3on  3)e$ember  bis  SWärj  trifft  man 
fobann  bie  Samen  im  SRücfenmarfSfanal,  ben  fie  im  epiburalen  ®ewebe 
burcfjwanbern.  ©ie  öerlaffen  ihn  naef)  jwei«  bis  breimonatiger  SBanberung 
wieber  burch  bie  SBirbellöcher  unb  wanbem  nun,  woljt  burd)  baS  toefere 
Söinbegewebe  ber  SRücfenmuSfeln,  nacr)  bem  Unterfjautbinbegewebe,  oor« 
nehmlidj  in  ber  Slücfen'  unb  Senbengegenb,  wo  fie  jefct  bie  Staffetbeulen 
hemorrufen. 

?ln  biefer  ©teile  möchte  Referent  bemerlen,  baß  fcfjon  oor  einer  Äeif)e 
t>on  3<rf)Kn  Drei  Sierärjte  bie  Samen  im  9tü<fenmarfSfanal  entbeeft  hatten. 
#inridjf  en,  bamatS  ÄreiStierarjt  in  §ufum,  jefot  JBeterinärrat  in  9Rünfter, 
machte  feinen  erften  ftunb,  bem  jafjlreidje  anbere  folgten,  bereits  im  Qvmi 
1884.  Gr  fanb  bei  40 — 50%  aller  SRinber,  bie  im  ©ommer  bie  SBcibe 
befudjt  Ratten,  bie  Samen  ber  Saffetfliege  im  SRücfenmarfSfanal;  befonberS 
in  ben  SWonaten  Ife^ember  bis  ÜJcarj,  Kachjügler  aber  nodj  im  Sttai  unb 
^uni;  ererfannte,  bajj  fie  erft  öon  r)ier  unter  bie  #aut  wanbern.  ©obann 
fanb  §orne  in  firiftiania  bie  Samen  fo  rjäufig  im  SBirbetfanal,  baß  er 
biefen  für  ben  normalen  Aufenthaltsort  beS  erften  ©tabiumS  ber  Same  er- 
ttärte.  AIS  britter  enblich  entbeefte  SRufer  in  Äiel  bie  Samen  im  föücfen- 
marfsfanal.  Gin  eingefjenber  SBeridt)t  über  bie  Ofunbe  ber  brei  #erren  erfdjien 
in  ber  ©erliner  £ierär$tlidjen  ©oajenfehrift  öom  18.  April  1895,  unb  nun 
betätigten  balb  anbere  Sierärjte,  fo  Ullrich  in  SRünfter,  obige  Angaben. 
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3tn  Unterhautbinbegemebe  erfdjeinen  bie  Stuften  nach  unb  nach  oon 
Januar  bis  Stpril,  9?ad)$ügler  noct)  fpäter.  SBäfjrenb  fie  bislang  auf  ihrer 
Sßanberung  fich  ben  SBeg  mit  ben  2Jcunbwerfyeugen  gefd^offen  haben,  burdj* 
booten  fie  nun  mit  ber  fräftig  bcborntcn  Hinteren  ©tigmenplatte  bie  berbe 
Unterbaut  unb  bie  Oberhaut,  ^[ntereffantermeife  fleibet  fich  biefer  StuS« 
füf)rung3gang,  ben  bie  Saroe  ftetä  Don  öerftopfungen  frei  hält,  infolge  ber 
föntDudjerung  oon  @pibermi8$eUen  mit  einem  Spitzel  aus.  $>er  oon  ber 
fiaroe  hervorgerufene  anhattenbe  entjünbfiche  9lei$  ruft  eine  SReubttbung 
oon  Sinbegewebe  feilend  beS  SRinbeS  unb  bamit  bie  ©nfapfelung  be* 
Sßarafiten  ^eroor. 

%n  bie  Durchbohrung  ber  #aut  fchliejjt  fich  bie  erfte  Häutung,  au*  ber 
baS  jweite  ßaroenftabium  oon  fefjr  oeränbertem  HuÄfefjen  hcroorgeht.  2)iefe 
ßaroenform  ruft  burefj  anfjaltenbe  ffleijung  immerfort  neue  <£nt$finbung  unb 
neue  ©Übung  oon  ©inbegewebe  heroor,  eben  bie  ben  ^araftten  umfchtiejjenbe 
$>affelbeule.  SWach  oier  SBodjen  führt  eine  weitere  Häutung  ba8  britte 
©tabium  ^erbei,  in  bem  bie  fiaroe  öur  SBerpuppung  reif  wirb;  fte  lägt  fid) 
bann,  wie  befannt,  auf  ben  ©oben  fallen  unb  oerpuppt  fich  bafelbft;  nach 
26—30  Sagen  Stühe  fdjtüpft  bie  stiege  aus. 

3um  ©d)Iufj  fei  barauf  fnngewiefen,  bajj  man  bie  großen  SSanberungen 
ber  erften  fiaroenform  nicr)t  blofc  auf  baS  9cahrung8bebürfni«  ^urüdfü^ren 
barf,  fonbern  oor  allem  auch  als  (Scfju^  gegen  eine  anbernfaHS  unoermeib* 
Iicr)e  Äbfapfelung  burefj  baS  umgebenbe  ©emebe  öu  betrauten  fyat 

7.  Das  mediern  ber  Behafflne. 

SBenn  bie  ©efaffinen,  Gallinago  gallinago  (L.),  0ur  *ßaarung$aeit  if>re 
g-Iugfpiele  ausüben,  wobei  fie  au«  groger  $ö(je  ^erab*  unb  in  einem  Sogen 
aufwärtsfdjiefjen,  lägt  fidj  ein  Xon  oernehmen,  ber  mit  bem  SWecfem  einer 
Biege  oerglidjen  worben  ift  unb  bem  SBogel  ben  tarnen  #immelSjiege  ein- 
gebracht hat.  SEBährenb  es  früher  ßeute  gab,  bie  biefen  Ion  bem  ©timm» 
organe  auftrieben,  erflärt  man  ir)n  heute  aus  ber  Bewegung  ber  ^ebem; 
bod)  herrfdjt  Uneinigfeit  barüber,  ob  bie  ©cf/wungfebern  ober  bie  ©chwang» 
febem  ober  beibe  gufammen  ben  Saut  hervorbringen.  2)ie  HRehrjahl  ber 
ftorfcher,  unter  ihnen  S5.  51 1 tum,  fpricht  fich  für  bie  ©chwanjfebern  auS; 
ben  enbgültigen  ©eweis  für  bie  föicfjtigfeit  biefer  Änfictjt  ^at  aber  erft 

£.  öahn  getiefert. 

2>ie  Söefaffine  erhebt  fich  ©alafluge  bis  $u  60  bis  100  (engl.)  3fu& 
£>öhe  oom  ©oben  unb  breitet  bann  ihren  ©djmanj  fächerartig  aus,  fo  bafc 
bie  beiben  äufjerften  ©cfjwanafebern  oon  ben  übrigen  jWölf  etttaä  abfielen; 


1  Proceedinge  of  the  Zoologie*!  Society  1907,  12—88.  «uSüiiq  in  btt  »tttutto. 
9hmbfd)au  XXII  (1907)  615. 
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fo&alb  fie  ftd^  nun  h^abfenft,  erfdjallt  ba3  9Ketfern,  unb  jwar  fo  lange 
—  2  bi$  3  ©efunben  — ,  wie  ber  Slbftieg  bauert.  hierbei  Durchfliegt  ber 
Soge!  unter  einem  SBinfel  Oon  45° — 60°  gegen  ben  §ori$ont  eine  ©trecfe 
Don  30—40  gufe.  fcurdj  ein  fcharfe«  ®la«  lagt  fidj  beutlich  feftftellen, 
bog  nid)t  ber  gefamte  ©djwanj,  fonbem  nur  bie  beiben  äußeren  ©d)tt>an$- 
febem  oibrieren,  biefe  aber  fo  ftarf,  bafe  if>re  (Snben  unbeutlidj  »erben. 
Angeregt  burdj  ähnliche,  etwas  einfachere  SBerfudje  oon  2Rewe8,  bie  fdjon 
50  ^at)«  surücfliegen,  befeftigte  Jöahr  bie  beiben  ©djwanäfebern  $we<f« 
bientict)  an  einem  ftorfe  am  <5nbe  eine*  6  3oß  langen  ©tocfed  unb  liefe 
nun  ba8  ©anje  mit  £ilfe  einer  langen  ©djnur  gleichmäßig  unb  md)t  $u 
fdmeH  über  feinem  Stopfe  freifen.  «uf  biefe  SSBeife  liefe  fich  ba*  töpifdje 
Ü)?edern  erzeugen,  ©eitere  93erfud)e  jeigten,  bafe  bie  ^weiten  äußeren  ©djwana- 
febern  einen  fdjwächeren  2on  ^erDorbringen,  aUe  übrigen  gar  leinen,  bafe 
ferner  lebiglidj  ber  innere,  breite  Xeil  ber  ^aljne  (nic^t  ber  äufeere,  fefjr 
formale)  an  ber  (Erzeugung  be*  fiauted  beteiligt  ift.  SRtt  ben  ©djmung« 
febern  fommt  fein  flaut  guftanbe.  SBeibc  ©efchledjter  befifcen  ben  gleichen 
ülttecferlaut,  entfpredjenb  berfelben  Sänge  ber  febern. 

3)ie  beiben  öufeeren  ©chwanjfebern  ftnb  oon  ben  übrigen  gan$  Oer« 
fdjieben,  oon  ^eflerer  garbe  unb  fefterer  ©truftur.  3)er  fräftige  ©chaft 
ift  im  unteren  drittel  nach  aufeen  gefrümmt.  3)ie  innere  gahne  ift  breit, 
i^re  #fte  (rarai)  finb  lang  unb  fteif,  einige  Don  brei  Viertel  ber  gefamten 
Ofeberlänge,  inbem  fie  mit  bem  ©<fjaft  einen  fehr  fpifoen  SBinfel  bilben. 
$>ie  einzelnen  Äfte  hängen  feft  jufammen  unb  laffen  fich  nur  fcr)toer  trennen. 
Seber  oon  ihnen  trägt  jmei  wohl  entwicfelte  Leihen  oon  ©trafen  (radii); 
bie  äufeeren  Leihen  ftnb  in  ihrem  mittteren  Xeile  mit  ftarfen  ^äfdjen 
(hamuli)  oerfehen.  ^n  biefen  £äfchen  erblitft  ©ahr  ben  §auptfaftor  be£ 
SWecfernS,  inbem  fie  bie  fteifen  Äfte  wie  bie  ©aiten  einer  #arfe  jufammen- 
halten.  $ie  3ahl  ber  #äfd>en,  7  ober  8,  ift  höher  als  bei  jeber  anbern 
©dmepfe.  3)a8  folgenbe,  fechfte  ©chwanjfeberpaar  ähnelt  bem  äufeerften  im 
©au  am  meiften ;  jebod)  ift  ber  ©djaft  fchwädjer,  bie  innere  gähne  fdjmaler, 
bie  Äfte  finb  nicht  fo  lang  unb  bie  #äfdjen  weniger  enttoicfelt  unb  zahl- 
reich (&fofe 

Sin  bem  3uf^an^>e'0tnnten  De8  flautes  finb  nach  ©affrS  UReinung  in 
etwa  auch  °ic  feitlichen  gortfäjje  (cüiae)  am  (Enbteil  ber  Strahlen  beteiligt; 
er  fanb  nämlich  *ra  ©pätfommer  bei  febern,  bie  oiel  oon  ihrem  SRecfer* 
oermögen  oerloren  hatten,  bie  (Vitien  abgeftofeen.  2)a8  SRecfern  beginnt 
im  3Rär£,  zuweilen  fchon  im  Februar,  unb  bauert  jumeift  bis  Grnbe  Mai. 
35urch  feuchte  SBitterung  wirb  e«  beförbert,  wie  fich  ouch  bei  ben  ©erfudjen 
feuchte  febern  wirffamer  jeigten. 

$ie  beiben  anbem  bei  un«  oorfommenben  Hrten,  bie  Orofee  Sumpf* 
fänepfe,  Gallinago  media  (Frisch),  unb  bie  Äleine  ©umpffchnepfe,  G.  galli- 
nula  (L.)f  finb  befanntlich  ftumm,  unb  ihre  gebern  geigen  bementfpredjenb 
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auch  feinen  befonbern  ©an.  hingegen  oerfiätt  ftd}  bie  afiatifdje  Vertreterin 
unferer  93cfafjtne,  bie  G.  raddei,  gan$  roie  unfete  Art.  —  Auch  bei  einet 
Anzahl  anberer  auSIänbifchen  ©cfincpfen  beftfcen  bie  äufjerften  ©chwanj« 
febern  ober  mehrere  Sßaare  ben  San  unb  ba$  ©ermögen,  löne  erzeugen. 
(Ss  mürbe  und  aber  $u  weit  führen,  auf  bie  öerf^iebene  Sauart,  ber  aud) 
ein  oerfchtebenartiger  $on  entfpricht,  näher  einzugehen. 

S.  nkRUmatifatlonserfolgc  In  fiagentwfcs  Tierpark. 

Unter  Afflimatifation  oerfteljt  man  bie  oottftänbige  ©ewftljnung  eines 
XiereS  an  ein  anbereS  &lima,  fobann  überhaupt  an  anbere  93err)ältniffc 
unb  flebenSbebingungen,  ot)ne  bafj  bie  pljtifiologtfchen  $unftionen  be8  Xier» 
förper«,  befonberö  bie  Fortpflanzung,  barunter  leiben.  2)ie  erften  SBerfudje 
biefer  Art  mürben  in  ^ranfreid)  oon  ber  Soci&6  d'Acclimatation  in 
SßariS,  fetyr  balb  auch  in  ©nglanb  angefaßt,  ©er  befannte  Xierf)8nbler 
$arl  £>agenbecf  machte  feine  erften  SBerfudje  in  ben  1870er  ^a^ren,  be* 
fonberä  mit  ©iraffen  unb  (Siefanten.  $)abei  machte  er  fdjon  bie  (Erfahrung, 
bafj  niebrige  Xemperatur  ben  Bieren  feinen  ©chaben  bringt.  SBeitere  An- 
regung erhielt  er  3Ritte  ber  1880er  Saljre  in  SDWinfter,  mo  Sßrofeffor  SanboiS 
im  3oo^9'f^«n  ©arten  ba8  Affenhaus  berart  eingerichtet  Iwtte,  bafj  bie 
Affen  burdj  eine  penbelnbe  Älappe,  bie  fie  fet)r  balb  $ur  ©eite  fa^ieben 
(ernten,  ftetS  in  bie  Aujjenfäfige  gelangen  fonnten;  bie  Xiere  machten  fjiertion 
felbft  im  SEBinter  fleißig  ©ebraudj  unb  blieben  burdj  Abhärtung  in  befter 
©efunbfjeit. 

©eine  erften  fiberrafdjenben  (Erfolge  erhielte  $agenbect  mit  afrifanifdjen 
©trauten,  bie  bei  it)rer  Anfunft  im  ^erbft,  ftatt  nad)  allgemeinem  ©e» 
brauch  in  geheilte  Käufer,  bireft  ins  ^reie  gefegt  mürben,  mo  fie  fidj  in 
einem  großen  ßaufraum  orbentlidj  austummein  unb  naä)t8  in  eine  $olj» 
f)ütte  mit  ftetS  offenen  Qfenftern  aurücfyiefjen  fonnten;  ber  ©oben  biefeS 
©djufcraumeS  mar  10  cm  ^oc^  mit  Torfmull  unb  barüber  reichlich  mit 
©troh  bebeeft.  S)abei  gebieten  bie  ©traufje  prächtig  unb  überftanben  bie 
ftärffte  ©interfälte.  ^ntereffantermeife  reagierte  baS  g-eberfleib  berart  auf 
ben  Sältereij,  bafc  bie  ftebern  oiel  breiter  unb  länger  unb  burdj  befonberS 
ftarfe  AuSbilbung  ber  einzelnen  g-ieberdjen  äufeerft  bicht  mürben,  #agenbecf 
wirb  biefe  (Erfahrung  inbuftriell  buTch  Anlegung  einer  grofjen  ©traufeen- 
farm  auSnufoen. 

Sßadj  folgen  (Erfolgen  mürben  bie  AfflimatifationSöerfudje  auch  auf  aaljl* 
reiche  ©äugetiere  auSgebelmt.  hierbei  ftanb  unb  fteht  ihm  Dr  Atejanber 
©ofolomÄfü1  als  miffenfehaftlicher  Mitarbeiter  gur  ©eite.  Sauten  aus 

1  Unferem  Ärtifel  ließt  —  au&er  perfönttdjer  SBeficfjtißunfl  bc*  $agenbe<!fd)en  2ier« 
Iwtte  in  ©teöinaen  —  ein  iuujrrierier  «foffafr  ton  6ofoIo»#fö  in  ber  Umfcbau  XI 
(1907)  886  3u  ®runbe. 
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£>ol$  unb  ©tcin  mit  Scfjufcbadfj  bieten  ben  Bieren  ein  bor  Stegen  unb 
Schnee  gefegtes  Säger.  5Diefe  $ffümatifation8fammern  »erben  nie 
geheilt,  nnb  bie  Türen  ftefjen  ftetö  auf;  nur  tttrb  ber  SRift  ber  stiere 
gegen  einen  ftufi  h°<h  liegen  geloffen  unb  täglich  mit  trodener  ©treu  be* 
toorfen,  fo  baß  bie  Tiere  infolge  ber  bei  ber  ßerfefcung  beÄ  SWifteS  ent< 
ftefjenben  SBärme  ftets  ein  trocfeneS  Säger  $a5en.  ©o  mürben  ja^Ireicr)c 
©äugetiere  —  ©buantilopen,  ©äbelantüopen,  #irfch$iegenantiIopcn,  ©nu8, 
#ebra3,  ©amburhirfche,  Slnoa*,  $romebare,  $ar)lreiche  Äängurufj*  unb 
oiele  anbete  —  ben  ganzen  Sinter  über  bei  SBinb  unb  Setter  im 
Ofreien  gehalten,  Hudj  Sötten  unb  Tiger  ertrugen  bie  Äälte  in  ber  freien 
Umgebung  ber  9ftou&tierfd)Iud)t  öorrrefftic^ ;  bodj  tourben  ihre  Äammern 
froftfrei  gehalten. 

Huer)  oiele  Sögel  tturben  erfolgreich  afflimatifiert.  Jlußer  ben  ©traußen 
liefen  ©aru8franicf|e,  ßronenfraniche,  numibijc^e  tfrarndje,  au8tänbifcfje 
^•afanen,  Traueren)  änc  ben  ganzen  SBinter  im  freien  umr)er.  Äuftralifche 
©angatafabu8  fottie  &rara$  ertrugen  in  tfjren  Äußenfäfigen  Temperaturen 
oon  8°  Stätte.  Natürlich  tterben  ftet)  oiele  Heine  tropifdje  ©äugetiere  unb 
SBöget  nicht  afftimatifieren  laffen,  ebenfottenig  Reptilien  unb  Sfatpfjibien. 

2)te  erfte  Rorberung  bei  ber  Äfflimatifation  finb  große  geräumige  ©e« 
hege  unb  ßtoinger,  bamit  bie  Tiere  fid)  bura)  grünblicr)e  Settegung  gegen 
bie  Äälte  fdjüfcen  fönnen.  ©obann  ift  ber  feelifdje  ©influß  bei  ber  Ät» 
Himatifation  unoerfennbar.  Tiere,  bie  mit  ihresgleichen  ober  anbern 
paffenben  ©efätjrten  äufammengeljatten  tterben,  afflimatifteren  ftd)  tteit  eher 
unb  beffer.  Kecf-  unb  ©pielluft  tterben  rege  gehalten;  bie  ©ewegung  förbert 
ben  Appetit;  ber  Äörper  bleibt  gefcr)meibiger,  ftärfer  unb  gefunber.  hierauf 
tturbe  bei  ber  Anlage  be«  #agenbecffchen  TierparfeS  in  ©teßingen  bei 
Hamburg  befonbereö  ©etoicfjt  gelegt.  ©8  tturben  Vorrichtungen  getroffen, 
baß  bie  Tiere  ihrer  SebenStteife  entfprechenb  Wettern  unb  laufen  fönnen; 
zahlreiche  Tiere  tturben  oereinigt  unb  mit  ©djlupfttinfeln  für  ungünftige 
Witterung  oerforgt.  ©ebtrg8tiere  finben  großartige  Reitanlagen,  ©telj* 
unb  ©chttimmoögel  tteite  Teiche.  <5ü$bären  flettern  in  Relfenflüften  umher, 
ttie  in  ihrer  $eimat  grotfcr)en  ©isfchollen.  ©eelötten,  ©eetjunbe  unb  Pinguine 
fchttimmen  unb  tauten  in  einem  großen  ©affin. 

Über  bie  SRufcanttenbung  ber  8ttflimatifation8erfolge  äußert  fich  ©o!o* 
Iott8f  ü  ettta  f  olgenbermaßen :  Rür  bie  $  r  a  j  i  8  berTiergucht  ift  e8  oon 
heroorragenber  Sebeutung,  biejenigen  SRaturgefefce  unb  ©rfdjeinungen  ju 
erfennen,  bie  al8  abänbernbe  Raftoren  in  ber  Tiertoelt  ttirffam  finb.  3*  tiefer 
bie  g-orfdmng  in  biefer  ^tnfidjt  in  bie  Vorgänge  ber  Katar  einbringt,  um  fo 
ergiebiger  laffen  ftch  au8  biefer  (£rfenntni8  ©cfjlüffe  für  bie  STCufcanttenbung 
in  ber  Tierzucht  Riehen.  Ta8  wifb  lebenbe  Tier  ift,  ba  e8  im  «bhängigfeit«- 
oerljättnis  jur  Äußentoelt  fteht,  feiner  Umgebung  nach  Dichtungen  hin 
angepaßt.   T)iefe  auf  «bänberung  beruhenbe  «npaffung  ber  Tiere  fornmt 
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einer  aUmärjüch  eintretenben  natürlichen  9IffIimatifation  gleich.  Bei  ber 
totn  2J?enfcf)en  Vorgenommenen  ^fflimatifatton,  bie  ftet)  als  fünftlicr)e  ber 
natürlichen  gegenüberfteflen  läßt,  fjonbelt  e$  fict)  um  ba«  #erau$reifjen  ber 
$iere  au*  it)rem  engen  3ufammenhang  mit  ber  9£atur,  ihrem  $eimgebiete; 
bodt)  fte^t  t)ierbei  ebenfowenig  wie  bei  ber  natürlichen  Äfttimatifation  ba« 
ßlinia  al«  fcf)werwiegenber  ^attox  im  Borbergrunbe.  Anbetungen  in  ber 
Wahrung,  in  ben  2eben8gewohnr)eiten  it.,  bie  befonber«  bie  ph»?ffofogifchen 
Borgänge  im  lierföröer  beeinffoffen,  haben  hierbei  weit  gr8fjere  SBichtigfeit. 
Bebenft  man,  mit  welchen  öerwicfelten  Beziehungen  ba«  £ier  mit  ber 
äußeren  Watur  feiner  §etmat  aufammenhängt,  fo  roirb  e«  erft  in  ooUem 
Umfange  Mar,  wie  ba«  au«  biefem  3ufamment)ange  geriffene  Sier  buret) 
bie  ©efangenfetjaft  beeinflußt  werben  muß.  $ie  ©efangenfdjaft  öernichtet 
ober  befchränft  bie  SBiHendfretrjeit  fomie  bie  £eben«gewohnt)etten  be«  Xiere«. 
Bi«lang  mar  ber  SBilbling  gewohnt,  mit  Äufwanb  öon  fiift  unb  (Snergie 
ftd|  bie  taglidtje  Wahrung  $u  erobern;  jefot  wirft  ba«  regelmäßige  Borfefcen 
üon  (Erfafcnahrung  oerwetdjtichenb  unb  energietätjmenb  auf  ihn  ein.  3)ie 
Ofolge  bilben  ÄÖrperfcfjwäche,  $i«öofttionen  Ätanffynten  aller  Slrt, 
Sterilität  ufw.  tiefem  allem  hat  bie  ftfrTimatifatton  $u  begegnen,  ©ie  fann 
bie«  nur  burch  ein  ©üftem  erreichen,  wie  e«  gefcfjtlbert  würbe,  $ie  V(f- 
f Citnatif ationSf äl)igf eit  ber  einzelnen  Tierarten  ift  ferjr  oerfchieben,  ihr  ©rab 
ein  anberer,  je  nachbem  e«  fict)  um  &ontinentaltiere,  ^ochgebirgdrtere,  Be- 
wohner ber  (Ebenen,  ojeanifcher  Weiche,  infulane  ©efcrjöpfe,  9Reere«tiere  ufw. 
hanbelt.  $ier  ftetjen  ber  gforferjung  zahlreiche  Aufgaben  offen.  S)a«  fJorfc^ungS- 
gebiet  ber  Sierjudjt  ift  $u  erweitem.  $ie  an  wtlben  Bieren  in  ber  ©efangen- 
fehaft gemachten  (Erfahrungen  in  Pflege,  Bucht,  ©eburt  unb  Ufflimatifation 
müffen  (gingang  in  bie  Sierjudjtlehre  finben.  SBie  bie  ^tfiotogit  ben 
einfeitigen  ©tanbpunft  Oerlaffen  ^at  unb  ftet)  $u  »ergleichenb  wiffenfehaftlicher 
|>öhe  hinaufarbeitet,  fo  muß  auch  bie  $ier$ucht,  will  fie  au«  bem  i^ungborn 
ber  Watur  neue  Äenntniffe  fammeln,  ben  oergleichenben  2Beg  betreten,  $ur 
„Oergleichenben  Tierzucht"  werben. 

Bon  befonberem  SBerte  ftnb  fotehe  ©tubien  für  bie  Tierzucht  in  unfern 
Kolonien,  3rür  biefe  ift  eine  brennenbe  ftrage  bie  richtige  Äu«wahl  ber  für 
bie  einzelnen  Kolonien  unb  beren  befonbere  Aufgaben  geeignetften  $au«tier« 
raffen.  SBir  ftehen  ber  ttuäwatjl  ber  Waffen  Weit  einficfjtiger  gegenüber,  wenn 
Wir  über  ba«  SBefen  ber  SHflimatifation  burch  Berfudje  an  wilben  Bieren 
Erfahrungen  gefammelt  1)abtn.  Bor  allem  müßte  ba«  einheimifttje  Bieh  ber 
©ngebornen  ftubiert  werben.  $>iefe  trofc  ber  3«<ht  Den  SWenfcrjen  mehr 
ober  weniger  im  Watur$uftanbe  befinblichen  liere  ftnb,  weit  fic  bei  weitem 
nicht  fo  ftarf,  wie  unfer  eint)eimifcr)ed  Bich,  au»  bem  3ufQnunenhang 
mit  ber  Watur  geriffen  würben,  öiel  wiberftanb«fähiger  bem  ßlima  gegen- 
über  als  unfer  Biet).  $a«  ©tubium  ihrer  $robuftion«fähigreiten  unb 
eine  richtige,  ben  gemfinfdjten  lanbwirrfcf)afttichen  ßweefen  entfpredjenbe 
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SluSWat)!  einheimifcher  #au3tierraffen  Würben  burd)  Äreujung  ficherlicf}  ein 
brauchbares  SBiehmateriat  liefern. 

Schließlich  nod}  ein  SEBort  über  bie  öebrutung  ber  Erfolge  in  ber  Xier* 
afflimatifation  für  unfere  einheimifcfje  ßanbmirtfdjaft.  3)ie  Slnpaffunggfä^ig« 
fett  ber  $iere  bem  Älima  gegenüber  fprid>t  für  ben  Söetbegang,  bie  Cr« 
folge  in  ber  Hfttimatifation  bilben  eine  biotogifäe  Söegrfinbung  für  ü)n. 
S)iefe  ©rfenntm*  liefert  un*  ein  wichtige«  SWittel  gegen  bie  Xuberfulofe. 
©acf>e  ber  Sanbmirtfchaft  ift  e«,  ben  ©eibegang  fo  intenfio  ju  geftalten, 
wie  e«  ü)r  of|ne  ©eftftfehäbigung  möglich  ift. 

9.  Die  nat)rungsaufnat)me  ber  Riefcnfcrjlangen. 

3fn  ^agenbedö  £ierpart  mürben  an  ber  alttrelttic^en  föiefenfchfange 
Python  reticulatua  ftütterungSoerfuche  angefteHt  *.  hierbei  jeigte  ftet),  bajj 
hungrige  ftiefenfdjlangen  auch  *otc  £*cre  wiu*t(J  annehmen.  2>ie  ©erlange 
faßt  baS  Opfer  regelmäßig  am  Stoppt,  umfcfjlingt  mit  $mei  Sflßinbungen  ben 
Äörper  unb  beginnt  baS  SBürgegefchäft.  3h«  ßehlpartie  erweitert  fict) 
fadartig,  unb  ber  SRadjen  gie^t  fid)  langfam  über  ben  Äabaoer.  $ie  großen 
SRiefenfdjlangen  —  bis  8  m  lang  —  oerfdjlangen  in  einer  t)alben  ©tunbe 
einen  SieQtn-  ober  ©teinbod  (bem  man  oort)er  bie  §örner  abgefägt  hatte). 
(Sine  ©anlange  fraß  gunächft  einen  Schwan  oon  17  Sßfunb  unb  brei  läge 
fpäter  einen  fibirifchen  Slehbocf  oon  67  Sßfunb.  9lodj  größer  mar  bie  3*^* 
leiftung  einer  anbem  (Schlange,  bie  jwei  3^9^  öon  jufammen  67  $funb 
unb  wenige  Jage  barauf  eine  71  tßfunb  fernere  ©teuujege  oerfdjlang. 
?Us  fie  fobann  mit  ©lifclicht  pfjotographiert  Würbe,  fpie  fie  oor  Street 
bie  ©teinjtege  wieber  aus.  35ie  ©eftion  ber  lefcteren  ergab,  baß  ba8  ©enief 
gebrochen  unb  au$  ben  ©elenfen  gebogen  war,  ferner  ©chulterblätter, 
Wippen  unb  Oberfchenfetfnochen  au8  ben  oberen  ©elentoerbinbungen  ge« 
riffen  waren.  $ie  größte  einzelne  ftreßleiftung  bilbete  eine  84  $funb 
fct)were  £iege.  S)ie  SBerbauung  bauert  2—3  SBochen.  Stach  bem  greß- 
afte  legen  fich  bie  ©chlangen  mit  Vorliebe  inS  SBaffer.  SRadj  ftärferen 
SRahljeiten  faften  fie  oft  monatelang. 


1  DriflinoIberi*t  Don  Dr  SofoIowSItj  in  ber  Umfäau  XI  (1907)  433. 
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1.  Aber  bie  rjiftologlfcrjen  Vorgänge  beim  Derebeln,  insbefonbere 
bei  Kopulationen  unb  Oelßfußpfropfungen. 

£Xm  feiner  ^nauguralbiffertation  betjanbefte  $ t i  ©djmitt^enner1  bie 
%  Vorgänge,  burdj  welche  eine  innige  SBerwadjfung  oon  (SbelreiS  unb  Unter* 
läge  juftonbe  fommt.  Cbtco^I  bie  Äunft  bc3  93erebelns  feljr  alt  ift 
—  nac$  ber  ©age  foQ  fie  öon  ben  alten  $ßtyöni$iem  ftammen,  $iftorifdj  fieser 
ift,  bafj  bereits  bie  alten  Börner  fidj  ir)rer  oielfac^  bebienten  — ,  ift  man  bodj 
erft  in  ber  neueften  ,8eit  auf  ben  ©ebanfen  getontmen,  bie  inneren,  an  ben 
SerüfirungSftädjen  öon  (SbefreiS  unb  Unterlage  fidj  abfpielenben  ©ewebe« 
neubilbungen  einer  genauen  Prüfung  gu  unterbieten.  2>er  *8reSlauer 
©otaniter  ©öppert2  war  e3,  ber  burd)  eine  einfdjtägige  Arbeit  ben 
Stnftofe  au  weiteren  Unterfudjungen  gab.  Dbfdjon  feit  1874  eine  ganje 
9feif>e  öon  Ärbeiten  über  biefe  fragen  erf Lienen  war,  gab  e3  bodj  nodj 
öiele  Süden,  welche  ©djmittf)enner  auszufüllen  fidj  bemühte,  ©o  beftanb 
bisher  eine  öofle  Älarlegung  ber  anatomifdjen  SBer^ältniffe  an  ber  ©er- 
eblungöfteße  nad)  erfolgter  SBerwadjfung  nodfj  nid>t;  aber  audj  bie  Kenntnis 
ber  Serwacitfungdöorgänge  felbft  liefj  nod(j  öiele$  bunfel.  gaft  gar  nidjt 
war  bisher  bie  5ra9e  nad)  ber  Leitung  unb  Serteilung  ber  ©toffe  an  ber 
©erwadjfungSftelle  erörtert  worben,  unb  bodj  ift  eS  unzweifelhaft,  ba|  gerabe 
öon  ben  taar)rung$öer§ältniffen  ba«  Stbfterben  unb  bie  Slbftojjung  be* 
(SbelretfeS  öon  ber  Unterlage  bebingt  wirb. 

SBetannttidj  fjaben  fidfj  öon  ben  öielen  SßereblungStnetfjoben  ^auptfüdjlicr) 
bier  bewahrt  unb  erhalten,  nämlidi  bie  Kopulation,  bie  Dfulation, 
ba*  pfropfen  in  bie  9hnbe  unb  ba*  ©eifcf ufcpfropfen,  unb  au$ 
biefe  öier  SJletffoben  laffen  fidj  in  zwei  prinzipiell  oerfd^iebene  ©nippen 
oerbringen;  e*  ift  näntlidj  ba*  pfropfen  in  bie  8hnbe  nur  eine  mobiftzierte 


1  Uber  bie  biliotoflif^en  SJorflänge  beim  Berebeln,  insbefonbere  bei  Kopulationen 
unb  ttetfefufjoereblungen,  ©eifeuljetm  1907. 

■  Übet  innere  »ertDttcbfuna.«öora.anße  bei  bem  SBerebeln  ber  Saume  unb  ©rritwber, 
»äffet  1874. 
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Ofulation  unb  ba«  ©eifjfufjpfropfen  nur  eine  Slbart  ber  Äoputation. 
@S  wirb  eben  bei  ber  Ofulation  nur  ein  Äuge,  bei  bem  pfropfen  ein 
S^eiS  mit  mehreren  Äugen  unter  bie  in  Oerfdnebener  SEBeife  gefpattene  fltinbe 
eingeschoben,  bat)er  finb  aud)  bie  83erwaehfung«oorgänge  annät)ernb  bie 
gleichen,  dagegen  wirb  Kopulation  oorgenotnmen,  wenn  fRei«  unb  Unter* 
läge  bie  gleiche  2>icfe  aufweifen,  wäfjrenb  ba«  ©eifjfufjpfropfen  in  Slmoen« 
bung  fommt,  wenn  bie  Unterlage  ftärfer  ift  als  ba«  (Sbelrei«. 

2Ba«  bie  ©runbjüge  ber  öerwachfung  oon  SRet«  unb  Untertage  an» 
belangt^  fo  ift  bemerfen«wert  unb  wof)I  auet)  allgemein  befannt,  ba&  brauch* 
bare  Sereblungen  nur  bann  erjiett  werben,  wenn  ©>elrei«  unb  Unterlage 
in  engfter  foftematifcher,  b.  h-  oerwanbtfchaftticher  ©ejielmng  $u- 
einanber  fielen,  ß«  müffen  bie  anatomischen  unb  biotogifdjen  (Stjaraftere 
oon  ©betrete  unb  Untertage  in  größtmöglichem  Ginftang  jueinanber  fein. 
SSor  allem  müffen  bie  $tcfenoert)äItmffe  oon  $ol$  unb  SRinbe  möglichft 
übereinftimmen,  unb  bie  Äambien  (93itbung«gewebe)  oon  Unterlage  unb 
öbelrei«  müffen  möglichft  genau  aufeinanber  paffen,  ebenfo  mu§  ba«  nach- 
trägliche $)icfenmach«tum  ber  beiben  Xeite  annäfjernb  gleich  fein,  femer 
bie  Unterlage  bem  SÖJafferbebürfni«  be«  entwickelten  SReifed  {Rechnung 
tragen  fönnen,  wie  auch  baS  9iei«  bie  Untertage  in  entfprecfjenber  SBeife 
$u  ernähren  ^at;  bttbet  fieh  ja  boct)  eine  auf  ©egenfeitigfeit  gegrünbete 
Seben«gemeinfehaft  amifehen  tRci«  unb  Untertage  §erauS.  @inb  3tei«  unb 
Untertage  nad)  einer  ber  üblichen  ©erebtung*met^oben  miteinanber  in 
innigfte  ©erbinbung  gebraut,  fo  fommt  e«  oor  altem  barauf  an,  bafe  bie 
bei  ber  Operation  oerurfaet)ten  SBunben  ber  ©emebe  gefct)toffen  werben 
unb  ba«  tiefer  gelegene  ©ewebe  gefunb  ermatten  bleibt,  unb  bann  müffen 
neue  gelten,  weld)e  bie  ©erfittung  ber  ißerbinbunggftäcfjen  ju  beforgen 
^aben,  gebitbet  Werben.  2)iefe  beiben  Vorgänge  fönnen  nach'  °oer  8«tfi^ 
nebeneinanber  oertaufen.  2>ie  fönwirfung  ber  fiuft  unb  be«  Söaffer«  wirb 
baburef)  unmöglich  gemacht,  bog  bie  SBanbungen  ber  btreft  beim  Schnitt 
getroffenen  3e^en  unb  oft  auch  n0£h  oer  8c^cn  oet  Jtwifr  unb  brittnächften 
3ettenreif)e  faft  unmittelbar  oerforfen,  woburch  jebe  3Bafferabga.be  unb 
•aufnähme  unb  ebenfo  auch  Suftjirfutarion  oon  3eu~e  hü  3c^e  Q03e* 
fdjfoffen  wirb.  2)ie  QtUtn  Q0CT/  beren  SBanbungen  nicht  mehr  oerforfen 
fönnen,  99.  bie  Qtüm  mit  oerhotyeu  SEBanbungen,  fcheiben  SBunbgummi 
au«,  woburch  °'e  3e^o^(raume  gleichfalls  oerfchtojfen  werben.  S)ie  unter 
biefer  gegen  bie  «ufjenmelt  genügenb  abfchliejjenben  ©chufcbeefe  tiegenben 
noch  tebenben  3elten  entfalten  alsbatb  eine  lebhafte  3ettteitung,  woburch 
ein  jarte«,  ooflfommen  gleichartige«  ©ewebe  gebilbet  wirb,  ba«  man  ßaltu« 
nennt.  5tn  biefer  Äaßu«bilbung  beteiligt  fich  in  erfter  Sinie  bad  Äambium, 
b.  h-  jene«  ©emebe,  in  welchem  reichlich  geHenteitangen  un0  fonut  ^eu< 
bitbungen  oon  Qttten  ftattfinben,  benen  bie  $)ifoti)Ien  unb  ©omnofpermen 
ihr  nachträgliche«  5>icfenwatf)3tum  Oerbanfen;  fobann  bie  innere  (fefunbäre) 
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9ttnbe,  bie  au*  bem  Safte  unb  ben  bajtoifdjen  tiegenben  2J?arfftraf)Ien  be- 
fteljt;  weiter  ba*  SRarfftrafjtengewebe  überhaupt,  ferner  ber  Äorf  unb  audj 
baS  Sftarf,  foweit  noc§  lebenbe  ßelten  ™  ü)m  twrtyanben  finb.  Sattu* 
wirb  fott»ot)I  oom  (Sbetrei*  at*  audj  t>on  ber  Unterlage  gebilbet,  fo  ba§ 
at*balb  bie  Beiben  £attu*bi(bungen  aufeinanbertreffen,  unb  nadfj  Stof« 
faugung  (JReforption)  ber  äußeren  oerlorften  flellfdiidjten  finbet  eine  ooIl< 
ftänbige  ©erfdjmetaung  ber  tebenben  £altu*partien  ftott.  8on  biefem  Äugen» 
bltcf  an  ift  ein  beftmtioer  SBunboerfdjtufc  an  ber  Sfcreblung*ftelte  f)er« 
geftellt,  jebodj  ift  bamit  nod)  nidjt  bie  ooflftänbige  ©erwadjfung,  fonbern 
nur  eine  öerfittung  ersielt. 

$ie  befinitioe  ©erwadjfung  oo&aieljt  fid}  in  ber  SBeife,  bafc  im  ßaHuS 
eine  #one  oon  gelten  fidj  in  eine  teitung*fäfjige  ßeflfdjidjt  umbitbet,  bie 
fid)  an  bie  ftambien  be«  5Rcifcö  unb  ber  Unterlage  anlegt  unb  fo  eine 
2öad)3tum$gemeinfcf)aft  barftettt.  Stamit  ift  nun  wieber  ein  atlfeit*  ge- 
soffener &ambiumring,  ber  ba8  Äambium  ber  Untertage  mit  jenem  beS 
Sbclreife*  Oerbinbet,  fjergefteltt,  unb  bie  SReubitbungen  fönnen  allfeit*  in 
gleiajmäfeiger  SBeife  oor  ftdj  ge^en;  bamit  ift  gugleicr)  audj  eine  ernäfjrung*. 
gemeinfdjaft  fertig. 

SU*  #auptergebmffe  ber  ©djmitttjennerfdjen  Unterfudjungen  (äffen  fidj 
anführen:  3>ic  midjtigften  faüudbitbenben  ^faftoren  finb  Äambium  unb 
fefunbäre  (innere)  töinbe,  wityrenb  bie  äufeere  (primäre)  tötnbe  fjöuftg,  jebodj 
nidjt  immer  in  ©etradjt  fommt;  wenn  jur  fteit  ber  Operation  nodj  lebenbe 
2RarfjelIen  oorljanben  finb,  fo  nehmen  biefe  an  ber  £aflu*bitbung  teil. 
Sludj  bie  ^olaparencf^maeflen,  fur^e,  mit  nid)t  ftarf  ober  überhaupt  nidjt 
OerfjoI$ten  SBanbungen  oerfefjene  gelten  be*  ^oljförper«,  fönnen  burdj 
SBunbreij  $um  SBa^Stum  angeregt  werben,  fo  bafc  fic  ba*  Sietfadje  tljrer 
normalen  ®röf$e  erreichen;  fetbft  3eflteilungen  fönnen  in  iljnen  auftreten, 
föne  normale  Grrnäf)rung*gemeinfd}aft  tritt  not^  nidjt  ein,  wenn  ftaffu* 
gebübet  ift;  erft  wenn  bie  ^Bereinigung  ber  ßambien  oon  (Sbetrei*  unb 
Untertage  burdj  SReubitbung  be*  Äambium*  im  ftattu*  bewerffteHigt  ift,  wirb 
bie  oolte  ßeben*gemeinfd>aft  jwif^en  (Sbetrei*  unb  Untertage  fjergefteUt, 
b.  \).  e*  erfährt  bie  ©toffwanberung  oon  ber  Untertage  $um  (Jbetrei*  unb 
umgetefjrt  feine  93ef)inberung  unb  ©efdjranfung  metjr.  3)a*  im  SBer- 
ebtung*jaljte  gebifbete  ^otj  ift  at*  Söunbfjola  aufoufaffen;  im  fotgenben 
^aljre  tritt  normale  ^otjbitbung  ein.  9totürlt($  bleibt  biefe  eigenartige 
#otjbilbung  auf  bie  SBerebtung*ftefle  befdjränft,  nur  fetten  erftreeft  fie 
fid)  etwa*  weiter.  ©emerfen*wert  ift  ferner,  bafc  ba*  S3erbinbung*fam« 
bium  in  ber  Äaflu*fd)idjt  oft  eine  fdjiefe,  ja  faft  f)oriaontale  Sage  ^aben 
tonn,  weit  näm(iä)  nidjt  leicht  bie  ftambien  oon  Gbetret*  unb  Unterlage 
jenfrety  aufeinanber  ftetyen. 
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51.  Urfprung1,  weldjer  fdjon  früher  on  ber  23ucf)c,  Fagus  silvatica, 
SlbtötungS«  unb  SRingetungSoerfudje  angefteüt  fjarte,  um  bie  ©ebeutung  ber 
Iebenben  3e£len  an  ber  SBafferleitung  in  ben  Sßflanjen  gu  ftubtcren,  befjnte 
feine  Sjperimente  auf  weitere  20  #otgarten  au*.  $ie  «btfltung  ber  tfte 
ober  Stämme  führte  Urfprung  in  ber  SGBeife  au«,  bafc  er  je  nadj  ©ebarf 
fürjere  ober  längere  ©teilen  ber  9frinbe  mit  einem  SRofjr  umgab  unb  SBaffer- 
bampf  V*— Va  ©tunbe  lang  fjinburd)leitete.  <$*  geigte  fidj  babei  mit  ein« 
giger  HuSnafjme  ber  Sogelbeere  (Sorbus  aucuparia),  bafj  bie  lebenben  ßellen 
für  bie  ©aftleitung  oon  WefentHdjer  ©ebeutung  finb. 

©on  befonberem  $ntereffe  ift  gunädjft  bie  Jatfadje,  bajj  bei  einer  21&- 
tötung  auf  10  cm  Sänge  an  reidj  beblätterten  Äften  ber  Ulmen  unb  $appe(n 
bereits  nadj  1 — 2  Jagen  ba£  SBelfen  eintrat,  wäfjrenb  bei  Pflaumen  bie 
gleiche  (Sxfdjeinung  erft  nadj  25  Jagen  fic$  einfteüte.  3)ic  Urfadje  für  bie 
@efd)winbigfeit  bc$  $tbfterben$  ber  ©lätter  ift  erftenS  in  ber  Ghnpfinblicfjfeit 
unb  gtoeitenS  in  ber  SBaffcrgufutjr  gu  fudjen.  ©efonbere  $erfucf)e  be$  ©er« 
fafferS  geigten,  bafs  bie  (£mpfinblic|feit  bei  ben  oerfdjiebenen  Objeften  an« 
näljernb  bie  gleite  ift.  2>af>er  ergibt  ftdj,  ba£  ber  $eitunterfdjieb  gtoifdjcn 
ber  Jötung  ber  ßeitungSgetoebe  unb  bem  Äbfterben  ber  ©tätter  auf  Unter« 
fdjiebe  im  2öaffcrtran«porte  gurüefgufüfjren  ift.  9£un  aber  fann  ein  langfamerer 
SSafiertranSport  Ijerüor  gerufen  toerben  enttoeber  burdj  Sßtberftänbe  in  ben 
SettungSba^nen  ober  burdj  Hbnaf>me  ber  XranSportfräfte. 

5)a  nun  befonbere  SBiberftänbe,  aßenfaüs  fjerüorgerufen  burdj  ©er» 
ftopfungen  in  ben  SeitungSba^nen,  meift  gänglidj  fehlen,  fo  fann  biefer 
Umftanb  nidjt  als  gaftor  für  bie  ©erlangfamung  beS  ffiaffertranSporteS 
angefeljen  toerben;  eS  bleibt  fomit  gur  (Erftärung  ber  eigenartigen  ®r» 
fdjeinung  nur  bie  $lbnaljme  ber  XranSportfräfte  übrig.  S)ie  XranS« 
portfräfte  felbft  finb  enttoeber  rein  pljofifalifdjer  Statur,  unb  biefe 
toerben  burdj  baS  Äbfterben  ber  QtUtn  nidjt  toeiter  in  9JcitIeibenfdjaft  ge- 
bogen, ober  fte  finb  oitater  Statur,  bauem  mithin  nur  fo  lange  an, 
als  bie  betreff enben  ©etoebe  in  lebenbigem  $uftanbe  fidj  norftnben.  3)aS 
ift  benn  audj  tatföcr)Cicr)  ber  3?au*.  2)iefe8  SJlinuS  an  JranSportfräften  nadj 
ber  Äbtötung  wirft  nun  auf  bie  oerfdjieberten  Sßflangen  oerfdjteben  ein,  unb 
e8  erflärt  ftd>  biefe  (Erfdjeinung  burdj  bie  Hnnaljme,  bafe  baS  ©erfjäfaüS 
ber  pf)öftfalifdjen  gu  ben  oitalen  SranSportfräften  bei  ben  üerfd/iebenen 
$ftangen  üerföieben  grojj  ift,  worau«  folgt,  bafc  je  gröfjer  bie  p&tiftfalifdj 
toirfenben  JranSportfräfte  finb,  bie  «uSfdjaltung  ber  oitalen  um  fo  weniger 
fdjabet,  unb  bafj  bie  getötete  ©trecfe  um  fo  länger  fein  barf,  je  gröfjer  bie 


1  Hbtötungg»  unb  ffimgelungSDerfudje  an  einigen  $oI,$flanjen :  3a^r^u<^  föt  troffen- 
fdtftfi^e  «otant!  XLIV(1907)  287-349. 
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§ubfjöfje  ber  oitalen  Gräfte  ift.  5t)tmnad)  würbe  ba«  fpät  crft  eintrctenbe 
SMfen  ber  Blätter  Bei  Pflaume  unb  öogefteere  auf  eine  größere  pfmfi- 
falifdje  $raft  fjinweifen  ober  auf  eine  gröjjere  .£>ubf)öf)e  ber  oitalen  Äräfte, 
ba8  rafdje  Äbfterben  ober  bei  pappet  unb  Ulme  auf  geringere  3Berte  ber 
beiben  fträfte. 

$)urd)  »eitere  SBerfudje  §at  Ursprung  feftgefteHt,  baft  mit  einziger 
9u8naf}me  oon  Pflaumen  bie  ©lätter  länger  (im  äufjerften  t$aüt  jefjntnat 
fo  lang)  turge^ent  blieben  (nidjt  weiften),  wenn  bie  abgetötete  ©treefe  nur 
3  cm  ftatt  10  cm  lang  mar.  SOftt  junefjmcnbcr  Sänge  ber  toten  ©treefe 
nimmt  bie  SBirfung  ber  Oitalen  Gräfte  ab.  (Sbenfo  trat  bei  gleicher  Sänge 
ber  getöteten  ©treefe  ba8  SBetfen  bebeutenb  rafdjer  ein,  wenn  bie  getötete 
©teile  in  ber  «Räfje  ber  Äft-  ober  ©tammfpi&e  fict)  befanb. 

Sludj  bie  SRinbenringelungen  bei  oerfdjiebenen  Jßflanjen  ergaben  fefjr 
abmeidjenbe  ffiefultate.  ©djneebaa  blieb  nad)  ber  töingelung  45  Sage  Tang 
turgdtyent,  wäijrenb  bie  Ulme  fcfjon  nadj  einem  Sag  ju  wetten  begann, 
fcabei  ift  bie  ©ergröfcerung  ber  SeitungSwiberftänbe  nidjt  bebeutenb.  2)ie 
©djäblidjfeit  ber  9rinbenringe(ung  6eftet)t  alfo  in  bem  äbfterben  ber  (ebenben 
^ot^etten  unb  ber  baburdj  bebingten  #erabfefcung  ber  oitalen  Äräfte;  benn 
im  jungen  §ofye  ftnbet  bie  SBafferteitung  öor$ug*wetfe  ftatt.  SU8  SeitungS- 
baljn  ober  jur  §eroorbringung  oon  ^ubfräften  fommt  bie  9rinbe  wa^r* 
fdjeinlid)  gar  nidjt  in  ©etradjt.  (Enblidj  ergibt  fidj  au8  weiteren  ©erfudjen, 
bafj  jum  XranSport  au8reid)enber  Sßaffermengen  ein  geringer  SÖmcljteil  ber 
£eitung8baf|nen  genügt,  wenn  anberS  bie  betreff enbe  Partie  ber  ^ol^eHen 
Iebenbig  ift. 

3.  fjausrcrjroammunterfucrjungen. 

SBie  wichtig  bie  Unterfudjung  unb  bie  ÄenntniS  oder  bie  fiaub^öfjer 
jerftörenben  ^Ji^e,  indbefonbere  be8  $au8fd)mamme8,  Merulius  lacry- 
mans,  ift,  beweift  ber  Umftanb,  bafc  unter  bem  Xitel  ,,|>au8fd)Wamm» 
forfdjungen" 1  eine  in  heften  erjdjeinenbe  eigene  .Beitfdjrift  gegrünbet 
würbe.  3m  erftcn  berftötn  beljanbelt  <£.  fjltiggc 2  junäa^ft  bie 
Wichtige  5ra9c:  ©ebingen  #au8fdjmammwud)erungen  ©efafjren 
für  bie  ©efunb^eit  ber  ©ewo^ner  be8  #aufe8?  Sladj  allen 
bisher  oorliegenben  ftatifrifdjen  unb  experimentellen  Unterfudjungen  fann  a!8 
feftftefjenb  angenommen  werben,  bat  parafitäre  (Erfranfungen  be«  9Renfa)en 
bura)  ben  #au8fd)wamm  nidjt  erjeugt  werben;  aud)  bie  ^robufte  be8 
©toffwedjfel8  unb  ber  ßerfefcung  be«  §au8f($wamme8  bewirfen  feine  83er« 
giftungderfdjeinungen;  natürlich  oermögen  biefelben  aber  bei  ben  £au8« 
bewofmern  (Ret  f)eroor$urufen.  Xrofcbem  ftnb  S3o§nungen,  in  weldjen  ftd) 


1  3ena  1907,  «erlaß  Don  «.  ftifaer.        *  ©.  23-29. 
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ber  .frausfcfjroamm  Dorftnbet,  Dom  fjtygtemfdjen  ©tanbpunft  aus  ju  bt> 
anftanben,  »eil  bei  §auäfcf)ioamm  ein  bie  (Sefunbheit  in  fchlimmer  Söeife 
beeinfluffenbe«  ^u^tfein  ber  befallenen  fRäume  bebingt.  31.  9)? ö Her1 
teilt  fpegieß  feine  Beobachtungen  übet  ba$  Neimen  ber  Merulhi8-©poren 
mit,  bie  gu  gan$  onbern  als  ben  bisher  geltenben  Sluffaffungen  führten. 
Die  #au8fchmammfporen  behalten,  troefen  aufbewahrt,  junäehft  ihre  Äeim» 
fäf)igfeit  fet)r  lange;  nadj  l1/«  Qofymi  mar  eine  Stbnaljme  ber  Äetmfä^ig» 
feit  nod)  nicht  ju  fonftatieren.  pr  bie  Äeimung  ber  ©poren  ift  Weber 
Äali  noch  «mmonia!  noa)  ^o«p^or  notwenbig,  wie  bisher  angenommen 
worben  war;  im  ©egenteil  beeinfluffen  affalifa^  reagierenbe  SKaterialien 
bie  Äeimung  in  ungünftigem  ©inne.  5Die  einbafifchen  organifdjen  unb  bie 
SRineralfäuren  perhinbern  bie  ©porenfeimung,  Dagegen  wirb  fie  Don  ben 
meljrbafifdjen  organifa)en  ©äuren  begünftigt.  Äm  beften  feinten  bie  ©poren 
bei  25°  C;  auf  günftigen  «ßä^rböben  fmbet  felbft  bei  niebrigeren  Xempe- 
raturen  fteimuna  ftatt. 

4.  Die  PartljttioKarple  ber  ObltMume. 

Unter  $artf>enofarpie  Derfteljt  man  bie  gä^igfeit  gewiffer  Oetoädjfe, 
ohne  Dorhergeljenbe  ^Befruchtung  normale  grüßte  $u  büben. 
St.  (5  wert 8  maa^te  fpejieß  an  Obstbäumen  Unterfucfjungen  über  baS  Sor* 
fommen  Don  <ßartf)enofarpie.  $ie  SBerfuche  felbft  mürben  in  ber  SBeife 
burehgeffihrt,  bafe  er  bei  berfelben  Dbftforte  1.  bie  grembbeftäubung 
Derf)inberte,  2.  jegliche  ©eftäubung  auSfehlofc  unb  3.  bie 
ftrembbeftäubung  ermöglichte.  2)abei  ergaben  fteh  in  ben  beiben 
erften  fällen  bei  ber  Stpfetfortc  Cellini  fern-(famen»)lofe  fttiifye,  mährenb 
bei  ermöglichter  ^rembbeftaubung  fernhaltige  ^rrücfjte  erhielt  mürben;  bie 
fruchte  felbft  maren  etwas  flacher  gebaut  als  bie  femlofen.  (Sang  ähnliche 
SRefultate  erhielte  ©wert  bei  ber  analogen  ©eljanblung  Don  ßlairgeauS 
Butterbirne,  mobei  fich  in  ben  ^rächten,  welche  burch  Sefjanblung 
nach  ben  beiben  erften  fällen  erhielt  mürben,  noch  Derfümmerte  ©amen 
Dorfanben.  ©n  anfängliches  SBadfjStum  ber  ©amen  ohne  DorauSgeljenbe 
^Befruchtung  fonnte  auch  n0£D  öei  Derfchiebenen  anbern  öirnenforten  erhielt 
werben.  Branche  Äpfel-  unb  SBirnenforten  lieferten  bei  mangelnber  93c- 
ftäubung  überhaupt  feine  ftrfichte.  öS  Derhalten  fich  <rtf°  Derfchiebenen 
©pielarten  feljr  Derfchieben.  Klier  ©ahrfeheinlichfeit  nach  ejiftiert  eine  grojje 
Ängahl  Don  Äpfel-  unb  SBirnenforten,  bie  bei  mangelnber  gremb-  ober 
©etbftbeftäubung  einen  faft  ebenfo  guten  ftruchtanfafc  aufweifen  als  mit 


1  ^auöfdjiuainmforf^unBen  1907,  $eft  1,  ©.  29—45,  mit  Xofel  I— V. 
*  3>ie  %axti)tnolarpie  ber  Cbfibimne:  »eriebte  ber  Deutfcben  »otoraifdjen  @efeQ< 
fftaft  XXIV  (1906)  4H-416. 
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SBeftäubung.  ©oldje  ©orten  ftnb  bort  natürlich  oon  befonberer  93ebeutung, 
too  matt  banadj  ftrebt,  toenige  Obftforten  in  großer  TO  äffe  an» 
jubauen,  ba  in  biefen  göflen  bie  grembbeftäubung  fc^r  erfc^roert  ift. 

5.  eintellung  unb  Ctttpftonzen  5«r  Qodjmoore. 

©efjr  intereffante  ©tubien  über  bie  (Einteilung  ber  §odjmoore  CfterreidjS 
unb  ifjre  fieitpflanjen  beröff entlidjte  §.  ©Treiber1.  2>a3  SKoor  toirb 
junä^ft  als  ein  QJelänbe  oon  50  cm  Xorf  als  ©oben  befiniert.  £a$  §  o  a> 
ntoor  toirb  2Hoo8  (in  ber  äRefjr^ab^:  SRofer)  genannt,  mufe  atfo  min* 
beftenS  50  cm  Xorf  oon  Sphagnum  ober  irgenb  einer  fteflfoertretenben 
^flanjenart  ffaben.  {Jür  bie  ^laäj*  ober  92iebermoore  toünfdjt 
©djreiber  bie  SBejeidmung  Stieb  (in  ber  9Ref)rjafjl:  SHtebcr);  bementfpredjenb 
Ijat  ba3  ©djtffnieberungömoor  bie  93e$eid|nung  ©djtlfrteb  gu  führen;  ein 
Sföoor,  „baS  in  ber  Xiefe  SCiebermoortorf,  in  ben  Ijöfjeren  Sagen  £od)moor- 
torf  enthalt,  toirb  9tiebmoos  genannt;  ein  in  eine  SBiefe  umgetoanbelteä 
#oäjmoor  Reifet  SBiefenmoo 8,  eine  au3  einem  gladratoor  gebiföete  SBiefe 
SBiefenrieb". 

Unter  fieitpffanaen  ber  SRöfer  föodjmoore)  $at  man  nadj  ben  Dar- 
legungen ©djreiberg  au*e  jene  in  Staffen  auftretenben  «ßflan$enarten  ju 
oerftef)en,  bie  nur  auf  SföooStorf  oorfommen  unb  felbft  torfbilbenb  fmb. 
S)af}in  gehören  Vaccinium  uliginosum  unb  Vaccinium  Oxycoccus,  An- 
dromeda  polifolia,  Ledum  palustre,  Lycopodium  inundatum,  Sphagnum, 
Aulacomnium  palustre,  Polytrichum,  Dicranum,  Hylocomium,  Cetraria 
islandica,  Cladonia  rangiferina,  Eriophorum  vaginatum,  Rhynchospora 
alba,  Aira  flexuosa,  Scirpus  caespitosus,  ioo$u  im  Korben  (SRorbbeutfd)« 
lanb,  ©fanbinaoien)  nod>  Rubus  chamaemorus,  Myrica  Gate,  Erica 
Tetralix  unb  Narthecium  oasifragum  fommen. 

?We  jene  ©etoädjfe,  toe(d)e  fotoofjl  auf  bem  9Roor  als  auäj  auf  bem 
Sftieb  toadjfen,  belegt  ©djreiber  mit  ber  Sejeidjnung  allgemeine  Seit« 
pflanzen;  baljin  gehören  #öpnumarten,  Eriophorum  alpinum,  Molinia 
coerulea,  Nardus  stricte,  bie  ftidjte,  Siefer  unb  Sirfe.  S)a3  geringfte 
SBafferbebürfniS  toeifen  Pinus  montana  unb  Cladonia  rangiferina,  bie 
föenntierfledjte,  auf,  ba«  f)ödjfte  Carex  liraosa  unb  bie  Sorfmoofe  (©pb^agnum- 
arten).  Eriophorum  vaginatum  unb  Polytrichum  befifcen  ba$  größte 
Slnpaffungsoermögen  an  geudftigfeit  unb  Xrodenf>eit  augleid).  Sejügtid) 
be«  &äf)rftoffbebürfniffe$  ermeifen  ftä)  alle  Seitpflanjen  au&erorbentlid)  gc« 
nügfam;  fie  madjfen  baljer  aud)  fcr)r  langfam  unb  finb  burdjauS  auSbauernb. 


1  5>ie  firitpftonjen  ber  ftodjntoore  Cflerreic^d ;  Allgemeines  unb  Einteilung  ber 
$odraioore  Cfterreid)3 :  VIII.  3abre£berid)t  ber  3Roorfu(turftation  in  SebajriauSburg  in 
$öbmen  1906.  SWit  10  tafeln  unb  18  Xertobbilbungen.  »erlag  ber  genannten  Station 
1907,  20—88. 
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Stab«  befifct  bie  auf  bem  Sfticb  roacfjfenbe  $flan$e  einen  größeren  Sljc^en« 
geaalt  als  bie  SRooSpflanje.  Die  im  SBaffer  ftehenben  Stiebpflanjen  ftnb 
meift  falfreicr)er  als  bie  auf  bem  SRoofe  toaehfenben  (ftodjntoorpflanaen); 
bemgemäfj  ftnb  bie  SERooStorfe  falfärmer  als  bie  Stiebtorfe.  Der  Äali», 
^fyoSphorfäure«  unb  ©ricffioffgehalt  ift  bei  ben  oerfdjiebenen  SRoorpflan^en 
fct)r  oerfdneben.  DaS  SBärmebebürfniS  ift  bei  allen  SRoorpflanjen  ein 
jef)r  Keines ;  baS  erfaßt  fdjon  aus  bei  Datfaehe,  bafj  afle  oben  aufgellten 
$ocf)moorpfIansen  mit  2faSnar)me  oon  Pinus  montana  (fiatfdje,  fiegföhre) 
unb  Rhynchospora  alba  felbft  noch  bis  in  bie  arftifdje  Siegion  hinein 
Verbreitung  finben.  Die  ^ladjmoorpflanaen  hingegen  ftellen  an  bie  ©arme 
höhere  Stnforberungen.  ?(m  genügfamften  hinftchtlieh  beS  SSärme«  unb  Sfcärjr- 
ftoffbebürfniffeS  ftnb  Hypnum,  Polytrichum,  Scheuchzeria,  Eriophorum 
vaginatum.  ©amtliche  $o<f)moorpflan$en  finb  auSbauernb,  faft  au8fd>Iief$lich 
immergrün,  mit  geringer  SSurjeltätigfeit  unb  mit  geringem  SRährftoffbebürfniS 
auSgeftattet;  fte  beftfcen  9Jtyforrhi$enbiIbung,  begnügen  fta)  jumeift  mit  bem 
9?ieberfcr)lag8roaffer,  oertragen  eine  (ange  ©djneebebecfung  unb  bilben  große 
Scftänbe  felbft  in  falten  Sagen,  ©egemoärtig  fibertoiegen  biejenigen  Ärten, 
welche  Drocfenheit  oertragen. 

Die  (Einteilung  ber  SWöfer  (Hochmoore)  unb  SRooStorfe  toirb  nacf)  ben 
bie  Oberfläche  bebecfcnben  $fton$enarten  getroffen;  e$  (ommen  freilich 
SRifchformen  t)aufig  oor,  unb  zugleich  ift  £U  beobachten,  bog  bie  gegenwärtig 
bie  ÜRooSoberfläche  beoölfemben  $flan$en  nicht  immer  biejenigen  ftnb, 
toorauS  ber  barunter  befinbltcrje  Dorf  entftanben  ift.  ©djreiber  teilt  nach 
biefen  <ßrin$ipien  bie  SDtöfer  CfterreiefjS,  benen  ftd)  bie  gleiten  Hochmoore 
SübbeutfchlanbS  anfdjließen,  in  folgenber  SBeife  ein. 

I.  SRoore  mit  ©eftänben  ber  auSfchliefjlieh  auf  3Röfern  oorfommenben 
fieitpflanjen : 

a)  Pumiletum-äRoor.  Die  (S^arafterpfTan^e  ift  bie  fiatfdje  ober 
fiegföhre,  Pinus  pumiüo,  meiere,  oorbem  bet  SJcenfcr)  ben  $flan$entoucr)8 
beeinflußte,  feinem  älteren  SRooStorf  fehlte. 

b)  Fruticetum-9Koor  (@traucr)ermoor),  baS  je  naet)  ben  herrfdjenbat 
Sträua)ern  in  1.  Callunetam-,  2.  Vaccinietum-,  3.  Empetretum-, 
4.  Ledetum-  unb  5.  Nanetum-Sftoor  abgeftuft  »erben  fann.  DaS  ^ruti- 
cetummoor  ift  in  Cfterreidj  fer)r  häufig,  jebodj  jung,  »eil  erft  burdj  Stbhofyen 
ber  fiatfehenmöfer  entftanben.  Die  ©mpetretummöier  f ommen  nur  in  ben 
größten,  älteften  unb  mädjtigften  SRöfern  flecfentoeife  unb  feiten  oor;  fiebetura. 
moor  finbet  ftet)  nur  in  ben  nieberen  SRöfern  9torbbeutfcr)Ianb8  feiten;  nodj 
feltener,  unb  $mar  nur  in  alten,  tiefgrünbigen  SRöfern  ber  höheren  fingen 
fommt  baS  «Ranetummoor  mit  ber  3mergbirfe,  Betula  nana,  als  Seitpflanae  oor. 

c)  Das  Lichenetum-(5Iechten')2Hoor  liefert  nur  fdjroarjen  flechten. 
humuS,  feinen  Dorf,  unb  finbet  ftd>  nur  an  ben  auSgetrocfnetften  ©teilen 
hochgelegener  SWöfer,  analog  ben  ftlecfjtentunbren  beS  f)o§m  Horben«. 
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d)  $a3  Caespes-SRoor  mit  ben  Unterabteitungen  1.  Vagine tum- 
STOoor  mit  Eriophorum  vaginatum,  2.  Caespitosetum-SRoor  mit 
Scirpus  caespitoeus  als  Seitpftanje,  mcift  burrfj  &bt)ot$en,  Äbtrorfnen  unb 
Äbtorfen  ber  ^umitetummöfer  entftanben. 

e)  S)o«  PoIytrichetum-9Hoor  mit  sßolötridjummoofen  als  fieit- 
pflanzen. 

f)  2Ja3  Rhizom-SWoor  (Serif djtriebmöfer)  mit  rf)i$om'(fried>trieb') 
füfjrenben  ÖJeroädjfen  at«  fieitpflanaen.  £>af)in  finb  51t  redjnen  fotgenbe 
Unterabteilungen : 

1.  ba$  Rhynchosporetum-3Roor  mit  Rhynchospora  alba, 

2.  bad  Scheuchzerietum-SDtaor  mit  Scheuchzeria  palustris, 

3.  ba£  Limosa-Caricetum-äRoor  mit  Carez  limosa, 

4.  bad  Ly  copodietum-SRoor  mit Lycopodium  inundatum  als  teitenber 
(S^arafterpflan^e.  SltS  ©efeUfdjafter  biejer  Seitpflan^en  treten  nur  Sphagnum 
cuspidatum  unb  Aulacomnium  palustre  auf.  SDa8  Scheuchzerietum- 
3)?oor  fommt  bis  ju  2  m  SRädjtigfeit,  jebod^  fc^r  feiten,  bodj  fetbft  an 
folgen  Orten  oor,  »0  Scheuchzeria  palustris  jefct  gänglic^  feljtt;  baS 
Rhynchosporetum-9Roor  ift  gegenwärtig  in  ben  Btöen  ba,  mo  bie  fiatfdjen 
abgebt  tuorben  finb,  fef>r  f)äufig;  häufiger  ift  ba8  Limosa-Caricetum- 
2Roor,  mäfjrenb  baS  Lycopodietum-2Roor  fefjr  fetten  auftritt. 

g)  $a«  Sphagnetum-2Roor.  $tu«gebet)nte  Sphagnum-,  fogenannte 
2Beijj«2Roore  fommen  jefct  nur  in  ben  fubarftifdjen  Legionen  oor;  man 
unterfdjeibet  ben  barauS  entftanbenen  $orf  at3  älteren  ©pfjagnum»  ober 
Spedtorf  oon  bem  jüngeren  ober  Sdjmammtorf. 

II.  SRöfer  mit  SBeftänben  allgemeiner  ßeitpf  tanken. 

h)  Hypnetum-9Roor  (©raunmöfer). 

i)  Gramineta-SRoor  (StreugraSmöfer)  mit  Molinia  coerulea,  Cala- 
magroßtis  lanceolata,  Aira  flexuosa.  Nardue  stricta,  Festuca  rubra, 
Festuca  fallax  atS  fieitpftanjen,  monad)  man  fotgenbe  Unterabteitungen  unter« 
fcfjeiben  fann:  1.  Molinetum-,  2.  Calamagrostetum-,  3.  Aire- 
tum-,  4.  Nardetum-,  5.  Fallacetum-äRoore.  2)ie  ©treugras« 
möfer  brausen  eine  mef>r  toärmere,  trorfene  Sage.  $)a3  Molinetum-SRoor  ift 
in  ben  Sttpen  ^aufig,  baS  Calamagrostetum-  unb  Airetum-2Roo8  tiebt 
©Ratten,  ba«  Fallacetum-3Roo8  trorfene,  baS  Nardetum-SKooS  gang  trorfene 
©tanborte. 

k)  Pabuletum-ÜRoor;  oon  eigentlicher  lorfbitbung  ift  bei  biefen 
ftuttergraSmöfern  feine  Stebe. 

1)  $>a8  Frumentum-SRoor  $eigt  feine  Xorfeunafjme,  fonbern  efjer 
Xorfabnatjme. 

m)  $>aä  Arboretum-SRoor  enblic^  gliebert  fid)  in  1.  Betuletum- 
SRoor  mitBetula  alba  unb  pubescens,  ©irfen,  2.  Pinetum-ÜRoor  mit 

17* 
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Pinus  silvestris,  liefern,  3.  Abietum-ÜRoor  mit  Abies  excelsa  ober 
gfidjtett  a!8  Seitpflanjen. 

2)iefe  Väume  bilben  Veftänbe  auf  9Äooren  nur  bei  menfdjlidjer  SRit« 
fjilfe  burdj  ©ntwafferung;  fie  bilben  allgemein  bie  fdjmalen  SRänber  um  bie 
Urmöfer;  einen  jufammenljängenben  $orf  erzeugen  fie  nod)  weniger  als  bie 
<ßumtfetummoore.  $er  burdj  ßufammenfdjmemmen  öon  $ofyteilen  gebübete 
iorf  Ijeifit  SBatbtorf.  2)urd)  Verfumpfung  fterben  juerft  bie  5^ten/  DQnn 
bie  Äiefern,  gule^t  bie  Virfen  ob,  unb  barauf  bilbet  fidj  in  ber  töeget  ein 
©pfiagmetummoor. 

S)omit  finb  bie  widftigften  ^Darlegungen  ©djreiberS  wiebergegeben.  (£S 
ift  ju  wiinfdjen,  bajj  bie  ÜHöfer  unb  lieber  in  anbem  ßänbern  in  äfjnlidjer 
SßJcife  bemäntelt  mürben,  meiere  Aufgabe  nad>  biefen  Vorarbeiten  nid)t  attju 
ferner  fein  bürfte. 

6.  über  enbozoifdje  Samenoerbrettung  burd)  UOgel. 

2)ie  Eiere  im  allgemeinen  unb  bie  Sögel  im  befonbern  fpielen  bei  ber 
Verbreitung  oon  ©amen  unb  ^rüajten  eine  feljr  mistige  9tode.  SBir 
fönnen  $wet  Verbreitungsarten  burdj  Xiere  unterf djeiben,  nämlid)  eine 
epi^oifdje,  wobei  (Samen  unb  ^rüdjte  an  ber  £aut  ($aarpelj  ober  ©e« 
fieber)  rjaften  bleiben,  eine  größere  ober  geringere  ©trede  fortgetragen  unb 
gelegentlidj  wieber  abgeflogen  »erben,  unb  eine  enbojoifctye,  mobei  bie 
©amen  unb  ftrüdjte  oerjeljrt  toerben  unb  allenfalls  unoerbaut  unb  un< 
befdjäbigt,  alfo  nod)  feimfafng  ben  VerbauungSapparat  burdjwanbern  unb 
mit  ben  (Sjfrementen  oft  fern  öon  ber  GrntftefjungSftefle  ausgeworfen  toerben. 
@.  Virger1  Ijat  103  im  nörblidjen  unb  mittleren  ©djweben  (Karrbotten, 
#arjebalen  unb  in  ben  ©toctyolmer  ©andren)  gesoffene  Vögel,  bie  23  Oer« 
fdjiebenen  arten  angehören,  auf  bie  im  VcrbauungSfanal  oorfommenben 
©amen  unb  grüdjte  unterfudjt  unb  oon  40  oerfdjiebenen  ^ßpangenarten  ©amen 
unb  3?röd)te  oorgefunben.  2fadj  bie  ©rgebniffe  nod}  anberer  ffanbinaoifdjer 
$orfd>er  mürben  herbeigezogen,  woraus  ficr)  ergibt,  bafc  oon  99  ^Panjen- 
arten  bie  ©amen  oon  ffanbinaoifd)en  Vogelarten  gefreffen  werben,  bie 
fporentragenben  Vlätter  Oom  ©ngelfüfj  (Polypodium  vulgare)  unb  oon 
Selaginella  selaginoides  nidr)t  mitgeredjnet. 

$a§  im  Verlaufe  biefer  $iemtid>  miUifamen  Unterfucfyung  aud>  ber  ejro« 
joifdjen  Verbreitung  ber  ©ämereien  bie  gebüfjrenbe  Veadjtung  gefdjenft 
würbe,  öerfteljt  ftcf)  oon  felbft;  aber  Weber  oon  §effelmann2  nodj  aud) 
oon  Virger  würben  an  170  ^noioibuen  oon  mer)r  als  35  Vogefarten 


1  Über  enbojoifäe  Samettöerbreirunfl  burtb.  Sögel:  Sveask  BotanUk  Tidskrift  I 
(1907)  1-81. 

*  Sotamföe  Wottjen  1897. 
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irgenb  welche  Sßflanjenteüe  Beobachtet,  bie  auf  eine  epijoifdje  Serbreitung 
f)inweifen  fönnten. 

SWS  eigenartige  Srfcfjetmrng  begeidjnet  Sirger  bie  Datfadje,  bog  bis 
jefct  beljufs  OfeftfteOung  ber  ßeimfätfigfeit  bei  oon  ben  Sögeln  oer$er)rten 
©ämereien  auf  bie  djemifdje  SSMrfung  ber  SerbauungSfäfte  faft  gar  feine 
SRücffidjt  genommen  mürbe,  ©elbftoerftänbticr)  fann  eine  fixere  (Sntfcfjeibung 
biefer  ftrage  nur  bann  getroffen  werben,  wenn  bie  betreffenben  ©amen 
enttoeber  ben  (Srfrementen  ober  bem  unteren  Seile  be8  Darmfanale«  ent- 
nommen werben. 

Sejüglid)  ber  ftrage  nacr)  ber  ftäfjigfeit  ber  Sögel,  bie  ©amen  $u  ger- 
tteinern,  fäliejjt  fic^  Sirger  ber  bieSbejüglic^en  Einteilung  ber  Sögel  in  brei 
©nippen  an. 

©er  erften  (Sruppe  werben  jene  Sögel  gugemiefen,  burdj  welche  fo 
giemlidj  alle  ©amen  gerftört  werben.  Dabei  fommen  als  ßerftörung«- 
apparate  entweber  bie  ©djnäbel  ober  bie  träftigen  2Ragenmu$te(n  in 
Setracfjt.  ^icr^er  gehören  Sluer»  unb  $afelmitb,  ©djneerjüfjner,  Linien  unb 
@nten,  bei  lefcteTen  #erftörung  burdj  ben  äJhrtfelmagen.  Die  Sluer»,  §afer» 
unb  ©dmeefttllmer  Perlenen  ©amen  unb  3-rücf)te  beim  SCufpicfen  nur  un- 
bebeutenb;  manche  ©ämereien  paffieren  ben  2Ru$teImagen  giem(id)  unbe* 
fdjäbigt.  Die  ftinfen  geraden  ober  fnacfen  größere  ©amen,  wä^renb 
Heinere  gang  oerfdjludt  werben. 

ßweite  ©nippe,  ©mpfinbttdjere  ©amen  werben  im  SerbauungSfanal 
gerftört,  fjartfdjaligere  paffieren  it)n  unbefdjäbigt.  #iert)er  göfjten  oon 
ben  unterfudjten  Sögeln  «Rebelfrälje,  Elfter  uub  UnglüdS^äljer.  ßefcterer 
ift  einer  ber  rjäufigften  Sögel  KorbfdjwebenS  unb  bertiigt  grofce  SWengen 
oon  Seeren,  fo  bafc  er  warjrfdjetnlicr)  in  t)ot)em  ©rabe  gur  ©amenüer« 
breitung  beiträgt. 

Die  britte  ©ruppe  enblidj  begreift  jene  Sögel  in  fid),  bei  welchen  bie 
meiften  ©amen  ben  Darmfanal  of>ne  Sefdjäbigung,  alfo  aud)  olme  ©törung 
ber  Äeimfä^igfeit  paffieren.  £ierr)er  gär)It  bie  SBadjoIberbroffel  (Turdus 
pilaris),  in  beren  Serbauungöfanal  gange  Seeren  ber  Sberefdje  oorgefunben 
würben.  Son  30  unter  ben  67  beerentragenben  Sßflangenarten  ©fanbinaoienS 
werben  bie  Seeren  oon  Sögeln  gefreffen. 

$ntereffant  aud  ben  Unterailingen  Sirgerd  ift  bie  Datfatrje,  bafe  ba, 
wo  ^ßffangen  neues  fianb  befiebeln,  gerabe  bie  beerentragenben  Slrten  ftets 
oerf)ättni$mäfiig  reidjlid>  oertreten  fmb.  Die  garbe  ber  Seeren  ift  meift 
rot,  alfo  weithin  leudftenb  unb  für  bie  Sögel  leicrjt  fidjtbar.  Dagu  fommt 
nod),  bafc  bie  meiften  norbifdjen  Seerenfrudjtler  fogenannte  SBinterfte^er 
fmb,  b.  f>.  bie  3früa)te  fallen  nidjt  ab,  woburd)  bei  bem  tiefen  ©djnee 
9torbfd)Weben3  gerabe  im  SBinter  ben  Sögeln  ©elegenfjeit  geboten  ift,  fid) 
gu  ernähren. 
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7.  Das  formalbetujb  als  Ppanzenfäiutjmlttel. 

©djcn  lange  ift  ba§  ^formalbehbb  als  S)e8inf ef tionämittel  öon 
großer  SBichrigfeit;  benn  bie  be3infi$ierenbe  SBirfung  ift  fetbft  in  ftarfen 
Serbünnungen  eine  fe^r  große.  SRan  ift  bat)er  bei  ber  großen  ©djäbli{$feit 
ber  pflanaltd;en  Sßarafiten  an  ben  Äulturgewäcfjfen  aud)  baju  übergegangen, 
ba8  gormalber)tob  ate  SefämpfungSmittel  anjuwenben,  unb  es  fann  biefeS 
Präparat,  obmot)f  e8  gegen  tierifdje  ©cfjäMinge  in  bieten  fällen  uutoirffam 
ift,  mit  SRedjt  als  ^flanaenfchufcmittel  angefprodjen  werben,  benn  e3  leiftet 
beim  SBeijcn  beS  @aatgute$  $ur  ©ertjinberung  beftimmter  ^flanjenfranfheiten 
ganj  mefentlidje  Xienfte. 

2)ie  Sebeutung  be3  ^ormalbehtybä  als  ^flanzenfchufcmittel,  fpe$ieß  ben 
Söert  besfelben  al$  iBei^mittel  Erat  Dr  &.  Äöcf1  in  einer  längeren  ztb« 
fjanblung  bargelegt,  beren  mefentlichfte  Slefultate  f)\tv  niebergelegt  fein 
mögen. 

3unäcf)ft  mürbe  ^ormalbe^bb  als  SBei^mittet  gegen  bie  äußerft  fdjäblicf)en 
SBranb arten  bes  WetreibeS  oermenbet.  2Ran  fonnte  um  fo  et)er  an  bie 
©ertoenbung  beä  5orOTalDe^OD8  ium  ©eigen  gegen  33ranbpil$e  benfen,  als 
man  \a  fdjon  früher  ba8  ©aatgetretbe  mit  oerbünnten  Shipferoitriollöfungen 
mit  großem  (Erfolge  gebeijt  hat,  unb  oergleidienbe  Serfuc^e  mit  ^formalbe^ob' 
unb  Shipferoitriolbei^ungcn  haben  ergeben,  baß  bei  beftimmter  Äon^entration 
unb  ©ei^bauer  bie  ftortnalbetitibbeijung  fixerer  unb  ooUfommener  »irft  als 
Äupferbitriorbeisung.  93on  großer  SBidjtigfeit  beim  Seiten  ift  natürlich, 
baß  bic  Konzentration  ber  ^(üffigfeit  unb  bie  ßeMauer,  innerhalb  toeldjer 
bie  95eijflüffigfeit  einjumirfen  §at,  genau  feftgefteßt  unb  eingehalten  mirb; 
benn  es  ift  fetbftoerftänblich,  baß  bie  intenfioe  ©tnroirfung  beö  Seizinittels, 
alfo  auch  be$  ^orma(bef|nbd  auf  bie  Sßiljfporen,  auch  bie  Äeimfä^igfeit  be$ 
©etreibefamenS  ju  beeinfluffen,  ja  fogar  gu  $erftören  oermag.  ©8  ift  alfo 
unter  allen  Umftänben  barauf  $u  achten,  baß  einerfeits  bie  ©poren  ber 
SBranbpifye  getötet,  anberfeits  bie  ßeimfraft  bes  Octrcibe^  nic^t  erheblich 
beeinträchtigt  mirb. 

3n  ber  einfdjlägigen  Literatur,  beren  Umfang  ein  fefjr  beträchtlicher  ift, 
ftnb  bie  berfchiebenften  Konzentrationen  bes  gormalbehob«  unb  bie  Der- 
fchiebenften  Seitabfdjnittc  für  bie  $auer  bes  Seiten«  in  Hnmenbung  gebraut 
morben.  ©o  empfehlt  ÜRoore2  gegen  ben  ^lugbranb  beö  #afer$  eine 
0,14pro5entige  gormalbehbblöfung  bei  einer  ©ei^bauer  oon  10  9Kinuten. 
2h-  Oenther  f)at  burch  öerfuche  feftgefteHt,  baß  eine  Vio projentige 


1  über  bie  Sebeurung  be$  Jormalbeljtfbg  als  ^flanjenfcfnifcnuttel,  fpejiell  über  ben 
SBert  beSfclben  als  ©eijmittcl :  ßeitfajrift  für  laKbimrtfa)aftli#e$  ®erfudj$n»efen  in  Öfter- 
rei*  1906. 

•  Die  Siteraturbelege  finb  in  ber  Crigtnalab^anblung  öon  ©.  ftöd  anaeaeben, 
nnb  fei  ber  ffiaumerfparni«  fjalber  boronf  »ertöteten. 
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ftormalbef^Möfung  Bei  zmeiftfinbiger  ©nmirhtng  S3ranbfporen  tötete,  wo- 
bei bie  Keimfähigfeit  be«  (Setreibe«  ntc^t  beeinträchtigt  mürbe,  mäljrenb 
eine  V4 pro^entige  Konzentration  bereit«  fdjabete.  Krüger  fanb,  bafj 
0,002— 0,004%  gormalbeljüb,  mäfjrenb  24  ©tunben  einmirfenb,  bie  Keim- 
fraft  ber  (Sereatien  beeinträchtigt.  Huer)  SSinbifcfj  ftellte  feft,  bafj  eine 
©ei^bauer  oon  24  ©tunben  bei  0,02«  unb  0,04prozentigen  gormalbefmb« 
föfungen  bie  Keimfraft  bebenftic^  herabfe|te.  Sei  aßen  eben  angeführten 
Seizoerfuchen  mar  bie  Konzentration  biefe«  ©eijmitte(8  eine  fet)r  fchmadje, 
bie  ©nmirfung  aber  eine  fefjr  fange. 

Äinjel  brachte  fonjentriertere  5ormaIoe^bIöfungen  (0,1—0,5%) 
Zur  »nmenbung,  bie  ßeitbauer  betrug  aber  nur  %— 2  ©tunben.  #afer 
unb  SBei^en  litten  bei  0,1.  unb  0,2  projentigen  ßöfungen  mährenb  einer 
V2— 1  ©tunbe  bauemben  ©eizung  in  it)rer  Keimung«energie  unb  Keim- 
fähigfeit  nicht,  mof)I  aber  mar  bie«  bei  {Roggen  unb  ©erfte  ber  ftaft. 
©mingle  empfiehlt  gegen  ben  ©teinbranb  be«  SBetzen«  unb  ben  glug- 
branb  be«  #afer«  0,08—0,1%  g-ormalbehöb  mährenb  2  ©tunben.  Gfofe 
fanb,  bafj  beim  (Eintauchen  oon  $aferfaat  bei  einer  Konzentratton  oon 
0,008%  mährenb  1  ©tunbe  eine  ooflftänbige  (Sntbranbung  ftattfinbet. 
£icfmann  unb  ©etbto  fteHten  feft,  bafj  0,1%  gformalbehob,  mährenb 
3  ©tunben  einmirfenb,  ober  0,24%  mährenb  V2  ©tunbe  oofffommen  ent- 
branbete.  $)arau«  jogen  biefe  gorfdjer  für  bie  iöeije  mit  gormafoehnb 
folgenbe  ©chtüffe: 

1.  O-ür  ©tinfbranb  be«  SSeijenö:  %prosentige  gformatbehöbföfung  bei 
30  SWinuten  Seiabauer;  2.  für  #aferbranb:  0,1  %  ftormatbehoblöfung  bei 
2  ©tunben  langer  93ei$bauer. 

ftarrer  empfiehlt  jur  ©ntbranbung  oon  SBeijen  unb  ©aatgetreibe 
überhaupt:  275  g  gormalin  =  0,11%  gormalbehub  bei  4  SKinuten  3cit- 
bauer.  SRocfj  jahrreiche  anbere  ftorfcfjer  f)abtn  ftd)  mit  ber  gformalbehob' 
beije  befdjäfrigt  unb  ftnb  gu  ähnlichen  Kefultaten  gelangt.  3)a  bei  SBer« 
menbung  ftärferer  Konzentrationen  bie  Keimfraft  be«  ©etreibe*  ftarf  in 
ÜRitleibenfdjaft  gebogen  mirb,  hai  man  nach  °cr  ö«$ung  ba«  betreibe 
nochmals  nadjgemafchen,  moburdj  tatfädjlich  bie  Keimfraft  erhebfidj  gehoben 
mürbe.  Köcf  hält  trofcbem  ba«  nachherige  SBafchen  be«  ©aatgetreibe«  nicht 
für  empfehlendmert,  meil  baburch  auch  °*e  SBirfung  be«  gotma  (behob«  auf 
bie  ©ranbfporen  bcbenffich  gefchmächt  mirb.  empfiehlt  fich  a(fo,  eine 
forct)e  Konzentration  bes  Reizmittel«  anzumenben,  bafj  bie  Keimfraft  be« 
betreibe«  nicht  mefentlich  h^rabgeminbert  mirb  unb  oon  einem  9cacf>mafchen 
be«  gebeizten  ©aatgute«  abgefehen  merben  fann.  9tfcr)t  in  fester  fiinie 
hängt  ber  (Srfolg  be«  ©etzen«  oon  bem  rafdjen  Srocfnen  be«  ©aatgute« 
nach  b«"  ©«ä««  unb  in  bicfcr  Beziehung  hat  ftch  h«au«gefteat,  ba§ 
ba«  gebeizte  ©etreibe  rafa)  zum  Xrocfnen  gebracht  merben  unb  ba«  Xrochten 
felbft  mögtichft  befthleunigt  merben  foO. 
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SBcrfuc^c  in  biefer  SRidfjtung,  wie  fie  oon  SSBinbtfc^  angeftellt  würben, 
ergaben : 

2Sinter»eijen. 
trt  »filmS       Wibwit  Ätimeiurftit  «ciahaft 


24  ©tunben  gut 


innerhalb  14  lagen 
Teimten  98% 


0,02%  „  beeinträchtigt     nietjt  beeinträchtigt 

0,04%  „  „  n 

0,12%  „  fdjmadj  9,25% 

0,20%         „  ertönen  0% 

0,40%  „  „  „ 

Xie  Folgerungen  fönnen  aus  btefer  Tabelle  leicht  gebogen  werben. 
%\i  r»on  Dr  %.  Äöcf  angeftellten  SBerfudje  Ratten  folgenbe  fragen 
\\x  (öfen: 

1.  2Bctcf>en  fönflu$  übt  ber  $ongentration$grab  ber  83ei$e  auf  bie 
einzelnen  ©ctreibearten  bei  gleicher  89ei$bauer? 

2.  SBeldjeS  ift  ber  ©nflufe  ber  ©eigbauer  auf  bie  &eimung£energie 
unb  bie  Äeimfraft  ber  ©amen? 

3.  SSie  »ertjatten  fia)  öerfdjiebene  ©orten  ber  gleiten  ©etreibearttn  be» 
$üglic$  ber  ©d>äbigung  ber  fieimungSenergie  unb  Äeimfraft  bei  gleicher  Äon- 
jentration  unb  öeijbauer? 

4.  Sellen  ©nflufc  übt  bie  grö&eTe  ober  geringere  SBefd>äbigung  bes 
©aatgute«  auf  bie  Äeimfraft  bei  ber  $ormaß>et)tobbeije  au«? 

5.  8Bie  i)at  bie  ©orfdjrift  für  bie  8ornat)me  ber  5ormalbe$übbei$e 
&u  lauten? 

3ur  Sntfdjeibung  ber  erften  ftrage  mürben  bie  oier  $auptgetreibearten 
bei  15°  C  Wäfjrenb  15  SKinuten  in  je  0,1 ;  0,2;  0,3;  0,4  unb  0,5%  ^formal« 
bcfyijb  gebeijt;  fieimbauer  6  läge. 

.pafer  ermied  fict)  bei  0,2%  ^ormatbc^nblöfung  am  beften,  ©erfte 
bei  0,4  unb  0,5%,  Woggen  bei  0,1%  unb  SBeigen  bei  0,1%.  öet 
t)ör)eren  a(8  ben  angegebenen  Äongentrationen  ift  fdjon  eine  $erafcfe$ung 
ber  Äeimfraft  gegeben. 

SBurbe  bei  ganj  ben  gleiten  Sert)ältniffen  bie  ©eijbauer  auf  30  SKi- 
nuten  ertjötjt,  fo  oertjielten  fia)  alle  oier  ©etreibearten  bei  0,1  projentiger 
8rormafinIöfung  am  beften;  am  wiberftanbafätngften  t)at  ftcf>  bie  ©erfte 
erwiefen.  9tact)  it)rer  2öibcrftanb§fät)igfeit  gegen  ftärfere  Äonjentration 
b$w.  längere  3ctä><uter  laffen  fict)  bie  gewöhnlichen  öfterreidjifchen  fianb- 
f orten  in  bie  folgenbe  ^Reihenfolge  bringen:  (Serfte,  ©eigen,  $afer, 
«Roggen.  $ie  ©eijbauer  wirft  bebgrtenb  öerminbernb  auf  bie  Äeimenergie 
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(Stürmt  ber  Seit  bi*  gum  Keimen)  unb  Keimfraft  ßßrogente  bct  nodj  fei« 
mcnben  ©amen)  ein. 

Söci  ben  SBcrfucfjen  Aber  ba£  ©erhalten  ber  Oerfdjiebenen  (Sorten  einer 
unb  berfelben  ©etreibeart  ergaben  ftd>  ebenfalls  fe^r  ^übfcf)e  9tefultate. 
^ebenf  aü*8  ftefjt  feft,  ba§  bie  oerfchtebenen  ©orten  einer  einzelnen 
©etrctbeart  fid>  oerfdjieben  Oerhalten.  ®o  ergab  ber  getoöhnlid)e  fianb- 
roggen  bei  0,3%  ftormalbehnblöfung  unb  30  Minuten  langer  Stauer  noch 
92°/0  feimfäfnge  ©amen,  mährenb  fteben  anberc  hochgegüdjtete  ©orten  e3 
nur  met)r  auf  t>ödjften«  61%  brauten;  ähnlich  beim  ©eigen,  ©ei  #afer 
ermied  fiel)  ber  ffialboiertler  #afer  am  miberftanbSfäfjigften.  Sfa* 
weiteren  fct)r  intereffanten  ©erfuchen  täfet  fid)  ber  ©cfjlufj  gietjen,  bafc  bie 
S3BiberftanbSfäf}igfeit  beS  betreibe*  mit  gunehmenbem  Hlter  be*  (Betreibe« 
rafdfj  abnimmt. 

es  mar  nicht  überrafdjenb,  Köcf  feftfteHen  gu  fefjen,  bajj  befchäbigte 
©etreibeförner  gang  bebeutenb  an  ihrer  Keimfraft  bei  gormalbehöbbeigung 
litten.  Durch  bie  ©eigung  bei  etmaS  ftärferer  Konzentration  leibet  ge* 
möfmlich  ber  SBurgelfeim,  inbem  bie  Keimfät)igfeit  ber  SBurgeln  entmeber 
gang  erlifdjt  ober  ba8  #eroorbrechen  fel)r  erheblich  oergögert  mirb.  !$m  ®e« 
folge  ber  EBurgelfdjtoächung  fteben  2BachStum8ftörungen  be«  ©lattfeimeS 
roegen  ungenügenber  (£rnät)rung  burd)  bas  gefchmächte  SBurgelftiftem. 

Die  für  ben  praftifdjen  fianbmirt  tuicfjtigfte  5ra9c  if*:  in  welcher 
Kongentration  baS  ^ormalbe^ob  angemenbet  merben  foü,  unb  mie 
lange  bie  ©eigbauer  fein  mufe.  3m  allgemeinen  rät  Köcf  gu  folgenber 
©orfchrift. 

3um  Seigen  oon  ©  erfte  unb  ©eigen  oerwenbe  man  0,2%  3ürmalbehti> 
löfung,  b.  i.  Va  fauflidjeS  gormalbehtob  (40progentig)  auf  100  fiiter 
SBaffer;  gum  ©eigen  oon  #afer  unb  Sftoggen  aber  nur  0,1%  ^formal« 
beljnbtöfung  =  V*  Siter  be«  f  auf  liefert  gormalbehbb«  (40  pTOgentig)  auf 
100  fiiter  SBaffer.  Die  ©eigbauer  beträgt  aber  nur  15  SKinuten.  ^ernad) 
mufe  ba«  betreibe  rafd)  getroefttet  merben. 

Sluch  gegen  oerfdfiebene  anbere  Äranffjeiten  mürbe  eine  Neigung  mit 
^ormalbefmb  anempfohlen,  ©o  betjanbelt  ^one8  bie  Kartoffelfnoflen 
gegen  bie  ©djorffranfheit  bur<fj  föntauchen  ber  Knollen  mährenb  gmei  ©tunben 
in  eine  ^formalbe^obldfung  (400  g  gormalin  auf  100  fiiter  SBaffer).  Diefe 
©eigung  ermied  fich  al«  oorteilhaft 

(Segen  bie  ©afterienfranfheit  ber  Kartoffeln,  hervorgerufen 
burch  Bacterium  solanicolum,  empfiehlt  Delacroij  eine  ©eigung  ber  Saat- 
fnoHen  unmittelbar  oor  bem  5lu8legen  in  ftormalinlöfung  (1  Xeil  ftormalin 
con40%gu  120  teilen  SBaff er;  ©eigbauer  IVa  ©tunben).  ©egen  Rhizoc- 
tonia empfiehlt  töolf«  ebenfall«  gormalinbeigung  (0,4  progentige  Oformalin» 
löfung,  ©eigbauer  gmei  ©tunben).  Hud)  gegen  ben  Qxoxt'btlbxanb 
oon  ©elbo  ftormalinbeige  mit  fehr  gutem  (Erfolge  angemenbet.  Die  ©eigung 
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würbe  t>ier  in  einer  SBeife  vorgenommen  bafe  man  jugleidj  mit  bem  Briden  ber 
3wiebelfamen  pro  #eftar  4675—6540  Siter  0,75  projentige  ftormatinlöfung 
auSftiefeen  liefe.  2)iefe8  SJerfafjren  fdjeint  aber  feljr  umftänbtidj  unb  foft- 
fpielig  ju  fein.  9lucf)  bie  ©amen  ber  (Surfen  mürben  oon  ÄÖcf  gegen 
bie  ©urfenperonofpora  gebebt,  unb  e3  geigte  fidj,  bafe  fomofjt  bei 
ftupferbttrior-  wie  gormalbe^bbcijung  bie  jfranfyeit  erleid}  fpäter  eintrat 
unb  ber  ©djaben  nidjt  fo  bebeutenb  würbe. 

©egen  ba*  Auftreten  parafttärer  *ßilge  an  fangen  würbe  gormatbeljöb 
audj  fcffon  als  ©prife  mittel  in  Slnwenbung  gebracht,  leiber  bisher  ofjne 
burdjfdjlagenben  (Srfolg.   $ie  Serfu<$e  foßen  wieberfwlt  werben. 

@egen  bobenbewofjnenbe  Sßilge  würbe  burd>  S)urdjwäfferung  beS 
SöobenS  mit  ^ormalbefiöbtöfung  empfohlen  (60  g  40progentige  gft*matin 
pro  1  qm).   ©in  burdjfdjlagenber  Erfolg  würbe  bi«r)er  nic^t  feftgcftettt. 

©egen  tierifdje  ©djäblinge  erwieS  ftd»  eine  SBefprtfcung  mit  Orormalin- 
löfung  giemlid)  unmirffam. 

,  $>afe  man  ©emätf>Sf)äufer  nadj  Entfernung  ber  $flangen  mit  g-ormalin« 
bämpfen  beSinfigieren  fann,  t>erftcr>t  ftct)  oon  felbft. 

8.  Pflanzenpartjotogie  unb  bie  SamenkontroUe. 

$ie  ße§re  oon  ben  $flangenfranff)eiten  §at  im  lefeten  ^afjrgeljnt  einen 
gang  aufeerorbentlidjen  Äuffc^wung  genommen,  fowoljl  fjinfidjtlidj  ber  ®r« 
fenntniS  ber  Sßflangenfranfljeiten  unb  ifjrer  ©rreger  als  audj  Ijinfidjtliefj  ber  93c- 
fämpfung.  (£$  erfdjeint  aber  fef|r  auffällig,  bafe  man  fowoljl  bei  ber  ©amen* 
fontrolle  als  audj  bei  ber  3)urdjfüljrung  oergleidjenber  Unterf Übungen 
nidjt  größere  $R  ücffidjt  auf  bie  $flangenpatl)ologie  nimmt.  2)aS  einzige  Objeft 
auS  bem  Gebiete  ber  Sßflangenfranfljeiten,  auf  Weldas  bei  ber  ©amenfontrofle 
bisher  SKücffidjt  genommen  wirb,  ift  bie  ©eibe,  5.  99.  Äleefeibe,  3rfadj3feibe,  unb 
bie  ©runbfäfce  für  bie  Qljarafteriftit  feibefjattiger  ftleefaat  nehmen  fogar  einen 
fef)r  breiten diaum  ein.  SfteuerbingS  f)at  fiinfyartS  bie  Anregung  gegeben,  bei 
ber  Beurteilung  beS  SftunfelrübenfamenS  audj  bie  biefem  ©amen  anljaftenben 
ftranfljeitsfeime  in  SBerücffidjtigung  gu  gießen,  i^ebodj  ift  Otto  Sippe  l1 
in  feiner  Stb^anMung  „über  bie  Stellung  ber  Sßatfjologie  bei  ber 
©amenfontrolle  unb  ben  9lnbauoerfud|en"  ber  2lnfid>t,  bafe  bie 
SRunfelrübenfamen  hierfür  gerabe  ein  befonbereS  ungünftigeS  Objeft  feien, 
weit  bie  #ranff)eiten  beS  gftübenfeimlingS  nodj  nie^t  genügenb  erforfty 
finb  unb  man  nodj  nidjt  fidjer  weife,  wieweit  bie  bafür  verantwortlich  ge- 
malten Organismen  audj  wirflidj  pathogen,  b.  t).  frauffjeitSerregenb  finb. 
«ppel  erfdjeint  eS  burdjauS  unerläfelidj  für  baS  Verlangen  einer  ©erficf. 


1  3aljre«bfri4t  ber  Sereinißung  für  ongeaanbte  »otonif  IV  (1906),  Berlin  1907. 
201-210. 
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ftdjtigung  frantyeitSerregenber  Seime  bei  ber  Samenfontrolle ,  ba§  bte 
<Scf)abIirf)feit  ber  betreffenben  Organismen  abfolut  fieser  erwiefen  unb  bafj 
bie  SBerfc^leppung  gerabe  burdj  baS  Saatgut  eine  tuefentltc^e 
SKotle  beim  Auftreten  ber  betreffenben  ßranfijeit  fpteCe. 

5E)tcfc  beiben  Momente  treffen  nun  junftdjft  beim  ÜQranbe  unterer 
©etteibearten  fieser  $u;  benn  ein  3tt,c*fc^  Mi  °ie  23ranbpil$e  bie  betreffenben 
Äronf^eiten  oerurfadjen,  beftef)t  nirgenbS,  unb  ebenfo  ift  eS  fieser,  bafe  bie 
SBranbfrantyeiten  auSfdjliefclidj  burd)  baS  Saatgut  verbreitet  »erben. 

2Bie  ftel)t  es  nun  junä^ft  mit  bem  Stein-  ober  Sttnfbranb  (Tilletia 
caries)  beS  SBeijen«?  2Ran  weife,  bafe  in  Heineren  betrieben  baS  $ur 
SBefämpfung  ber  SBranbfranfljeit  erforbcrltc^c  Seiten  beS  Saatgutes  nidjt 
oorgenommen  Wirb,  weil  man  nidjt  wiffe,  ob  wirflidj  am  Saatgut  ©ronb 
üorljanben  fei,  unb  »eil  in  üielen  hätten  burdj  baS  Seiten  mit  Äupferoitriol- 
löfung  (l/a°/o  toäljrenb  10—12  Stunben)  ober  burdj  gormalbeljöb  (y4£iter 
auf  100  Siter  SBaffer  wäf)renb  15  ÜRinuten)  bie  Äeimfäljigfeit  beS  Saat- 
Weyens,  fpegieft  bei  nidjt  genauer  Durdjfüfjrung  ber  8ei$arbeit,  er^ebüd) 
leiben  fönne.  DiefeS  (entere  ©ebenfen  wirb  aber  audj  in  ben  ©rofjbetrieben 
SRorbbeutfdjlanbS,  wo  ftänbig  gebeijt  Wirb,  erhoben.  Die  (Entwirflung  unferer 
©efämpfungSmittel  unb  ©efämpfungSmetfjoben  oerlangte  oorerft,  bafc  aller 
Saatmet$en  gebeizt  werbe.  Das  mar  in  ber  Xat,  ba  ber  Steinbranb  überall 
oerbreitet  war,  aufjerorbentlid)  notmenbig.  Obwohl  nun  ber  Söranb  feltener 
ju  werben  beginnt,  ift  bodf)  nod)  baS  JBeijen  oöflig  gefunben  ©eigen*  fefjr 
ffäufig.  Damit  fjat  bie  Sorgfalt  in  ber  SBeigarbeit,  weit  ja  mit  an  fidj 
fdjon  gefunbem  SBei^en  bie  beften  ©rfolge  erhielt  werben  mufcten,  naa> 
gelaffen,  anberfeits  finb  aber  bie  SRefultate  ungleidjmäfeiger  geworben,  benn 
gefunber  SBeißen  bleibt  felbft  nadj  einer  nadjläffigen  Durd)fül>rung  ber  Seij- 
arbeiten  gefunb,  mäfjrenb  bie  nad)läffige  ©efjanblung  branbigen  Saatgutes 
minbermertige  (Erfolge  erjielt. 

Slfle  biefe  ungünftigen  ©erfjältntffe  fjaben  ein  (Snbe,  fobatb  fidler  nadj« 
geroiefen  werben  !ann,  ob  ein  Saatgut  branbig  ift  ober  nidjt;  man 
wirb  aisbann  abfolut  branbfreieS  Saatgut  überhaupt  nidjt  meljr  beigen, 
branbigeS  aber  mit  um  fo  größerer  Sorgfalt  befjanbetn.  Der  IRadjmetS 
ber  Steinbranbfeime  gelingt  nämlidj  fefjr  leidet.  9Äan  nimmt  eine 
gewiffe  9Kenge  oon  SBeijenförnern,  bringt  fie  in  einen  langljalftgen  @HaS« 
folben,  übergießt  fie  mit  SBaffer  unb  f Rüttelt  tüdjtig.  Da  nun  oiele  ber 
oon  ben  2Bei$enförnem  burdj  baS  Sdjütteln  entfernten  SBranbfporen  auf- 
fteigen  unb  ftd)  an  ber  SBafferoberflädje  anfammeln,  fo  fann  bei  ber  äufjerft 
djarafteriftifdjen  ©eftalt  ber  Steinbranbfporen  mit  fieidjtigfeit  mittels  einer 
mifroffopifdjen  Unterfudjung  ber  abfolut  fidjere  öeweis  für  baS  Sorfjanben- 
fein  ober  gebjen  beS  SteinbranbeS  an  bem  ©eijenfaatgut  erbracht  werben. 
Da  aber  nodj  lange  nidjt  in  jebem  lanbwirtfdjaftlidjen  Setriebe  ein  ÜRifroffop 
oor^anben  ift,  fo  werben  biefe  Unterfudjungen  ben  SamenfontroUftationen 
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aufallen,  unb  nacf)  Slppel  ift  eS  gong  befonberS  münfd)en$wert,  baß  überall 
eine  einheitliche  SRorm  für  ben  JBranbnacfjweiS  aufgeftellt  werbe.  92adj 
feinen  Unterfudjungen  läßt  fiel)  burd)  obige  Slu3)cr)üttelmethobe  mit  Sicherheit 
noch  bic  ©egenwart  ber  Sranbfporen  ermitteln,  wenn  mon  mit  bem  Sporen« 
inholt  eines  einzigen  SBeizenfteinbranbforneS  43,75  Kilogramm  föei^en 
infiziert.  5>iefe  2Rethobe  würbe  oon  Hppel  burch  ßentrifugieren  fo  fet)r 
Derbeffert,  baß  felbft  bei  0,001  nnb  0,0001  g  ©ranbfporen  im  Äilogramm 
SBei^en  biefelben  mit  oöfliger  Sicherheit  nadjgewiefen  werben  fonnten.  $)a3 
entfpricht  etwa  bem  SRachweife  einer  einigen  branbigen  %fyrt  «»f 3/6  SWorgen 
©eizenlanb.  fcamit  r)at  biefe  SRethobe  eine  Sicherheit  erlangt,  bie  ber 
gfelbbefichtigung,  b.  t)-  bem  Scadjmeife  beS  aSorfommenS  fteinbranbiger  fttym 
auf  bem  ^flbe,  weit  überlegen  ift.  Stppel  erbrachte  noch  oen  Nachweis 
bafür,  baß  bie  oon  felbft  (fpontan)  an  bie  SBeijenförner  gelangten  Steinbranb« 
fporen  fidt)  ebenfo  reicht  oon  ben  hörnern  abfdjütteln  laffen,  als  wenn  man 
SBBeijenförner  abfichtlich  mit  Sporen  infiziert. 

Sie  mit  bem  Steinbranb  beS  SGBeigenS  oerhält  eS  ftdj  nach  ber  Anficht 
SIppelS  —  unb  man  fann  ihm  unbebenflicr)  juftimmen  —  mit  bem  Stoggen« 
ftengelbranb  (Urocystis  occulta).  2)ie  oerhältniSraäßig  großen  unb  mehr* 
aeüigen  Sporen  biefer  ©ranbart  laffen  fich  unzweifelhaft  noch  leichter  aus« 
fcrjütteln  als  bie  Steinbranbfporen.  Äud)  beim  #artbranb  ber  ©erfte 
(Ustilago  Jensenii)  unb  bem  gebeeften  #aferbranb  (Ustilago  levis)  liegen 
bie  ©erhöltniffe  ähnlich;  benn  auch  Sporen  biefer  SBranbpiljarten  werben 
erft  burch  Da*  Steffen  oerftäubt  unb  haften  ben  Römern  äußerlich  an  wie 
bie  Steinbranbförner.  HnberS  geftaltet  fict)  baS  Verhältnis  beim  glug« 
branbbeS$aferS  (Ustilago  avenae).  S)ie  Sporen  biefeS  ©ranbpilaeS 
oerftäuben  fchon  auf  bem  gelbe,  unb  gmar  bereits  währenb  ber  #aferblüte. 
^Daburch  gelangen  bie  Sporen  nicht  bloß  äußerlich  an  bie  Spesen,  fonbern 
fogar  gwifdjen  biefelben.  Obwohl  nun  bie  allenfalls  außen  anhaftenben 
Sporen  größtenteils  burch  Stegen  unb  SBinb  entfernt  werben,  gelingt  es 
gleichwohl  auch  h"r/  burch  SluSfdjütteln  ben  9focr)weiS  für  baS  Sorhanben« 
fein  $a  erbringen.  (Sine  weitere  SKethobe  gur  geftftellung  ber  ©ranbfporen 
biefer  Sri  beftet)t  barin,  baß  man  eine  Snjafjl  oon  #aferförnern  unterfuec)t. 
©enn  man  bie  $aferförner  entfpel$t,  fo  finbet  man  unfehwer  bie  Sporen 
weift  fogar  in  größerer  Qofyl  an  ber  Oberfläche  beS  entfpefyten  ßorne£. 

Slfle  bie  bisher  genannten  ©ranbarten  befi$en  eine  Deimlings« 
infeftion,  inbem  bie  äußerlich  ben  Saatförnern  anhaftenben  ©ranbfporen 
^gleich  mit  ben  ©etreibeförnern  feimen.  2)ie  oon  ben  SBranbfporen  ge- 
triebenen Äeimfchläuche  wachfen,  je  nach  ber  Art,  entWeber  bireft  ober  erft 
nach  «ilbung  einer  Sporibienawifchenform  in  bie  junge  ^ffonje  ein.  38  ei 
ben  beiben  Strien,  Ustilago  tritici  ober  ftlugbranb  beS  ©eigens 
unb  Ustilago  hordei,  glugbranb  ber  ©erfte,  hingegen  finbet  eine 
Jölüteninfeftion  ftatt,  fo  baß  baS  reife  «Beiaen«  ober  ©erftenforn  be« 
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rcitS  ben  ©ranb  innerlich  enthält.  S5a  ift  ber  fixere  mifroffopifcfje  SRadj' 
weis  fefjr  fchwierig  unb  langwierig,  benn  es  müffen  bie  &u  unterfudjenben 
Börner  eingebettet,  mit  bem  HRirrotom  gefd^nttten  unb  gefärbt  unb  100  bis 
200  Äörner  oon  jeber  $robe  berort  unterfudjt  werben,  darauf  fönnen 
fief)  bie  ©amenrontroflftationen  wegen  SRangetS  an  STrbeit^fräften  nod)  lange 
ttic^t  einlaffen.  tHber  auch  Bei  biegen  beiben  SBranbarten  liefert  bie  ShtS- 
fdjüttelmethobe  fefjr  befriebigenbe  SRefuItate,  ba  ja  unzweifelhaft  zahlreiche 
(Sporen  äit^erlic^  ben  hörnern  anhaften. 

(Sin  weiteres  JBeifpiel  für  bie  3wetfmäfjigfeit  ber  (Saatgutunterfucfjung 
liefert  bie  Äartoffel,  bie  nadj  ben  Unterfutfjungen  ber  festen  Qaljre  oon 
Zwei  Äranfheiten  hcimgefudjt  wirb,  bie  unzweifelhaft  burefj  bie  ©efofartoffel 
übertragen  Werben,  bie  Safterienringf ranfljeit  unb  bie  SBIattroIt- 
franffjeit.  Sei  ber  SRingfranfheit  finb  bie  ^efäfce  ber  ftnollen  ftarf  ge- 
bräunt, bei  ber  ©lattrottfrantyeit  nur  gelb  oerfärbt,  ^n  ausgeprägten 
fällen  Wirb  ber  ßanbwirt  bie  Ärantyeiten  felbft  erfennen  unb  burdj  Huf- 
fdjneiben  einer  größeren  Mnja^f  oon  ftnoHen  fidj  öon  bem  ^fehlen  ber  Äranf« 
jjeit  bei  Sßeuanföaffung  oon  Saatgut  überzeugen,  Seichter  gelingt  ber 
Nachweis,  wenn  man  eine  Gfewebepartie  mit  bem  »erfärbten  ©efäfcbünbet 
IjerauSfchneibet  unb  im  SReagenzglaS  auf  ein  ©tücMjen  fterilifterte  Kartoffel 
bringt.  SRaclj  üier  bis  fünf  $agen  ift  bie  Untersuchung  beenbet  unb  ber  Stach« 
weis  geliefert,  ob  bie  SnoHen  franf  ober  gefunb  finb. 

SBeiter  Oerbienen  eine  befonbere  Stufmerffamfeit  bie  ©amen  zahlreicher 
^ülfenfrüdjtler,  oon  benen  ßupinen,  Vicia  faba  ober  bie  Sßferbe« 
bolme,  fpejiefl  aud)  $lee,  oon  ^ufariumpifjen  befallen  unb  erheblich  ge* 
fdfjäbigt  werben. 

02act)  Slnftcht  Appels  ift  übrigens  oon  feiten  ber  (SamenfontroUftationen 
nicht  altein  auf  bie  ben  Sämereien  anfjaftenben  Äranfheiten  ber  fluttur- 
pflanzen  SRücfficht  ju  nennen,  fonbern  auch  auf  bie  SBefdjäbigungen,  welche 
buref)  Siere  herbeigeführt  werben,  unb  eS  wirb  fid)  befonberS  barum 
hanbeln,  gerabe  auf  bie  weniger  fjäufigen  (Srfdjeinungen  ju  achten;  bie 
häufigeren  entgegen  bann  ber  Beobachtung  oon  fetbft  nicht. 

92ach  ber  ftcfjerlich  richtigen  Sfofdjauung  SIppelS  ftnb  folgenbe  fioxbt- 
rungen  angezeigt: 

1.  „3n  ben  ©amenunterfudjungSanftalten  ift  bafür  ju  forgen,  bafc,  zu- 
nädjft  wenigftenS  auf  befonbern  Sßunfd),  ein  Urteil  über  bie  ben  ©amen 
antjaftenben  Äeime  beftimmter  ftranfheiten  abgegeben  werben  fann. 

2.  93ei  oergleichenben  Änbauoerfuchen  ift  mehr  wie  bisher  ben  Äranf« 
heitSerfdjeinungen  Slufmerffamfeit  jujuwenben.  2)ie  Beobachtungen  hierüber 
finb  ben  SBeröffentlicfjungen  über  bie  ©rgebniffe  ber  SBcrfudje  beizufügen." 

@S  mag  aber  auch  öon  feiten  oe*  Referenten  noch  beigefugt  fein,  bafc 
eS  eine  Hauptaufgabe  ber  neuerbingS  ins  fieben  gerufenen  ©aatjuchtftationen 
fein  mufj,  auf  bie  geringe  ober  oöllige  SBiberftanbSfäfjigfeit  ber  gezüchteten 
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ßulturpflanjenarten  gegen  SßfIan$enfranKjetten  adjten,  bamit  öon  oorn» 
fjerein  alle  nidjt  tt>ibcrftanb*fä^tgen  ©orten  Don  bet  ffiettergudjt  aus» 
gefctjloffen  »erben. 

9.  Stuften  Ober  Mf  RnpafTung  ber  Varne  an  oerRtycbene  Cldjt« 

parken. 

Über  bie  Snpaffung  ber  garne  an  oerfcfjiebene  2icf)tftärfen  macfjte 
2.  Sämmermaör1  $af)lreia}e  Unterfudjungen  unb  93eobad)tungen/  bie 
nidjt  allein  miffenfcrjaftlidjeS,  fonbern  allgemeines  ^ntereffe  beanfprud>en. 
$>ie  Stfefultate,  $u  benen  fiämmermaür  im  Saufe  feiner  Unterfudjungen  tarn, 
mögen  in  furzen  Umriffen  toiebergegeben  fein,  £ie  bisher  allgemein  üblichen 
SluSbrücfe  fiiajtpf  langen  (fjeliopf|ile  SPflanjen)  unb  ©d)attenpflan$en 
(ffiopfjiile  ©emädjfe)  oertoirft  fiämmermanr  unb  fdjlägt  bafür  folgenbe 
Bezeichnungen  oor:  1.  lidjtftete  fangen,  b.  h-  nicht  anpaff ungsfäljige 
fiic^tpflanien,  j.  33.  baS  ebelmeifj,  2.  lidjtJjolbc  fangen,  anpaffungS- 
fähige  Sichtpflanjen,  $.  39.  93irfe,  3.  f djattenftete  fangen,  nicf)t  an» 
paffungSfähige  ©djattenpflanaen,  $.  93.  Oxalis  acetosella,  unb  4.  fdjaiten- 
rjolbe,  anpaffungSfäcjige  ©djattenpflangen,  $.  39.  ®feu.  £aS  SidjtbebürfniS 
ber  ©ctoächfe  —  baS  ift  ein  weitere«  Ergebnis  ber  Unterfudjungen  — 
roädjft  im  allgemeinen  mit  ber  $öf)e  ber  Organ ifation.  3)ie  ©efamt» 
fjeit  ber  ftaxne  barf  man  nict)t  fdjledjnoeg  als  ©djattenpflanjen  hin- 
nehmen;  fd>on  iljr  foSmopolitifcher  Stjarafter  unb  ber  Umftanb,  ba§  fie 
fdjon  fefjr  früh  einen  toefentlichen  33eftanbteil  ber  fttoxa  ausmachen,  beuten 
barauf  hin,  bafj  fte  eine  grojje  HnpaffungSfälngfeit  aua)  riicffid)tlich  beS 
Sickte«  beftfcen.  92ur  toenige  $ame  finb  eojte  ©djattenpflanjen, 
b.  f).  fdjattenftet,  3.  33.  Aspidium  dryopteris,  toorauf  bie  üöllig  fahle  unb 
meiere  33efdjaffenr)eit  ber  SBebel  ^inmeift.  33ei  ftärferer  Beleuchtung  rollen 
fidj  bie  Blätter  nad)  oben  gufammen,  unb  bei  noch  ftärferer  oerborren  fte. 
£afj  an  biefem  Hbfterben  neben  ber  gu  intenfioen  2icr)teinn)irfung  auch  bie 
$u}e  unb  bie  ©tanbortstroefenheit  oon  (Einflufe  ift,  oerftef)t  fid)  oon  felbft. 
$ie  SWe^a^I  ber  ftarne  W  anpaffungäfäfug,  alfo  lidjtholb,  manche 
fogar  innerhalb  fer)r  weiter  ©renjen,  fo  ber  SMerfarn  unb  Asplenium 
trichomanes;  manche  oertragen  fogar  fehr  beträchtliche  £id)tftärfen,  wie 
Botrychium  lunaria,  unb  fpejiett  bie  Slrten  mit  f^hem  fiidjtbebürfniS  finb 
auSgefprodjene  Kosmopoliten.  SlnpaffungSfäffige  Birten  bilben  meiften* 
teils  charafteriftifche  fiirfjt'  unb  ©djattenformen  bgm.  Sicht-  unb  ©chatten« 
roebel,  meiere  fid)  morphologifd)  wie  Sicht-  unb  ©djattenblätter  oerhalten, 
fo  Pteridium  aquilinum,  Asplenium  trichomanes,  Asplenium  rata 
muraria»  weniger  ausgeprägt  Athyrium  filix  femina  unb  Aspidium 

1  IX.  3<u)tf8bctid)t  be8  f.  t.  StaatSgumnöfiuma  in  Seobfn  (Strierntarr).  ßeobnt 
1907,  3-30. 
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spinulosum.  2)ie  ©djattenroebel  befifcen  bünnffäutige  Xejtur 
(finb  alfo  fc^r  meict)),  bunfelgrüne  fjfarbe,  matte  Oberflädje  ber  ©ebef, 
üppige  (SntroicHung,  märjrenb  bie  ßidjtfarne  unb  2ict}tformen  burdj 
leberige  bis  ftarre  S8efcr)affenr)ett  ber  jföebet,  tjelle  fjarbe,  glänjenbe 
Oberfläche  unb  fdjmädjtigere  (Sntroicflung  ber  9BebeI  ausgezeichnet  finb. 
2ßa8  bie  SöeleudjtungSarten  anbelangt,  fo  finb  bie  SBalb pflanzen  auf 
Oberlicht,  bie  am  SBalbranbe  fterjenben  auf  ©eitenlidjt  angeroiefen; 
bei  Uferpflanzen  fann  auet)  eine  fönfteßung  ber  S31attoberfeite  nact)  bem 
Unter  lichte  ftattfinben  toegen  be8  oom  SBafferfptegel  refleftierten  Sidjteö. 
SRittel  zum  6djufce  gegen  z«  intenfioe  Beleuchtung  finb:  ba«  Stuftreten 
im  ©Ratten  einer  ^flanjengenoffenfdjaft  ober  fdjüfcenber  Objefte,  roie 
«Kauern,  Reifen;  fobann  bie  SBertifalftellung  ber  ©lätter  ober  (Sin. 
rollung  ber  fiebern  unb  fcrj(iepcr)  bie  ©e&aarung.  $ie  SBebel  ber 
brei  erftgenannten  jeropfjilen  (Xrocfenr)eit  liebenben)  garngruppen  finb  bei 
troefenem  SBetter  unb  intenfiüer  ©eleudjtung  eingerollt.  $ie  SBeIeud)tung 
wirft  auf  bie  ©porenbilbung  aufjerorbentlicf)  günftig  ein.  ©emerfenftoert 
ift  bie  gemeinhin  befannte  Xatfadje,  bafc  mit  ber  SBalbregion  bie  garn« 
oegetation  bie  obeTe  §ör)engrenje  erreicht. 

10.  Das  Teafcljoli. 

4 

Unter  bem  Xitel  „Eie  GJeroinnung  be8  Xeofrjolze«  in  Siam  unb  feine 
©ebeutung  für  ben  SBeltmarft"  publizierte  6.  C.  §  offen  3*  in  »erlin  eine 
Keine  Äbt)anblung,  ber  mir  folgenbes  entnehmen,  ©elegentlicr)  einer  bota« 
niftrjen  Steife  nact)  <5iam  mit  ber  auSgefprocfjcnen  ^bfid)t,  für  botanifaje 
Sammlungen  Objefte  zu  erhalten,  trat  #offen£  aua)  ber  $rage  nact)  ber  ©e- 
minnung  be8  Xeatr)otze3  näfjer.  2)ie  Xeaffjoljpflanje,  Tectona  grandis, 
gehört  zur  Familie  ber  ©erbenaeeen  unb  ift  ein  laubabmerfenber  Urroalb« 
bäum  mit  r)or)em  @tammmucr)8.  S)ie  ©äume  finb  meift  oon  fiianen  au$  ber 
gamilie  ber  fieguminofen  unb  SBürgem  aus  ber  fjamilie  ber  SWoraceen,  fpe« 
ZicH  oon  Ficus-  ober  ^eigenbaumarten  umtounben;  epipr)rjtifcr)e  Orc^ibeen 
finben  fidj  auf  ben  Xeafbäumen  faft  nie;  anbere  (Spipfjrjten  finb  jumeift  auf 
bie  @ipf  ei  befdjränft.  Tectona  ift  in  Qaba,  ©irtna  unb  Siam  r)eimifdj ;  in 
^aoa  fommt  Xeaf  luäfberbilbenb  oor,  in  ben  beiben  anbem  fidnbern  aber  foQ 
Tectona  grandis  fid}  nur  im  genügten  SBalbe  eingeftreut  oorfinben.  9?acfj 
ben  ©eobacrjtungen  #offenS'  aber  fommt  biefer  ©aum  in  ©iam  auf  breierlei 
Hrten  bor,  namtia)  1.  an  g-lufjufern  oereinzelt,  2.  an  #ügelau3läufern 
roalbberjeTTfdjenb,  3.  in  fog.  rjeitigen  Rainen  an  Orten,  roo  früt)er  ober  jefct 
noc^  ^ßagoben  fteljen.  gür  ba$  jmeite  ©orfommen*oerr)ätrniS  glaubt  ^offenS 
annehmen  gu  bürfen,  bajj  auf  ber  ©übfübroeftfeite  er)ebem  «Reis  gebaut 

1  Sa^re^bcricfjt  ber  Sereinigung  für  ongewanbte  Sotonif,  IV.  ^alpgaitg,  Serlin 
1906,  40-50. 
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worben  fei,  bafj  ober,  nadjbem  bie  SReiäfultur  ftd)  ttidjt  mefjr  tonnte,  eine 
natürliche  9tu*faat  ber  im  äBeftWalbe  jerftreut  wadtfenben  £eafbäume  ftatt« 
fanb,  toeld^er  bie  jefeigen  SBalbbeftänbe  ifjr  Auftreten  Derbanfen.  Xeaftjotj 
fommt  nie  an  feuchten  ober  gar  fumpfigen  ©teilen  oor,  ebenfowenig  aber 
audj  im  au*getrocf  neten  ftottyolgwalbe  ($)ipterofarpeen),  auf  weldje 
Umftänbe  bei  ber  Anpflanzung  in  unfern  Kolonien  ftreng  ju  aalten  ift. 
3n  ben  beutfdjen  Kolonien  t)at  fiaj  ber  leafbaum  gut  eingebürgert;  allein, 
ba  er  erft  mit  50  ^afjren  etwa  jdjlagbar  wirb,  ftnb  mir  bei  bem  erft  jeljn- 
jährigen  ©etriebe  nodj  wenigften*  40  Safere  auf  bie  fcetfung  be*  SBebarfe* 
aus  bem  2lu*lanbe  angewiefen.  Übrigen*  fommt  auf  bie  Xeaff)oljfultur  in 
unfern  Kolonien  nur  ein  befdjränfte*  ©ebiet  in  öetradjt,  unb  felbftoerfiänblidj 
fönnen  Hufforftungen  nur  auf  ©taat*foften  öorgenommen  »erben;  benn 
tueitauäjcf}auenbe  ©efellfdjaften,  weldje  »om  aufgemenbeten  Kapitale  40  ^afjre 
lang  feine  JBerjinfung  erwarten,  bürfte  e*  faum  geben.  Slnfänglidj  wädtft 
Tectona  grandis  rafdj  in  bie  #öf)e,  läßt  aber  fpäter  bebeutenb  nadj.  3n 
©iam  fommt  Tectona  grandis  Ijöfjer  als  700  m  aufwärt*  oor.  $)odj 
Wären  in  biefer  93e$ief)ung  praftifdje  SBerfudje  $u  madjen,  ba  mandje  ^flanjen 
in  Kultur  auf  größere  $öf)en  emporfteigen  al*  am  natürlichen  ©taub« 
ort,  wa*  8.  Hevea  brasiliensis,  unfer  banfbarer  Äautfcfjufbaum,  beweift. 
Tectona  gebeizt  gut  auf  oermittertem  @nei**  unb  ©ranitboben,  audj  auf 
tmlfanifdjem  Söoben,  nie  auf  ftalfboben.  $>a*  füblidjfte  SBorfommen  in 
©iam  ift  hinter  bem  16.  SBreitengrabe,  ba*  nörblidjfte  am  20.  Sreitengrabe; 
ebenfo  erftreeft  fidj  ba*  Sorfommen  über  Oier  ©reitengrabe,  gür  ben  regel- 
rechten SRadjwudj*  fmb  bie  grofeen  Söalbbränbe  oon  oerberblic^em  ©inffofc; 
and)  bie  ungeregelte  Stbforftung  üerurfaa^t  eine  abnähme  be*  Xeaffjotae*; 
birefte  Hufforftungen,  wie  fte  in  Sirma  unb  ^nbien  gemalt  werben,  fennt 
man  in  ©iam  nodj  nidjt.  9cact)  jeljn  ^a^ren  wirb  bei  bem  gegenwärtigen 
Serbraudj  ©iam  nidjt  meljr  fo  oiel  liefern  fönnen  al*  jefct.  ^ntereffant  ift 
bie  ©ewinnung  be*  $eaffjol$e*.  ©je  man  ben  Saum  fällt,  wirb  er  ge« 
gürtelt,  b.  Ij.  man  madjt  mit  ber  SCrt  einen  15  cm  breiten  9ting  um  ifm, 
moburdj  ber  Saum  in  nidjt  langer  3C**  abftirbt;  benn  nur  ber  längere  Qeit 
im  toten  3ußanbe  befinblidje  95aum  ift  werrooß.  2Jcan  fäfct  ir)n  im  ab* 
geftorbenen  3ufmnbe  SUiet  3af)re  lang  ftefjen,  e^e  man  if)n  fällt.  $ran*« 
portiert  wirb  ba*  gefällte  $olj  jumeift  $u  SBBaffer.  S)ie  gefaßten  Säume 
werben  in  ben  ©eitenflüffen  getriftet,  am  Snbe  be*  SSafferlaufe*  aufgefangen, 
aufgeftapelt,  fpäter  ju  großen,  oft  50 — 100  ©tämme  oereinigenben  fild^en 
mit  SHottang  oerbunben  unb  auf  bem  #auptfluffe  nadj  53angfof  geflößt, 
wobei  bie  3raf>rt  oft  mehrere  SKonate  bauert.  £ie  Elefanten  fpielen  beim 
2eafljoljtran*porte  eine  grofce  Stolle.  3)a*  Xcaffjolj  finbet  au*gebefjnte 
Sßerwenbung:  1.  für  bie  Jtrieg*-  unb  #anbel*marine,  2.  für  ben  SBaggon- 
bau  unb  3.  für  bie  äJtöbelfabrifatton  unb  sunt  #äuferbau.  3m  ©c$iff*bau 
Wirb  eS  fpejiell  ba  oerwenbet,  wo  #013  unb  <£ifen  bireft  in  93eriU)rung 
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fommen.  $eaff)oI$fiften  ftnb  SB.  für  einen  fcropenreifenben  oon  unfdjä> 
barem  SBerte.  3)ie  ©nfu^rfoften  ftetten  ftdj,  je  nadjbem  ©alfen,  Fretter, 
2)ec!planfen  gemünzt  »erben,  pro  Äubihneter  auf  220—350  SRarf,  welc$ 
$ofjer  Ißrcis  burdj  bie  3)auer$aftigfeit  aufgewogen  wirb. 

11.  Die  Selbfrerljlfcung  bes  Qeues. 

3n3  pratrifcfje  fieben,  in  etwa«  toenigften«,  eingreifenb  ift  bie  oft  oenttlierte 
fjrage  über  bie  ©elbftentjünbung  be$  #eue8.  S5ie  Urfadjen,  mefdje 
bie  @etbfterf)i|jung  bebingen,  unterzog  SD?  t  e  t)  e 1  einer  eingef>enben  Unter* 
fudjung.  3unä(§ft  fonftruierte  fid)  ÜRiefje  einen  Äpparat,  ber  eS  iljm  er- 
möglichte,  eine  geringe  ÜRenge  £>eu  gu  fterilifteren,  fterif  (feimfrei)  $u 
erhalten  unb  oon  neuem  mit  Neimen  $u  befefcen  (ju  impfen).  3)er  Apparat 
beftef)t  in  brei  au$  3)ra§tgaje  gefertigten  unb  ineinanber  gefaßten  39' 
linbern,  oon  benen  ber  innerfte  $ur  Slufnaljme  bed  $u  fterilifierenben  $eue$ 
bient  unb  fidj  mit  einem  SDecfel  bietyt  oerfdfjtiefjen  läfct.  5)er  £otjlraum 
fttoifdjen  ben  beiben  inneren  3öKnbern  n>irb  lÜcfenloS  mit  Satte  ausgefüllt 
unb  nadjf)er  baS  ^eu  burdj  ftrömenben  SSafferbampf  fteril  gemacht. 

3unädjft  prüfte  SWielje  bie  (2rrtotaung8fäf)igfeit  be8  fterilifierten 
#eue«.  $a3  föefuttat  mar,  ba&  biefed  #eu  einer  ©elbftertjifcung  nidjt 
mef)r  fäf)ig  ift;  bie  ©efbfterljifcung  fer)rte  aber  mieber,  als  ÜRiefje  baä 
fterilifierte  £eu  mit  SEBaffer  unb  barin  aufgefdjroemmter  <£rbe  befprtfete. 
3u  bem  gleiten  SRefuttate  fam  9Kiel)e  bei  fpäteren  Serfudjen,  bei  melden 
er  baS  fterilifierte  #eu  mit  Äeimfulturen  gemiffer  SKifroorganiSmen  be« 
fefcte.  daraus  f^Heft  SRiefje  nun  junädjft,  bajj  bie  <5elbfterf)ifcung  beS 
#eue8  nict)t  ein  rein  djemifcfjer  Vorgang,  wie  ©oefljout  unb  2)e  83rie$ 
annehmen,  fonbem  ein  ptjüfiologifcfjer  $ro$e§  fei. 

Unterfudjt  man  $eu,  ba3  naef)  ber  üblichen  2ftetf)obe  ber  ©rauntjeu* 
bereitung  angemeltt  (nodj  nicr)t  troefen)  in  Raufen  gebracht  toirb,  in  ben 
erften  (Stabien  ber  ©elbfteTfjifcung,  fo  finbet  man  nur  eine  geringe  Spenge 
oon  SWifroorgantSmen.  Xote  Sßflanjenftoffe  aber  befifcen  audj  in  biefem 
3uftanbe  eine  reicfje  SHifrobenflora.  SBerfaffer  nimmt  baf}er  Söeranlaffung, 
jmifdjen  toter  unb  (ebenber  Sßflanjenfubftanj  $u  untertreiben,  ^n  teuerem 
gafle  ift  bie  aufammengeljaufte  Sßffanaenmaffe  felbft  ba8  fiebemefen,  ba£ 
buraj  Htmung  ©arme  erzeugt.  (Steigt  aber  bie  Temperatur  auf  45  o  C, 
tooburdj  ber  Xob  ber  ®räfer  bebingt  wirb,  fo  treten  bie  2Rifroorgani8men 
in  Xätigfeit;  folange  bie  lemperatur  unter  45°  C  mar,  bürfte  bie  SCärig- 
!eit  ber  SRifro Organismen  oon  untergeorbneter  ©ebeutung  geroefen  fein. 

35ie  widjtigften,  im  $eu  aufgefunbenen  Organismen  waren:  Bacillus 
coli  forma  foenicola,  Oidium  lactis,  Bacillus  calfactor,  Actinomyces 
thermophilus,  Thermomyces  lanuginosus,  Thermoascus  aurantiacus, 

1  Xit  etttfumrmq  btt  fceutf,  «Jena  1907,  127  ff. 
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Aspergillus  fumigatus,  Mucor  pusillus,  Mucor  corymbifer.  ©ämtltdje 
formen  frubierte  2RiefK  eingetjenb  nad)  iljrem  ©au  unb  tyrem  pljoftotogifdjen 
©erhalten,  ftüv  bie  §lnfang3erttmnming  tommen  f)auprfädjlid)  Bacillus  coli 
unb  Oidium  lactis  in  ©etradjt.  Temperaturfteigerungen  über  40°  ftnb 
in  erfter  Sinie  auf  föedjnung  be8  Bacillus  calfactor  ju  fefcen,  beffen 
SBa^ätumömarintum  bei  60°  liegt;  er  fjat  ben  §auptanteit  bei  ber  ©elbft* 
ertjtfoung  beS  $eue«.  (Eine  Kombination  oon  Bacillus  coli  unb  Bacillus 
calfactor  ober  Oidium  lactis  unb  Bacillus  calfactor  füfjrte  nad)  ben  an* 
geftettten  ©erfudjen  einen  oollftanbigen  SCMauf  ber  ©elbfterrjifcung  bc§  £>eue8 
herbei.  STOielje  [teilte  audj  einen  -öerfudj  im  großen  an  unb  braute  47  Rentner 
§eu  auf  einmal  junt  ©rfjifcen.  Sit«  bie  ljöa)fte  Temperatur  erreidjt  mar, 
ergab  eine  aus  bem  Qnnern  unter  ftntoenbung  ber  erforbertidjen  Sßorficfjts- 
mafjregefa  entnommene  $robe  ba*  überrafdjenbe  töefultat,  bafe  biefe  $robe 
oon  (ebenben  Neimen  OoIIftänbig  frei  mar;  abgeworbene  fanben  fidj 
bor.  Da*  $eu  fjatte  ftd)  alfo  infolge  ber  (Erfjtfcung  oon  felbft  fterilifiert. 

Sfttetje  betradjtet  junädjft  bie  lang  anbauembe  työljere  Temperatur  als 
bie  totdjtigfte  Urfadje  ber  ©elbftfteriltfterung,  bodj  muffen  aua)  nodj  an« 
bere  Urfadjen  gerabe  am  Abtöten  ber  ©poren  mitmirfen,  bie  toofjl  in 
3erfe$ung3probuften,  bie  mä^renb  ber  (5rf)i$ung  entfielen,  ju  fudjen  finb; 
in  ber  Tat  wirb  im  beftiUierten  ©raunljeu  Hmeifenfaure  unb  (Jt)inon  ge* 
funben.  Dicfe  ©elbftfteriltfterung  beS  $eue8  ift  jroeifelloS  oon  großer 
praftifdjer  ©ebeutung,  ba  fterife«  £>eu  fidjerlidj  ein  beffereä  ^utter  bar« 
fteflt  als  mit  SWitroben  bürdete*.  Da  ba*  #eu  eine  getoiffe  Änja§I 
oon  Äranl^eitSerregern  enthalt,  ift  e$  günftig,  bafj  fomoljt  bie  Asper- 
gillus- unb  Mucor-©d)immel  lote  aua)  Bacillus  coli  unb  Actinomyces 
thermophilus  ttmfjrenb  be«  ®rfjifcungSpro$effe8  $um  «bfterben  gebraut 
merben.  Die  Ijödjfte  TemperaturerfiöfMng,  toefcfje  2ftie§e  bei  feinen  ©er* 
fud>en  feftftetten  tonnte,  mar  68°, 5,  unb  er  glaubt,  ba&  bie  Temperatur 
felbft  in  grojjen  ^eu^aufen  nidjt  toefentlidj  tjöfjer  fteigt.  ©ei  ber  ©elbft* 
erf)i$ung  feudjter  £>euljaufen  mirb  ©auerftoff  erzeugt  unb  Äofylenfäure  ge* 
bitbet,  unb  für  bie  @rf)i$ung  be8  $eue$  ift  ©auerftoff  ein  notmenbiger 
^aftor;  e8  oerfd)ioinben  in  erfter  Sinie  aus  ben  Sßflanjenorganen  ßofjlen- 
f)t)brate  (©tfirfe  unb  3ucfer).  9tadj  ber  Slnfdjauung  2J?ief)e8  ^aben  ©elbft* 
erfjifeung  unb  ©elbftentjünbung  bcS  £eueS  feine  gemeinfame  Ur- 
fadje, fonbern  f)ödjften8  inbirefte  ©ejieljungen.  Die  ©clbftentjünbung  er* 
forbert  eine  Temperatur  oon  minbeften*  300°;  e8  ift  aber  fia}erlid)  au8* 
gefdjtoffen,  bajj  9Rifroorgani$men  eine  tjöfyere  Temperatur  erzeugen,  al$  fte 
felbft  gu  ertragen  oermögen.  3Jiie^e  benft  ftd)  ben  ©organg  bei  ber  ©elbft* 
entjünbung  im  Änfdjlufc  an  Unterfudjungen  oon  9t an fe  in  folgenber  SBeife. 
Dura)  bie  fcr)r  langfame  ©motrfung  einer  Temperatur  oon  70°  erfährt 
ba«  #eu  eine  trodene  DefttHation  unb  nimmt  nad)  unb  nadj  immer  mefjr 
bie  Statur  oon  S  o  1)1  e  an;  biefe  Äo^Ie  wäre  nun  oon  aufeerorbentlid)  fein* 
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poröfer  Statur.  ®ie  mürbe  bann  oietleic$t  äljnlicf)  bem  $Iatinmofjr  ftorfe 
Ojtobatioäfraft  gewinnen  unb  Ojgbationen  ausführen,  bie  unter  getoö^n« 
liefen  SSerfjältniffen  erft  Bei  Ijöfjeren  Xemperaturen  eintreten.  5Dicfc  fe$r 
poröfe  Äofjfe  fönnte  ftdj  enttoeber  felBft  bireft  or^bieren  (entgünben)  ober 
anbere  leicht  ojrjbable,  bei  bei  troefenen  2)eftilIation  entftanbene  Serbinbungen 
(SBaffetftoffga« ,  $f)o8p$ortoafferftoff,  flfidjtige  Äofjlemoafferftoffe)  jur  Grnt> 
$ünbung  bringen.  58tofjrfdjeinlidj  treten  berartige  (fottjünbungen  erft  auf, 
wenn  buref)  §tu8einanbero»erfeu  ber  $eul)aufen  ober  buref)  Schaffung  oon 
fiuftjugängen  auf  einmal  reidjtidj  ©auerftoff  zutreten  fann.  2)ie  mit  ©elbft« 
erljifeung  oerbunbene  Fermentation  beS  XabafS  ftimmt  nadj  SRiefje  mit  ber 
©elbfterf>ifcung  be«  #eue*  überein;  ein  Unterfäieb  befielt  nur  infofern, 
als  e8  ftdj  bei  ber  Xabaffermentation  fdjon  oon  Hnfang  an  um  tote 
$fran$enfubftan$  $anbelt. 

12.  IDIrhung  bes  Kalis  auf  öle  Pflanzenern4l)rung. 

$ta8  Äali  ift  für  ba8  Seben  ber  ^flanje  oon  aujjerorbentfidjer  SBe- 
beutung.  Äber  roäfjrenb  bei  einer  ©tiefftoffbüngung  bie  SEBirfung  auf 
bie  $ffon$e  burdj  intenfioere  ®rünfärbung  unb  mächtigere  ©lattenttoicflung 
offenfidjtlidj  $u  Xage  tritt,  fdjeint  fte  faft  unmerflid)  bei  Äalibüngung  ju 
fein.  ©leidjwo^t  ift  ein  (Srfafc  be«  ÄaliS  buret)  anbere  (demente,  wie 
Natrium»,  tRubibium»,  fiitfjiunt'  ober  SalciumOerbinbungen,  nact)  längft  be» 
fannten  Arbeiten  oon  SWaegeli,  SRoIifdj,  SBeneefe,  fioem  ufw.  auSgefdjloffen. 
$n  einer  oorläufigen  SWitteUung  madjt  nun  Dr  9t.  Stiele1  in  ©tafcfurt 
auf  bie  grofje  SRotte  aufmerffam,  roefetje  ba8  Äali  im  ßeben  ber  $ßflton$e 
fpielt.  S)ie  Aufgabe  ber  SBiffenfcfjaft,  bie  pfyjfiologifcfje  ©ebeutung  beS 
&ali£  im  Sßflanjenleben  ju  ergrünben,  ift  bis  jefct  nodj  nidjt  gelungen; 
boct)  laffen  fidj  $oi)treidje  Momente  anführen,  welche  bie  JBebeutung  be« 
ÄaliS  ins  richtige  Sidjt  fefeen. 

SSorerft  ift  ju  fonftatieren,  bafj  bie  ^flanjen  fdjon  auf  äufjerft  mini* 
male  &aligaben  in  günftigem  ©inne  reagieren,  ©o  bemeift  (Soup in,  ba^5 
fcfjon  äufjerft  Keine  2)ofen  oon  &alifaf$en  nidfjt  oljne  SBirfung  finb;  (Soupin 
fteßte  nämlid)  für  ben  SBeijen,  ber  nidjt  einmal  faliliebenb  ift,  feft,  bafj 
fc§on  bie  nad)ftef)enben  fcofen  oon  #alifal$en  im  falifreien  SRätjrboben  toirften : 
oon  foftfenfaurem  Äalium  .   0,0000001  % 
„  fdjwefelfaurem  Äalium   0,0000008  °/0 
„   e^forfalium    .    .   .  0,000003% 
„   falpeterfaurem  Äalium   0,000004  0/0. 

(£8  fann  nic$t  Aufgabe  biefeS  SReferateS  fein,  bie  Hnfidjten  ber  einzelnen 
gforföer  über  bie  SBirfung  beS  ÄaliS  Darzulegen.  Sielmetjr  ift  bie  3ufammen- 

1  über  unftte  Äennttttfle  öoit  bet  fBittatig  beS  Äalia  bei  ber  Srnaijnmfl  ber  tpflaitje: 
Safrtfberidjt  bet  «eretnigunfl  für  enge»,  »otamf,  IV.  3«^fl.,  »erltn  1907,  175— 181. 
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ftellung  über  bie  SBtrhmg  be«  Stalte,  bie  bei  einzelnen  Stulturpffanjen  auf* 
tritt,  toic  ftc  oon  SR.  Xljiele  gegeben  rourbe,  intereffant.  Sei  $udetxübtn 
fteHtc  2Bof)ltmann  feft,  bafc  bet  $u<fergef)alt  trojj  ber  gelleren  93(attfär- 
bung  eine  nidjt  umoefentlicfje  (Srljöfjung  burd|  bie  Äolibüngung  erfährt;  bie 
(Seifte  erhielt  burdj  rationelle  Düngung  mit  Äali  eine  ®rf)Öf)ung  ifjre« 
33raun>erte3.  2lua)  ber$o»fen  wirb  toefentlidj  oerbeffert.  3für  oie  Äar- 
t  off  ei  ift  bie  ßalibüngung  befonberS  angezeigt  roegen  ber  beträchtlichen 
(Srfyöfmng  be3  ®tärfemef)lc}ef)afte8.  2)er  Sein  ober  ^fladjä  erzeugt  auf 
rationelle  ftaftpfufp  Ijin  eine  befonberS  elaftifdje,  toiberftanbSfäfjigere  unb 
längere  gafer.  2)ie  ©emüfearten  erlangen  burdjtoeg  eine  SBerfeinerung 
be3  ©efcfraiacfeS.  Seim  Obft  fpe^ieU  mirb  ©efdrataef,  fcroma  nnb  garbe 
bei  entfpredjenber  Äalibängung  in  fjeroorragenber  SBeife  im  günftigen  ©inne 
beeinflußt. 
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1.  Beftefyt  ein  3ufammenljang  zroffdicn  BobenbefdjafTentjeit  unb 
IDurzelerkranfeung  ber  Klefer  auf  aufgeforfterem  flcfcerlanb? 

/£^ett  Dielen  ^r^nten  finb  in  2)eutfdjlanb,  befonberS  in  Sßorbbeutfdjlanb, 


in  umfangreichem  9ftafce  ehemalige  Äcferböben  mit  ber  Äiefer  auf* 


geforftet  worben,  unb  e$  ift  eine  allgemein  befannte  2atfad>e,  baß 
foldje  Äiefernbeftänbe  überall  in  gleichmäßiger  SSeife  gewiffen  SBad}8httn& 
ftörungen  unterworfen  finb,  bie  ben  Dorgeitigen  Abtrieb  bet  $ö(&er  gut  ^olge 
^aben.  25a  3  ^ugenbwac^Stum  ift  meift  ein  auffattenb  freubiged  unb  üppige*, 
im  ^weiten  ^Q^gehnt  tritt  ein  merflidjeS  SRadjlaffen  im  $öf)enwucf)8  ein;  f)ier 
unb  ba  Beginnen  ofrne  erfidjtlidjen  ©runb  einzelne  ©äume  abjufterben,  e8 
bilben  fidj  bie  erften  Jtranfheitäljerbe,  bie  fid)  oon  3a§r  ju  %afyt  weitet 
au8bef)nen,  fo  baß  immer  größer  merbenbe  ©eftanbSlücten  entfielen.  S)a8 
STbfterben  ber  Äiefer  ift  ftetS  mit  einer  ßerftörung  b$w.  ftäufoiS  ber  SBurjer 
bei  gleichzeitigem  Auftreten  be*  3Bur$etpiI$eS  Polyporus  annosus  Derbunben. 
2»it  bem  fedfoigfien  £eben8jafjr  ift  gewöhnlich  ber  £öhepunft  be3  Hbfterbenä 
erreicht,  bie  ©eftönbe  finb  bann  in  ber  Siegel  aber  fdjon  fo  lüefig  geworben, 
baß  fie  abgetrieben  werben  müffen. 

$)ie  Urfachen  btefed  Don  3at)r  $u  $afyx  größer  werbenben  2Rißftanbe8 
aufouflären  unb  hiwnnd)  geeignete  SHaßnahmen  ju  ihrer  SBetämpfung  unb 
Vorbeugung  $u  ermitteln,  ift  biöfjer  Dielfach,  aber  ofme  (Erfolg  Derfudjt 
worben.  Huf  ©runb  einwanbfreier  unb  erafter  Unterfud^ungen  ^at  Sßrofeffor 
Ulbert  (Gfceräwalbe) 1  biefe  ^rage  beantwortet.  3n  erf*cr  £""c  würben 
bie  djemifdjen  unb  phöfifalifchen  Crtgenfdjaften  be8  Sobenä  erforfcht.  SDie 
cfjemifche  Sobenanalofe  ließ  nach  feiner  SRidfjtung  einen  ßufammenhang 
$mifchen  2Rineralftoffgehalt  be«  ©oben«  unb  bem  Äbfterben  ber  Äiefer  er^ 
fennen.  2Benn  auch  ber  #umu3gehalt  unb  bamit  aud)  ber  ©ehalt  an  ©tief» 
ftoff  auf  altem  Sßatbboben  burc^fc^nittlic^  etwa«  fyötyi  war,  fo  beutete 
bo<h  nichts  barauf  f>in,  baß  ©ticfftoffmangel  ben  SBudjS  ber  Äiefer  auf 


1  8eitfcf)rift  für  Srorft»  wnb  3agbtt>efitt  1907,  $cft  5  u.  6. 
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acferböben  Beeinträchtigt  hätte,  oielmehr  ergab  fich  in  mehreren  Rollen,  ba| 
and)  ein  DerhättniSmäfjig  ^o^er  $umu3gcf)alt  beS  SobenS  bog  Slbfterben 
ber  tiefer  auf  Qcferlanb  nic^t  gu  ^inbern  üermochte.  dagegen  geigten  bie 
früher  fanbiDirtfc^aftlic^  genügten  Söben  ben  alten  SSalbböben  gegenüber 
burdytteg  fet)r  ungünftige  pt)t)fif alifctje  (Sügenfcfjaften,  bie  ^auptfäc^ü^  in 
einer  aujjerorbenilidj  bieten  fiagemng  ber  Sobenteifdjen  beftanben,  ro  eiche 
überall  al$  aflgemeine  ^o(ge  früherer  ttcferfultur  nad)tuei3bar  mar.  Sei 
ben  SBurgelunterfuchungen  [teilte  SHbert  feft,  ba|  90%  aller  Htf erliefern 
JfranfljeitSerfdjeinungen  an  ben  SBurgeln  geigen,  «u«  bem  (Ergebnis  ber 
Sobenunterfuchung  im  Serein  mit  ben  Seobadjtungen  über  bie  SBurgel' 
entwicflung  erttären  fidj  bie  2Buch*ftflrungen  ber  Äcferfiefem  folgenbermafeen. 

infolge  ber  bieten  ©Obenlagerung  unb  ber  burd)  bie  alte  Ätferfrume 
begünftigten  oberflächlichen  Verbreitung  ber  (£rnährung«murgeln  merben 
gunächft  nat)egu  alle  Säume  murgelfranf.  2)iefe  primäre  SBurgelerfranfung 
wirb,  fofern  eine  Sßilginfeftion  nic^t  hingutritt,  burdj  Regenerierung  be* 
SBurgelfoftemä  allmählich  ausgefeilt  unb  ^at  nur  ein  borüberget}enbe3 
©toefen  beä  $üf)tntottd}\ti  gur  ^folge.  Xritt  in  biefem  @tabium  jebocl) 
eine  ^nfeftion  burdj  Polyporus  annosus  Ijinju,  fo  ift  ber  Saum  oerloren. 
SD  er  auf  folche  SBeife  öemic^tete  Saum  überträgt  ben  $i(j  burd}  SBurgel» 
berührung  ober  fonftmie  auf  feine  Sftadjbarn  unb  fo  fort,  rooburd)  bie 
charafteriftifchen  ^ilglücfen  entftet)en.  3Kit  biefer  Srflärung  lägt  ftdj  auch 
baS  beobachtete  ungünftige  Verhalten  ber  tiefer  in  ber  grociten  Generation 
in  Cinflang  bringen.  Die  fchledjte  pfföfifalifche  Sefdjaffenfeit  be8  SobenS 
bleibt  beftehen,  ja  fte  berfcf>limmert  fich  nodj;  ber  SBurgelpilg  f)at  fich  mit 
£ilfe  ber  toten  SBurgelftränge  im  Soben  weiter  oerbreitert,  bie  ^nfeftion 
tritt  oiel  früt)er  unb  umfangreicher  ein,  fo  bajj  bie  Äiefer  meift  toaljlloS 
auf  ber  gangen  ftlädje  abftirbt.  Xrifft  biefe  ©djlufjfolgerung  gu,  fo  mufj 
e«  möglich  f«»V  «bfterben  ber  liefern  burch  SRaferegeln  gu  »er» 
minbern,  meldje  bie  SBeiteroerbreitung  ber  ^ilginfeftion  oert)inbem. 

Älbert  fdjlägt  nun  bor,  mit  ben  bon  #artig  empfohlenen  Sfolier« 
gräben  erneut  Serfuche  angufteflen,  unb  gibt  folgenbe  für  bie  ^ßrari«  gu  be« 
hergigenbe  SBinfe.  Sine  grünbliche  unb  tbiebert)oIte  Durchmifdmng  ber 
alten  Hcferfrume  mit  bem  Untergrunb  mürbe  ben  Übelftänben  mohl  bor* 
beugen,  aber  e$  erjftiert  fein  ^nfrrument,  roelc^cä  im  (SJrofcbetriebe  biefe 
Arbeit  richtig  reiften  fann.  ©elbft  ber  Dampfpflug  erfüllt  biefe  Sc« 
bingung  nicht,  ba  er  nur  bie  Stcferfrume  in  bie  liefe  oerfenft  unb  ben 
rohen  Soben  be£  Untergrunbed  nach  °öcn  beförbert.  fiefcterem  fehlen  aber 
alle  natürlichen  Sorbebingungen,  um  einen  locferen  $uftanb  beigubet)alten, 
fo  ba§  berart  bearbeitete  Söben  in  furger  ßeit  toieber  eine  biegte  Sagerung 
geigen.  Da  hiernach  bie  Sobenbearbeitung  feinen  ©rfolg  berfpricht,  emp« 
fiehlt  ttlbert  bei  ber  «ufforftung  bon  «eferlänbereien  bie  Äiefer  gunächft 
gang  auSgufdjeiben  unb  an  ihrer  (Stelle  rafchwüdjfige,  bobenbeffernbe  unb 
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fönell  nufcbare  Holzarten,  wie  ©eifcerle,  Stfpe,  SRotetcfje,  Stfape  unb  ©irfen« 
arten,  zu  Wösten.  SSßiH  man  aber  oon  Anfang  an  auf  bie  Äiefer  nic^t 
oerzid)ten,  fo  pflanze  man  fte  wenigftenS  in  9teil)enmifdjung  mit  einer  ober 
mehreren  ber  genannten  .^o^arten.  ©ei  ben  Sttach&cfferungen  ber  Strfer» 
fieferfulturen  foQ  als  Siegel  gelten,  bie  entftehenben  Süden  fo  balb  als 
möglich  mit  geeigneten  Holzarten  auszupflanzen,  bamit  bie  weitere  SSct- 
jrfjfecf)terung  beS  ©obenzuftanbeS  burch  ©lofcliegen  mögtichft  oermieben  wirb. 
$ür  fotdje  $&Ut  \)&lt  Ätbert  bie  Äfajie  befonberS  geeignet,  ba  fie  im 
©djufce  beS  benachbarten  äiefernbeftanbeS  feljr  gut  gebeit)t,  in  furzer  #eit 
ben  ©obenzuftanb  oerbeffert  unb  fidj  burrf)  SSurjelbrut  fdjnett  oerbreitet. 

2.  Torföungen  auf  bem  Gebiete  ber  IDelnbergbüngung. 

35ie  oon  SBagner1  ausgeführten  $)üngungSOerfudje  ber  SBeinrebe, 
welche  teils  bireft  in  SBeinbergen  teils  in  ©egetationSgefä&en  jur  SluS- 
f u^rung  gelangt  ftnb,  höben  folgenbe  (Ergebniffe  geliefert:  $)ie  SBeinrebe 
oermag  oerhältniSmäfcig  leidet  bie  im  ©oben  unb  Jünger  bargebotenen 
Sßftanaennäfjrftoffe  aufzunehmen,  waS  barauS  hervorgeht,  bafj  ber  SBeinftocf 
ba,  wo  SWergewächfe  ausgekrochenen  Äali-  unb  ^ß^odp^orföure^unger 
jeigten,  an  biefen  SWhrftoffen  noch  feinen  SRangel  gelitten  hQt-  Ste 
Düngung  mit  biefen  ^at  baher  faft  auSfchliefclich  feine  SBirfung  gezeigt; 
bagegen  wirfte  bie  ©ticfftoffbüngung  meift  in  ^o^em  ©rabe.  $a  wo  ©tief« 
ftoffhunger  eintrat,  fanf  juerft  ber  ertrag  an  Trauben,  bann  ber  an  ©lättern 
unb  an  #ot$.  2>er  ©rab  beS  ©ticfftoffhungerS  war  bei  allen  SRebforten 
flar  unb  beutlich  an  ber  abnefjmenben  ©tärfe  ber  ©rünfärbung  ber  ©lötter 
Zu  erfennen.  ©benfo  würbe  bie  Färbung  ber  blauen  unb  roten  Trauben 
geminbert.  35ie  SBirfung  beS  ©taflmifteS  trat  in  befonberS  auffadenber 
Seife  in  bie  (Srfcheinung.  Äudj  auf  ben  (Ertrag  beS  SBeinftocfeS  hat  lefcterer 
in  einem  ©rabe  günftig  gewirft,  wie  bieS  bei  ttcfergemächfen  nicht  erzielt 
werben  fann.  $iefe  SSirfung  rührt  neben  ©erbefferung  ber  p^fitarifc^en 
Qngenfdjaften  beS  ©obenS  anfcheinenb  baher,  ba§  burch  ben  ©tallmift  bem 
©oben  Slgentien  zugeführt  werben,  bie  befonberS  für  bie  (Sntwicflung  ber 
SBeinrebe  oon  h*roorragenber  ©ebeutung  ftnb.  2)ie  5rQ9c/  00  Der  ©e^alt 
beS  ÜRofteS  an  (Srtraft  unb  ©äure  burch  3)üngung  beeinflußt  wirb,  oer» 
neint  ber  ©erfaffer  im  allgemeinen;  nur  in  folgen  gälten,  wo  ftarfer 
©ticfftoffbünger  ober  Überfättigung  oortiegt,  tritt  ein  Unterfdjieb  im  ©äure- 
unb  (Ertraftgeljalt  heroor.  Huch  ein  ©nflufc  beS  \)tytxtn  ©ticfftoffgehalteS 
auf  bie  bei  ber  ©ergärung  beS  SWofteS  unb  fiagerung  beS  ©eines  ent- 
ftefyenbe  ©äureabnahme  fonnte  nicht  nachgewiefen  werben.  (ES  ift  baher 
nicht  möglich,  bie  Dualität  ber  ©eine  burch  ftarfe  ©ticfftoffbüngung  ju 
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oerbeffern;  nur  bei  ftarfem  ©ticfftoffhunger  fann  man  burch  fic  einen  suder« 
reicheren  unb  fäureärmeren  SKoft  erzielen.  2Me  93erfucJ;c,  ob  burch  ge- 
eignete ,  bem  ©ebfirfniffe  be*  SBeinftocfe*  beftangepaßte  Düngung  unfrucht- 
bare ober  wenig  tragenbe  ©töcfe  in  fruchtbare  unb  reicher  tragenbe  um* 
geiuanbelt  werben  fönnen,  beftätigen  in  erfter  Sinie  bie  in  ber  Sßrari*  (ängft 
befannle  Xatfadje,  baß  e*  IRebttörfe  gibt,  bie  nach  it)rer  Eigenart  entWeber 
reich  ober  fchwach  tragenb  finb.  ©etbft  burdt)  bie  befte  Düngung  (äffen  fich 
fchwach'  ober  niajttragenbe  ©töcfe  nicr)t  ober  nur  fet)r  wenig  tragfät)iger 
machen,  «ud)  ba*  oon  biefen  »leben  benufrte  ©efctjolz  liefert  felbft  bei 
befter  ©eljanblung  nur  wieber  einen  gleich  oeranlagten  ©tod.  Stagegen 
fdjeint  bie  SWöglictjfeit  gegeben  zu  fein,  burch  wiebert)o!te  Verjüngung  be* 
©tode*  burd)  @efct)oIjOermet)rung  im  Verein  mit  forgfältig  angepaßter  (&> 
nätjrung  eine  ©teigerung  be*  (Ertrage*  herbeizuführen.  Äudj  ift  anzunehmen, 
baß  fich  burch  Äu*waf)l  ertragreicher  ©töde,  burd)  öftere  Verjüngung  biefer 
©töde  fowie  burch  beftangepaßte  Düngung  unb  Äultur  föebftöde  errieten 
(äffen,  bie  gleichmäßiger  unb  reicher  im  (Ertrage,  auch  wiberftanb*fähiger 
gegen  Schüblinge  finb  al*  bie  ©töde,  bie  im  großen  2)urchfcr)nitt  ben  93c- 
ftanb  ber  SBeinbergc  bilben. 

3.  Unterfud)ungen  über  bas  IDefen  ber  Bracrje. 

$ie  wiffenfchaft(ichen  gorfdjungen  ber  neueren  3«t  haben  in  eine  SReihc 
oon  Vorgängen  im  ©oben,  we(che  burch  tierifche  unb  pflanzliche  Heine  £ebe- 
wefen  oerurfacht  Werben,  unb  we(che  auf  fcüngung  unb  ©ewirtfd)aftung  be* 
©oben*  entfeheibenben  (Einfluß  ausüben,  einen  tieferen  (Einblid  gewahrt,  fo 
baß  bie  ffiahrfcheinlichfeit  oorliegt,  baß  neben  ben  pfjtoftfalifchen  unb  chemifchen 
Vorgängen  im  Voben  auch  mifrobio(ogifche  (Srfcheinungen  für  bie  günftigen 
golgeerfdjeinungen  ber  Vrache  entfetjeibertb  finb.  5)iefe  (Erwägungen  haben 
^rofeffor  Dr  Ärüger  unb  Dr^einje1  oeranlaßt,  ba*  233efen  ber  Vrache 
nad)  bem  neueften  ©tanbe  ber  SBiffenfchaft  einer  erneuten  llnterfuchung  ju 
unterziehen,  beren  (Ergebniffe  folgenbe  finb:  2Säf)renb  be*  ©racheprozeffe* 
nimmt  ber  ©ehalt  beä  ©oben*  an  löblichen  ©tiefftoffoerbinbungen  $u,  unb 
zwar  beftehen  biefelben  faft  au*fchließlich  aus  ©alpeter.  (S*  finbet  hiernach 
alfo  eine  lebhafte  SRitrififation  ftatt.  Äudj  ber  Organi*mengehalt  be*  ©oben* 
erhöht  fich  ganz  erheblich  nach  ber  erften  ©earbeitung  (©radjfurdie),  nimmt 
bann  aber  allmählich  wieber  ab.  ©ei  ben  Verfugen  trat  beutlich  in  Gr« 
fcheinung,  baß  bie  (Entwidmung  ber  SRifroorgani*men  im  ©oben  bem  (Sin« 
fluffe  gewiffer  Bgentien  unterworfen  ift.  ^e  nach  ben  Umftänben  erfährt  fic 
eine  Hemmung  ober  görberung:  gehemmt  wirb  unter  anbereut  bie  Cnt- 
wieflung  ber  2Rifroorgani*men  baburch,  baß  man  ben  ©oben  unbearbeitet 
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liegen  tä^t  /  ober  wenn  man  bem  gebrauten  ©oben  beftimmte  ©toffe,  wie 
fjformalbehbb,  ftarbolfäure  unb  in  gewiffem  ©rabe  auch  ©djwefelfohfenftoff, 
juffiljrt;  begünftigt  n>irb  jene  bagegen  burct)  bie  ©Obenbearbeitung  unb 
wenn  neben  ber  ©räche  nodj  353 affer  ober  ©djwefelfohfenftoff  jutritt.  §luä 
ben  Oorgenommenen  ©ticfftoffbeftimmungen  ergab  fid),  bafj  ber  ©alpeter* 
geaalt  am  niebrigften  ift  bei  bem  gebrachten  unb  mit  ©djwefelfohlenftoff 
bef>anbelten  ©oben,  fjöh«  zeigte  er  fid)  felbft  bei  bem  nic^t  bearbeiteten 
unb  am  fjöchften  bei  ben  gebrachten  ©öben  ohne  iebe  weitere  ©ehanblung. 

4.  Die  Cedifudit  ber  Rlnber. 

©or  einigen  fahren  machte  man  im  Söe^icfe  ber  ^o^annisburger  $eibe 
ber  ^rooing  Dftpreußen,  wo  feit  längerer  fttit  umfangreiche  SBiefenmelio* 
rationen  ausgeführt  worben  waren,  bie  ^Beobachtung,  baß  ba$  tRinboiet) 
nach  Verfüttern  oon  ßunftwiefent)eu  an  ber  Secffucht  erfranfte.  S5ie  ftranf» 
heit  war  jwar  (ängft  befannt,  früher  aber  feiten  unb  wenig  gefürchtet.  §ier 
nahm  fie  jeboch  einen  fo  großen  Umfang  an,  trat  in  fo  t)efticjer  gorm  unb 
beängfrigenber  SBeife  auf,  baß  bie  ganjen  5ortfd)ritte  auf  bem  (Siebiete  ber 
SBiefenmeliorationen  in  grage  geftettt  $u  fein  fdjienen.  Sluf  ©eranlaffung 
be8  Sanbwirtfchafttminifter*  hoben  ^rofeffor  Öfter  tag  unb  £unfc 1  über  biefen 
©egenftanb  Unterfuchungen  angeftellt,  bie  tatfächlich  ergeben  hoben,  baß  baS 
#eu  oon  SRoorwiefen  bie  al3  Secffud)t  bezeichnete  Äranff)eit  be«  StinbeS 
erzeugen  !ann.  2)aS  #eu  oon  meliorierten  SBiefen  jeigt  biefe  SBirfung  in 
höherem  ©rabe  als  baS  §eu  nicht  meliorierter  SBiefen,  aber  bie  franf« 
machenbe  SBirfung  beS  #eue3  war  nicht  in  allen  3ar)r9ongen  gleich  ftarf. 

2)ie  burch  SWoorwiefenheu  erzeugte  Secffucht  beS  9tinbe£  ift  nach  oen 
^forfdjungen  ber  ©erfaffer  als  eine  Vergiftung  aufaufaffen,  bie  fich  burch 
Störung  ber  ^futteraufnahme,  beS  ©toffwedjfelS  unb  burch  bie  franfhafte 
Steigung,  $u  nagen  unb  gu  leefen,  fennjeichnet;  eS  fonnte  aber  noch  feft' 
gefteüt  werben,  welcher  fixt  baS  ©ift  in  bem  SRoorwiefenheu  ift.  S)urd) 
ungünftige  äußere  Ginflüffe,  wie  Aufenthalt  in  falten,  mangelhaft  erleuchteten 
Stallen,  lang  anbauernbe,  ftrenge  SBinterfälte,  wirb  baS  3uftanbefommen  ber 
fiecffucfjt  begünftigt.  «n  $ferbe  fann  baS  SRoorwiefenheu,  baS  bei  SRinbern 
Secffucht  hrcborruft,  oh™  Nachteil  oerfüttert  werben.  2>urd)  kämpfen  läßt 
es  fid)  ermöglichen,  bie  in  bem  #eu  enthaltenen  ©iftftoffe  fo  weit  uitfcr>äblicr) 
ju  machen,  baß  bie  Xiere  fünf  Sßonate  lang  mit  bem  #eu  gefüttert  werben 
fönnen,  ohne  an  Secffucht  ju  erfranfen.  $)urd)  bie  Umwanblung  beS  ge* 
ernteten  SöiefengrafeS  in  ©raunheu  fann  bie  ©chäblidjfeit  ganj  befeitigt 
werben.  2118  unfdjäblidj  unb  gut  befömmlich  t)at  fich  DflS  §eu  oon  einem 
fehr  früh,  oor  ber  ©lüte  ber  ©räfer  aufgeführten  Schnitt  erwiefen,  wo» 


1  3Dufrriertc  lanbttrirtfdjafilicf/e  Seitnng  1907,  Sit  60. 


Digitized  by  Google 


282 


^rorft»  unb  fianbtoirtfc^aft. 


gegen  ber  gweite  unb  britte  <5cfjnitt  ber  nämlichen  SGöicje  ftarf  fieeffuc^t  er« 
geugenbed  $eu  lieferte,  obgleich  eS  ftd|  aud)  t)ier  um  ^eu  b^anbelte,  baä 
öor  ber  ©Ifite  gefdjnitten  war.  SBenig  fchäblid)  ift  (brummet.  Äudj  ba$  |>eu 
einer  mit  ßfjitifatyeter  gebüngten  SBiefe  f)at  ftdj  al8  oerhättniSmäfjtg  wenig 
fdjäblidj  gezeigt.  Unfdjäblid)  unb  gut  befötnmlich  ift  ba8  ©ra$  öon  3Roor* 
toiefen  beim  SBeibegang;  aud}  ba£  Äleefjeu,  ba8  auf  einer  Sföoorwiefe  ge- 
wonnen würbe,  h<*t  fia)  al8  ungefährlich  ^erau«geflellt.  ßeeffuchtfranf 
geworbene  liere  genefen  beim  SBeibegang,  wenn  bie  fiedfudjt  nodj  nic^t 
jur  oöHigen  Sntfräftung  geführt  hat.  3Rebifomente  unb  äraftfuttermtttet 
finb  bei  auSgefprochen  lecffud)tfranfen  Sieren  ot)ne  SSBeibegong  erfolglos. 
Durch  ©eigabe  oon  Kotriumfo^en  unb  Gatciumpho8phat  toirb  bie  Sedfudjt 
eqeugenbe  SBirfung  nidjt  befeitigt  ober  gemilbert. 

5.  UngOnfrlge  Cinfiaffe  nonlDfnb  unbTrellage  auf  blff  Bobenkultur. 

^roüin^iol'gorftbireftor  ©mei«  au  ftlenSbutg1  »«öffentlich  feine  lang, 
jährigen  Erfahrungen ,  bie  er  in  <5djle8wig.$olftein  über  bie  fd>äbltd>en 
©inwirfungen  be«  2Binbe8  unb  ber  ftreilage  auf  bie  ©obenfultur  gemalt 
t)at.  2)er  ©nflufe  be8  SBinbeS  macht  fidj  am  beutlichften  an  ber  ©dje 
bemerfbar,  bie  eine  eigentümlich  ^etfenartig  bufdjige  2Budj8form  annimmt; 
bie  Sudje  leibet  auch  in  fjerüorragenber  SBeife  oom  SBinbe,  tritt  aber 
gegen  bie  <£idje  in  befonberS  bem  SBinbe  aufgefegten  Sagen  fct)r  gurücf. 
fßon  ben  9?abelhöl&ern  ift  bie  gewöhnliche  Äiefer  ben  fdjäbigenben  ®in> 
flüffen  bermaften  auSgefefot,  bafj  auf  ben  ftnbau  in  reinen  Seftänben  in 
SBinblagen  oerjidjtet  werben  mufjte.  Qn  äRifdjung  mit  ber  Sergfiefer  ge* 
lingt  e8,  fie  in  beren  ©djufce  fjodj  ju  bringen.  SBerfaffer  hält  Pinus  Murrayana 
ftatt  ber  Söergfiefer  al«  2Kifchhol$  bei  ber  Äiefer  für  fefjr  empfehlenswert. 
$ftxt  (Entwtdlung  ift  fdjnefler,  aud)  hQt  fie  eine  au8gefprod)enere  Saumform 
unb  ift  weniger  empfinbltch  gegen  ben  SBinb  al8  bie  ©ergfiefer.  £ärd)e  unb 
ftidjte  polten  fid)  nur  in  gefaxten  Sagen,  bagegen  erträgt  bie  Sanne  bie 
ftreilage  länger  unb  beffer,  al8  $u  erwarten  war.  ©djwarjfiefer  unb 
edjimmelfichte  finb  auf  fonft  jufagenbem  ©tanbpunfte  unempfinblich  gegen 
Qfreilage,  wäfjrenb  fie,  im  bieten  93eftanb8fd}luffe  erwachfen,  balb  eingeben. 
SSeniger  günftig  oerhält  ftch  bie  ©irfe,  bie  nach  ungünftiger  $erbft«  unb 
SBinterwitterung  oft  bis  auf  bie  SBursel  getötet  wirb.  2)er  Obftbaum 
Oerfogt  in  SBinblagen  oöllig. 

6.  Raffen  ber  gemeinen  Klefer. 

Dr  <öd)ott  (ftnittelSheim)2,  Welver  feit  einer  Weihe  oon  Safyttn 
bie  ftrage  ber  (Srblidjfeit  ber  bur(h  flimatifche  ©inflüffe  erworbenen  ©gen« 

»  5orfltPiffenfd>aftltd)e«  Sentrolblatt  1907.  fceft  4  u.  5,  S.  199  b>.  262  ff. 
2  allgemeine  gorfr  unb  3aflbacit»na  1907,  1. 
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fßaften  bcr  gemöhnftßen  Äiefer  einer  gorfßung  unterzog,  oeröffentlißt  bie 
(Srgebniffe  üon  Shifturoerfußen,  bie  mit  Äiefern  Oerfßiebener  #erfunft  in 
bei  banrifßen  9M)einpfaI}  erhielt  toorben  finb.  ©ßon  früher  ^atte  er  ge- 
funben,  bafc  inSbefonbere  Saatgüter  auS  toärmeren  Sänbern,  toie  auS  ©üb* 
franfreiß  unb  SBeftungarn,  bie  in  2)eutfßlanb  in  großen  SRengen  in  ben 
$anbel  gelangen,  bei  und  gegenüber  ber  einheimifßen  tiefer  auffällige  Steffen» 
eigenfßaften  geigen  unb  fßleßttoüßfige,  oft  franfe  $flan^en  liefern.  2)ie  mit 
Äiefernfamcn  auS  ber  SRfjeinpfalj,  SRorbtoeftbeutfßlanb,  Selgien,  #ouanb, 
SBeftungam  unb  ©übfranfreiß  aufgeführten  Äutturen  laffen  jmeifettoS  er- 
lernten, baß  bie  auf  gleiten  ©tanborten  unter  gleiten  ©ebingungen  au«* 
geführten  ©aaten  aus  ©amen  oerfßiebener  #erfunft  jebeS  ^aljr  auß  »er« 
fßiebene,  aber  unter  ftß  ftetS  gleiß  gebaute  ^flanjen  ergaben,  §ierauS  fßliefct 
©ßott  mit  9teßt,  bafc  bie  Äiefer  fiß  bei  ben  SBanberungen  bifferenjiert 
unb  jeweils  bem  ©ebiete,  baS  fie  bemoljnt,  berart  angepajjt  Qat,  bafc  fie  ober 
ßre  9iaßfommen  eine  plöfcliße  Verpflanzung  in  ein  anbereS  Älima 
unter  anbern  fiebenSbebingungen  nißt  erträgt,  o$ne  merfliße  (Jrmbufje  in 
ßren  SSußSeigerifßaften  ju  erleiben.  2)ie  morpfiologifßcn  unb  biologifßen 
Unterfßiebe  ber  Äiefern  oerfßiebener  ^erfunft,  Weiße  fiß  naß  ben  ftuttur- 
oerfußen  ©ßotts  als  erbliße  (Sigenfßaften  erwiefen  haben,  bebingen  bie 
$luSfßeibung  befonberer  Staffen,  weiße  ber  fjforfßer  als  ein  (£r$eugnis  ber 
3eit,  ber  bireften  Hnpaffung,  bes  SHimaä  wie  ©tanborteS,  ferner  beS  Stampfe® 
um®  $)afein  anfprißt.  ©ie  finb  naß  bem  großen  Verbreitungsgebiet  ber 
Siefer  in  unbegrenzter  3<ßl  oor^anben.  (SS  wirb  fo  titele  formen  geben, 
als  in  biefem  ©ebiete  ©egenben  ftß  befinben,  bie  fiß  burß  ßr  ftlima  unb 
fonftige  für  ben  SßflanaenmußS  wißtige  gaftoren  ooneinanber  unterfßeiben. 
©ßott  ^at  nun  auf  ©runb  ber  bisherigen  Sefunbe,  ber  eigenen  Unter- 
fußungen,  toie  befonberS  ber  ^rooenienjOerfuße  bie  ljauptfäßlißen  $open 
als  hoffen  angefproßen  unb  lefctere  naß  ben  ©egenben  benannt,  bie  fte 
beroofmen.   @S  finb  folgenbe: 

1.  lapponica,  Sopplanb,  9Jttttel-  unb  92orbffanbinaüien,  SÄorb-fttnlanb. 
iöfütejett  $$um,  3aPfen  öet  Steife  grau-grün  bis  grau-braun,  ©amenforn 
braun,  Hein,  ©amenflügel  rötliß-braun,  Kabel  furj,  grün;  SBetaubung  lißt, 
©eaftung  fßräg  auffteigenb  ober  fjüngenb,  ©tamm  oorfferrfßenb  grabmüßfig, 
langfamwüßfig,  $ol$  fet)r  engringig,  ^o^S  Lebensalter. 

2.  septentrionalis,  ©üb-  unb  SBeftffanbinaoien,  norbweftlißeS  Stujjlanb. 
^orm  jiüifßen  lapponica  unb  ber  als  3.  aufgeführten  borussica. 

3.  borossica,  norboftbeutfße  Siefebene.  gorm  jwifßen  septentrionalis 
unb  ber  unten  angegebenen  batava  unb  superrhenana,  Sapfcn  »iolett-grün 
bis  golbglänjenb-braun,  ©amenforn  nißt  auSgefproßen  braun,  fonbern 
fßwarj,  braun  unb  gefprenfelt,  ftlügel  grau-oiolett,  JBtätter  gröfcer  als  bei 
lapponica,  im  Optimum  ber  Ätefer  in  $eutfßlanb,  fel)r  l)ot)eS  SebenS- 
alter,  größere  ^at)e  bei  geringerer  2Jtoffe  als  batava  unb  superrhenana. 
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4.  scotica,  <Sd)OttIanb;  gorm  gwifchen  septentrionalis  unb  batava, 
in  ber  oorherrfchenb  geraben  ©tammform  mehr  wie  erftere,  ober  nidjt  fo 
engringig. 

5.  batava,  Stfieberrheingebiet.  3rorm  gmifdjen  borussica  unb  super- 
rhenana;  blüf)t  früher,  im  äRai,  Nabeln  größer,  eher  mannbar,  toeitringigereS 
£ol$,  fördere  £eben£bauer  ttrie  borussica. 

6.  superrhenana,  öberrheingebiet.  gorm  amifcfjen  batava,  borussica 
unb  ber  unter  7.  aufgeführten  vindelica ;  bei  gleicher  ^dr)e  mit  borussica 
gröfeere  #otamaffe,  fajled)tere  ©tammform,  reifere  Seaftung;  flfte  im  ®egen- 
fafc  $u  lapponica  ftorf  fjorijontat  auggebreitet,  öelaubung  ü>pig,  bläulich- 
grün,  befonber«  in  ber  Sugenb,  ©amenforn  grofc. 

7.  vindelica,  nörblidje«  Soratnengebiet  Äürgere  Senabetung,  häufiger 
gerabwüchfig  unb  engringiger  al«  superrhenana,  wenn  aud)  nicht  fo  ^wet« 
fdjnürig  al8  bie  Äiefer  be«  «Korben«. 

8.  pannonica,  meftungarifdjeS  #ügeltanb.  ^n  2Buch$form  ber  super- 
rhenana äfjnelnb,  ©amenforn  oorf|errfcf)enb  fchwarg,  geringereg  Xaufenb- 
forngemidjt  bei  relatio  höherer  ßeimfraft  als  superrhenana;  fchnellmüchfig, 
bon  fämttichen  f)\tx  angeführten  formen  günftigfte  Sermehrung,  regel- 
mäfjigfteä  reichliches  Slüfjen  unb  Reifen  ber  3<M:,fcn- 

9.  aqaitana,  ©übfranfreicfj.  Qrorm  ber  vindelica  äfjnelnb,  Sölütejett  ba« 
gegen  früher,  Sprit,  Anfang  bis  SKitte  HRai,  ©amenforn  fcfjwar$,  geringere« 
Xaufenbforngewidjt;  pflüge!  häufiger  bfafj  als  oiolett;  SBelaubung  tiefergrün, 
furj,  licht,  #ol$  engringiger  als  superrhenana. 

7.  Ober  bie  Wirkung  bes  Stallmlfres. 

Sßadj  bem  bisherigen  ©tanbe  ber  ©üngertehre  hat  man  ben  3wecf  ber 
öerwenbung  beS  ©tallbnngeS  auSfdjliefilich  barin  erblicft,  bafj  bem  ©oben 
bie  burch  bie  ^elbfrüd^te  entzogenen  5ßflan$ennährftoffe  wieber  gugefüljrt 
unb  baburch  bie  chemifchen  unb  pr)^ftfalifc^eri  (Sigenfdjaften  ber  Äcfererbe 
oerbeffert  werben  foUten.  3U  wenig  &ufmerffamfeit  ift  bisher  ber  ©ntwicf« 
lung  unb  bem  Serhalten  ber  Sobenbafterien  gefchenft  worben  fowie  bem 
weiteren  Serlaufe  ber  Sßrojeffe,  wetdt)e  bei  tfnwenbung  bed  ©tallmifteS  buraj 
bie  SBafterien  im  ©oben  hervorgerufen  werben,  Sßrofeffor  3-  ©toflafa 
Pßrag)1  f)at  rjicrübcr  auf  bem  internationalen  lanbmirtfchaftlidjen  Äongrejj 
in  SBien  bemerfenSmerte  gorfchungen  oeröffentlicht.  Stach  ben  angefaßten 
Unterfuchungen  finben  fich  im  ©taübung  oerfdjiebenartige  ©ruppen  öon 
Safterien,  welche  bie  3erfefcung  ber  Äohlenhöbrate,  ber  organifchen  ©äuren 
unb  fticfftoffhalrigen  ©ubfiangen  heroorrufen  unb  ben  Kreislauf  beS  ©tief- 
ftoffed  in  fjorm  oon  Slmmoniaf,  ©alpeterfäure  unb  oerfdjiebenartigen  ©ub' 


•  anufhrierte  Ianbuirtfdpftlidje  3eitunfl  1907,  «t  47  u.  48. 
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ftan$en  im  ©tallmift  bebingen.  Den  ©afteriengefjalt  bcr  gfäce«  be3  SRinbeS 
fann  man  amifdjen  60  unb  90  SRißionen  Äeime  für  1  g,  ben  be*  SßferbeS  auf 
100 — 150  SKiflionen  annehmen.  2Ba8  ben  (JHjemiSmuS  bcr  ©afterien  hn 
©taümift  betrifft,  fo  tjaben  bie  ©erfudje  eine  fef)t  energifdje  Sltmung  ber 
©afterien  bei  ©auerftoffeutritt  bargetan,  meiere  fef)r  frfiftige  Umfegungen 
im  Dung  jur  {Jofge  tyat.  $ierburdj  ift  bie  oofle  SRidjtigfeit  beS  alten 
@runbfa$e$  für  jroecfmä&ige  3)üngerbefjanblung,  nämlidj  unter  ©auerftoff« 
abfdjlufc  feudjt  unb  feft,  bargetan.  Die  auffdjliefjenbe  SBirfung  ift  aber 
nidjt  blofe  ber  Äofjlenfäure,  fonbem  ebenfofefjr  ben  organifdjen  ©äuren,  mie 
^ffiflv  ©utter«,  ©alerian-  unb  Slmeifenfäure,  toeldje  burdf}  ben  SftmungS« 
projef}  ber  ©afterien  gebilbet  »erben,  äu$ufd}retben.  Die  ©egetationgüerfudje 
jeigten  beutlidj,  meldj  grofeen  ©nflufj  bie  Hnroenbung  frifdjer  9linboie^ 
ejfremente  fomoljl  auf  (Stijityung  ber  (Srträge  a!3  auet)  auf  ba*  ©emidjt 
ber  ^ffonjen  fomie  ©amen  auaübt.  Diefe  (JrtragSfteigerung  ift  nadjj  ©toftafa 
nur  ben  Stotterten  jugufajreiben,  meldje  mit  bem  frifdjen  Dung  bem  ©oben 
eingeimpft  mürben,  ©terilifterte  (£rfreinente  fjaben  fid>  fdtfedjter  bemä^rt 
a(8  nic^rftertfifterte.  Der  ftorfajer  fa^t  bie  Srgebniffe  feiner  ©erfuefje  bafnn 
äufammen,  bafj  oier  mirffame  gaftoren  im  ©taUbung  unterfdjieben  merben 
müffen,  unb  jroar:  1.  ber  ©tallmift  ift  Präger  ber  leidjt  $erfefebaren  orga* 
nifdjen  ©ubftanjen,  biefe  merben  in  eine  fefjr  geeignete  Scrjtylenftoffnäfjrqueu'e 
für  bie  ©afterien,  melaje  ben  elementaren  ©tiefftoff  affimilieren,  umgemanbelt; 
2.  ber  ©taflbung  ift  Kröger  rjon  allen  ^flanjenncüjrftoffen,  bie  meiftenS  in 
organifajer  ftorm  rjor^anben  ftnb  unb  erft  burdj  bie  ©afterien  in  IöSltdje 
ftorm  umgemanbelt  merben;  3.  ber  ©tallmift  ift  Xräger  ber  midjttgften 
©afteriengruppen,  bura)  meiere  bie  ©obengare  f)ert»orgebracf)t  mirb;  4.  burefj 
©tallmiftbüngung  mirb  bie  #togroffopi$ität  beS  ©oben«  gefteigert  unb  ge- 
ftärft,  moburefj  ein  günftiger  ©nflufj  auf  bie  SBafferfapajität  im  SWeTboben 
ausgeübt  tt)irb. 

8.  neuere  erfarjrungen  auf  bem  Gebiete  ber  lüoorkultur 

Äuf  bem  achten  internationalen  lanbroirtfdjaftlidfjen  Äongrefc  in  SBten 
Ijat  tßrofeffor  Dacfe,  fieiter  ber  SKooroerfuajgftation  in  ©remen,  über 
neuere  (Erfahrungen  auf  bem  ©ebiete  ber  SWoorfuItur  berietet  unb  in 
fnapper  unb  überftd)tlic$er  gorm  ben  gegenmärtigen  ©tanb  ber  fulturetten 
©eljanblung  ber  oerfcfjiebenen  SKoorarten  folgenbermajjen  gejeiajnet:  Die 
(Snttoäfferung  beS  2Roorboben3  ift  im  allgemeinen  öorfiäjtig  ju  bemerf- 
fteUigen;  fie  fjat  fict)  ber  KufcungSart  anjupaffen  unb  foH  für  SBiefen  bura> 
meg  fdjmäajer  afö  für  SBeiben,  für  biefe  l^mäajer  alt  für  Slcferlanb  gemäht 
»erben.   Die  ©ebeefung  oon  an  fufy  bafür  geeigneten  SKooren  mit  mine- 

1  SRitteiltrngen  be^  9?  crem«  jur  görberung  ber  SKoorfulhtr  im  fJeutfdjen  9teid> 
1907,  Xt  11.   »fit.  3a$rbu«  bet  Katurto.  XVUI  209;  XXI  229;  XXII  236. 
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ralifdjen  ©obenarten  geftattet  unb  verlangt  eine  ftärfere  Scnfung  be$  ©runb* 
mafferfpiegel«  als  auf  nic^t  befanbetem  fahlem  SKoor.  Die  (Enttoäfferung 
burdj  Drainage  leitet  in  jebet  ftorm  für  bie  Xrocfentegung  unb  Durd}« 
(iiftung  beS  SRoorbobenS  minbeftenS  baSfelbe  tote  offene  ©räben;  bei  erfterer 
ift  fogar  bie  Verteilung  beS  SSafferoorrateS  in  ben  enttoäfferten  (Bc^ict)ten 
günftiger  als  bei  [enteren;  auch  tritt  bie  SBtrfung  ber  Drainage  nad)  froft- 
reidjen  SBintern  auf  ÜDtaorboben  früher  ein  als  bie  offener  (Gräben.  $in« 
ftdjtlich  ber  ©obenbearbeirung  be^eic^net  Dacfe  als  baS  erfte  ftiel  auf  9Roor* 
böben  bie  Herbeiführung  einer  Ärümelftruftur.  Diefe  ift  für  bie  erfolgreiche 
SRufcung  beS  SKoorbobenS  fomohl  für  befanbete  nrie  für  unbebeefte  glä^en 
erf orberlicr) ;  hierfür  leiften  geeignete  ©erüte,  abgefefjen  oon  ber  ftoftenfrage, 
erheblich  mehr  als  bie  früher  oormiegenb  angetoanbte  Hanbarbett,  ja  fic  »er- 
mögen  ganj  ober  jum  großen  Xeile  bie  SBirhing  mehrjähriger  öorbereitenber 
©Obenbearbeitung  $u  erfefcen.  SSon  größter  ©ebeutung  ift  für  unbefanbete 
9Jioorf(äcf>en  bie  ßrhöhun8  oer  Kapillarität  burch  eine  genügenbe  ©erbidjtung 
beS  in  $rfimelftruftur  übergegangenen  ©oben«  mittels  fcf)roerer  SBaljen. 
©efonberS  mistig  ift  biefe  SRaftnahme  für  Dauertoiefen  unb  SSßetben.  Die 
Strt  ber  lanbnnrtfdjaftlidjen  9<u$ung  h°*  fW)  nac*)  oer  ©obenbef cf)a ff en^ett 
(£)odjmoorfultur,  ©anbmifchtultirr  ober  $ehnr^^  SfteberungStnoorfultur 
ohne  ©anb,  ftimpaufche  ©anbbecEfultur  ober  SDfoorbammfultur),  nach  ben 
örtlichen  ©erhältntffen  (©orflut,  ©etoinnung  oon  Decfmaterial)  unb  ben 
mirtfc^aftlichen  ©ebingungen  (©ertoertung  ber  Sßrobufte,  Arbeiterfrage)  jju 
richten.  Den  Himatifchen  ©tnflüffen  ift  bei  ber  SRoorfultur  nicht  ein  foldjer 
©nflufj  aujuerfennen,  bafc  bie  allgemeinen  ©runblagen  ber  oerfdjiebenen 
KufcungSmöglichfeiten  baburch  oeränbert  mürben,  wenn  auch  im  «meinen 
biefen  ©ert)ältniffen  Rechnung  getragen  werben  mu%  »ie  ©nttoäfferung, 
3eit  ber  Düngung  u.  a.  Den  gegenwärtigen  ©tanb  ber  Düngungsfrage 
fennjeichnet  Dacfe  roie  folgt:  Die  folf-  unb  ftiefftoffarmen  #ochmoorböben 
bebürfen  einer  £alf$ufuhr  (gebrannten  Statt,  ßalfmergel,  Xonmergel),  einer 
3ufuhro  on  flali  unb  Sßh°*P§orfäurc/  unb  ju  §alm>  unb  {>acffrüc^ten  einer 
3ufuhr  auSreidjenber  ÜRengen  ©tiefftoff.  Die  reichliche  ©ermenbung  natür- 
licher Jünger  ift  neben  fünftlichen  Düngemitteln  f)\ex  burdjauS  angebracht. 
2>tc  taW  unb  fticfftoffreicfjen  SftieberungSmoorböben  oerlangen  im  allgemeinen 
nur  eine  3"^*  öon  Äali  unb  $f)o£pf)orfäure.  ©tiefftoffbüngung  ift  nur 
in  befonbem  fällen,  19.  bei  fehlest  burchmintertem  ©etreibe  ober  gu 
befonberS  anfpruchsoollen  gelbfrüdjten  (3ucferrüben)  angebracht.  Äalfjufuhr 
fcheint  auf  falfreicfjem  SHoorboben  eher  fchäblich  als  nüfclich  }u  fein.  Die 
©ertoenbung  tierifchen  Düngerd  fcheint  r)tcr  im  allgemeinen  nicht  empfehlend 
wert.  ©ei  fibergangSmooren  ift  baS  DtingerbebürfniS  nach  «ner  ©oben- 
analofe  in  Serbinbung  mit  ben  Srgebniffen  oon  DfingungSoerfudjen  $u 
beurteilen,  Auf  falfbebürftigen  #ocfnnoorböben  ift  bie  Äalfjufuhr  trofr  ber 
grofcen  Ärmut  beS  ©oben«  an  folgern  befonberS  beim  Äcferbau  mäfcig  ju 
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bemeffen,  »enn  nicht  ftarfe  ©djäbigungen  eintreten  foQen.  SMe  ©aben  ftnb 
nic^t  über  2000  kg  Äalf  auf  bouernbem  Äcferlanb  für  1  ha  ju  fteigern. 
Stuf  2)auer»iefen  unb  SBeiben  fann  bie  ftalfmenge  auf  3000  kg  für  1  ha 
er^ö^t  »erben.  $luf  a0en  fafi»  unb  phoSphorfäurebebürftigen  SRoorböben 
lann  bie  Düngung  mit  biefen  Pffanzennäfjrftoffen  nach  anfangs  ftärterer  3u< 
fut)r  (Überfcr)u&bfingung)  entfpredjenb  150—125  kg  Äali  unb  150—100  kg 
$f)odpf)orfäure  für  1  ha  eingefdjränft  »erben.  ^oSp^orfäure  fann  ben 
fauren  SKoorböben  in  gönn  tum  IhomaSmehl,  Präzipitaten,  Änodjenmef)! 
unb  beftimmten  reinerbigen  SRohphoSphaten  (SUgier,  ©affa,  ftreibepfjoSpfjat) 
Zugeführt  »erben  unb  ift  ben  nidjt  fauren  SRoorböben  (SRieberungSmooren) 
in  Öform  öon  Zfamairntty,  Präzipitaten  ober  <SuperphoSpt)aten  ju  oer> 
abfolgen.  $ie  falihaltigen  Äunftbüngemittel  zeigen  im  aßgemeinen  nicht 
foldj  burcfjgreifenbe  Unterfdjiebe,  bafc  ein  befrimmteS  beS»egen  vorzuziehen 
ift.  Unter  ben  fticfftofföattigen  SDüngemitteln  Ijat  auf  friefftoffbebürftigen 
Mooren  ftdj  im  $urd)fdjnitt  am  beften  ber  ©jüifalpeter  bewährt;  ba- 
neben  zeigt  fch»efeffaureS  Sbnmonia!  eine  befriebigenbe  SBirfung.  Roll 
ftiefftoff  (Calciumcoanib)  ift  tro^  dielfad)  guter  (Erfolge  in  feiner  SBirfung 
noch  fo  unftetjer,  bafj  ber  SßrajiS  bie  &er»enbung  beSfetben  nod}  nic^t 
empfohlen  »erben  fann.  Stuf  fauren  üftoorböben  gebeifjen  fieguminofen 
ohne  ©tiefftoffbüngung  mit  Sicherheit  erft  nact)  3ufuljr  ber  betreffenben 
fieguminofenbafterien  in  ftoxm  oon  SReinfuIturen  ober  Qmpferbe.  Jür  bie 
SBemirtfdjaftung  beS  SRoorbobenS  |at  bie  richtige  S3obenbearbeitung  bie* 
felbe  ©ebeutung  »ie  bie  richtige  Düngung.  Sei  z»*tfmäf$iger  SeljanMung, 
inSbefonbere  bei  angemeffener  ©obenbearbeitung,  (Enrwäfferung,  Düngung 
unb  Hu8»af>t  beS  Saatgutes,  ftetjen  bie  (Erträge  beS  SWoorbobenS  an  ben 
überhaupt  auf  benfelben  gebeüjenben  ^rü^ten-»eber  an  SKaffe  nocf>  an  @üte 
hinter  benen  bec  beften  SRineralböben  zurücf.  25ie  (Erträge  ber  SBiefen  unb 
SBeiben  fönnen  ficr)  mit  benen  ber  beften  SBiefenböben  burchauS  meffen;  felbft 
auf  #ocr)moorbÖben  laffen  fiefj  auch  ot)ne  ©titfftoffzufuljr  fcauerweiben  ge- 
winnen, bie  felbft  in  ber  (Erzeugung  hochwertigen  ftettoiefiS  ben  SBergleid)  mit 
SBeiben  auf  ben  beften  KieberungSböben  aushalten,  ^orftfultur  ift  z»ar  auf 
jeber  Ärt  oon  SRoorboben  möglid),  jebodj  feiten  fo  rentabel,  bajj  nicht  eine 
anbere  SRufcung  vorzuziehen  »äre.  $infirf}tlid}  ber  Äolonifation  ber  SJioore, 
befonberä  ber  .^ocfjmoore,  bieten  bie  bis  jefct  ge»onnenen  tecfjnifchen  ©runb« 
lagen  ber  SRoorfuftur  bie  Sicherheit,  bafj  fte  als  93afiS  einer  erfolg* 
reichen  (Erfchttejjung  unb  SDteftoration  ber  noch  unfultiöierten  SRooröblanb* 
flächen  bienen  fönnen.  InSbefonbere  fteßt  bie  ©efiebelung  fotdjer  flächen 
in  ben  an  biefen  reichen  ©ebieten  eine  ber  banfbarften  Aufgaben  ber  inneren 
ßolonifarton  bar,  ber  bie  ftaatlidjen  Organe  neuerbingS  in  »oder  SBürbi» 
gung  ber  bamit  auch  in  fozialpolitifcher  öebeutung  oerbunbenen  SSorteite 
ihr  ganzes  Shigenmerf  zu»enben. 
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9.  Der  Derzeitige  Staut  unfern*  Kenntnlffe  von  ben  flugbranbarten 
bes  Getreibes  unb  ein  neuer  Apparat  zur  ein fa dien  Durchführung 
ber  Qelßrpaflerberjanblung  bes  Saatgutes. 

©igtjer  Ijerrfc^tc  bic  Anficht,  bafe  ein  unb  berfeföe  bcn  g-lugbranb 
beS  SBet^cn«,  §afer8  unb  ber  ©erfte  hervorruft,  unb  bog  bementfpredjenb 
eine  gegenfeitige  Snftecfung  ber  berfcfjiebenen  ©etreibearten  ftattfinbet.  teuere 
Unterfudjungen  ^aben  ergeben,  bafe  biefer  (Stanbpunft  nic^t  mehr  aufrecht 
erhalten  »erben  fann.  SDie  einzelnen  Söranbarten  finb  aber  in  ihrer  89io» 
(ogie  nodj  nid)t  genügenb  befannt  unb  werben  oielfacfj  miteinonber  oerioechfelt, 
fo  bafj  in  ber  SBefämpfung  be8  ftfagbranbeS  cinc  9ctt,»ffe  Unftdjerheit  fjerrfdjt. 
Um  biefe  ju  befettigen,  fjaben  Dr  Otto  Slppel  unb  Dr  ©uftab  ©afcner1 
auf  ©runb  mehrjähriger  forfchungen,  93erfucf)e  unb  ©rfjebungen  eS  unter- 
nommen, einen  Überblicf  über  bie  üerfcfjiebenen  flugbranbarten  be«  ©etreibe« 
unb  ben  gütigen  (Stanb  ber  83efämpfung8frage  $u  geben. 

$ie  g-orfcfmngen  haben  unzweifelhaft  bargetan,  bafe  SBeizen-,  ©erften- 
unb  #aferftugbranb  auf  »erfdjiebene  ^jil^c  zurückführen  ftnb.  SReben 
glugbranb  fommt  auf  SBeijen  noch  Dcr  SEBeijenfteinbranb,  auf  §afer  ber 
gebecfte  #aferbranb,  auf  ©erfte  ber  ©erftenhart-  ober  ©thmargbranb  oor, 
bie  nicht  als  flugbranb  zu  bezeichnen  finb.  2>ie  Übertragung  be8  #afer- 
ffugbranbeS  erfolgt  toährenb  unb  nach  bei  ©füte,  bie  ^nfeftion  bagegen 
atö  ßeimlingdinfeftion  nach  Der  SluSfaat;  beim  ©erften-  unb  SBeijenflugbranb 
erfolgt  bie  Übertragung  toährenb  ber  S9Iüte  unb  bie  ^nfeftion  af8  93Iüten« 
infeftion  toätjrenb  berfelöen  3eit;  bagegen  totrb  ber  ©erftenhartbranb,  ge- 
becfte #aferbranb  unb  SBeigenfteinbranb  beim  Drufcfj  übertragen,  toäljrenb 
bie  ^nfeftion  a^  ÄeimfingSinfeftion  bei  ber  ÄuSfaat  ftattfinbet. 

S)ie  SBefämpfung  be3  ©erften-  unb  SEBeijenflugbranbeS  befteht  für  ben  Sanb- 
toirt  in  ber  93cfd)affung  branbfreien  ©aatguteS,  für  ben  3ücfjter  in  bem  recht- 
zeitigen #erauSreifjen  ber  SBranbpflanjen,  ober  beffer,  in  ber  ifolierten  SEBeiter- 
Züchtung  branbfreier  (Stämme.  35er  ftaferflugbranb,  gebecfte  #aferbranb, 
©erftenhartbranb  fotoie  ber  SSBeizenfteinbranb  »erben  burch  ©eijung  be«  (Saat- 
gutes befämpft.  jpinfichtlich  ber  HuSbehnung  unb  Sermehrung  ber  ©ranb- 
franfheit  machen  fich  bei  ben  brei  eigentlichen  flugbranbarten  SBitterungS- 
einflüffe  beim  SluSftäuben  in  ber  SBeife  geftenb,  bafj  regnerifdjeS  SSetter  ber 
Verbreitung  ber  ©poren  t)inberlicr)  ift,  beim  ©erftenhartbranb  unb  ben  beibcn 
£>aferbranbarten  roirft  toarme  Söittcrung  nach  ber  SluSfaat  für  ben  öranbbefaH 
förberlich-  Vorfrucht-  unb  $üngung&£uftanb  fyabtn  im  allgemeinen  feinen 
(Sinflufj  auf  ben  Sranbbefaö,  auch  if*  "ne  Vobeninfeftion  unb  Übertragung 
be£  SßUzeS  burch  ben  Jünger  praftifcr)  ohne  Sebeutung.  $ie  oerfdjiebenen 
©orten  einer  ©etreibeart  oerhatten  fich  9c9cn  ocn  ©ranb  oerjchieben. 


1  SRittcitungen  au8  ber  «aiferlidj  »iolofltfdjcn  Vlnftalt  fflr  fionb-  unb  3forfittirtfd)aft 
1907,  $<ft  3. 
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3ur  ©efämpfung  ber  ©ranbfranfheiten  bebient  man  fidj  oerfdjiebener 
S3eiametf)oben,  oon  benen  bie  ^eifjwaiierbehanblung  be«  «Saatgutes  bie  befte 
ift  unb  um  fo  mehr  empfohlen  toerben  mufc,  al«  bie  SSirfung  ber  anbem 
Söeiäftoffc,  wie  ftupfer  unb  ^ormaltn,  nodj  irid^t  nadj  jeber  Richtung  hin 
aufgeflärt  ift.  Die  §ei£wafferbehanblung  beruht  Darauf,  bafj  burch  borüber« 
gefjenbe  (Sinwirfung  oon  ©affer,  welche«  eine  Temperatur  oon  52 — 56° 
f)at,  bie  bem  Saatgut  anfyaftenben  Sporen  abgetötet  toerben.  Sie  fjat 
fidj  nodj  nid)t  allgemein  eingeführt,  weil  ihre  bisherige  Ausführung  um« 
fffinblich  mar.  Die  Serfaffer  h«ben  einen  einfachen  ©eijapparat  erfunben, 
ber  biefem  übelftanb  abhilft.  Der  Apparat  befteljt  au«  jwei  §auptteilen, 
bem  #ei&wafferbehälter  unb  bem  eigentlichen  Seijapparat.  Die  Seijung 
üotl^te^t  fidj  nun  in  einfacher  SBeife  baburdj,  bafj  au«  erfterem  burd)  ftatifct)en 
Drucf  ba«  f>eifje  SBaffer  in  ben  trommeiförmigen  ©eijapparat  gebrütft  unb 
burd)  ba«  Saatgut  $inburd)  geleitet  wirb.  Die  Söorjüge  biefe«  $eifcwaffer« 
»erfahren«  ftnb  folgenbe.  (£«  ftettt  ftd)  al«  ein  fidjere«  ÜHittet  bar,  ben- 
2öei§enfteinbranb,  $aferflugbranb,  gebecften  ^aferbranb,  ©erftenhartbranb 
unb  Roggenftengelbranb  $u  befämpfen.  Die  Sornafraie  ber  Setzung  felbft 
ift  nic^t  abhängig  oon  ber  SBefteHjeit  unb  tarnt  beliebig  fange  oorher  oor* 
genommen  werben.  Da«  gebeizte  (betreibe  tann  auch  Su  QU<cn  anbem  al« 
$u  Saatgutjweden  oerwenbet  werben.  (Sin  SJerbrüfjen  be«  Saatgute«,  wie 
e$  bei  bem  alten  SBerfatjren  burch  3u9^e6cn  he^en  SBaffer«  leicht  ftatt' 
fanb,  ift  au«gefdjloffen.  Äufeer  bem  ^eijjwafferbehälter  ift  nur  ein  ®efäjj, 
ber  ©ei^linber,  jur  Durchführung  ber  #eifcwafferbet$e  nötig,  Woburd)  in«« 
befonbere  ba«  läftige  Corwärmen  be«  Saatgute«  fortfällt,  ©ei  ber  Söeijung 
finbet  burch  ba«  burchftrömenbe  hei&e  SBaffer  aufcerbem  eine  fet)r  gute 
mechamfche  Reinigung  be«  ©etreibe«  ftatt.  Die  Durchfeuchtung  be«  ©etreibeS 
unb  bamit  bie  ©eijung  ift  eine  fet)r  gleichmäßige,  ba  burch  ba«  fräftige 
Durdjftrömen  be«  SöaffcrS  bie  ben  fiörnern  anhaftenbe  fiuft  ausgetrieben 
wirb.  $Berfjättm«mäfjig  gering  ift  bie  jur  ©eijung  erforberlidje  9SBoffer- 
menge,  unb  oerfchwinbenb  Kein  finb  bie  Soften  ber  jebesmaligen  IBeijung, 
wenn  Dampffraft  oerwenbet  wirb,  bie  obenbrein  noch  oen  8w8U9  hflt  baß 
ba«  (JinfteUen  auf  bie  richtige  Temperatur  (eicht  unb  guoerläffig  gefchehen 
fann.  Such  bie  ©ebienung  be«  Apparate«  ift  nicht  foftfptelig,  ba  bei  ge- 
eigneter Anorbnung  nur  eine  Äraft  nötig  ift.  Desgleichen  finb  bie  einmaligen 
9(nfrf;affung§fofren  gering  unb  Reparaturen  infolge  gef)len«  beweglicher  Teile 
faft  gan$  au«gefchloffen. 

10.  Die  norfcroeftbeutfetje  Qelb«  in  forfltlctier  Beziehung. 

Die  neuerbing«  immer  mehr  in  ben  SJorbergrunb  tretenben  SBeftrc- 
bungen,  bie  umfangreichen  #eibeflächen  unfere«  Saterlanbe«  ber  £olföudjt 
nu|bar  ju  machen,  höben  ben  feit  oielen  fahren  bei  ^eibeaufforfrungen  er« 
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folgreic^  tatig  gemefenen  ftorftmeifter  St b mann  (9feubrucf)haufen) 1  oeran« 
lafct,  feine  (Erfahrungen  auf  biefem  (Gebiet  in  einer  Sörofcfjürc  ju  öeröff  entlichen. 
X>er  SBerf  affer  gelangt  ju  ber  ftnfchauung,  bafj  in  ben  weitaus  metften 
ftäOen  nicht  ber  geringe  3c*äl)rftoftgef)aIt  bie  Slnbaufä^igfcit  ber  ^etbeböben 
in  $rage  fteflt,  fonbern  ba§  bie  £ulturfcf)tDierigfeiten  auf  anbete  Urfacf)en 
gurüefgeführt  »erben  müffen.  3to  ber  9?egel  finb  bie  nährftoffarmen  IBöben 
auch  in  pfjtififalifcher  ©ejiehung  fdjfedjt  geartet.  $)iefe  ©genfehaften,  wie 
auch  ben  bauernben  ober  jeitweifen  SRangel  an  SBaffer  unb  ©tiefftoff,  un- 
zulängliche Huäbilbung  ber  ÄffhnilationSorgane  unb  bementfprechenb  unooH- 
fommene  Xätigfeit  biefer  Organe  häft  ©rbmann  für  bie  #auptau$gang*punfte 
beö  Sümmerns  ber  Shtlturen.  $inju  treten  nod}  bie  fchäblictjen  Xiere  unb 
$flan$en,  fowie  ungünftige  flimatif^e  ©tnffüffe.  (£3  fommt  barauf  an,  bie 
foanffpitäurfadjen  richtig  ju  erfennen.  ^n  erfter  Sinie  finb  bie  bieten 
äWifjerfolge  bei  #eibeaufforfrungen  barauf  jurüergufü^ren,  bafj  bie  ttima- 
tifcfien  (Eigenfdjaften  be$  #eibegebiete3  Weber  bei  ber  #oI$artenau§wahl 
noch  bei  ben  ^Haftnahmen  ber  93oben>  unb  SBeftanbäpflege  genügenb  be» 
rüdficr)tigt  werben.  2)a8  befte  93orbeugung$mitteI  gegen  bie  ftulturfchmierig* 
feiten  unb  SBucfjsbeeinträdjtigungen  auf  $eibeböben  erblicft  SSerfaffer  in  ber 
SBermeibung  ber  SRifjgriffe,  welche  buref)  bie  ungemeffene  Änbauaudbe^nung 
ber  SHefer  unb  Sridjte,  bie  aus  Himatifchen  SRücfftchten  wenig  geeignet  er* 
fcheinen,  bisher  gemalt  worben  finb ;  e&  fei  gu  forbern,  bafj  bie  SSBirtfchaft 
\\d)  eng  an  bie  flimatifchen  (Srunbbebingungen,  bie  für  bie  betreffenben  $eibe« 
gegenben  in  Betracht  fornmen,  anlehne;  für  erfranftc  ©eftänbe  fontme  e$  in 
erfter  fiinie  barauf  an,  fchäblidie  ©oben$uftänbe,  bie  burdj  mangelhafte 
©obenpflege,  j.  93.  burdj  Bloßlegen  be«  »oben«,  burdj  5tar)Ifdjrägc  u.  a. 
entftanben  finb,  $u  befeitigen.  gfir  bie  »ufforftung  ber  #eibe  fmb  bie 
wedjfetfritigen  Beziehungen  jwif^en  Hochmoor,  £eibe  unb  SBalb  bebeutung«- 
Doli,  ©ie  finbet  t^re  wirtfehaftliche  Berechtigung  nur  bort,  Wo  SBalb  unb 
£eibe  als  gwei  in  ber  natürlichen  ©ntwieflung  ineinanber  übergehenbe 
58egetation8formen  $u  betrachten  finb. 

Über  bie  (Sntftefmng  ber  #eibe  unb  bie  Ofrrtbitbung  ber  SBalb-  unb 
£cibeformation  ohne  menfdjlicheS  3urun  nimmt  <£rbmann  an,  bafj  33irfen 
unb  Stfpen  bie  erften  Söälber  bilbeten;  barauf  folgten  3H<hte  unb  Äiefer,  bann 
Siehe,  julefct  Suche.  S)iefe  legiere  $otgart  fammelt  aber  auf  bem  falf armen 
23obcn  infolge  trägerer  3erfefeung£erfcheinungen  oer  ßoubbeefe  Xrocfeutorf- 
fliehten  an,  bie  ben  ©oben  abfchliefjen  unb  ben  »BerjüngungSprojefc  Oer« 
hinbem.  ©et)t  biefer  Sorgang  rafch  tum  ftatten,  fo  fafjt  bie  $eibe  feften  5u§ 
unb  gewinnt  bie  Dberhanb;  fcf>wellen  aber  bie  unjerfeftten  #umu3fchichten 
ju  mächtiger  JDicfe  heran,  fo  fönnen  fie  nicht  mehr  »öflig  auStrocfnen,  e* 
ficbeln  fttf)  Xorfmoofe  an,  bie  ben  SBalb  aflmählich  in  ^odjmoor  umwanbeln. 


>  »ie  notbwcftbeutfdje  fctibe  in  for|IU<f>«  »eaiefouifc  «krlin  1907,  erringet. 
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3n  biefem  ftaVit  t)Qt  bie  Utnbilbung  ifjrert  §lbjcfjlu§  erreicht,  ba  bie  #odj* 
moorbilbung  wenigftenä  bei  uns  in  ^eutjdjlanb  aU  eine  Dauerformation 
gu  Betrachten  ift.  ©ei  ber  Reibe  würben  aber  balb  bie  Söeidjpljer  wieber 
auftreten,  benen  ftcf)  bie  9?abeft)öIjeT  oermutfidt)  beimifchten.  SEBie  (Srbmann 
in  zahlreichen  ftäHen  beobachtet  fyat,  wirb  jeber  fa^te  fettarme  ©oben  $uerft 
oon  ber  Reibe  in  ©ejt|  genommen;  hieraus  jcfjliefet  er  mit  Stecht,  baß  auf 
biefen  ©Üben  bie  Reibe  bie  erfte  Segetation  gebübet  hat.  Sluf  nätjrftoff* 
armen,  fauren  unb  f alfarmen  ©tanborten  oermag  fidj  bie  Reibe  gegen 
anbere  Äonfurrenten  ju  behaupten,  auf  befferen  ^eibemüa^figen  unb  taW 
reicheren  ©oben  mirb  fie  aber  leichter  unterbrüeft,  e8  manbeln  fid>  berartige 
©tanborte  oon  «Ratur  balb  in  SBalb  um.  @8  ift  War,  baß  biefe  ben  Stuf- 
forftung$6eftrebungen  oiel  geringere  ©djwierigfeiten  entgegenfefcen.  Diefe 
wedjfelfeitigen  ©egietjungen  unter  Reibe,  28alb  unb  Rocf)moor  nach  allen 
Stiftungen  gunächft  ffarjufteHen,  hält  ©rbmann  für  eine  unerläßliche  ©or- 
bebingung,  um  auf  biefer  ®runblage  entfcfjeiben  &u  fönnen,  nach  welcher 
tRidjtung  fich  bie  TDtrtfdt)aftItcr)cn  (Eingriffe  bei  gforftmanne«  jur  SRufcbar« 
madntng  ber  öben  Reibflächen  ju  erftreefen  hoben. 

11.  ein  neues  Sdjarclnepeftferum  \ 

9?ach  ben  bidr)erigen  toiffenfcr)oftIicr)en  ftorfdjungen  festen  ber  (Erreger 
ber  ©cf>meinepeft  ein  ©agiDuS  B.  suipestifer  ju  fein.  Die  in  Mmerifa 
für^licf)  angebellten  Unterfuchungen  Wiefen  aber  barauf  hin,  baß  n'\d)t  biefer 
39a*iHu3  bie  £ranff}eit$urf  ad}e  ift,  jonbern  ein  anbereS  fiebewefen,  tüetctjeö  fo 
winjig  ift,  baß  eS  felbft  ben  afle  ©afterien  $urücfi)altenben  ©erfefelbfchen 
Hilter  pafftert.  DiefeS  5orfd)ung8ergebni8  ift  oon  Oft  er  tag  unb  im 
ßaiferlicfjen  ©efunbljeitSamte  in  ©erlin  oon  Uhlenhutt)  r»oH  beftätigt  morben. 
23efonber8  teuerem  gebührt  ba8  ©erbienft,  bie  ©efämpfung  ber  ©dj  weine* 
peft  auf  ©runb  biefer  (Entbecfung  in  bie  richtigen  wiffenfcf)aftlichen  ©ahnen 
gelenft  ju  ty&exi.  Cr  fonnte  feftfteden,  baß  ber  ÄranfljeitSerreger  ein  ge» 
n)öt)nlicr)cr  ©apropfjrjt  ift,  ber  ftet)  auch  im  Darm  gefunber  ©duoeine  bor- 
ftnbet.  Die  eigentliche  &ranft)eit  fann  jeboer)  felbft  bei  ©erimpf ung  großer 
Äulturmengen  nicht  erzeugt  werben,  wohl  aber  gelingt  bie*  mit  Meinen 
SRengen  feimfrei  filtrierten  ©luxe«  ober  ©lutferum«  fct)Weinepeftfranfer  Diere. 
Uhlenhuth  hflt  nun  "n  ©«um  burch  Smmunifterung  n"1  oent  filtrierten 
©tut  franfer  (Schweine  hergestellt,  welche«  einen  burchfchlogenben  (Erfolg  er- 
jielt  hat.  Die  Dauer  be«  ©djufceg  fdjeint  beträchtlich  ju  fein.  Der  (£r- 
finber  ift  ber  Anficht,  baß  auch  bie  bei  ©djweinepeft  fo  t)äufigen  Sungen- 
entjünbungen,  bie  bi8t)er  al8  ©chweinefeudje  angefetjen  würben,  burch 
ba8  neue  ©erum  befämpft  werben  fönnen.   Die  ©erfuche  foßen  in  um- 


•  SOufWcrtc  lonbroirtfdjattlidje  8«t««9  1907,  5»r  79,  5.  692. 
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fangreidjem  SDtafjftabe  in  ber  Sßrartö  ausgeübt  foerben.  $)ie  ftorfdjungS- 
ergebniffe  Uljlenljutfjä  bebeuten  einen  großen  gortfcfjritt,  ba  nun  anfdjeinenb 
entließ  ba8  SEBefen  bet  @djn>emepeft  aufgettärt  unb  bie  richtige  §anbfjabe 
gut  Befämpfung  biefer  ©eudje  gefunben  toorben  tft,  tooburdj  ber  £anb> 
ttrirtfdjaft  ein  in  feinen  (Erfo&jen  unermeßlicher  fcienft  erwiefen  wirb. 

12.  üerfdilcbencs. 

Über  ben  ©ehalt  an  Batterien  in  iuttaf räulidbera  unb  fultiöiertem 
fcorfjmoorboben  fjat  Dr  ö.  g-eUtfcen  (Sönföping)  S)ireftor  be«  fötoe- 
btfe^en  SföoorfufturoereinS  Unterfudjungen  angefteflt,  au£  benen  er  folgenbe 
<Sd)tuffe  jietjt.  2)er  §od)moorboben  ift  im  natürlichen  ßuftanbe  giemtidj  arm 
an  Batterien,  xoai  mit  ber  fauren  Sleaftion  be8  lobend  jufammenljängt. 
3)urc$  bie  fötttuäfferung  allein  ttrirb  bie  Bafterienftora  fefjr  menig  beeinflußt. 
2)er  ©eljalt  beS  lobend  an  Batterien  nimmt  burdj  $a(fung,  Befanbung, 
Bearbeitung  unb  Düngung  außerorbentftdj  ju,  meil  bie  £eben£bebingungen 
ber  3Rifroorgam£men  geförbert  unb  befonberS  mit  bem  ©anbe  neue  Batterien 
$ugefüfjrt  toerben.  $n  0ani  bebeutenbem  Umfange  erfjöfyt  eine  ©taUmift« 
büngung  ben  Batteriengefyalt.  S)ie  3afjl  oer  Batterien  fdjeint  auf  einer 
gut  gebüngten  unb  gepflegten  $odjmoorfuftur  ebenfo  §ocfj  ju  fein  als  auf 
SRieberungSmoorfutturen  unter  benfefben  äußeren  Bebingungen.  2)er  ®e- 
ljalt  be$  Boben«  an  Batterien  ftei)t  in  einem  engen  3ufammenljange  mit 
ber  Bobcntetnperatur :  er  fteigt  unb  fällt  gleidjmäfjig  mit  ifjr. 

Einige  Bedungen  awifdjen  §otyjun>adj8  unb  Söitterung.  ®ie  oon 

Dr  Sieglar2  hierüber  angefteüten  Unterfudjungen  §aben  ergeben,  baß  bie 
föeferoeftoffe,  tucldje  ber  Baum  für  einen  Seil  ber  oegetatioen  Jätigfeit 
be8  folgenben  Sucres  aufipeicfjert,  erft  in  ber  3"*  öon  ungefähr  3Jfttte 
%uti  ab  gebitbet  »erben.  5Die  Beeinfluffung  bed  #öf)en$utt>acfjfe3  burd)  bie 
meteorotogifajen  ftattoren  ber  SRonate  ^uli  bis  Sluguft  be8  oorfjerge^enben 
3aljre3  erfolgt  im  pofitiüen  ober  im  negatioen  ©inne,  je  nadjbem  bie  ab- 
norme SBetterfage  gegenüber  ber  normalen  eine  Slnnäfferung  an  ba«  Opti« 
mum  ber  Begetationäbebingungen  ober  eine  Entfernung  oon  if>m  bebeutet. 
$)ie  Bedienungen  ber  SBitterung  jum  $icfenn>adj3tmn  beftefjen  barin,  baß 
bie  $öf)e  ber  Temperatur  unb  ber  Jßieberfdjläge  toäfyrenb  ber  Begetation«« 
periobe,  unb  jtoar  nadj  bem  Äbfdjnitte  Januar  bid  SKärj,  auf  ben  ©tär!e* 
jumadja  beSfelben  ^[a^red  Einfluß  auaübt.  ©ürreperioben  mä^renb  ber 
Vegetation  fönnen  bie  Qualität  beä  £olje8  infofem  Ijerabbrücfen,  als  fie 
bie  Bitbung  oon  ^eftigungägeweben  oerringern.  Sieglar  t)at  and)  ba«  Ber- 


1  aRittcilunacn  bt»  «eteiti«  jut  görberung  bfr  SRoorfuItur  im  3>fUt!d)ctT  ffleüfcf 
1907,  17. 

•  Sentralbratt  für  ba«  gefamte  gorfhoefen  1907,  $eft  6  u.  7,  S.  233  bjio.  277  ff. 
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fjäftniS  bcr  griif)jGf)rsf)oI^one  $ur  fjerbftfjol^one  erforfdjt  unb  fcftgeftellt, 
bafj  bie  burdj  ungünftige  SSitterung  fcfjmäler  gebliebenen  ^a^re^ringc  ab- 
folut  unb  relatit»  weniger  ©pätfjo^  aufweifen.  3)a«  ©pätfjolj  foldjer  Sftinge 
jeidjnet  ftct)  aufjerbem  burdj  eine  auffaflenb  tiefte  garbe  au§. 

Über  ben  »erbleib  be«  ®rünbängnng8ftirf^o|fe«  auf  letztem  @anb< 

boben  §at  $rofeffor  o.  ©eelrjorft  (©flttingen) 1  »erfuerje  angeftellt,  aus 
benen  er  fdjliefit,  bajj  bie  ßerfejjung  ber  ©rünbiingungSmaffe  in  einem  leidsten 
©anbboben  felbft  bann,  wenn  fic  erft  im  Oftober  untergebracht  ift,  fo  rojer) 
erfolgt,  baß  bie  $älfte  beS  ©runbüngungSfiirfftoffc«  in  einem  milben  unb 
nicberfcr)IagSreicr)en  SEBinteT  fdjon  im  ^februar  unb  9Rärg  jur  $fa3roafcr)ung 
fommt.  (Sxfolgt  bie  Unterbringung  erft  im  ^rüfjjahre,  fo  ift  natürlich  an« 
ftuneljmen,  bafj  bie  S^f^^Ö  no(h  rafeher  oor  fidj  ger)t.  2>er  gelöfte  ©tief* 
ftoff  wirb  aber  weniger  jur  Slu«mafchung  fommen,  ba  bie  Segetation  einen 
Seil  Oerbraucr)t,  jubem  auch  bie  Sßafferentna^me  bie  «Wenge  be«  jum 
ffofc  fommenben  SBaffer«  unb  bamit  be«  in  ben  Untergrunb  gefptilten  ©tief- 
ftoffeS  oerminbert.  (£«  ift  barjer  oom  ©tanbpunfte  beö  rationellen  ©tid« 
ftoffhaugfjalteS  anstreben,  einen  leichten  ©anbboben  möglict)ft  ftetS  unter 
Segetation  ju  halten,  um  bie  ©ticfftoffau3U)afd)ung  r^intanju^alten,  ferner 
bie  ©rünbüngung  möglichft  ju  ber  3eit  unterzubringen,  baß  fte  jur  3**- 
fefcung  fommt,  wenn  eine  gu  ftelbe  ftefjenbe  Segetation  ihren  ©tidftoff  Oer- 
brauchen  fann. 

diu  neues  ©trohauffjhUefjungfterfahrett,  Weiche«  oor  einiger  3eit  oon 
^rofeffor  ß ermann*  (Böttingen)  erfunben  würbe,  unb  welche«  ben  3»«* 
hat,  ba8  ©fror)  in  ein  beffer  oerbauliche«  gutter  umjumanbeln,  ift  oon 
Dr  SlltmannSberger  auf  feine  ©rauchbarfeit  geprüft  worben.  Das  Ver- 
fahren befterjt  barin,  baß  ba«  9toggenftrofj  unter  erhöhtem  $>rude  mit  9to- 
tronlauge  gebämpft  wirb.  $ie  oergleidjenben  Unterfua)ungen  ber  ®er- 
baulidjfeit  ber  einzelnen  SWrjrftoffe  im  rohen  unb  im  behanbelten  ©troh 
ergaben  erfjcblidje  Unterfdjiebe  ju  ©unften  be«  nach  bem  fiehmannfehen  ©er- 
fahren behanbelten  ©tror)e« ;  fo  finb  bie  oerbauten  Äfdjenbeftanbteile  im  ge* 
bämpften  ©troh  faft  um  ba*  ^Dreifache  r)ör)er  alz  im  ungedämpften.  $ierau« 
ergibt  fich,  baß  bie  ftct)  bilbenben  9catronfal&e  ^um  größten  Seil  oom  Xter« 
organi«mu«  oerarbeitet  werben.  Die  SBerbauHdjfeit  ber  SRofjfafer  ift  im 
aufgefcrjloffenen  ©troh  fflf*  boppelt  fo  hoch  als  in  bem  nicht  aufgefdjloffeneu. 
Da  bie  SRenge  be«  5fraft»  unb  ©eifutter«  währenb  ber  ganzen  Dauer  ber 
gütterung«oerfuehe  biefefbe  geblieben  war  unb  bie  lufttrodene  SRaffe  be« 
gebämpften  ©tror)e«  nicht  erheblich  oon  ber  be«  unaufgefchloffenen  abwich/ 
fo  ift  ber  feftgefteate  erhebliche  ©tirfftoffanfafc  unb  bie  Zunahme  be«  fiebenb- 


•  p&HiiflS  ficmbioirtfdwftlia*  8eii»na  1907,  $eft  10,  8.  366. 

*  Xeutfefc  SanbwirtfdjaftlicJ)«  treffe  1907,  »r  79. 
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getoichtS  nur  auf  baS  9)cehr  ber  »erbauten  oufge^ct)[offenen  9iot)fafcr  jurfief« 
jufürjren,  tnorauS  tjerüorge^t,  bafj  bie  oerbaute  9iof)fafer  eine  eiwetfjfchonenbe 
SBirfung  audgeü6t  fyat  3)er  (Gewinn,  ben  baS  kämpfen  be8  ©trohed  er* 
gibt  ftettt  fidj,  in  @elbwerten  auSgebrücft,  aU  ein  beträchtlicher  bar. 

$ie  ü(er  tfarftbüngunggoerfuche  im  ©rofjbetriele  bid  jefct  oorliegenben 
(Erfahrungen  faßt  ^Srofeffor  ©djwappach  (SberSwatbe) 1  folgenberma&en  $u- 
fantmen:  SBci  Düngung  oon  Kulturen  fyäbtn  fich  eigentlich  nur  ftiefftoff - 
faltige  Düngemittel  als  mirtfam  erliefen ,  unb  $war  befonberÄ  fotdje,  bie 
langfam,  aber  bauernb  Wirten.  S)iefe  Düngung  fann  enttoeber  gleich  bei 
SluSführung  ber  ftuttur  ober  fpäter  als  groiKhenbüngung  gegeben  werben. 
3u  erfterem  Qtotde  ftnb  geeignet:  Soranbau  oon  Äfajie  ober  SEBeijjerle, 
bie  burch  Ät>§ieb  $ur  (Erzeugung  oon  SBurjelbrut  oeranlafct  »erben,  foroie 
©runbfingung  mit  ßupine  unb  SWoorerbe.  5Die  3»ifc^enbüngung  fann  er« 
folgen  burch  SWoorerbe  in  Sötern  awifchen  ben  $flan$en,  burch  Siufc&ar. 
madjung  be«  oerrotteten  ©obenüberjuge*  unb  burch  Äultur  oon  ^apilio* 
naeeen.  Äudj  fönnen  geeignete  9Rifchrulturen,  g.  95.  gewöhnliche  Äiefer  mit 
Pinus  rigida,  bienen.  3)ie  Hnwenbung  oon  Zf)omaS\tyadt  unb  fdt)wefel- 
faurem  Ämmoniaf  ift  geeignet,  um  ftocfenbe  Äutturen  im  9Bad)Stum  ju 
förbern.  $om  ©tangenholjalter  ab  ift  bie  Sotferung  auf  medwnifchem 
SBege  ober  beffer  noch  buret)  ©djwetneeintrieb  in  ©erbinbung  mit  einer 
2>fingung  oon  SRergef  ober  Ä&faff  ju  empfehlen. 

Über  bie  SBirfung  fce£  HahrungSfetteS  auf  bie  9Mto)pribuftum  ber 

ff  übe  finb  Serfudje  angefteUt  worben,  über  beren  (Jrgebniffe  ^rofeffor 
Redner  (SRötfern)*  berichtet,  bafj  burd)  bie  Vermehrung  be«  fettes  im 
gutter  be3  SÖtilchoieheS  ein  mirtfehafttidjer  ©ortetf  nicht  ju  erzielen  ift. 
^tbgefer)en  oon  befonbern  Ratten,  bie  eine  reichliche  Jettga&e  im  Ofutter  er* 
forberlich  machen,  wirb  bie  Spenge  be$  ju  oerabreichenben  9cahrungäfette3 
beim  aJcitchoieh  in  mäßigen  ©renken  gehatten  werben  fönnen.  SBaS  babei  an 
^ett  weniger  gegeben  wirb,  mujj  atterbingä  burch  eine  entfpredjenbe  gleich« 
roertige  Spenge  oon  ftohfentjobraten  erfefet  werben.  S5a  jeboch  fotjlenhöbrat' 
reiche  Futtermittel  im  ©erriebe  fefbft  gewöhnlich  billiger  erzeugt  werben, 
ald  für  gett,  welches  meift  gefauft  werben  mufj,  aufjuwenben  ift,  ba  ferner 
erftere  mit  geringem  gfettgehatt  beim  SKilchoieh  eine  beffere  SBirfung  h«öen 
als  fettreiche  ©toffe,  fo  führt  bie  burch  biefe  ©erfucfje  erreichte  ©rrenntni« 
$u  einer,  wenn  auaj  befcheibenen  SerbiHigung  ber  ^robuftion. 


1  Mitteilungen  ber  $eutf(ben  fianbwitt'djafts  ©cfcnfdjaft  1907,  »r.  11. 
•  ftfitfinfl«  fianbwirtf^oftltdje  3eitunfl  1907,  fceft  12,  ©.  439. 
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I.  Europa. 

Of¥l  it  HuSnatjme  nidjt  unbebeutenber  ©ebiete  ber  SBalfan^aCbittfe^  ©fan- 
(  binaoienS  unb  9tufjlanb8  ift  bie  topograp^ifc^ - geograp^ifc^e  (Sr* 
fäliefjung  unb  Aufnahme  »on  (Suropa  moljl  fdjon  fo  weit  abge- 
soffen, bafj  burd)  neue,  mit  »eroollfommneten  3Retf)oben  unb  Qnftrumenten 
arbeitenbe  2)etai(unterfud}ungen  feine  größere  ftnberung  beS  ßartenbtfbeS  metyr 
ju  erwarten  ift.  $)odj  feljlt  es  nidjt  gelegentlich  an  Keinen  geograpfjifdjen 
ftberrafdjungen.  @o  teilt  Iprofeffor  (5.  Jammer1  nad)  ben  ber  $arifer 
Slfabemie  oon  Sß.  $e!bronner  erftotteten  Senaten  mit,  ba$  bie  oon  Ie|j- 
terem  im  Hnfdjhijj  an  baS  9?e|  beS  neuen  ^einnioeQementö  öon  ^ranf' 
reid)  oorgenommenen  ^ör)enbcfrimmungcn  üdh  ©ipfefyunften  be3  ^ßeloour/ 
<£crin£'9Raffio8  nidjt  unbebeutenbe  Sbmeidjungen  Don  ben  nadj  ben 
trigonometrifdjen  ©eftimmungen  be«  Depöt  de  la  Guerre  (1830)  biStjer 
feftgeljaltenen  Bahlen  geigen.  $)er  ©ranb  $ic  be  la  SReije  ift  nur  3982  m 
(ftatt  3987)  fwd);  ber  $ic  be  la  Catale  ift  nidjt  ber  ftulminationSpunft 
beT  Äette,  in  ber  er  ftdj  ergebt,  fonbern  ein  anberer  ®ipfet  überragt  iljn 
um  met)r  als  80  m;  bie  Sutfettljütte  am  linfen  Ufer  be8  ®Iacier  ölanc 
liegt  um  40  m  niebriger,  als  bi$t)eT  angenommen  würbe  (2504  m),  unb 
ebenfo  ift  ber  Cot  6mtfe  (bi3t)er  3502  m)  um  20  m  niebriger.  ßumeift 
ergeben  fidj  niebrigerc  .fiötjenjiffern,  Wie  benn  audj  in  ber  ©djmeij,  beren 
Sorten  ftdj  größtenteils  auf  bie  franjöfifdjen  #öt)enmeffungen  ber  SBeftatpen 
ftüfcten,  in  neuefter  ßeit  nad)  ben  Wnfcrjtüffen  an  bie  tJ^nnioeffementS  ber 
benachbarten  Staaten  faft  burdjmeg  eine  ©rniebrigung  ber  bisher  gettenben 
£)öt)enaiffem  fid)  ergeben  t>at,  8.  {Jinfteraar^om  4272  m  (ftatt  4275), 
Jungfrau  4163  m  (ftatt  4166),  2Rattert)orn  4502  m  (ftatt  4505)  tc. 
Jammer  fjält  audj  bie  auf  ben  amtlichen  itatienifdjen  harten  für  ben 
Montblanc  mit  4807  m  angegebene  #öt)e  für  richtiger  als  bie  nad)  ben 
franjöfiföen  Äarten  affgemein  feftgeljaltene  #öt)e  oon  4810  m. 


>  ^termamt*  SKitteiluitflen  LIII  23  u.  192. 
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$n  bcn  Sommermonaten  dct  legten  ^oJ^re  mürbe  üon  bem  normegifdjen 
topograpfjtfdjen  Bureau  eine  Äarte  ber  nörbtid)ften  ©egenben  Kor- 
tue  gen«  im  SKafjftabe  1  : 50000  aufgenommen ,  bie  naturtief»  einen  otel 
f) öderen  ®rab  toon  ©enauigfeit  fjat  als  bie  bisherige,  um  ba8  ^aljr  1840 
im  STOafcftabe  1 : 100000  aufgenommene.  Die  neue  Äarte  ergibt  einige 
fteine  ^ofitionSoeränberungen ,  bie  um  fo  bemerfenSmerter  finb,  als  e$ 
fid>  um  ba3  fontinentale  SRorbenbe  Europas  fcanbelt1.  Der  nörblidjfte 
^un!t  be8  fteftlanbe«,  «Rorbfnn  ober  Äinnarobben,  liegt  unter  71° 
8'  1"  nörbl.  «reite  unb  27»  40>  9"  öftl.  Sange  o.  @r.  Der  fübli#e 
^Sunft  beS  normegifdjen  fteftlanbeS  ift  befanntlidj  SinbeÄneÄ  unter  57° 
58'  43"  nörbt.  Breite  unb  7°  3'  44"  öftl.  Singe,  unb  ber  «bftanb  jmifd)en 
beiben  beträgt,  auf  ba$  ©pfjäroib  beregnet,  1756  km.  Da«  auf  ber 
$nfel  2J?agerö  befinblidje  SRorbfap  fjat  eine  geograpl)ifd}e  ^ofttion  oon 
71°  10>  21"  nörbt.  ©reite  unb  25°  47'  40"  öftl.  Sänge,  liegt  alfo  um 
etma  2  km  meiter  nad)  Often,  al$  biSfjer  angenommen  mürbe.  Um 
IV2  km  meiter  al$  baS  SRorbfap  geljt  ba$  fiap  ftnioftjälobben  narfj 
Horben;  e8  fjat  eine  $ofttion  oon  71°  11'  8"  nörbt.  Breite  unb  25° 
41'  6"  öftl.  Sänge,  ift  alfo  ber  äufterfte  SRorbpuntt  (5uropa£,  menn 
man  biefen  oon  bem  ^efttanb  (Äinnarobben)  auf  bie  normegifdjen  fton« 
tinentalinfeln  oerlegt. 

©d)on  lange  mürbe  eine  Berficferung  ber  Donau  in  Unrein  Ober, 
(auf,  unb  $mar  Ijauptfädjlidj  $mife$«n  ^mmenbingen  unb  SRö^ringen,  aber 
au$  an  anbern  Stetten  be3  ©djmäbifdjen  ^ura,  fo  bei  ßimmern,  $fo$ren 
unb  Leubingen,  fomic  aui§  meiter  unterhalb  bei  gribingen  fonftatiert.  Das 
£auptoerftcferung8gebiet  ift  atterbingS  ba8  erftgenannte.  #ier  oerfdjminbet 
baS  2Baffer  in  trister*  unb  nifcfjenartigen  Vertiefungen  mit  hörbarem 
Ourgeln  fo  ooflftänbig,  bafe  nadj  einer  16jäf)Tigen  BeobadjtungSreilje  ba« 
^lufebett  burc^fdmittlid}  77  Sage  gan$  troden  Hegt.  3m  Sommer  1891 
flieg  bie  $af)l  auf  154,  1893  fogar  auf  172  Sage,  b.  t.  alfo  auf  naljeju 
ein  fjalbeä  3al)r2.  2Sie  SBerfudje  mit  ^arbftoffen,  Clen,  ©al$,  bie  man 
bem  Donaumaffer  beimengte,  mit  unjmeifeftjafter  ©idjerfjeit  ergaben,  fommt 
ba3  Donaumaffer  in  ber  aufterorbentlidj  fräftigen  Slarfjquette  mieber  ju 
Zage,  fliegt  benmad)  bem  9H>eingebiet  ju.  Die  äöafjerfdjeibe  amifdjen  dtyein 
unb  Donau  oermifdjt  fidj  alfo  fjier  oöflig.  Die  S3Bafferoerfieferung  mürbe 
smeifetloä  ofjne  (Eingriff  beS  SRenfdjen  immer  me$r  junefraien,  ba  fu$  bie 
#öf>lenfpalten  infolge  ber  ununterbrochen  arbeitenben  ÄorrofionÄfraft  be$ 
SEÖafferS  ftetig  ermeitern  unb  fd|liefjlidj  ba«  gan^e  SSBaffer  ber  Donau  ab- 
japfen  mürben.  Die  mirtfdjaftlidjen  S^acfjteifc,  bie  burdj  Söaffermangel  bie 
unterhalb  gelegenen  Orte  ferner  treffen  (befonberS  Duttlingen),  bie  fanitären 

1  Mo*  fwunMidjft  Witteilung  von  $rof.  P.  «.  Troge  r  in  fcall  i.  S. 
8  8fll.  ^icju  (fljr.  ©.  Sartfc.  IHr  «erfiderunfl  ber  Dono«  im  S<I)toä&tfd)en  Sora: 
$ttermonnS  SRittrilunflen  Lin  280. 
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Übelftdnbe  beS  töntrocrnenS  (1898  mugte  äRöfjringen  fünf  3entner  Qrtf^» 
feieren  be$  auSgetrocfneten  glu§bette8  oertilgen)  fjaben  bie  roürttembergifdje 
Regierung  Oeranlaftt,  mit  ber  babifdjen  bejügfic^  notmenbiger  SReftorationen 
in  flontaft  gu  treten.   SBiSfjer  ift  noct)  (ein  (Sinoernerjmen  ergielt  morben. 

SDer  größte  Xei(  ber  alpinen  @(etfd)er  ift  nun  fdjon  feit  ^a^r» 
getmten  in  entfcrjiebenem  fllütfgange  begriffen,  nur  eine  3Rinbergat)t  geigt 
ein  Heine«  JBorrticfen,  unb  einige  wenige  fdjeinen  in  üjrer  Hu8bet)nung  eine 
gewiffe  Äonftang  gu  Haben,  ©o  Ijaben  bie  ©eobadjtungen  ber  internatu)« 
nalen  ©letferjerfommiffton  in  ben  Ie|ten  $al)ren  ergeben,  bafj  in  ben  öfter- 
reidnfcf)en  unb  baürifdjen  SUoen  oon  115  beobachteten  (SHetföern  ftet)  91 
flauer  im  9Ülcfgange  befinben  unb  bei  blofc  24  fidj  ein  fleineS  S5Bac$8tum 
mit  größerer  ober  geringerer  ©utjerfjeit  feftftetten  läßt.  Son  63  beobachteten 
Sdjweiger  ®Ietfcr)ern  geigen  53  einen  meljr  ober  minber  ftarfen  SRücfgang, 
einer  t)at  feine  3(u3bef)nung  behauptet,  unb  nur  neun  haben  fidj  ein  menig 
oergröfjert.  2)ie  hierbei  in  SBetradjt  fommenbe  ÜKaterialabnarjme  ift  fefjr 
grofc.  2)er  of)nebie3  im  93ergteict)  gu  feiner  früheren  5lit3berjnung  fetjr  gu« 
farnmengefcfjrumpfte  9t^oneg letf c^er  t)at  in  ben  betont  ^afyren  1^05  unb 
1906  allein  8200  cbm  SKaterial  Oerloren;  ber  $Uetfcr)gtetfct}er  ift  feit 
1892  um  172  m,  ber  ©rinbelmalbgletfdjer  feit  1895  um  311  m 
gurüefgewierjen.  $m  Semer  Oberlanb  ift  überhaupt  nur  ber  Giger  g(etfcf)  er 
ctnmS  oorgerüeft,  feit  1906  um  34  m. 

2)ie  normegif^en  @tetfct)er  geigen  feit  1905  gum  Seil  ein  ent» 
f  ergebene«  2Sacf)s§tum  unb  gwar  um  13—50  m  in  bem  SWaffte  be8 
3oftebaI$brä.  ^m  3otunt)eim,  ber  ffödjften  ®ergwelt  «Norwegen«, 
ift  bagegen  baä  angemeine  2Barf>3rum  nod)  nicfjt  eingetreten.  Sßon  ben 
17  beobachteten  @letfct)ern  biefed  «Raffte*  geigten  bi$t)er  nur  fteben  ein  öor- 
rüden,  ba*  nia)t  über  13  m  geht,  wcUjrenb  bie  übrigen  nod)  im  $urücf- 
meinen  begriffen  ftnb,  ba*  fict)  aüerbing*  ftarf  gu  oerlangfamen  fc^eint. 

$)ie  $ofl&nber,  welche  im  gätjen,  unoerbroffenen  Äampfe  mit  bem  Sßeere 
biefem  im  Saufe  ber  ^atjrfjunberte  bereits  Xaufenbe  oon  Quabratftlometern 
frudjtbarften  fianbe*  abgerungen  haben,  gehen  nun  ernftfict)  an  bie  Hu£* 
fuhrung  beg  feit  oielen  3a$ren  lebhaft  erörterten  planes  ber  Srocfenlegung 
ber  ßuiberfee.  SRan  will  gunäctjft  mit  ber  ©inbeidjung  be*  norb* 
weftftcfjen  ober  SBieringener  Dolberg  beginnen  unb  ^offt  biefe  Arbeit  in 
etwa  odjt  ^a^ren  beenbigen  gu  föimen,  worauf  bie  (Sinbeicfmng  anberer 
^olber  folgen  fo0. 

Stuf  bie  gegenüber  ben  genau  (onrroflierten  SBeränberungen  ber  Korb» 
feefüfte  gu  wenig  beamteten  Änberungen  an  ber  Oftfeefüfte  fyd 
Dr  @.  ©egemann  in  banfntfmerter  ffieife  bie  Slufmerffamfett  gelenft2. 

1  La  Geographie  XV  288. 

»  $He  «etanbetimB«»  Oftfeeffljfc  bt$  firetfe*  $abcr*leben:  $ettrm«m*  SRit- 
ietlungro  LIU  193  n.  223.  9Rit  Sorte. 
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(5$  fianbclt  ftd>  nidjt  blofc  um  fianboerluft,  fonbern  aua)  um  einen  burdj 
iwtürlicf)e  Äräfte  herbeigeführten  unb  ftellenmeife  burch  funftliche  SttitteC 
feiten^  be3  9)ten)chen  gefteigerten  fianbgeroinn.  5>a3  9Keer  mirft  f)ier  au$- 
gleichenb,  inbem  e«  bie  $of)en  Ufer  abträgt  unb  an  anbem  ©teilen  flaches 
9?eu(anb  frübet,  unb  $mar  bie  Suchten  ausfüllt  unb  Sorfprünge  abfpült 
&n  ber  Dftfeefüfre  be*  ftreife«  #aberMeben,  für  welchen  SBegemamt 
feine  Unterf Übungen  burehfütjrte,  ergab  ftdj  für  bie  #eit  »on  80  fahren 
(1795—1875)  ein  ©efamtlanboerluft  öon  nur  75  ha,  olfo  !aum  1  ha 
jaqruaj.  dagegen  umfant  Der  in  oeqeioen  $ett  reH»nerenoe  ajanogetDinn 
127  ha  ober  V/2  ha  im  3at)re.  Srofcbem  ift  bie  @<hlu&b«an$  reine 
gfinftige,  wenn  man  erwägt,  ba§  ba$  oertoren  gegangene  fianbgebiet  ju- 
meift  fruchtbare*  ftulturlanb  umfaßte,  ba3  Sieulanb  aber  Unfanb  unb  SBeibe 
niebrigfter  ®üte  ift,  ba«  erft  burch  foftfpiefige  ©obenmeliorationen  brauch- 
barer gemacht  »erben  tdnnte.  ©o  mürben  bie  oerlorenen  75  ha  nod> 
SBegemonn  auf  1340  9Jiarf  Reinertrag,  bie  gewonnenen  127  ha  ober  nur 
auf  300  SWarf  ju  fctyäfcen  fein;  e8  miegen  alfo  fdjon  17  ha  beä  Verlorenen 
bie  ganzen  gewonnenen  127  ha  auf.  Söegentann  erläutert,  bafj  bie  Jtüften* 
jerftörung  jwar  auf  bie  SBirfung  bes  3Keereö  unb  ber  ^(tmofphärilien  jurücf- 
zuführen  ift,  geigt  aber  audj,  wie  fte  in  ihrer  ^ntenfttat  fprunghaft  nach 
bent  Verlauf  ber  Äüftenlinie,  ber  geologifdjen  Söefdjaffenheit  unb  ben  ©c- 
fälUoerhäfotiffen  be«  ftüftenranbe« ,  nach  bem  ©orhanbenfein  ober  bem 
grellen  eine«  Sorfrranbe«  tc.  ftdj  änbert,  unb  Weift  barauf  $in,  wie  oiel 
auch  Der  9Renfd>  burch  törichte  SBirtfdjaft  $ur  ©efdjfeunigung  be«  «er« 
nithtung«projeffe»  an  ber  ftüfte  beiträgt,  ©eine  Vorträge  jur  Grrhofomg 
beS  Ufer«  gehen  batyer  auch  nu^t  auf  ^erfteüung  oon  ©cfju^bauten,  beren 
rieftge  Jtoften  in  feinem  Sergteich  ftänben  $u  bem  ju  erwartenben  9cu$en, 
fonbern  auf  mögliche  (Erhaltung  unb  Serfeftigung  einer  breiten  $or« 
ftranbjone  fowie  auf  oernfinftige  ©ewirtfehafirung  be«  oberen  Äanbe«  ber 
hohen  Ufer,  auf  ©epflanjung  ber  JBöfehungen  k. 

Äuf  ber  Qnf  elgruppe  ©pi^bergen  ftnb  f  chon  feit  langem  ergiebige  Hohlen- 
f  (Öge  befannt,  beren  ^ludbeutung  im  »erffoffenen  ^a^re  oon  norwegijchen  Söerg« 
(euten  mit  (Srfolg  in  Angriff  genommen  würbe.  6«  tonnten  bereite  mehrere 
6cf)iff$(abungen  guter  ßohle  probu^iert  werben.  2>ie  meiften  Sergleute  fowie 
auch  einige  Xrantierjäger  haben  übrigen«  auch  °^ne  ©t^flben  1906/07  auf  ben 
einfamen  ^nfeln  überwintert.  Sie  wirtfa^aftlic^e  Söebeutung,  welche  bie  Qnfetn 
aUmählic^  gewinnen,  noch  groben  burch  bie  häufigen  fommerlictyen  Xou» 
riftenfahrten,  fyabtn  nun  auch  Die  t5ra9e  nö^  Der  ©taaWangehÖrigfeit  ber 
^nfetn  aftuett  gemalt.  35ie  Norweger  woüen  fie  mit  #inwei«  barauf, 
ba§  ihr  fianb  ben  ^nfetn  gunächft  Hegt  unb  bafe  gerabe  norwegifc^e  Qfifcher 
unb  ©ergleute  fich  bort  aufharten,  für  Korwegen  beanfpradjen,  währenb 
wieber  @djweben  bie  grofeen  Opfer,  welche  eS  für  bie  wiffenfchaftlia^e 
(Srforfchung  aufgebracht  hat,  in  bie  SBagfchale  feiner  Sfafprüdje  Wirft. 
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Sehr  erfolgreid)  roat  bie  oon  bem  dürften  SUbert  I.  üott  äftonaco 
nad)  (Spifcbergen  unternommene  (Srpebition  im  Sommer  1906 l.  ®Ä  fjanbelte 
ficfj  ^auptfäc^Itc^  um  bie  örforfdmug  be$  SanbeS  ^inifcfyen  11°  unb  13° 
30'  äfft.  Sange  unb  79°  bis  79°  4(K  nörbl.  ©reite.  Sftittmeifter  3faehfen 
f}at  mit  mehreren  Begleitern  einen  2Seg  öon  runb  1000  km  mit  ©glitten 
unb  Schneefchuljen  jurücfgelegt  unb  eine  üoflftänbige  Äarte  fotoie  geoIogifcr)e 
Unterfuchungen  in  btefcr  bisher  ganj  unbefannten  ©egenb  ausgeführt, 
©leic^eitig  arbeitete  bie  auf  $rin&  ÄarlS'Sanb  auSgefdjiffte  fchottifche  (fc 
pebition  unter  ©ruce  an  ber  Aufnahme  einer  Äarte,  unb  ber  ftürft  fetbft 
natun  bie  (Srof}'23ud)t  auf. 

pr  3«tanb  bilbet  wohl  baS  prächtige  ©ud)  be«  idlanbifa^en  gforfdjerS 
Xfj-  X^orobbfen8,  ber  3a$r&e$nte  oer  ®rforfchung  feiner  #eimat  ge« 
toibmet  fyat,  bie  befte  3ufanraienfaffu|t8  unferer  feurigen  ÄenntniS.  SBe« 
fonbem  SBert  ^aben  bie  beigegebenen  Äarten  (eine  £öfjenfdud)tenfarte  im 
SWafeftob  1:900000,  eine  geologifche  im  2Rafcftab  1:3  Millionen  fotoie 
ein  Kärtchen  ber  teftonifdjen  Seitlinicn  ic). 


II.  flflen. 

3cntrala(1en. 

Sfcic  alte  @egnerfchaft  oon  HufeCanb  unb  Gnglanb  in  Zentral« 
unb  SBorberaften,  tt»clct)c  tuieberholt  friegerifdje  Vertu  icffungen  befürchten 
ließ,,  ^at  eine  oorläufige  ÜRilberung  unb  Ausgleichung  erfahren  burtf}  eine 
ättrifdjen  ben  beiben  Staaten  abgefdjtoffene  ftonoention,  beren  SRatifi« 
fationSurfunben  am  10./23.  September  1907  in  Petersburg  ausgetüedjfett 
mürben.  Sie  Abmachungen  fotten  hieben  Anfafc  $u  SWifjOerftanbniffen 
Stoifchen  ben  beiben  dächten  in  Vejug  auf  fragen  befeitigen,  bie  ü)re 
Qntereffen  auf  bem  afiatifdjen  kontinent  berühren".  (SS  finb  befonbere 
Vereinbarungen  bezüglich  XibetS,  $erftenS  unb  2tfgf)aniftanS  getroffen 
toorben.  ^n  Xibet  üerpfttd^ten  ftdj  beibe  Staaten  bie  fugeränen  Steckte 
(Steinas  tote  bie  territoriale  Integrität  an&uerfennen,  ftdfj  fomit  jeber 
(£inmifd)ung  in  bie  innere  Verwaltung  ju  enthalten.  Stuct)  fotten  feine 
biplomatifchen  Vertreter  nach  cntfenbet  toerben.   (Sin  ßufalartik* 

enthalt  ferner  bie  Veftimmung,  bafj  toährenb  ber  nächften'  brei  Qahre  feine 
toiffenfchaftliche  (Jjöebition  Weber  oon  englifchem  noch  oon  rufftfchem  Gebiete 
Xibet  betreten  bürfe  unb  bafc  auch  We  chineftfche  Regierung  ju  berfelben 
SD^ajjregel  oerantaftt  toerbe.  hierin  liegt  bie  (SrfTärung,  bafj  bie  britifcfje 

1  Slnnaten  bec  ftqbrograjrfjte  1907,  231. 

*  33l<mb,  ®runbri&  ber  Qkoqvaplfit  unb  «eoloflie:  CfrflSnsung^eft  152  u.  153 
»u  $etermoirn*  SRittetlunflen  1905  u.  1906,  3ultu*  »ert&tf. 
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Regierung  bem  ftfjiücbifaVn  Jorfdjer  Soen  0.  $ebin  ben  Eintritt  natf)  Sibet 
Don  £cf)  au«  oerbot1,  dagegen  bürfen  ©ubbhiften,  welche  ntfftfdje  ober 
britifcfje  Untertanen  finb,  in  reügiöfen  Angelegenheiten  frei  unb  bireft  mit  bem 
$alai«£ama  unb  anbern  bubbr)iftifcf|cn  SBürbenträgern  oerfe^ren.  $aburch 
ift  bie  SRöglidjfeit  gegeben,  bafj  unter  bem  Stecfmantel  religiöser  ^ntereffen 
bie  gorfdjung  unb  bie  Slu«behnung  be«  Politiken  ©nfluffe«  oon  beiben 
Staaten  weiter  betrieben  wirb. 

9Iucr)  für  Werften  würbe  beiberfeit«  bie  Ächtung  ber  Unabf>ängigfeit 
unb  Integrität  be«  fianbe«  jugefic^ert.  Äufeerbem  mürben  Gebiete  abgegrenzt, 
im  Horben  für  SRufjtanb,  im  Süben  für  ©nglanb,  in  welchen  aßein  poli« 
tifche  ober  fommergiefle  Äonjeffionen  für  ihre  Untertanen  ober  bie  britter 
äRächte  nachgefudjt  werben  Dürfen.  Sejüglid)  Slfghaniftan«  ^at  bie  ruf* 
fifaje  Regierung  bie  ftrifte  (SrNärung  abgegeben,  bafe  fic  biefe«  ßanb  al« 
außerhalb  ihrer  (£influfjfpf)äre  betrachte,  wäfjrenb  wieber  ©nglanb  üerfidjerte, 
bafj  e«  feinen  (Jinflufj  nur  in  frieblicrjer  SSeifc  geltenb  machen  werbe  unb 
an  feine  ftnberung  be«  politifdjen  ©erhättniffe«  be«  £anbe«  benfe. 

©on  ber  neuen  großen  3forfd)ung«reife  Soen  ».  §ebin«  fmb  brief- 
liche Nachrichten 2  au«  Sdngatfe  angelangt,  welche  einen  ungemein  erfolg- 
reichen ©erlauf  ber  (Sfpebition  erfennen  Iaffen.  #ebin  1)ai  mit  ber  ge- 
wohnten elfernen  (Energie  eine  neue  $urcr)querung  übet«  burchgeführt 
unb  feine  Aufnahmen  in  einer  Äarte  oon  230  ©tattern  feftgetegt.  ®r  ge- 
langte oon  (Shineftfch'Xurfeftan  über  ben  5850  m  hohen  Xfdjanglungjogma- 
$afj  in  bie  oon  mehreren  grofcen  Seen  erfüßte  ffieifce  SSBüfte,  bie  er  ohne 
befonbere  Schwierigfeiten  querte.  hierauf  wanbte  er  ftch  nach  Often,  freute 
bie  ffloute  oon  SBeßbo  unb  brang  in  ein  zwifcr)en  ben  föeiferouten  oon  ©ower 
unb  Dutreuil  be  92^iitd  gelegene«,  bisher  noch  ganz  unbefannte«  (Siebiet  ein, 
bas  er  nur  unter  gang  aufeerorbentlidjen  Schwicrigfeiten  unb  bem  ©ertufte 
beä  größten  Xeile«  ber  ftarawane  bewältigte.  (5rft  nach  83  Sagen  traf 
«'pebin  wieber  auf  menfdjlicfje  Spuren,  nämlich  auf  zahlreiche,  nur  im  Sommer 
abgebaute  ©ofbminen,  nach  einigen  weiteren  Sagen  auch  auf  ^omaben.  ©r 
erreichte  ben  oon  2)utreui(  be  9thm*  entbeeften  ftmmoniaffee  unb  treuste 
bann  bei  ©ogtfang-tfanbo  feine  eigene  9?oute  oom  3ahre  1901.  $>er  weitere 
SERarfcf)  ging  nach  Süben  unb  war  wegen  Überlegung  h°her  $äffe  °ei 
eiftger  ffiinterfälte  äufeerft  fdjwierig.  3m  fluftanbe  größter  ©rfchöpfung 
erreichte  bie  Äarawane  ba«  Korbufer  be«  grofjen,  oon  SRain-Sing  im  $afyct 
1874  entbeeften  See«  SRgangtfe.tfo.  ©on  hier  ging  ber  weitere  2Beg  im 
3icfjacf  unb  über  hohe  Wfe  nach  SO.  „Sela-Ia",  fagt  o.  $ebin,  „wenige 
lagereifen  füblich  oom  Kgangtfe-tfo,  ift  eine  ©afferfcheibe  jwifchen  bem 
©ebiet  ber  zentralen  Seen  unb  bem  ^Brahmaputra  unb  auf  bem  Äatmn  einer 


1  3o$rb»d)  ber  «atarto.  XXII  313. 

2  3? gl.  The  Geographica!  Journal  XXIX  589  trnb  $rtenmmn«  TOittciluBflen  LÜI 120 
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rieftgen  ©ebtrg«fette  geregen,  bie  bie  meftttche  ftortfefcung  ber  King«tfcheng- 
tangla  im  S  be«  Xengrinor  ift.  Katürlich  fybt  ich  auf  bet  Keife  burd)  Xibet 
eine  gange  Keifje  oon  größeren  unb  Reineren  ©ebirg«fetten  gefreugt,  aber 
bie  Äette,  bie  in  ber  @e(a*Ia  gelegen  ift,  war  bod)  bie  größte  (Sntbecfung; 
benn  otjne  3roeife*  erftrecft  [ich  biefe  Äette  nach  W  ober  oietmefjr  NW  meit 
über  ba«  ©ebiet  ber  Quellen  be«  ^|nbud.  9Jact)  §öf)e  unb  £ange  fann  fie  mit 
fttoentun,  Äarafum  oergtichen  werben  unb  it)re  geograpfjifdje  Bebeutung  at« 
©renge  gtoifdjen  $fchang«tang  (unb  fpejiett  bem  ©ebiet  ber  gentraten  ©een) 
unb  Brahmaputra  ift  offenbar.  <5«  ift  eine  große  unb  herrliche  ©ntbecfung, 
bie  bie  Äarte  in  biefem  Jeite  oon  £ibet  gang  unb  gar  oeränbern  mirb.  Stuf 
Kain«@ing«  Äarte  gehen  bie  ^tüffe  füböfttid>  be«  Kgangtfe«tfo  erft  nach  0, 
bann  nach  NO  unb  enben  im  Äjaring-tfo.  SMe«  ift  ooflftönbig  falfdj, 
benn  eben  r)icr  gehen  alle  gtüffe  nach  W,  gum  SKu-tju,  einem  großen 
0?luß,  ber  nad)  S  ftrömt  unb  in  ben  Brahmaputra  münbet."  Bon  ©d)igatfe 
hat  fidj  o.  £ebin  auf  neuen  SBegen  gegen  ben  3Ranfarooar-<3ee  gemenbet, 
too  er  bereits  am  25.  !^uti  angekommen  ift.   SGBeitere  Kadjritfjten  festen. 

Kun  haben  bie  (Sngtänber  auch  mit  bem  #errfdjer  oon  Bhutan  gute 
Beziehungen  angefmipft,  unb  einer  engtifdjen  (Sjpebition  unter  (Staube 
SB t)itc  unb  bem  ©eotogen  Sßitgrim  tourbe  ba«  Betreten  be«  fianbe« 
geftattet.  3>ie  Keife  ging  oon  ber  Sifenbahnftation  ©auhati  am  Brahma* 
putra  burch  eine  ftache,  mit  fpärtichem  SJfdjungetgeftrüpp  betoadjfene  ©ra«« 
ebene  an  ben  guß  ber  Berge,  too  bie  fubhimatajifche  Kegenflora  beginnt. 
2)ie  Borberge  beftehen  faft  gang  au«  ©chuttanhSufungen,  »eiche  bie  au« 
bem  ©ebirge  fjeroortretenben  f^tüffe  abgelagert  haben.  3)ie  marfantefte  gel«« 
formation  ift  ein  meißer  Ouargit  oon  außerorbentticher  SDZäcfjtigteit1.  2)ie 
oon  ftnm  Bultocf.SBortman2  erreichte  §öf)t  eine«  Berge«  (Äabru) 
in  ber  Kun-Kunfette  be«  #imalaja  tourbe  oon  gmei  nortoegifdjen  Xouriften 
Kubenfon  unb  Sta«  noa)  übertroffen;  bie  beiben  famen  auf  bemfetben 
Berge  bi«  7300  m  #öl)e.  Übrigen«  f)at  auch  Dr  fiongftaff  mit  brei 
Begleitern  ben  Xrifut  (7134  m)  im  @arhmal.#imalaja  beftiegen  unb  ift 
bamit  über  ben  oon  grau  BuUocf-SBorfman  eTgietten  Keforb  t)inau«gefommen. 

(Sine  befchmertiche  Keife  oon  fiel)  über  Äerija,  am  Korbfuß  be«  Äroen« 
tun  entlang  über  $fdjertfchen,  ©urfdmu  nach  ßan'tfdjou  unb  meiter  über 
Xai'jüen'fu  nach  $efing  fro*  ber  engtifche  SRajor  S.  2).  Bruce  burch' 
geführt.  Jüer  $auptgmecf  mar  moht,  bie  Braud)bar!eit  biefer  Koute  für 
einen  ftärferen  $anbel«oerfehr  gu  prüfen.  Bon  ber  forgfamen  ^tinerar* 
aufnähme  gibt  bie  bem  Berichte  Bruce«  beigegebene  Äarte  Äunbe8. 

1  The  Geographica!  Journal  XXIX  86. 

■  Sobrbatb  bet  KotnrtP.  XXII  314,  bort  irrtümlich  »aflod.  8on  biefer  «jpebirion 
iß  nun  aud)  eine  Sorte  (Map  of  the  Nun-Nun-Maasix)  in  The  Geographica!  Journal 
1908,  Januarheft,  erfdjienen. 

'  The  Geographica!  Journal  XXIX  597. 
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2)er  »ornefroiliaj  burdj  ftürft  $eter  Ärapotfin  »erbreiteten  Hnfäauung 
(im  Geogr.  Journal  1904)  »on  einer  junelmtenbcn  MuStroefnung  be*  inneren 
SlfienS  tritt  2.  ©er 9  auf  ©runblage  Don  reifem  Material  fer)r  entfdjieben 
entgegen  *.  (5r  toeift  rjtelmeljr  nadj,  bajj  $mar  in  ber  $ttocftn$eit  ber  Ärol- 
unb  ber  ftafptfee  weit  größere  9Iu3befmung  als  jefct  Ratten,  unb  baß  bann 
ein  3urürf?lef)en  biefcr  unb  anberer  Seen  erfolgte,  ba§  aber  bie  beutfidj 
erfennbaren  ©puren  eine«  bor  oielen  ^aljrtaufenben  erfolgten  3uriicftt)eidjen8 
nidjt  als  SKerfmale  einer  erft  fürjlidj  erfolgten  ©djrutnpfung  ber  SBaffer- 
flächen  anjufe^en  feien.  $)ie  ©pocfye  ber  Slbtrocfnung  beS  »afferreic^en 
fianbeS  ift  fdjon  längft  abgefdjloffen,  unb  barauf  trat  bie  ^eriobe  einer 
mel>r  ober  weniger  ftabilen  Sage  ein,  in  ber  nur  jefct  leben;  fte  wirb  nur 
burd)  furje  Venoben  djarafterifiert,  in  benen  ©djwanhingen  ber  Spenge 
ber  atmofpfjärifdjen  SRieberföläge  abmedjfeln.  (gegenwärtig  ift  überall  in 
^nncraficn  unb  in  SBeftftbirien  ber  (Sintritt  einer  an  atmo|"pf)äri)cfjen  9?ieber» 
fdjlägen  reiben  (Epodp  merfbar,  bie  fidj  aud)  in  größerem  ©afferreic^tum 
ber  g-lüffe  unb  Seen  funbgibt.  SRit  aller  ©djärfe  fonftatiert  ©erg,  bajj 
in  $iftorifa)er  ßeit  baS  Älima  oon  Surfeftan  unb  ben  benachbarten  fiänbern 
feiner  nur  irgenbroie  bemerflidjen  lonftanten  ©eränberung,  alfo  aue$  ni($t 
ber  SluStrotfnung,  unterworfen  gewefen  fei. 

©on  ber  Dr  ©tetnfdjen  (Sjpebition2  nadj  Oftturfeftan  liegen  weitere 
93erief}te  oor 8.  SRad)  Überwinbung  beS  3ßamirp(ateauS  gelangte  ber  ^orfc^er 
nacfj  Safdjgar  unb  hierauf  auf  meift  unbegangenen  tßfaben  am  SRorbranbe 
be3  ftroenlun  entlang  nadj  ber  Dafe  ßfyotan.  Oftroärts  baoon  begann  er  in 
ber  SBüfte,  wo  er  bereits  im  Qofyxt  1900  tätig  gewefen  war,  bie  ardjäologifdjen 
Ausgrabungen,  bie  ein  überrafdjenb  reidjeS  Sftaterial  jur  SrtenntniS  alt* 
inbifct)cr  unb  att6ubbt>iftifct)cr  ftultur  lieferten.  2)ie  SSeiterreife  erfolgte 
über  ßerija,  9tija,  ^fcr)ertfcr)en  nad>  bem  £obnorgebiet,  hierauf  auf  ber 
uralten  Äaramanenftraße,  bie  audj  SRarco  $olo  begangen  fjatte,  unb  bie 
erft  in  ben  legten  £e$ennien  wieber  ftärfer  benufct  wirb,  nadj  ber  Oafe 
©atfdju.  «uf  ber  gangen  ©tretfe  würben  neben  ardjäologifa^en  gorfdjungen 
unb  ÄuSgrabungen  audj  fartograpljifdje  aufnahmen  gemalt,  welt^e  bie 
topograpfnfdjen  2)etail!enntniffe  ber  bur^ogenen  ®ebiete  bebeutenb  ju  er- 
gänzen üerfpredjen.  ©emerfenSmert  ift,  baß  ©tein  aus  oerfdnebenen  Äultur» 
reften  auf  periobifdje  ©djwanfungen  im  ©orbringen  unb  3itrücfmei($en  oet 
menfölidjen  Äultur  im  Xarimbeden  fdjließen  mußte,  alfo  einen  neuen  ©eleg 
ju  ben  oben  geäußerten  Slnfdjauungen  oon  ©erg  aufbraßte.  (Sin  ©eifpiel 
für  Diele :  $ie  Umgebung  ber  Oafe  $f  rf>ertf  djen,  wo  SRarco  $0(0  gatjlreidje 
Dörfer  unb  ©täbte  falj,  war  am  (Jnbe  beS  18.  ^^«nberts  unb  wa^r- 

1  3fc  Sentralaften  im  «uStrodnen  begriffen?  »eogr.  8«tf<brift  XIII  568.  über- 
fefttrag  mit  beut  fflufftfcften.        1  Sahrbud)  ber  Watur».  XXII  315. 

•  The  Geographica!  Journal  XXIX  31  nnb  $entfd)e  8hmbf<hau  fär  «eoßrartie  unb 
StatifH!  XXX  172. 
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fc^einlic^  fcfjon  oiel  früher  gong  menfdjenleer  unb  unbebaut;  je|t  befinbet 
fie  fich  burd)  ben  Überfluß  oon  SBaffer  in  einem  ©tabium  be3  Aufblühen*, 
©tein  gebenft  noch  ben  norböftlidjcn  Teil  oon  Turfeftan  £u  Durchgehen  unb 
iüafyrfcf)einlich  int  $erbft  1908  über  Sabafh'ßafcfroiir  jurüdjufcl)ren. 

Die  Tafelfch«  <£;pebition  in  SBefttibet1  ift  auch  in  intern  meiteren 
Verlaufe  Don  Ottifcgefchicf  oerfolgt  morben,  föeint  aber  bod)  banf  bet 
aufjerorbentlid)en  3ähigfeü  un0  Energie  be$  Sforfc^crS  in  miffenfchaftlicher 
Söejie^ung  reiche  Ausbeute,  ma*  topograpf)ifcf)e  Slufnafjmen  foroie  bie  ©antm* 
lung  Don  Objeften  betrifft,  eitoarten  ju  (äffen.  SÄach  brieflichen  SRitteitungen 2 
ift  Tafel  am  3.  ftuguft  1906  Don  IBarun  im  Qaibambtdtn  auf  neuen 
SGBegen  füblich  nach  ben  Duetten  be«  $oangt)o  unb  meiter  fübmeftlich  nach 
bem  Qangtfefiang  gebogen,  mufcte  aber,  um  jum  3iele  feines  Wlav\ty$, 
bem  Danglagebirge,  ju  fommen,  megen  ber  Unpaffierbarfeit  be$  ^angtfe 
norbmeftlict)  bis  an  ben  ©übfufe  ber  ÜRarco  $olo.ßette  ausbiegen.  Dort 
ereilte  if>n  ba«  üRifjgefchicf,  inbem  er  oon  Tibetanern  Doflftänbig  beraubt 
mürbe  —  ba8  brittemal  auf  feiner  (Sypebitionl  ©anj  tytftoS,  ot)ne  Tiere 
unb  $rot>iant,  fat>  fuh  Tafel  jur  3tücffet)r  nach  3<»ibam  unb  oon  ba  nach 
©iningfu  gelungen,  wo  er  fofort  an  bie  ÄuSrüftung  einer  neuen  (gjpebition 
ging,  bie  bereite  ÜWittc  Januar  1907  reifefertig  mar.  ©er  SRarfd}  ging 
nach  ©üben  mit  ber  Hbfidjt,  burcf)  ba3  öon  ^oangfjo,  ^angtfefiang,  SRetong, 
©atmen  burdt)fägte  ©ebirgsranb  $f)amm  $um  Änie  beä  ^Brahmaputra  unb 
burdj  ben  $imalaja  bis  ©djimong  oor^ubringen.  giertttith  raf^  würbe  ber 
|)oangt)o  erteilt  unb  Übertritten,  bann  ber  ^angtf  erlang  unb  unter  ftetS 
fteigenben  93efcf)roerben  3)fcf)efimbo  erreicht.  Der  äBeitermarfcr)  nad)  ©üben 
mürbe  burdj  bie  mi|trauifa)e  Haltung  ber  djineftfdjen  SBerjörben,  bie  ^einb« 
feligfeit  ber  ©eoölferung  unb  Dura)  bie  ftuxfy,  meldje  bie  Segleiter  Tafele 
erfafete,  balb  aufgehalten,  unb  ber  ^orf<^cr  faf)  fitr)  leiber  genötigt,  nact) 
Ta*tfien*lu  abzubiegen.  föecht  anfchaulicf)  fdjilbert  Tafel  ben  fdjarfen  lanb« 
fdjaftlichen  ®egenfa|  ber  »on  it)m  burdföogenen  peripherifdjen  2anbfcr)aften 
jum  Innern  Tibets.  „SBäfjrenb  bort  breite  Tafebcnen,  in  benen  fid}  ein 
Meiner  glufe  bar)infchlängelt,  Dorherrfdjen  unb  bie  mafferfdjeibenben  ©erge 
gemiffermafcen  nur  mit  it)ren  @ipfeln  au«  ben  Don  3Jtoränenfd}utt  gebilbeten 
,3ung4,  b.  h-  Talfläcr)en,  herauSfeljen,  ift  in  Stfyanm  tieffte  Talbilbung  ba, 
ift  fyex  alle«  tief  ,au$gepufct4,  unb  bie  @ipfel,  bie  noch  gleich  ^cch  ftnb, 
fteigen  ftatt  $u  relatioen  |)öf)en  oon  300 — 600  m  gleich  8U  folchen  oon 
1000  m  unb  mehr  an.  Das  Keifen  ift  nun  erfchmert,  aber  bie  @egenb 
mirflich  fchön.  SRan  $at  bie  troftlofen,  monotonen  (Ebenen  hinter  fich  unb 
finbet  in  ben  Tälern  gelber,  Dörfer  unb  zahlreiche  ©emot)ner,  mährenb  in 
ben  .^oc^fteppen  unb  ^ochfümpfen  nur  nomabifierenbe  ©tämme  ftch  halten 
fönnen.   SBer  finbet  fich  ^n  biefem  Serggemirr  jurecht,  baS  fchmieriger  gu 


'  3a^rb«c!)  brr  Saturn.  XXn  316.      *  ^eterntamiS  SRitiei lungert  LII 16  111  188. 
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bereifen  ift  al*  bie  SHpenpäffe  im  ÜKittelalter,  ba«  auch  nicht  bie  einft  oon 
mächtigen  ©tetfdjern  ausgearbeiteten  Xalrimten  mehr  jeigt,  fonbern  wo  folthe 
Xalrinnen  noch  nachträglich  oielmal«  oertieft  würben,  fo  bafj  ich  5. 95.  für 
bas  ^angtfetal,  fotoeit  id)  e«  bereifte,  in  ber  ©cr)tpeij  fein  ftnalogon  finben 
fann?"  Dieben  ben  Jerratnfchrmcrigfeiten  ^atte  bie  (Sypebttion  auet)  unter 
ber  furchtbaren  Stalte  unb  ben  toütenben  Sßefrftürmen  $u  leiben. 

$er  betannte  SJciinchener  Sforfd^er  unb  Hfyinift  Jßrofeffor  Dr  ®.  SWerj« 
ba  et)  er  t)atte  im  Slpril  1907  al3  Begleiter  be$  $rin$en  Ärnutf  oon 
$3  an  er  n,  be«  britten  ©olme«  be3  ^rinjrcgenten  Cuitpolb,  eine  Weife  nach 
bem  lienfdjcm  angetreten,  $rin$  Ärnulf  wollte  ben  ^agbfport  pflegen; 
atterabacfjer  hotte  bie  Äbfidjt,  feine  früheren  ftorfchungen  im  Xtenfdjan1 
$um  Äbfchlufc  ju  bringen.  $er  $rin$  feljrte  nach  einigen  SRonaten 
toieber  nach  ©uropa  jurüd  unb  mürbe  in  SBenebig  oon  einem  jähen  Xobe 
ereilt;  SWer^bac^er  blieb  juruef  unb  nahm,  ba  ber  eintritt  be«  ©inter« 
roeiteren  ^orfdjungen  im  ^odje^ebirge  ein  $iel  fefcte,  in  itulbfc^a  SBinter« 
quartier. 

Sflt>»  unb  Oftaflen. 

2)ie  1902  unb  1904  gmifcfjen  3fr an Ire  ich  unb  ©iam  obgcfcr)Iof jenen 
Verträge8  Ijaben  eine  neuerliche  (Srgan^ung  unb  Umgeftaltung  burdj  ein 
am  23.  SWärg  1907  in  ©angfof  abgefcfjloffeneS  Wbfommen  erfahren.  S)ie 
früheren  ©ertrage  hatten  granfretcf)  bie  Abtretung  ber  ftamefi)d)en  $rooingen 
SDielonpreö  unb  SBaffac  oerfet)afft,  ber  jefcige  gibt  ihm  SBattambong,  ©iem 
9?ap  unb  ©ifophon8,  rooburcr)  Äambobfcr)a  in  ben  33eft$  be3  gangen  (#e- 
länbe*  um  ben  &ambobfef)afee  gelangt  ift.  5)a«  abgetretene  @ebiet  umfaßt 
20000  km 8,  sä^tt  1/4  SRiflion  ©ntoohner  unb  ift  ein  fruchtbare«  töei*. 
lanb,  ba«  auch  großen  (Jifcr)retc^tuin  hat.  tyrntx  mürbe  erreicht,  ba§  alle 
franjöfifcrjen  Bürger  im  ©ebiete  be«  ftönigreiche«  ©iam  ©runbeigentum 
ermerben  bürfen.  Sil«  ©egengabe  Der^ictjtet  ^ranfreict)  auf  ba«  fpifc  in« 
innere  julaufenbe  @ebiet  Oon  3)an»@ai  im  Korben  ©iam«,  am  regten 
2ßefong«llfer,  unb  auf  ben  am  ©olf  oon  ©iam  gelegenen  $afen  Äratt  famt 
ben  i^n  umranbenben  $iftriften  unb  ben  oorgelagerten  J^nfcln,  £of)  Äutt 
inbegriffen.  5crner  r»erjid)tet  granfreich  auf  eigene  @ericht«barfett.  SHefer 
SBeraidjt  ift,  roie  6.  (E.  ^joffeu«*,  ein  genauer  Kenner  ©iam«  ausführt, 
„ein  berounbern&roerter  Äft  ooraitöfehenber  ftlugljeit  ber  fran$öfifdjen  Diplo- 
matie.  Statn  ba«  9te<ht,  ba«  jefct  grofemütig  oon  granfreict)  an  ©iam 


1  »fll.  hierüber  bo8  Referat  oon  TO.  grtebridjfen,  öeoloflifrfjc  grjjebmffe  Der 
3tter)badKrfd>n  «fDebition  in  ben  jentrolcn  Xtenfdjan  in  ben  3abren  1903/03:  $eter> 
mann«  Witteiluttfien  LH  260. 

*  3<U)rbu<&,  ber  Katur».  XVIII  228;  XX  214. 

5  Sgl.  Harte  ^ierju  im  Ö^eograp^ifctjen  'flnjetger  VIII  131. 

*  Sunt  franä6fiid)fiameitfct)en  ©ertrag:  $eogratfnf$e  gettfebrift  XIII  636. 
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—  nicht  gu  üergeffen  gegen  brei  fetjöne  ^roöinjen  —  abgetreten  wirb,  wäre 
übet  turj  ober  lang  bodj  Oerloren  gegangen.  Qapan  fyat  eS  nämlich  in 
erfter  fiinie  oerftanben,  mit  ben  gleiten  juriftifchen  3Rad)tmitteln  feinen 
©influfe  in  @iam  fo  fet)r  auszubreiten,  bafc  bie  ©iamefen  felbft  fdjon  be- 
fürchten müffen,  bafc  fuh  ^ter  ein  neuer  ftitter  Teilhaber  in  bie  SrbfchaftS* 
angelegenheiten  beS  Äönigreicheä  einjubrängen  oerfudjt.  ©o  begrübt  man 
benn  in  SBangfo!  bie  ^Befreiung  bom  $odje  ber  juriftifrfjen  ©onberredjte 
^ranfreidjS  mit  Stecht  als  ben  Seginn  ber  <&nanjipierung  auch  öon  ben 
anbern  in  Betracht  lommenben  ftonfulargerichten.  granfreidj  aber  fann 
fidj  rühmen,  für  biefe  Unabhängigfeit  guerft  eingetreten  $u  fein  —  nnb 
erhält  bafür  brei  ^rooinaen.  ßufäfligettoeife  finb  bie«  nun  gerabe  bie  für 
^nbocfnna  nnb  feine  Äbrunbung  roicrjtigften.  2öa3  tuitt  e$  ba  bebeuten, 
toemt  ba£  Meine,  aber  immerhin  als  £>afen  anwerft  toicr)tige  $ratt  it)nen 
für  biefe*  SRal  nod}  nicht  jufällt?  ^n  einem  befonbern  engttfdtfranjoTtföen 
Vertrag  ift  aud)  fdjon  hieran  gebaut;  benn  ber  öejirf  liegt  für  alle  gaue 
in  ber  fogenatmten  ^Intercff enfpt)ärc. " 

Än  ber  Äüfte  oon  Strafen  im  83engalifcr)cn  @olf,  ettoa  15  km  norb* 
tDcftlicr)  oon  Cfyebuba  ^Slanb,  ift  um  bie  SCÖeir)nadt)täjcit  1906  infolge  unter* 
feeiföer  tmlfanifdjcr  93e»egung  eine  neue  ^nfel  entftanben1.  $>ie 
Sangen*  unb  33reitenauSbet)nnng  betragt  jtoifchen  200  unb  300  m,  bie  $öt)e 
6  m.  S)ie  OberfIäd)e  ift  bereits  erftarrt;  aber  fdjon  in  geringer  liefe  trifft 
man  noch  auf  t)<>he  Temperaturen,  $.  ©.  bei  1  m  Tiefe  40—60°  G.  5Docf> 
jdjreitet  bie  (Srfaltung  rafd)  oor.  2>ie  Xätigfeit  ber  SBeflen  unb  ber  ßtnflufj 
ber  @egeiten  greifen  bie  ^nfel  jefct  fdum  beträchtlich  an  unb  werben  fie, 
Wenn  nict)t  neue  ÜDtafjen  ausgeworfen  werben,  toa^rfcr)ein(icr)  balb  Wieber 
$erftören.  5Dic  Qnfel  fefct  fiaj  ganj  aus  graubraunem  ©ct)lamm  $ufammen, 
Oer  mit  tanttgen  we|ietnstruntmern  (Diattengent  toanojtein,  xairfpat  ic.j 
burdjfefrt  ift.  $n  ber  Kadjbarfdjaft  ber  neuen  ^nfel  jeigt  bie  britifcfje 
Seefarte  mehrere  ©chlanrmouflane  an. 

Huf  Sumatra  t)at  Älfreb  SRaafj  unter  tatfräftiger  görberung  ber 
nieberlanbifdjen  Regierung  fet)r  erfolgreiche  %ot\d)vmQtn  oorgenommen. 
SRachbem  er  fiel)  ameefs  rihnographif<hcr  ^ox\d)ütiQm  im  Sßabanger  ©ebiet 
aufgehalten  tytike,  unternahm  er  auf  neuen  SBegen  oon  Taloe,  bem  $aupt* 
orte  be£  ShoantanbiftrifteS,  eine  Turdjquerung  beS  mittleren  ©umatra 
bis  ©iaf. 

5Die  5iöniglid)e  $lfabemie  ber  SBiffenfchaften  ju  Söertin  t)at  bex  Qrrau 
beS  oerftorbenen  Zoologen  s^rofeffor  ©elenfa,  bie  mit  ihrem  Spanne  bereits 
auägebetjnte  Reifen  in  ^ada  unternommen  fyatte,  bie  9)?tttel  ber  ^lubiläumö- 
ftiftung  ber  ©tabt  ©erlin  ju  einer  neuen  gorfchungSejpebition  nach  3a*>a 
jur  Verfügung  gefteßt.   grau  ©elenfa  wirb  oon  bem  berliner  3oofogen 


1  The  Geographic&l  Joonud  XXIX  480  nnb  QKo&u3  XCI  212. 

^a^tbiu)  bor  ?1alurwifIoi|<*)afttn.  1907;  1908.  5>y 
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Dr  2Äoj  9Rof}!om$ti  unb  bcm  ©eologen  Dr  Ulbert  aus  (SreifSroalb  be» 
gleitet.  Hauptaufgabe  ift  bie  Grrforfdmng  ber  ^auna,  wel$e  in  bat  Oom  Sudan 
£awu  ftamtnenben  Sdjlammmaffen  am  ©olobad)  bei  Xrinil  in  ber  SRegentfdjaft 
ÜRabiocn  begraben  liegt,  wo  oor  einigen  3at)ren  audj  ber  ^oOänbifd^e  Oforfa^er 
Sugen$)uboiS  Ausgrabungen  rjornafjm  unb  überrefte  eines  bisset  unbe* 
fannten  antrjropoiben  Äffen,  beS  Pithecanthropr»  erectus,  gefunben  Ijat1. 

$ie  unter  ber  rufftfa^en  aJerwaltung  lange  öernacr)iafftgte,  nur  als  8kr> 
bredferfolonie  benufcte  Snfef  ©adjalin  rücft  feit  ber  Abtretung  bes 
SübteileS  an  bie  3flPöner  immer  meljr  in  ben  ÄreiS  roiffenftfjaftlicfjen  unb 
wirtfdjaftlidjen  ;3ntereffe$.  S)ie  natürlichen  9Reicr)tünter  ber  ^nfel,  bie  in 
einer  Stenge  ergieoiger  (stetntoniemager,  vsoiominen,  ycapntöaqueuen,  noö) 
gang  unberührten  Urw&lbern  oon  Kabel«  unb  Saubrjola  fowie  in  einer 
ftüu*e  oon  ©eetieren,  Qrifc&en,  9Jieertang  unb  Trepangen  befleißen*  Der» 
leiten  ü)r  in  ber  Zat  heroorragenbe  ©ebeutung  unb  fteüen  iljre  (Entwirf* 
(ung  ju  einer  Sßirtfc^aftöfolonie  in  natje  AuSfidjt.  Aua?  wirb  balb  bie 
3eit  fommen,  wo  bie  2Bafferfct)ä^e  in  ben  SBorbergrunb  rüden,  roo  in  ben 
Äüftenregionen  reges  £eben  entfter)en  unb  Sachalin  als  Jifdjereiftation  ficfj 
mit  9ieufunblanb  wirb  meffen  fönnen.  2He  Japaner  t)aben  bereits  in  üjren 
Gebietsteil  5ar)Iretcr)e  japanifdje  Äoloniften  gefanbt,  ÄorfaforoSf  an  ber 
Aniroabai  mit  beut  nörblicf)  baoon  gelegenen  SEBlabimiromsf  öerbunben,  bie 
$ifcr)erei  in  auSgeberjntcm  Sftafje  in  Angriff  genommen  ic.  SHefe  emfige 
Xätigfeit  $at  and)  ©nflufj  auf  bie  ntffifct)e  Regierung  ausgeübt,  bie  nun 
in  gleicher  SBeife  bie  reiben  Hilfsquellen  be*  ßanbcS  auSjuirufcen  beginnt. 
3m  Sommer  1906  t)at  eine  oon  beut  Bergingenieur  £ultfd&in*!i  ge- 
leitete ©jpebition  bie  ©ergbauföäfce  be«  norböftlic$en  XeileS  ber  ^nfel 
aufgenommen  (Stein»  unb  ©raunforjlen,  ißapfjtlja  ic).  $n  ÖCT  Äö^e  oon 
2)ui  fjat  fd)on  eine  beutfcfje  @efeüfcf)aft  bie  bergmänniferje  Ausbeutung  einer 
ergiebigen  Äofjlengrube  begonnen.  £)ie  Äo^lenfääfce  Sadjalin*  »erben 
um  fo  größere  Sebeutung  gewinnen,  als  föufjlanb  baran  ge$t,  jefct,  nad}- 
bem  es  burdj  ben  ^rieben  oon  <port3moutr)  ben  ©nflufj  auf  bie  burdj 
bie  SWanbfdjurei  füfrrenbc  Snbftrede  ber  ftbirifdjen  2)a^n  verloren  fyit,  ben 
.f)auptämeig  ber  fibirifdjen  8)al)n  bis  ju  bem  .^afen  2)e  (5.aftrie  am  Jatarifa^en 
6unb  gu  führen.  2)ie  ^(ügelba^n  oon  Scaibalom  nac^  ©trjeten4f  wirb  gunädjft 
bis  ^ofrows!  im  Amurtale  ausgebaut.  S)ann  foÜ  bie  9^u)n  im  Amurtal 
junädfft  bis  S^abaromSf  ge^en,  oon  roo  befanntlia)  bie  Uffuribaljn  bis  2Blabi* 
rooftof  fü^rt,  unb  weiter  in  bemfelben  Xale  bei  $e  ßaftrie  baS  SJieer  erreichen, 
tiefer  ^afen  ift  aflerbingS  aua^  burc^  oier  SRonate  oom  ©fe  gefa^loffen, 
im  übrigen  aber  gcfcf)ü^t  unb  geftattet  ben  größten  Scfjiffen  birefte  Öntlabung. 

1  So^rbud)  ber  Saturn».  XVUI  14«;  XX  267;  XXII  175.  »fll.  ©lobud  XCUI  58, 
no  bereit«  einige  üorWufigc  9Kitteilungen  über  ben  Serlauf  bet  ©elentO'(ffpebirion  fl^ 
geben  finb. 

*  »gl.  Woe  3ftt«le,  Xie  Snfel  Sa^olin,  eine  geo-et^iDflnuibiicbe  Stubtc,  fcale  1906. 
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Dorbcraflen. 

Über  bie  beiben  $auptf)äfen  am  Sßerfifchen  ©olf,  99uf c^tr  unb  Scnber 
21bba8,  bie  alÄ  »irtföaftlity  ©nfaHStore  ttac^  ©übperfien  hohe  ©ebeutung 
haben,  bringt  ein  SBerid^t  bei  unter  Qführung  oon  ©leabowe- 
Äemcome  oon  ber  inbifdjen  Regierung  im  SBBinter  1904/05  auSgef  Ruften 
öspebition  einige  bemerfertfwerte  SDcitteilungen  *.  ©ufchir  ift,  tro|bem  e* 
ben  ©eeoerfehr  nach  bem  füböftlichen  Sßerften  beherzt,  eine  offene,  tri!- 
weife  feilte  unb  ben  ©türmen  ausgefegte  tReebe,  weiche  ba*  ©ntlaben  ge< 
fä^rlic^  unb  oft  unrnügli^  macht,  überbieg  oom  ^nnern  burch  einen  @e> 
birgSWafl  abgefdjloffen,  oon  ©$ira£  mehr  getrennt  als  oerbunben  burch 
bie  ben!bar  fcr)Iecf)tefte  ©tra&e.  dagegen  ift  Senber  %bba%  ein  guter  $afen, 
ber  buret)  Saggerung  unb  (Errichtung  einer  SRole  unb  eines  ÄaiS  3U  einem 
Oor$üglid)en  umgeftaltet  »erben  tonnte.  2)ie  ©tabt  ift  bie  natürliche  SIuS- 
münbung  für  ben  $anbel  ni<r)t  nur  ©üboftperfienS,  fonbem  auch  für  baä 
ganje  gemaltige  $interlanb  gwifchen  $erat  unb  $t$b,  ÜRefcheb  unb  ©am» 
pur,  unb  nur  bie  bura)  mangelhafte  Sßerwaltung  herbeigeführte  Unfitfjer* 
heit  auf  ben  ©trafen  nach  bem  Innern  trägt  bie  ©duito,  bafü  bie  na- 
türlichen Sorafigc  oon  Senber  HbbaS  bisher  nicht  gur  ©eltung  lommen 
tonnten. 

2)er  ©au  ber  »agbabbahu  ftoeft  am  Korbfug  beS  (Silicifchen  SauruS, 
ba  bisher  —  wohl  infolge  ber  engten  Umtriebe  —  bie  fiongeffion  für 
ben  SSBriterbau  oon  ber  türfifehen  Regierung  nicht  gu  erhalten  mar.  Um  fo 
erfreulicher  wirft  eS,  bafj  bie  beutle  «natolifche  ©ahngefeUfchaft  wenigftenS 
bie  Genehmigung  erlangt  $at,  bie  (Sbene  oon  Äonia  burch  ©etoäffe« 
rungSanlagen,  bie  oom  ©oglofee  ausgehen  werben,  wieber  ber  Äultur  311  er« 
obem.  SRan  will  etwa  53000  ha  regelmä|ig  bewäfjern  unb  berechnet  ein 
örnteerträgniS,  beffen  Transport  jährlich  20000  SSaggonS  beanfprudjen 
bürfte.  2)ie  Soften  ber  Arbeiten,  bie  in  fünf  ^fatjren  beenbigt  fein  foflen, 
belaufen  fich  auf  20  Millionen  ^ranfen,  bie  oon  ber  Slnatoiifchen  2Bahn> 
gefedfehaft  oorgefchoffen,  oon  ber  Pforte  mit  5%  jährlich  oerjinft  werben 
unb  in  35  fahren  $u  tilgen  finb. 

2>er  SRündjener  $orf<her  Dr  $ugo  ©rot&e  h<*t  im  oerpoffenen  ftahr 
eine  ^orfdjungSreife  burch  Äleinafien  aufgeführt,  bie  ihn  auch  weiter 
nach  Äurbiftan  unb  SKefopotamien  führte,  *8iS  (Eregli  würbe  bie  Sahn 
benufct,  bann  beT  ffieg  an  ber  ^nnenfeite  beS  (Silicifchen  SauruS  bi*  Slf- 
fflprü  genommen.  Stach  zweiwöchigem  Stuf  enthalt  auf  ber  oom  erbfdjiaS 
beherrfa)ten  Hochebene  oon  Äoifarie  erforfcfjte  GJrotlje  bie  jentralen  unb 
füblichen  Letten  beS  StntitauruS,  wanbte  fi<f>  bann  über  ben  ©inboghabagh 
nach  «Ibiftan  unb  über  ben  ©aforbagh  in  baS  ©eefen  oon  SKarafch. 


1  «lobu«  XCI  163. 
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£äitbn>  unb  »dlfetfuube:  II.  9lfie«. 


25er  ganje  2Beg  führte  burtf;  nod)  tuenig  erfdjfofieneS  £anb,  unb  bie  topo* 
grapfjifcfjen  21ufnaf)men  tote  bie  geologischen  ^Beobachtungen  oerfpredjen  Diel 
neue  Crrfenntniffe.  ©efonbereS  9ugenmerf  tjot  <$rotf>e  aud)  ber  (Srhmbung 
ber  etfmographifchen  unb  toirtfc^ofttic^en  SBer^älttriffe  pgetoenbet.  Son  9Ra* 
rafch  30g  ®rott)e  nach  Urfa,  bem  $auptpla$  be8  tnejtüdjen  SKefopotamien. 
Stach  feinen  oorläufigcn  Httitteitungen  trennt  eine  Sinie  oon  Urfa  nach 
SKoful  bie  nörbticf)  baüon  tt»ot)nenbe  furbifdt)e  ©eoölferung  oon  ber  füblich 
badon  fjaufenben  arabifdjen.  SRur  in  ben  Stäbten  öerfpürt  man  bie  türfifaje 
#errfdjaft  unb  ift  Sicherheit  ber  $erfon  unb  be*  ©gentumS  oorljanben. 
©or  ihren  $oren  beginnt  bie  SDtachtfphäre  ber  furbiföen  unb  arabifchen 
|>alb*  unb  ©oflnomaben,  unter  beren  hitturfeinblichem  Xreiben  ba8  SWer* 
lanb  immer  met)r  jur  Steppe  unb  ber  §anbe!  ber  Stäbte  Urfa,  $)tarbefr, 
Harbin,  SJcofut  gan$  lahmgelegt  n>irb.  Sine  SÄenge  oerfaflener  unb  auf* 
gelaffener  Sieblungen  ftnb  Beugen  be3  anbaueroben  Äulturrücffchritteö. 
©ne  Sefferung  ift  erft  oon  bem  ©au  einer  (SHfenoahn  $u  erto  arten,  bie  ben 
Äamöf  jnnfdjen  SRomaben  unb  feftfjaftem  Heferbauer  $u  ©unften  be3  (enteren 
$u  entfcfjeiben  oermöcfjte.  Um  weitere  {£orfdjungen  pflegen  ju  fömten,  be* 
gab  fidj  <3rou)e  oon  Urfa  au«  in  ba3  3eltlager  be8  3bra$im  $afct)a,  ber 
ftch  faft  aße  Stämme  be8  nörbtidjen  unb  mittleren  9)cefopotamien  unter* 
toorfen  fyat  unb  als  ©oßtoerf  gegen  bie  aud  ber  Sörifchen  SBüfte  jeittoeife 
oorbringenben  räuberifdjen  Äraberftämme  oon  ber  türhfct)en  Regierung  fehr 
begünftigt  wirb.  3Rit  bem  Stamme  ^bratjim  oermodjte  ÜJrotfje  bie  öbe 
mefopotamifdje  Steppe  bis  gum  6t)abur  ju  burdjfreuaen  unb  tiefe  ©nblufe 
in  ba3  »omabenleben  ber  Steppe  $u  tun.  hierauf  ging  ber  ^orfdjer  nach 
9Jcoful  unb  fu^r  ben  Tigris  abtoärtS  nach  ©agbab.  #ier  fonnte  er  toieber 
eine  burch  oöflige  SBertoafjrlofung  aller  $>amm*  unb  Äanalbauten  bebingte 
Verarmung  be3  ehebem  fo  fruchtbaren  fianbeä  feftftellen.  Unfere  oorhanbenen 
Starten  oon  ©aboton  finb  nach  ©rotfje  mangelhaft,  ba  bie  glufjläufe  oiel* 
fach  ihr  ©ett  oerlegt  f)abm.  So  nimmt  ber  Gruphrat  gegentoärtig  nicht 
mehr  feinen  Sauf  über  SBabijton  unb  $iße,  fonbem  über  Äufa  unb  Samaüa 
im  ©ette  beS  cf)emal£  Keinen  $inbieharme$.  Äuct)  bie  D&erfTädjengeftaltung 
ift  nicht  richtig  bargefteßt,  unb  ®rou)e  meint  beähatb,  ba&  bie  $erfteßung 
einer  neuen  Starte  oon  ©abnton  eine  banfbare  Aufgabe  für  eine  beutfehe 
lotffenfd)aftlicf)e  ©ypebition  märe.  ©or  feiner  9iücffet)r  nach  (Suropa  fyat 
(9rott)e  nod)  bie  furbifchen  Stämme  im  perfifch*türfifdjen  Grenzgebiet  auf* 
gefugt  unb  ftubiert.  SRicfjt  unertoähnt  möge  bleiben,  ba§  fich  ®rott)e  burch 
©rünbung  oon  meteorotogifchen  Stationen  in  äRarafch,  Urfa,  SRefereh, 
ftat'at  Schergat  unb  ©abttlon  ein  hohe«  ©erbienft  ermarb;  benn  bie  6U§er 
oorliegenben  meteorologifchen  Baten  über  Äleinafien  unb  bie  «Rachbargebiete 
ftnb  äujjerft  lüdenhaft  unb  geben  feine  #anbhabe  gum  Urteil  über  mögliche 
toirtfdjaftliche  Arbeiten  größeren  Stil*  («der*  unb  ^lantagenbau,  ©eriefe- 
lungSanlagen). 
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«I«  Srgebni«  bcr  ^orfdjungen  mm  $rofeffor  A.  SWufiP  ift  eine 
überaus  mertooDe  Äarte  oon  Arabia  Petraea2  erfdjienen,  bie  erfte  ju» 
oerläffige  Äarte  über  baS  „fteinige  Arabien".  Damit  ift  eine  ßütfe  ge» 
f d^Ioffen ,  bie  bist)«  oom  #iftorifer,  Archäologen,  (Ejegeten,  ©eograpejen 
unb  ißolitifer  bei  jeber  Arbeit,  bie  biefeS  alte  Äulturgcbict  in  ifjren  ©ereid) 
30g,  gleich  fömerjlidj  empfunben  mürbe. 


III.  Afrika. 

JTorbafrma,  Samara,  Suban. 

5)a|j  bie  Äonfereng  oon  AlgeciraS  bie  ÜRaroffofrage  nicht  aus  ber 
SBelt  gerafft  Ijat,  bezeugen  bie  (Sreigniffe  be«  »erffoffenen  3at)reS.  $u« 
nöc^ft  würbe  Don  ben  ftranaofen  als  ©üljne  für  ben  etmorbeten  Arjt 
Dr  2Raud)amp  baS  wichtige  Ubfchba  befefet,  bann  folgte  baS  SBombarbement 
unb  bie  JBefefcung  ber  #afenftabt  (Safabfanca  unb  beS  umliegenben  DifrrifteS. 
9hm  ift  auc^  ber  oon  ben  europäifdjen  CerrragSmächten  anerfannte  ©ultan 
Slbbu'f-Slfig  oon  feinem  ©ruber  2Ruleü  #afib  beS  SljroneS  entfefct  worben, 
unb  ed  ift  fef)t  fraglich/  »°  erfterer  im  ßanbe  genügenben  Anhang  finben  wirb, 
um  fich  behaupten  511  fönnen.  Die  Slotwenbigfeit  ber  ©nberufung  einer 
neuen  Äonferenj  jur  enbgültigen  Regelung  ber  marotlanifchen  SBerhältniffe 
im  allgemeinen  unb  ber  frangöfifchen  Anjprficfje  im  befonbern  wirb  balb 
bringlict)  werben. 

SBe^ügtict)  AbeffinienS  ift  ein  englifch«fran$öf if  ch'italienifdjeS 
Übereinfommen  gefcr)IoffeTi  worben,  in  welchem  bie  Integrität  AbeffinienS 
auf  ©runb  be§  status  quo  unb  beS  ^SrinjipS  ber  „offenen  $ür"  garantiert 
mürbe.  S9ei  fünftigen  gwifdjenfäflen  in  Stbcffinien  trollen  bie  brei  SJ?äct)te 
gemeinfam  öorgef}en.  Die  äBeiterführung  ber  ©fenbalm  oon  Dfdjibuti  bis 
AbiS-Abeba  nach  bem  ^xmtm  burch  eine  fran$öfifche  ©efcHfctjaft,  in  beren 
EerwattungSrat  auch  englifdje,  italienifche  unb  abefftnifcfje  Vertreter  fifcen, 
wirb  oorgefefjen. 

^njwifchen  rieten  ftd}  bie  ftranjofen  in  ber  weftlichen  ©ahara  häuslich 
ein.  3h*  ©efifcftanb  wädjft  ftetig  oon  Algier  aus  nact)  ©üben,  00m  ©uban 
nach  Korben.  Alle  früheren  Äarawanenwege,  auf  welchen  atterbingS  jefct 
nur  met)r  ein  gan$  fchw  acher  SSerfehr  geht,  finb  militärifct)  bewacht  unb  ben  oon 
ihnen  berührten  ober  in  ihrer  Umgebung  liegenben  Oafen  ift  Sicherheit  unb 
SRur)e  gegeben.   Daburct)  ift,  wie  0.  Äteift8  bemerft,  bie  SRögtichfeit  ber 

»  Sgl.  3o^tbu4  bcr  Natur».  XVIII  230;  XIX  304. 

8  Drei  »Wrter,  SHa&flab:  1  : 300000.  $«rau3ßefl.  oon  bcr  Äaiferltd)en  «fobemte 
ber  SBiffenfd)aft«n.   SBicn  1907. 

'  $>ie  franjöftfdje  Sab,ara:  ©eograpljifdje  3«Üfd)tift  XIII  65. 
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Vorarbeiten  jur  genauen  ÄenntniS  ber  menfdjcnfetnbltdjen  SBüfte  gegeben, 
jur  genauen  Grforfdjung  ber  natürlichen  föüfSquetlen,  bie  auch  bic  ©at)ara 
bem  2Berfe  ber  3imKf<rtion  unb  ftuftur  gu  bieten  Dcrmag,  $ur  Srjiehung 
ber  bi«her  räuberifchen  Stotnabenftiimme  jur  3^i^far»0tt*  SN*  Sahara 
wirb  nie  ein  an  ^robuften  reiche«  Äulturlanb  »erben,  ifjre  3»*runft  be« 
ftimmt  fte  int  öffentlichen  $u  einem  gefiederten  $urd)gang3gebiet  $Wifd)en 
Algier  unb  2unt«  unb  ber  in  föttwieflung  begriffenen  Afrique  occidentale 
fran^aise.  Unter  biefen  Serfjaltniffen  ftnb  ©aharaburchquerungen  —  früher 
gang  außergewöhnliche  Seifrungen  —  jefct  gewöhnliche  ©reigniffe  geworben. 
Sine  neue  $>urcfjquerung  t)at  Äapitän  9maub  aufgeführt.  (£r  brach  *m 
9#ärj  1907  mit  feiner  miUtärifchen  ©jpebirion  oon  ^nfolah  auf,  t)attc 
über  Ximiauin  bereits  im  9J?at  ©ao  am  Seiger  erreicht,  oerfolgte  bann  ben 
Orlufj  eine  ©treffe  abwärt«  unb  gelangte  SDWtte  Sali  nach  127tägiger  Keife 
in  ?>ahoraeh  an  ben  «tlantifchen  Ojean.  Bon  ben  5200  km  feine«  SSege« 
gingen  etwa  1200  km  burch  ganj  unerforfchteö  (Gebiet.  SRan  benft  auch 
in  gftanfreich  an  bie  <2rrrichrung  einer  tran«f aharifchen  $ele- 
graptjenlinie.  3unÄ#  Wm  bie  beftefjenben  unb  gegenwärtig  in 
Beni  Hbbe«  unb  Ximmimun  enbigenben  Xelegraohentinien  nach  ber 
1200  km  Dom  SReere  entfernten  Crrfchaft  Slbrar  au«gebehnt  werben,  unb 
hier  würbe  bie  eigentliche  tranSfaharifche  ßtnie  ihren  Anfang  nehmen 
unb  quer  burch  bie  ©ahara  bi«  ©urem  weitergeführt  werben l.  Befonber« 
fdjroierig  wirb  bie  Überwachung  ber  ßinie  jwifdjcn  Stbrar  unb  Xünmiffao 
fein,  wo  rfiuberifdt)e  Xuareg«  häufiger  ftnb.  ^eSt)aIb  foflen  hier  in  <£nt« 
femungen  oon  etwa  80  km  SRttitärpoften  unb  Heinere  SterteibigungSroerfe 
errichtet  werben.  Bon  Burem  wirb  bie  ßinie  in  weftlicher  Dichtung  nach 
-Etmbuftu  unb  weiter  nach  bem  Senegal,  ber  ©uineafüfte  unb  (Slfenbein* 
rufte  fowic  auch  in  öftlieher  Dichtung  über  Saty  unb  3m°er  nach  bem 
Xfabfee  oer$weigt  werben,  ©er  Xelegrapheubraht  fofl  in  einer  #öf)e  oon 
4^2  m  gefpannt  werben,  Damit  belabene  Kamele  barunter  paffteren  föniten. 
25ie  lefegraphenftangen  werben  au«  ft&hlernen  pfählen  beftchen,  bie  fleh  für 
oen  Transport  teie)topi]cn  juiammenicoieoen  laiien.  AJ\t  cuuagetotren  |tno 
auf  etwa  2  ÜMionen  2Rarf  gefcf)ä&t  worben. 

3)er  grofce  Seiger  ftrom  wirb  oon  ben  ftranjofeu  immer  mehr  ber 
©dnffbarfeit  erfchtoffen,  inbem  man  fteinere  #inbermffe  burch  Strom* 
bauten  $u  befeitigen  trachtet.  &vo\$tyn  Simbuftu  unb  fturaffa  ift  bereit« 
eine  häufigere  ©chiffahrtloerbinbung  fyergeftellt.  fturaffa  aber  wirb  bie  <5nb* 
ftation  einer  Bahnlinie  bitben,  bie  oon  bem  $afen  ftonafrh,  bem  £>aupt« 
orte  öon  t$ran£öftf(h'(§)uiitea,  bereit«  im  Derfloffenen  3af>re  bi«  jum  gfluffe 
Äonfure'  eröffnet  würbe  unb  im  3*hre  1910  bi«  fluraffa  (682  km)  fertiggeftettt 
fein  wirb.    Such  bie  Gngtänber  höben  in  Storbnigerien  oon  Boro, 


1  »eutfdK*  «olomalblatt  1907,  266. 
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bcm  nörblidjften  jeberjeit  für  Stampfer  erreichbaren  fünfte  hei  unteren 
9?iger,  einen  ©afjnbau  über  SBtba  unb  3a"a  na($  &an0  (640  km)  in 
Eingriff  genommen.  2>abunf)  werben  bie  reichen  ©aumtooHgebtete  Korb- 
nigerienS  an  ba$  ©erfefirtnefc  beS  9fr  ger  angefdjloffen,  unb  3Weifello$  wirb 
bie  ©al)n  fp&ter  audj  nadj  ben  frut$tbaren  ftanblanbföaften  be£  £fabfee« 
weiter  ausgebaut  toerben.  $>er  HuSbau  berfiagoöba^n  oon  ber  Äüfte 
jum  Kiger  bei  ^ebba  fdjreitet  rfiftig  bor. 

2)ie  politifdje  ®renje  auf  ber  ©trerfe  tum  £)ola  nadj  bem  Xfabfee 
ift  burdj  ben  beutfc$-englif($en  «ertrag  oom  16.  3uli  1906  feftgelegt 
worben1.  Hn  ©teile  ber  früheren,  prooiforifdjen,  gerabe  »erlaufenben  ©retty 
Knie  ift  eine  bem  Serrain  unb  gtujjnefc  angepaßte  getreten.  S)er  gegen- 
seitige ®ebiet3au§taufdj  ift  annaftemb  t^feict) ;  ton  2Bicr)tigfeit  ift,  baft  2>etitfd)' 
lanb  SHfoa,  ba$  3entrum  De*  ^tm  ©ornureidjeS,  erhalten  Ijat,  ofjne  ba3 
bie  beutföen  Xfabfeelänber  als  Sftumpf  o$ne  ßopf  wertlos  wären. 

2>urdj  öerföiebene  (Espebitionen  mürbe  in  ben  testen  $wei  Safjren  audj 
ba8  $interlanb  oon  Äamerun  erforfajt  unb  mirtföaftlidj  aufgefcr)Iof[en,  fo 
burdj  bie  SKboejpebition2  unb  bietReife  be3  Ämtmairn«  ftrüfe  in  bie 
2anbfcf)aft  23abimbi$,  am  rechten  Ufer  beS  ©anaga.  3n  o^ben  fällen 
lernte  man  reidje,  frud}tbare  ßanbfajaften  fennen,  bie  nur  ber  befferen  ©er« 
bmbung  jur  Äüfte  Marren,  um  wirtfdjaftlidje  ©ebeutung  ju  erlangen.  $ro« 
feffor  $t.  #affert  (ftdln)  fjat  im  $erbft  1907  mit  ben  SÄitteln  bes  Stfrifa- 
fonbs  beö  ÄolonialamteS  eine  Sjpebition  jur  dxforfdjung  ber  oulfanifdjen 
©rfdjeinungen  am  &amerunberge  unb  beS  ©ebieteä  nörblict)  baoon  angetreten. 
ÜJian  barf  gefpannt  fein,  inwieweit  fta)  bie  SWirteilungen  über  0ngetd)en 
oon  no($  wirfenben  oulfanifdjcn  Straften  auf  biefem  ©erge  unb  in  feiner 
Umgebung  bewahrheiten,  Slu&erbcm  fott  bie  ^affertfaje  (Sfpebition  audj 
wirtfdjaftlidje  ©tubien  pflegen. 

$er  englifd)e  fieutnant  ©otib  «lejanber,  ber  mit  feinem  ©ruber 
(Haube  Sltejanber  an  ber  (Erforfdjung  oon  Korbnigerien  unb  bem  Sfabfee 
tätig  war4,  Ijat  bann  allein  bie  (Jrforfajung  be«  Gebiete«  awifßen  bem  oberen 
©ajari  unb  bem  Ubangi  burdjgefüfjrt;  er  wanbte  fidj  hierauf  wieber  naa) 
Korben,  fuf}r  ben  Sei  abwärt«,  gelangte  auf  bem  ©afjr  el«@$afal  unb  9W1 
im  Skjember  1906  nad)  fiabo  unb  flufjabwärtÄ  nadj  ©erber,  oon  wo  er 
mit  ber  neuen  ©at)n  im  3anuar  1907  in  $ort  ©uban  eintraf,  (Er  ljat 
im  gangen,  $um  Seil  auf  nodj  gang  unbefannten  SBegen,  4500  km  gurütf* 
gelegt  unb  mertooHe  ©eobadjtungen  über  bie  oerfdjiebenften  jentralafrifa* 
nifdjen  Probleme  nebft  umfangreidjen  ©ammlungen  aufgebraßt5. 


1  Dmtfd)«  9hinbfd)au  für  ©cogrop^ic  unb  Stotiftit  XXIX  3*21.   Wie  f  arte. 

*  $eutfcfcä  ßoloniorblart  1906,  773.         »  (Ebb.  802. 
4  Safcbud)  ber  »otur».  XXI  371. 

•  Th«  G«ographieal  Joarnal  XXX  119.    mt  «arte 
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üänber-  unb  3?ö(fcrfunbc :  III.  flfrifa. 


2.  Oftaftiha,  Kongobedten,  Söbafrlka. 

Die  Arbeiten  bet  beutfdj-englifdjen  Äommiffion  öur  ^tlegung  ber 
©renge  in  Oftofrifo  awifdjen  JBiftorio  Kjanfo  unb  Äiltmanbfdjaro  Ijaben  burdj 
bie  bamit  oerbunbenen  trigonometrifdjen  aufnahmen  eine  ganje  föetlje  oon 
$orrefturen  für  bie  bisherigen,  gumeift  au3  Jlncroibmeffungen  gewonnenen 
£ö!>entt)erte  öon  Sergen,  <5een,  Orttt^fetten  gebraut.  35ie  alten  Angaben 
ftnb  burdjauS  gu  fyod) l.  Mud)  bie  geograpfjifdje  Sßoftrion  ift  teilroeife  triebt 
unnterflitf)  ridjtiggefieöt  »orben.  Sladjfofgenb  einige  ber  tt>i$tigften  #ö&en« 
forrefturen. 

»erflböben. 


iTiaonpmttrJMt  $&)e   Btlljtr  ougtHommta«  boto. 

in  m  mttrif^c  »tJKmmuTig 

JHbo,  Ätlimanbf^oro  5889  ±  2  6010  ($<ra3  Wetter) 

SRatoenft      „  5148  ±  1  5355 

«ento         ,  5184  +  9  5248  (SÄodhtber) 

SReru         „  4558  ±  9  4590  (Uhlifl) 

«oriftfmbi,  SRfumbin>.»erge  4475  4500  (©rof  Otöften) 

OTileno               „  4384  — 

SKubaouro           „  4134  +  2'/,  - 

©obtjitto             „  3621  —  — 

«tflon                „  4314  ±  9  4296  Oodfon) 

eettima              ff  4028  ±9  -  - 

IHtumao*            „  3884  ±9  —  — 

$ic  9Worßf>erito  9to»enaori$erp,e  5065  ±  3  5125  ($crjop,  ber  «brüten) 

„  flleronbra              ,  5042  5105 

.  Irina,  «btoorb          „  4800  4873 

„   Strtor  Grmamicl       „  4830  4900 

„  Umberto                „  4741  4815  „ 

„  Bolanbtt                „  4651  4769 

6eeböben. 

«iftoria  ttjonfa   1134  ±  1  1170  - 

lattflamjito   800  ±  4  799  — 

«ttafle   601  +  5  487  — 

«Ibertfee   590  652 

«Ibert.(8buorbfee   916  +  2  977  — 

ftittmfre   1472  +  3  —  — 

Watronfec   608  650  (fttf<frr) 

Wagabifee   625  ±  4»/t 

3i»<fee  .   .    711+2  -  - 

»oiwcfdjofce   1870  +  9  1979  (SRacbonalb) 

Wafurufee   1728  1823 


25er  Äilimanbfdjaro  t)at  bemnaef)  motyl  etn>a3  oon  feiner  bi$f)er  an- 
genommenen  #ölje  eingebüßt,  ift  ober  mit  5889  ra  noer)  immer  ber  IjödEtfte 
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Serg  Hfrifa*;  ber  gweitl>ödjfte  ift  ber  Äenia,  bcr  brift^öd>fte  bcr  $ic  SRarglje» 
rita  im  SRutoengori»{9hin)jorO')©ebirge.  —  $)er  britifdje  ftommobore  SBfjite« 
f)Oufe  fyat  in  ficbenjärjriger  Arbeit  bie  tartograpt)ifd)e  Kufnafjme 
be$  Sittoria  Njanfa  beenbigt,  unb  bie  balbige  MuSgabe  ber  ilarte  ift 
in  HuÄfirf^t  gefteHt.  $5ie  burd)  bie  für  bie  (Enrwitflung  ber  ©ef)iffat)rt  Sebent* 
lidje  Ungenauigteit  ber  bisherigen  harten  angeregte  unb  öon  ber  englifdjen 
Regierung  anfänglich  nur  für  ben  ndrblid)en  %tü  beabficfjtigte  fartograprnicf)e 
$lufnal)me  mürbe  mit  fluftimmung  ber  beutföen  ^Regierung  audj  auf  bie 
©ütyätfte  ausgebest.  Semerft  gu  werben  oerbient,  bog  ber  Serfe$r  auf 
bem  ©ee,  burcf)  bie  Uganbabafjn  imputiert,  in  ftetem  Huffcfjrounge  begriffen 
ift,  unb  bafi  man  baran  benft,  ben  SJiftoria  S^janfa  mit  bem  tflbert  9?jan)'a 
ourcn  eine  eiettrpaie  Joann  $n  Deromoen,  rooyur  ote  Jntponiaue  ai»  strayt' 
quelle  bienen  foHen. 

Huf  bem  Nürnberger  ©eograpljentage  fpract)  Sßrofeffor  Dr  <£.  Ufjlig 
(Söcrlin)  über  ben  fog.  ©rojjen  oftafrifanifd&en  Kraben  gwifd)en 
Natron»  unb  SRannarafee  >.  Neffen  (Entbecfung  ift  nad)  ben  2(ugfü|rungen 
Ur)ligä  cineä  ber  nndjtigften  (Srgebniffe  ber  jüngeren  Äfrifaforfdjung. 
(5b.  ©uefi  Ijat  it)n  auf  (Srunb  ber  Sericfjte  o.  .f>ötjnefÖ  guerft  al$  Kraben 
erfannt.  3Ran  erreicht  if>n  mit  ber  englifdjen  Uganbabat)n  in  ungefähr  a/8 
beS  Söegeg  511m  Sittoria  Njanfa.  ©erabe  in  bie  r)ckr)ften  Xeile  biefeS  ©e» 
bieteS  ift  ber  Kraben  eingefenft.  (Er  toirb  fjier  burd)  gtoei  fteil  abfallenbe, 
30  km  ooneinanber  entfernte,  bis  über  1000  m  fjofje,  gum  Xeil  in  ©rufen 
aufgelöste  SBänbe  gebilbet,  bie  in  Norbfübricfjtung  giet)en.  SBeiter  füblid) 
ift  nur  mehr  ber  weftlidje  ©teilaofafl  oorljanben,  mäljrenb  öftlid)  blofc  »er» 
eingelte  Sfobeutungen  teftonifd)er  ßinien,  feine  grofje  gufammeiu)ängenbc 
©teilftufe  mefjr  »a^rgunet)men  ift.  23aS  ßanb  ift  faft  gang  toon  ben  $ro» 
buften  jungoulfamfdjer  Sätigfeit  bebecft  unb  mit  melen  Sultanen  au«» 
geftatiet,  bie  gum  Seit  jünger,  gum  Xeil  älter  afg  ber  ©raben  fetbft  finb. 
Siele  relatioe  Älteräbefrimmungen  liefen  ftct)  baburdj  ausführen,  bafj  bie 
Srud)Iinien  be$  norbfüblidjen  unb  eine«  oon  ©übmeften  nad)  Norboften 
oerlaufenben  ©öftern«  bie  Sultane  in  einigen  fällen  gerfdjneiben,  in  anbern 
oon  ifjnen  überbecft  werben.  Ut|lig  fdjlägt  bor,  für  ben  füblidjen  Xeil  ftatt 
ber  ©egeid)nung  Dftafritanifc^er  ©raben  ben  Namen  „Oftafrilanifdje  Srua> 
ftufe"  eingufüljren. 

3m  Auftrage  ber  lanbedtunbli^en  Äommiffion  be$  ftolonialrate«  t)at 
Dr5ri^3ac9cr  00g  abflufjlofe  ©ebiet  gmifa^en  Siftoria  Njanfa  unb 
Äiltmanbf^oro  geograp^ifa)  unb  geologifcr)  untcrjudjt  unb  befonber«  bie 
beiben  großen  Sultane  SJe'oni  (3200  m)  unb  fiemagrut  unb  ba«  benachbarte 
®ebiet  einge^enb  ftubiert2. 


1  »fll.  ©eograpWdje  3«ttfd&rift  XIII  478. 

3  Deulfdje  Munbfdjau  für  «eoflt^ie  unb  Statifiit  XXX  110. 
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Sdnber-  unb  SöHerhmbe:  III.  «frifa. 


$er$og  §Ibolf  ^ rtebric^  gu  SRedlenburg  ift  im  9Äai  1907  in 
Begleitung  mehrerer  tuiffenfcfjaftlidjen  ^ac^manner  flu  einer  {$orfchung£* 
erpebition  naa)  $eutfd}*Oftafrifa  aufgebrochen;  $aupt$toed  ift  bie 
toiffenfc^aftricr)c  unb  toirtfdjaftfiche  Crrfchliefjung  ber  an  beti  Äongoftaat  unb 
an  bai  Uganbaproteftorat  angrenjenben  iftorboftede.  2)er  Italiener  ßioio 
Gaetani  h«*  im  ^a^re  1907  Don  Äbi*  Äbeba  au*  ba$  fübltdje  Äthiopien 
bis  $um  Ütubolffee  buröjjogen  unb  fartographifche  Äufnahmen  Durchgeführt. 

SBefanntlid)  toirb  bie  ©duffbarfeit  auf  bem  mächtigen  Äongoftrom  an 
einigen  ©teilen  burd}  Äataraftftrerfen  geftört.  $ie  Regierung  bes  &ongo> 
\iaatti  trautet  biefe  Unterbrechungen  bura)  Bahnlinien  ju  umgeben. 
@o  ift  bereit  bie  ftaljnlinie  t>on  flJtotabi  nad)  ßeopolboille  (398  km)  feit 
1898  im  Betrieb.  Oberhalb  oon  ßeopolboille  ift  ber  Äongo  auf  eine  ©trede 
oon  1600  km  ohne  $inberni$  bis  gu  ben  ©tanleofätten  ju  befahren;  biefe 
ftnb  nun  burd}  eine  1906  eröffnete  Bahn  oon  ©tanlegoille  bis  ^ont^ier* 
Dille  (127  km)  umgangen.  Oberhalb  folgt  eine  300  km  lange  fdjiffbare 
©trede  bis  fönbu,  bann  toirb  abermals  burd)  glufeengen  unb  ftatarafte  bie 
©auffahrt  unmöglich  gemacht,  3$r  bie  Umgebung  biefer  ©trede  ift  bereite 
ber  Bau  einer  315  km  langen  ©ahn  in  Angriff  genommen  toorben;  benn 
oberhalb  biefer  unfajiffbaren  ©trede  toirb  ber  ftongo  mieber  auf  eine  Sänge 
oon  650  km  fefuffbar,  alfo  faft  bi*  in  ben  ergreicfjen  ftatangabiftritt  hinein. 
Kadj  ^ertigfteQung  ber  Bahn  toirb  Demnach  ber  gange  Äongoftaat  oon  einer 
3400  km  langen,  mit  mobernen  Ermitteln  gu  betodltigenben  $erfe!jrd- 
ftrafje  burdjfänitten  fein. 

3m  Huftrage  be8  Britifchen  SWufeumS  h«*  Dr  SS ol tafton  in  ben 
fahren  1906/07  eine  bemerfenStoerte  Keife  ausgeführt,  bie  f>auptfäa)lte$ 
eü)nologifa)e  ©tubien  gur  «ufgabe  hotte.  $>er  ftorfdjer  reifte  oon  (fcttebbe, 
ber  #auptftabt  UgaubaS,  nach  bem  Htbert-Sbuarbfee,  brang  in  bie 
Buiranregion  oon  3Jefumbiro  ein,  50g  bann  gum  fiimufee  unb  bura)  Da* 
noch  unbefannte  SRufifttal  gum  Xangantyira,  burdjquerte  hierauf  ba6  burch 
bie  ©chtaffranfheit  gang  oeröbete  3Ranoemalanb  unb  erreichte  im  gfebruar 
bei  Äafongo  ben  Oberlauf  be«  Äongo,  ben  er  nun  abtoärtf  befugt. 

Über  ben  Ofaroango  unb  ben  ehemaligen  SRgamifee  gibt  ftalph 
Williams  auf  ©runb  eigener  Steifen  intereffante  Äuffcfjlüffe l,  aus  welchen 
heroorgeht,  bafj  ber  mafferreiche  Ofatoango  fia)  in  einen  ©umpf  ergießt, 
ber  nach  ©üben  unb  Often  brei  Stu^flüffc  fyat,  bie  gum  größten  Xetl  nach 
92orbnorboft,  aber  nicfjt,  tote  bisher  angenommen,  in  ben  ßinoati  ftrömen. 
Stach  ber  ®egenb  be3  oon  fiioingftone  aufgefunbenen  unb  feitbem  faft  gang 
oerfchwunbenen  «RgamifeeS  ftrßmt  jefrt  nur  gang  toenig  ©affer,  währet» 
fiioingftone  noch  cincn  wi<hen  3UW  tonftaricren  tonnte. 


1  The  Geographica!  Journal  XXX  440. 
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IV.  Amerika. 

Horb»  unb  mirtelamerlka. 

5)ie  grofce  amerifanifcfie  $atbinfel  ?Ua8fa,  nod)  oor  wenig  mefjr  alz  jef>n 
^Q|ten  ben  menigftbefannten  (£rbftridjcn  gehörig,  ift  feit  ber  Stufftnbung 
Don  ©ofl>  burdj  bie  ftmerifaner  in  ben  &rei8  intenftoer  unb  pfanmäjjiger 
^orfc^ungen  einbezogen  toorben.  SSon  ber  ®röfje  ber  in  furjer  3eit  ge* 
leifteten  fjorfdjungSarbeit  auf  topograpr)ifct)-9eo(ogifcr)em  wie  ftimato(ogtfd)em 
unb  »irtfcf>aftlicr)em  Gebiete  gibt  baS  33uct)  be3  ftmerifaner*  91.  öroofs1 
&unbe.  Äadj  biefem  99ucr)e  fjaben  Slrrtfel  in  „$etermann$  3Ritteilungen"2 
unb  im  „®eograöljifa)en  Anzeiger"8  fnappere  unb  ba$  2Befentti($e  tjeroor- 
()ebenbe  lanbesfunblidje  Starffeflungen  oon  SUaSfa  gebraut. 

2)er  2flount  ÜB ac  Hinten,  ber  !>ödjfte  »erg  »orbamerifa«,  tft  Don 
bem  einfügen  fceitneljmer  an  ber  ©elgica-Sr^ebition  fr.  «.  (£oof  nun  bodj 
erftiegen  morben*.  6oof  tjäft  aber  feine  #ö$enbefrimmungen  für  fo  ^weifet- 
f)aft  unb  ungenau,  bafc  er  an  ber  bisherigen  au«  weiter  frerne  beftimmten 
^öt)e 6  beS  S9erge*  nic^t  ju  rütteln  wagt. 

frrau  #ubbarb  f>at  ftd)  trofc  be3  färeeflidjen  (EnbeS  itjre«  SHanne«« 
ntdit  abgalten  (äffen,  eine  neuerlich  (Erforfdjung  beö  norböftlidjen  Sabrabor 
bur^ufüfjren,  bie  o^ne  ^är)rlicr)feiten  gtücfticr)  beenbigt  würbe  unb  bemertenS* 
werte  (Srgänjnngen  unb  Berichtigungen  unferer  ftemttni&  biefe$  ßanb« 
ftri<$e*  braute.  $)ie  Steife  ging  oon  ber  Hüfte  unter  54°  nörbl.  Breite 
ben  9ca£fopie  9Üoer  aufwärts  unb  bann  ben  (George  SRioer  abwärt«  bis  ju 
feiner  SDWtnbung  in  bie  Ungaoabudjt.  3)er  $rai(fee  ertftiert  gar  nidjt,  unb 
ber  (Erlanbfonfee  ift  nichts  anbere*  als  eine  (Erweiterung  beS  ®eorge  fRioer 
oon  1500—3000  m  auf  einer  ©rftreefung  oon  80  km. 

(Ein  grofcer  Äanal  oon  burdjau«  6,4  m  £iefe  fott  im  füblidjen 
ßanaba  gebaut  werben,  unb  $war  oon  ber  Georgien  ©ai  be8  $uron-©ee3 
ouren  Den  ^renaj  imöer,  Den  yopt))tng)ee  uno  Den  «Jttawa  imoer  uaa) 
Montreal  am  ßorenjfrront.  2)aburd)  Wirb  eine  Söerfürjttng  be2  SBege» 
jwifdjen  frort  SBiUiam  an  ber  ©eorgian  JBai  unb  SRontreat  um  runb 
oou  km  oewirrt  roeroen. 


1  The  Geography  and  Geolegy  of  Alasca.  With  a  Section  of  Climate  by  Clere- 
land  Abbe  jr.  Departement  of  the  Interior  United  States  Geological  8arvey.  Wa- 
shington 1906. 

*  LII  1:  Dr  «Ifreb  »fifil,  überblttf  über  bie  geograpfcift&en  »ttb  oeologif^ett 
SBerMItniffe  $lla£faä.    SRit  fdjönet  Äßrtc. 

*  VIII  101  u.  126:  Dr  «.  Oeblmann,  SlaSta.  SRtt  mehreren  Äortcnbeitogetu 
4  3a$rbu(f)  ber  Saturn».  XXI  378. 

*  6240  m;  auf  ber  Äarte  m  $etermann«  TOitteilungen  LII,  Tafel  I:  6187  m. 

*  3abrbu(b  ber  9?arnr&.  XX  222. 
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$er  ftongrefj  in  üö3aff)ington  hat  gegen  bie  »eitere  Gbtnafjme  oon 
2BaffcT  ber  SRiagarafälle  für  Äraft«  unb  cIcftrotecr)nifcr)e  ßtuecfe  Stellung 
genommen,  inbem  er  auf  bie  Xtauer  oon  brei  Qafjren  »erbot,  bem  SRiagara 
weiteres  SBaffer  ohne  befonbere  (Erlaubnis  ber  Regierung  gu  entgiehen. 
Xa  fi<h  bereits  eine  <$efe(Ifd}aft  gebilbet  hatte,  um  bie  SBafferfraft  auf 
fonabifd^er  Seite  gur  Anlage  oon  (glcttrigitätSwerfen  gu  benufren  unb  beren 
^irobuft,  wofür  in  flanaba  wenig  ©erwenbung  ift,  bann  auf  bie  omeri- 
fanifc^e  Seite  gu  leiten,  würbe  auch,  um  bie  (Entnahme  oon  ©affer  in 
Äanaba  gu  hebern,  »erboten,  ele&rifche  ftraft  oon  bort  gu  begießen.  $n 
ben  brei  »Sdjoniafyren  r)off t  bie  amerifanifcfje  Regierung  mit  ber  fanabifctjen 
fict)  über  weitere  Stritte  gur  (Ermattung  ber  ftälle  oerftänbigen  gu  fötmen. 
2)aS  SRiagaragefefe  ffat  in  ber  Union  fefjr  »erfdjiebene  $eurteilung  ge* 
funben.  SSBährenb  bie  einen  in  bem  ©cfefcentwurf  eine  berechtigte  9Wafj- 
reget  gegen  bie  Ausbeutung  ber  Statur  gu  fünften  ber  Unternehmer  er* 
Mieten,  erachten  eS  anbete  wieber  für  oerfehtt,  bie  inbuftrieUe  (Sntmicflung 
beS  fianbeS  burdj  übertriebene  ^ücffic^t  auf  ben  Xouriftenoertehr  gu  hemmen. 
£s  wirb  baran  erinnert,  bafe  nach  bem  amerilanifehen  Ingenieur  2B.  Surf 
fief>  bie  oerfügbare  Straft  beS  Niagara  auf  etwa  3Va  2Jiifltonen  ^Sferbcfrafte 
belauft,  unb  bafj  eine  ootle  HuSnufeung  ber  933afferfräfte  beS  $aU&  eine 
bare  GhrfparniS  oon  etwa  1221/»  SWiDionen  DoDar  unb  aufjerbem  noch 
einen  SRinberoerbrauch  oon  öO  3ÄiEionen  lonnen  Äoljlen  bebeute. 

$urdj  mangelhafte  ^Qbrotec^nifc^e  Arbeiten  amerifanifcher  Ingenieure 
ift  ber  (Joloraboftufe  geitweilig  nach  ber  im  dufjerften  Sübmeften  ber 
^Bereinigten  Staaten  befinblicf)en  2)epre)fton  abgelenft  worben  unb  fyot  biefe 
gum  größten  Xeit  unter  SBaffer  gefegt,  ^rofeffor  £.  (Srbmann  (»erlin) 
frubierte  bie  burch  ben  (Einbruch  beS  ^tuffed  gefdjaffenen  »erhältmffe  an 
Ort  unb  Stelle,  unb  feinem  Berichte 1  entnehmen  wir,  bafj  im  Oftober  1906 
bie  $)epreffion  bereits  oon  einem  1224  qkm  grofjen  See  (boppelt  fo  grofe 
als  ber  Genfer  See)  erfüllt  war.  $ur  &rftärung  fchictt  (Erbmann  ooraug, 
baß  in  »orgefcf)irf)t[icf)er  3cit  ber  falifornifche  ©olf  fich  um  etwa  250  km 
weiter  nach  Horben  erfrrecft  frntte,  unb  bafj  ber  bamatS  fei tl ich 
münbenbe,  reifjenbe  unb  waff erreiche  ßolorabo  allmählich  burch  &etta* 
bilbungen  ben  gangen  nörblidjen  Xeil  beS  ®olfeS  abgefchnürt  hfltte  ®* 
entftanb  nun  ein  ©innenfee,  ber  infolge  mangetnber  SBaffergufufjr  nach  unD 
nach  auStrocfnete  unb  eine  bis  91  m  unter  bem  SWeereSfpiegel  gelegene 
Eepreffion  gurücfliefc.  3m  bürren  Horben  biefer  Salgfteppe  befanben  ftch 
einige  f leine  Oafen,  über  welche  bie  Süb-$acific.(Eifenbahn  geführt  würbe, 
3m  Süben  fattt  man  feit  bem  $ahre  1900  begonnen,  auf  bem  bortigen 
Schlammboben  Slcferbaufolonien  angulegen,  bie  burch  SBaffer  oon  bem  etwa 
100  km  entfernten  Golorabo  bewäffert  würben  unb  balb  einen  blühenben 

1  ^etermatm*  SMttteitunflcn  Lll  42. 
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Stuffcfjroung  nahmen.  2)ie  ftetig  wadjfenbe  galjl  ^Infieblcr,  bie  fdjon 
1905  auf  15000  geftiegen  toax,  unb  bie  5Iu8bef)nung  ber  ßulturen  be- 
bingte  eine  uerftärfte  2Baffer$ufür)rung.  3U  btefem  ßtoecfe  würbe  ein  12  m 
breiter  jDurc^fttcr)  am  redeten  Soloraboufer  oorgenommen,  aber  unbegreiflicher« 
weife  öerfäumt,  ben  2)urcr)frtch  burd)  eine  Setoneinfaffung  unb  ©c^feuf en- 
tere gegen  bie  Spodjfluten  be*  ^rürjfommerS  ju  fdjüfeen.  3m  \$uni 
tarn  ba*  SBerrjängntS:  ber  fjfluft  erweiterte  geWattfam  ben  $)unf)fticf),  unb 
bie  gange  ffiaffermaffe  be*  fcolorabo  ergofj  für)  in  bie  S)epreffton;  nicht, 
ein  tropfen  gelangte  im  Ortü^ting  unb  ©omrner  mer)r  in  ben  ©off .  ©alton 
dito,  ber  tieffte  Seit  ber  SRufoe,  fiel  ben  Piten  guerft  gum  Opfer;  über 
ber  ©tabt  fchlugen  balb  bie  SBogen  ehte*  25  m  tiefen,  100  km  langen 
unb  40  km  breiten  ©ee*  gufammen.  @n  gewaltige*  ©tücl  fultUTeaer 
«rbeit,  Bderflächen,  93ewäfferung*anlagen,  ©trafen,  ©fenbahnlinien  tc. 
würbe  öernidjtet.  S)er  „Äeue  fttufj"  t)atte  in  ben  weisen  ©chlainmboben 
ein  120  m  breite*  unb  23  m  tiefe«  Söett  eingegraben,  an  beffen  oberem 
<£nbe  ber  SBafferfaU  unbehinbert  weitergrub.  ®*  lag  bie  ©efaljr  nat)e, 
bafj  ber  SBafjerfatt  rücrWärtÄfchreitenb  baS  5^u^ett  &e*  ßolorabo  erreichen 
unb  baburdj  ben  3rlufj  für  immer  au*  feinem  alten  öette  ablenfen  tonnte. 
jDen  Bemühungen  ber  Ingenieure  gelang  e*  erft  Anfang  9cooember 
1906,  ben  ftanal  gu  fcljtiefjen,  aber  fdjon  HJcitte  SDe^ember  burcr)bracr)  ber 
Gotorabo  wieber  bie  ©chufcbämme  unb  richtete  neue  Verheerungen  an. 
SJcttte  ^ebruar  1907  ^atte  man  gmar  ben  ©djaben  wieber  au*gebeffert, 
aber  ofme  Gewähr  gegen  bauembe  Serr)inberung  ber  Äataftrophen.  (5* 
wirb  gweifelto*  fotoffale  Opfer  an  ®elb  unb  ttrbeit*leiftung  foften,  um  ben 
fdjüblichen  folgen  biefe*  leichtfinnig  burdjgeführten  SWenfchenwerre*  für  alle 
Reiten  gu  begegnen.  SRan  wirb  bie  ©eifter,  bie  man  rief,  nicr)t  wieber  lo*. 

(5ine  gum  ©rubium  ber  mejrifanifchen  ^nbtaner  unternommene 
Steife  be«  Dr  ft.  Xf>.  ^reufj  r»om  ©erliner  SDcufeum  für  ©ölterfunbe 
fdjeint  nad)  oorläufigen  Zeitteilungen  be*  gorfcher*  bereit*  feljr  wertoolle 
(Jrgebniffe  aufgebracht  gu  \)abtn. 

3Rit  reichlicher  Unterftü|ung  ber  mertfanifchen  Regierung  ift  Anfang 
1907  oon  einer  engtifd)en  ©efeÜfcr)aft  über  ben  ^ftr)niuig  bon  Xeljuantepec 
eine  neue  oon  (Soafeacoalco*  am  Sttfantifchen  nach  ©alina  ©rüg  am  ^ßagififdjen 
Ogean  ffiljrenbe  $ran*fontinentalDahn  eröffnet  worben,  wetdje  ben 
amtlichen  Kamen  „ÜRejifanifche  ^fthmu*routeM  führt,  unb  ber  man 
burch  niebrige  ^racr)rfä^e  unb  2lu3geftaltung  ber  $afenanlagen  in  ben 
beiben  genannten  ©tftbten  einen  großen  SÖaren«  unb  ^ßerfonenoerfehr  gu< 
gufüljren  hofft. 

Schweren  ©chaben  l)at  bie  #auptftabt  oon  ^araaifa,  Äingfton,  burch 
ein  am  15.  Januar  1907  ftattgehabte*  Crbbeben  erfahren.  S)ie  niebriger 
gelegenen  ©tabtteile  fowie  bie  #afenanlageu  würben  gang  gerftort  unb  mehr 
al*  1000  üflenfdjenleben  Deroidjtet. 
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Söbarne  rlfta. 

$er  SIconcagua  ift  1906  »on  bcnt  Schweiger  Sllpiniften  Reitling 
crftiegcn  toorben,  nadjbem  fchon  t>or  ihm  engtifc^en  SUpiniften,  unb  gtoar 
im  ^affre  1897  Qrifcgeralb  unb  1898  (Sonroan,  bie  Srretdjung  be8 
®ipfel$  triefe«  f)öd)fien  ©ergeS  ©übamerifag  gelungen  mar.  JBemetfenSroert 
ift,  bafe  fich  bie  »on  Reitling  au*  barometrifdjer  äReffung  gewonnene  &aty 
für  bie  #öhe  be«  ©erge*  (7021  m)  faft  »oOftänbig  mit  ber  trigonometrif<r)en 
3JMfung  »on  Dr  ©üfcfetbt  becft. 

aBtdjtige«  SWaterial  gur  «rfennrni*  ber  ©iSjeit  in  ben  troüifchen 
fübamerifanifdjen  Stnben  unb  in  bcn  Xropen  überhaupt  bringt  ba3 
bebeutfame  Start  oon  $an*  HRener:  „3n  b*n  #«hfonben  »on  dcuabor"1, 
baS  bie  «rgebniffe  ber  im  ^ahre  1903  ausgeführten  Steife  be«  «erfaffer* 
»erarbeitet.  <£$  nrirb  baburch  bie  fa)on  anbermärts  in  Sübamerifa  ton* 
[tarierte  (Etägeit  auch  für  bie  troptfcfjen  Xeile  ungtt>eifelf)aft  belegt,  fo  bafr 
man  wohl  auf  ein  einfjettlirfjeS  unb  jufaminenr)ängenbe8  Phänomen  für  bie 
gangen  Slnben  oom  ßap  ,£oorn  bi£  gum  &aribifchen  Speere  fct)IieBen  barf. 
üßefanntlicf)  fyat  SXeöer  auch  im  tropifdjen  Stfrifa  am  SKIimanbfct}aro2 
bie  ftärfere  eiägeitliche  SSergletf djerung  nachgewiesen,  unb  anbete  gorfdjer 
fyaben  gleiche*  für  ben  Äcnia  unb  tRuwengori  getan.  2)iefe  Beobachtungen, 
mit  jenen  üon  Seuabor  fombiniert,  laffen  »ermuten,  bafj  bie  fö*geit  als 
allgemeine*  Himatifche*  Phänomen  wahrscheinlich  bie  gange  (Erbe  gleichzeitig 
betroffen  f)at.  #er»orgehoben  fei  noa),  bafe  SWerjer  bie  in  ben  fübameri. 
ianifdjen  Xropen  üorfommenbe  ^ßenitenteform  ber  ftirnf elber  (fnanifa):  nieve 
penitente;  SRener  gebraucht  hierfür  ba*  beurfaje  ©ort  „3acfenftrn")  al* 
^Refultat  ber  gemeinfamen  SBirfung  öon  Sßinb  unb  Sonne  erflärt.  !£abur(f} 
wirb  ber  girn  in  einzelne  ^öramiben  gerlegt,  bie  meift  reifenförmig  auf 
felftger  Unterlage  aufragen.  ©*  fann  aber  ber  {Jim  auch  ourch  (Srofton 
gerlegt  fein,  bann  aber  ergeben  fid>  bte  ^aramiben  über  emer  gemeinfamen 
ijfirnbaft*.  5Me  heutige  ftirngrenge  liegt  in  ber  Ofrtorbiflere  in  4700, 
in  ber  SBeftforbißere  in  4800  m;  in  ber  (£i*geit  ging  ftc  um  etwa 
1000  m  tiefer. 

$ie  Schiff  ahrt*oerhältniffe  bei?  $ il com auo,  be*  ©renjflufie*  oon 
Argentinien  unb  $araguao,  ftnb  bereits  oon  einer  argentinifchen  (Sjpebition 
erforfdjt  worben8.  SHefe  (£rfunbungen  fyabtn  burdj  eine  öon  bem  3n* 
genieur  $errmann  geleitete  beutfrfje  ©jpebitton  eine  ermünfchte  (Srgängung 
erhalten.  (Sin  §emmni*  für  bie  Schiffahrt  bilben  bie  ^atinofümpfe; 
Dagegen  finb  Stromfchnellen  ober  SBafferfäfle  nicht  oorhanben;  bie  auf  ben 
Starten  öergeichneten  Rapidos  de  Patino  epftieren  nict)t.  fcerrmann  fchlägt 


1  «erlitt  1907.  Sktju  ein  rfidtfoltiger  »ilberatlo«. 

»  «Der  «ilttnonbWaro,  Seiwifl  1900.        »  Soljrbuct)  ber  9iarurw.  XXII  333. 
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bor,  burdj  ben  Sumpf  einen  30 — 40  m  (reiten  2Beg  &u  plagen  unb  ben 
^lufelauf  unterhalb  bon  ©urjeln  unb  ©aumftämmen  gu  reinigen;  bann 
mürbe  bie  Statur  »eiterarbeiten,  unb  bie  Söaffermengen,  bie  ber  *ßilcomauo 
jur  ^oc^wafferjeit  füljrt,  würben  jenen  SBeg  in  ein  brauchbarem  ^hijjbett 
umroanbeln. 


V.  fluftralien  unt>  Polyneßen. 

Das  reftlanb. 

Kacfj  einer  äRtttrifong  ber  „@eogr.  3eitfcr)rift" 1  gebenft  man  jefct, 
nadjbem  bie  bereits  im  3ab)re  1903  eröffnete  525  km  (ange  SBafferTeitung 
bon  ^ßertf}  nact)  ben  ©olbfelbern  bon  (Soolgarbie  ben  meftauftralifccjen  ©erg« 
bau  mächtig  geförbert  hat,  auef>  in  ©iftoria  unb  9?eufübmale8  bie  ®emäffer 
be8  ÜRurrumbibgee  unb  be8,  ©outburnffoffe«,  eine«  mafferreidjen,  ben  «uftral« 
aipen  entfrrömenben  SRebenfluffe«  be8  2Rurran,  in  gemaltigen  9teferboir8 
aufzufangen  unb  $ur  ©eriefefang  tum  SReufufturen  ju  bermenben,  anbern» 
teil«  bie  QJefäBtörraft  jur  eteftrifcr)cn  Ärafterjeugung  ^eran^ujie^en,  momit 
man     ©.  ben  SRinenbiftrift  bon  ©aöarat  berforgen  miH. 

3um  Shiffudjen  einer  brauchbaren  ©erbinbung  groifdjen  ben  guten 
SBeibebiftriften  im  Äimberletigebiet,  im  Korben  ber  Äolonie  SSBeft« 
auftralien,  unb  bem  unfruchtbaren  ©olbmtnenbiftrift  in  ben  öftlicfjen 
£anbe8tetfen  r)at  bie  roeftaufrraIifcr)e  Regierung  eine  ^forfchungSegpebition 
unter  §1.  20.  (£anning8*  fieitung  au8gerüftet,  bie  <£nbe  SRai  1906  uon 
SBüuma  in  ben  öftlic^en  ©ofbfclbern  uon  SBeftauftralien  abging  unb  un* 
gefäfjrbet  bie  gro&e  ©anbmüfte  (©ibfcnS  Söüfte)  innerhalb  einiger  SWonate 
Durchquerte.  £)er  SBeg  ging  über  ben  $i8appointmentfee  unb  Gtobfreb« 
%ant  gum  ©turt  (Sreef  unter  19°  53'  52"  fübt.  ©reite  unb  bon  bort  jur 
Selegraphenftation  £aH8  Greef.  2)a8  burchjogene  ©ebiet  geigt  mit  feinen 
©anbhügeln,  bem  £>ornengeftrüpp  unb  Spinifex  töpifcr)  auftratifcr)en  fianb« 
fchaftficharafter,  ift  aber  merfroürbigermeife  nicht  arm  an  guten  SBeibeblä&en 
unb  SBafferfteUen,  fo  bafc  Canning  e8  für  eine  ©ierjtrift  af8  botttommcn 
geeignet  erachtet.  Stogu  mürbe  ihm  bon  ben  gelegentlich  angetroffenen  unb 
ftetö  hilfsbereiten  föngebornen  berficrjert,  bafj  ba8  Qab>  au8nahm8meife 
trocfen  gemefen  unb  fonft  ber  SBafferoorrat  meit  reichlicher  fei.  ?We 
C£jpebition8mitglieber  mie  auch  bie  ftamele  unb  5ßferbe  überftanben  bie 
Keife  gut  unb  tarnen  in  befter  ©erfaffung  am  $iele  an.  S)ie  SRücfreife, 
auf  einer  etma8  abmeichenben  föoute,  nahm  einen  gleich  gtücfticr)en  Verlauf 
unb  beftärfte  noch  bie  günftigen  (Einbrücfe.  SWact)  brei$er)mnonatiger  Hb* 
mefenheit  mar  (Sanning  Änfang  $ixl\  1907  mieber  in  äBiluma  eingetroffen. 
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^rofeffor  Dr  §.  Älaatf dj  ift  öon  einer  bretjährigen,  ju  et^ttogrop^ifc^en 
unb  anthropologifdfien  >}wecfen  unternommenen  Steife  nach  Sluftralien  wteber 
flurticfgefehrt.  (Er  ^at  namentlich  bie  Äüfte  be*  (Sarpentariagolfeä 
bereift,  ferner  bas  93eUenben  Ster  öJebirge  unb  ben  Ärmberlebbiftrift  fomie 
ba*  Korbterritorium,  auch  einen  längeren  flbftedjer  nad}  $ata  gemacht,  um 
oergleichenbe  ©tubien  unter  ben  SRalaien  anjuf teilen.  Kach  vorläufigen 
furjen  üDtttteilungen  fc^eint  ftlaatfdj  ju  bem  9tefu(tat  getommen  ju  fein, 
baß  bie  auftralifchen  Ureinwohner  niemal*  über  ©ee  gefommen  feien,  unb 
bafj  bie  »nfdjauungen  über  ehemalige  ©ejiehungen  berfetben  ju  ben  SWalaien 
unb  $apua*  nicf>t  aufredet  $u  erhalten  wären,  «uffehen  erregen  feine  ge« 
legentlichen  äRitteiluugen  über  bie  fdjledjte  ©ehanblung  ber  (Singebornen 
feiten*  ber  (Europäer.  (S*  rnadje  ben  (Sinbrucf,  al*  f^aht  man  e*  bireft  auf 
eine  öoflftänbige  Hu*rottung  ber  (Singebornen  abgefeljen. 

Die  Inrein. 

(Sine  neue  ©cr)ilberung  be*  höc^ften  Seile*  ber  neufeelänbifcfjen 
Alpen  in  orographifch-geologifcher  $inftct)t  unb  mit  befonberer  SBertitf- 
ftc^tigung  ber  reiben  Sergletfcfjerung  berbanfen  wir  bem  fcireftor  ber 
©eological  ©urbeb  bon  SReufeelanb,  3.  ÜRacfintofh  ©eil1.  $er  tfödjfte 
©ipfet  biefer  ©ebirgSwelt  ift  im  $orjar)re  bon  ben  englifdjen  Stlpiniften 
ftbje,  ©rat)am  Stofe  unb  Surner  erftiegen  worben.  ©er  Hufftieg 
würbe  läng*  be*  £a*manv  ber  Stbftieg  läng*  be*  ^oofergletfcfjer*  burdj« 
geführt. 

S)er  SWifftonär  P.  ^of cf  SReiber  S.  V.  D.,  ber  ftcr)  neben  feinen 
3Riffton*arbeiten  ber  geologifdjen  (Srforfdjung  bon  Neuguinea  wibmete,  ift 
in  Stoifer^öilhelmSlanb  bon  ber  SRalaria  r)ingerofft  worben.  ©eine  geo* 
Iogifd>en  ftorfcljungen  unb  ©ammlungen  befdjränften  ftcr)  auf  bie  föiftengebiete 
unb  ^nfeln  bon  ÄIeri*hafen  im  ©üboften  bi*  jum  ©erlinhafen  im  SBeften. 
$a*  ©tubium  ber  9tiffbauten  braute  SReiber  $ur  fieberen  (Srfenntnt*  einer 
periobifefjen,  ruefweifen  $ebung  ber  ganzen  ftüfte,  welche  minbeften*  zwei- 
mal erfolgte,  naef)  ^Beobachtungen  an  anbern  ©teilen  aber  waljrfdjeinlid) 
noch  häufiger2,  #u  ganj  bemfelben  SRefultate  ift  auch  Ä.  ^arfinfon 
für  ben  S8i*marcfarchipel  gefommen. 

(Sine  bon  ber  nieberlänbifchen  Regierung  au*gerüftete  (Sjpebition  unter 
fieitung  t»on  Sorenfc  jur  (Srforfdjung  be*  f üblichen  «Reu- 
guinea  ift  bereit*  an  ber  SRünbung  be*  1905  entbeeften  Utumbefluffe* 
angelangt,  gebenft  biefen  gftufe  foweit  al*  möglich  ftromaufmärt*  $u  be- 
fahren unb  bann  ben  2Rarfd)  nach       noch  unbefannten  @ebirg*fonb  be« 


1  The  Oeographical  Journal  XXX  181. 

5  93fll  ben  porUhifigen  »erid)t  über  bie  Arbeiten  pon  P.  SReiber  Pon  P.  SUcbatj. 
gebracht  in  ^etennannä  SWitteilungen  LII  386. 
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Qnnern  anzutreten.  —  $)a8  folonialnrirtfdjaftlidje  Äomitee  in  Serlin  t)ot 
eine  neue  ISjpebition  unter  %tymnQ  »on  Dr  9t.  Schlechter1  nach  SÄeu» 
guinea  aogefdjicft,  meldje,  bei  bem  fteigenben  unb  nur  fdjmer  ju  becfenben 
SBebarf  t>on  Äautfcfjuf  unb  Guttapercha,  nach  geeigneten  $flan$en,  bie  biefe 
^robufte  liefern  tonnten,  Slugfdjau  Ratten,  ebentueü  aucf)  bie  für  it)re  $lan* 
tagenfultur  geeigneten  Sßläfce  auSfmbtg  machen  foö.  3)ie  Grjpebttion  wirb 
üotn  #onftantint)afen  lanbeinmärts  »orbringen  unb  bietteidjt  auch  baS  J8tS« 
marcfgebirge  erforfchen.  Unter  gänftigen  Umftänben  ift  ein  $)urdjbruch  nad) 
betn  §üongolf  geplant.  Son  ber  lanbeSfunbtichen  ftommiffton  beS  beutfc^en 
ÄolonialamteS  hQt  eine  unter  Leitung  oon  Sßrofeffor  «Sapper  (Bübingen) 
auSgefchicfte  (Ejpebition  bie  Aufgabe,  bie  geograpfnfche  unb  ethnograptjifche 
(grforfdjung  bon  KeU'SRecflenburg,  9fcu«£annooer,  @t  SRattfnaS  unb  ben 
SlbmtralitätStnfeln  ju  betreiben  unb  möglicfjfr  reiche  nahtrmiffenfchaftliche  unb 
et$nograpf)ifdje  Sammlungen  anjulegen.  »ucfj  baS  SReidjSmarineatnt  fjat 
über  «nregung  ber  ©eneraloermaltung  ber  preufcifchen  «Kufeen  unb  mit 
Untcrftüfcung  beS  ÄultuSminifteriumS  eine  ©übfee«  ©Epebition  organiftert, 
beren  Leitung  bem  SRarineftabSarjte  Dr  ©tepfjan  übertragen  mürbe.  2)a8 
#auptarbeit3gebiet  mirb  gleichfalls  ber  SiSmarcfarchipel  fein.  SDie  Arbeiten 
beiber  Äommiffionen  fotten  einanber  ergänzen. 


VI.  Polargebiete. 

Jloropolarf  o  rfdj  u  ng. 

$n  ber  Äprilftfeung  ber  ßonboner  ©eograpljifchen  ©efettfäaft  fjielt  ber 
berühmte  Sßotarforfcher  9£anfen,  jefct  nortoegifdjer  ©efanbter  in  fionbon, 
einen  bemerfenSfterten  Vortrag  über  bie  Probleme  ber  Sftorbpolar« 
forfdjung2,  in  welchem  er,  auSgeljenb  oon  ber  burd)  bie  gram-SEpe« 
bition  erfolgten  ftonftatierung  eines  tiefen  9torbpolarbecfenS,  baS  fdjarf  bie 
ßanbmaffen  ber  SHten  unb  ber  SReuen  SBelt  ooneinanber  Reibet,  bie  Sin« 
ficht  auSfpridjt,  ba|  bie  ©ntbecfung  einer  größeren  aufamment)ängenben 
fianbmaffe  im  9?orben  faum  met)r  gu  erwarten  ift,  um  fo  meniger,  als  ja 
auch  ^eardS  3?orfcf)ifagen  im  Korben  üon  QJrönlanb  ein  auSgebefjnteS  9tteer 
erfennen  liefen.  3)aS  Hauptproblem  ber  Korbpolarforfdjung  fei  bie  genaue 
Ofeftfteflung  ber  @ren$e  beS  ÄbfalleS  beS  ÄontinentalfocfelS  gegen  baS  9?orb- 
polarbecfen,  baS  mahrfdfjeinlidj  eine  oert)ältniSmä§ig  lange  unb  fdjmale 
©enfung  barfteQe.  93e$ügli<h  ber  gorfchungSmettjoben  meint  92anfen,  ba§ 
©djlittenreifen  wenig  ©rfotg  oerfprächen,  bajj  aber  eine  S)rift  mit  einem 


1  3<»frbud)  ber  9latur».  XX  239. 

*  On  North  Polar  Problems:  The  Geographica!  Journal  XXX  585. 
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©ajiffe  burdj  bie  nod>  unbefannten  Gebiete  im  Starben  ber  ©eringftrajje  ober 
»Ott  28eft«2lla$fa  norbioärtS  nadj  ©rönlanb  Slußfidjt  auf  reiche  nnffenfdjaftlidje 
(Erfolge  böte.  —  3m  September  1906  tagte  in  ©rüffel  ein  internationaler 
Äongrefj  gur  (Erforfdjung  ber  ^olarregionen,  ber  gur  (Einfefcung  einer  freien 
internationalen  $olarfommiffion  führte,  äfjnlidj  ber  internatio- 
nalen ©letfd^erfommiffton.  $aburdj  fotC  oljne  S1001^  *ine  SBerftänbigung 
über  ÄrbeiWgiele  unb  &rbeit8ridjtungen  ber  in  ber  $o(arforfd}ung  fid>  be< 
tätigenben  Nationen  unb  Korporationen  angeftrebt,  oorbereitenbe  Arbeit, 
Hat  unb  $ilfe  für  im  3uge  beftnblia^e  (Ejpebitionen  geleiftet  »erben,  $ro- 
feffor  ö.  $)rt)gal£fi  fommt  in  einer  Erörterung  biefer  Xagung1  aud) 
auf  bie  SNettjoben  ber  $olarforfdjung  gu  fpredjen,  beren  eine  in  ber  (fett« 
lenoung  oon  VsfpeDtttoncn  oeitent,  Die  mogitctjit  roett  in  Das  unoetannte 
oorgubringen  beftrebt  ftnb,  toätjrenb  bie  anbere  in  ber  (Errichtung,  oon 
Stationen  gipfelt,  bie  eine  beftimmte  3*ü  hinburd)  in  Xätigfeit  bleiben. 
„(E*  bürfte",  jagt  o.  $>rtogal$fi,  „fjeute  feinem  3wtlfc*  begegnen,  bafc  eine 
Kombination  ber  beiben  ^forfdjungSridjtungen  baS  richtige  ift,  gumat  oor- 
bringenbe  (£rpebitionen  bei  Ubertointerungen  ober  SBefjinberungen  burdj  bas 
©is  an  unb  für  ftdj  immer  audj  gu  längeren  Äufentfjalten  an  berfetben 
©teile  gelungen  werben  unb  babei  gu  ftorfdjungen  ber  gtoeiten  Ärt  ©e- 
legenf>eit  finben.  SBeibe  ffidjtungen  fönnen  fid>  in  mertooQfter  Seife  er« 
gangen,  ba  längere  Beobachtungen  an  einer  ©teile  einen  9?af)men  geben, 
in  toelchem  bie  (Ergebniffe  einer  räumlich  oorbringenben  oon  bem  Zufälligen, 
bas  ihnen  anhaftet,  frei  »erben.  2Ba8  im  eingelnen  SWoment  beim  Vor- 
bringen ber  ejpebition  burdj  oorübergehenbe,  nicht  tr)arafteriftifa)c  (Einflüffe 
bebingt  getoefen  fein  fann,  erfdjeint  in  Berbinbung  mit  geitlidjen  Beobach- 
tungen an  irgenb  einem  fünfte  jenes  ©ebiete«  im  richtigen  Sickte.  Unb 
ebenfo  erhalten  an  einem  Orte  burdj  längere  3eit  fortgefefcte  gorfchungen 
einen  t)tytxm  2Bert,  wenn  man  fte  burdj  SBerbinbung  mit  einer  oor- 
bringenben (Ejpebition  audj  räumlich  ertteitert  unb  bamit  auf  gröfere 
©ebiete  begießen  fann.'' 

$ie  ejpebirion  Sßi f  f elf enda  f)at  gmar  bisher  glücf liefen  «erlauf  ge- 
nommen, fanb  aber  nicht  ba3  hWrthetifö  angenommene  ßanb  in  ber  Jöeaufort- 
fee.  2)ie  (Ejpebition  ^atte  gu  Änfang  Oftober  1906  SJanfölanb  erreicht,  oon 
beffen  9?orbfüfte  aus  SDiiffelfen  im  ^ebruar  1907  eine  ©djlittettreife  nad) 
Söeften  auf  eine  (Erftrecfung  oon  800  km  unternahm,  oljne  irgenbtoo  Sanb  gu 
fiepten,  ^m  (Segenteil  geigten  bie  Rötungen  mit  guneljmenber  (Entfernung 
oon  ber  ftüfte  größere  liefen,  fo  in  80  km  (Entfernung  bereite  über  600  m. 
Unter  aufeerorbentlichen  ©djtoierigfeiten  oermodjte  SKiffelfen  toieber  über 
bas  lodere  (Eis  nad)  bem  Sontinente  gurüctgufehren.   SRiffelfen  plant  eine 


1  Öfograp^ifdjer  9Injcifler  VIII  49. 
*  3ahj:fru*  ber  Warum.  XXII  337. 
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SQBieber^oIuTtg  ber  (Schlittenfahrt  mit  etwa§  anbetet  JRichtung  unb  noch 
wettetet  Slugbefmung.  —  übet  bie  Slmunbf  enfdje  (Jypebition1  um  SRorb» 
antetifa  l)erum  ift  ein  etftet  ausführlicher  S3etict)t  erfdjienen,  meldet  auch 
bag  ?lu8mafi  bet  topographifchen  (Sirweiterung  unfetet  Jtenntniffe  erfet)en 
täfjt.  @te  betreffen  oornefunlict)  bie  ©übffifte  oon  äing-SBifliamlanb,  bie 
Unfein  in  bet  SBieioriafrrafje  unb  bie  Oftfüfte  t»on  SSictorialanb. 

Äapitän  SBetniet  t)at  auf  bem  (anabifctjen  fRegierungSbampfer  „Strctic" 
(bem  oon  bet  beutfd)en  Regierung  oerrauften  „©aufc")  im  $erbfte  1906 
im  ©mite)'  unb  ßancaftetfunb  auf  jahlreidjen  ^nfeln  bie  fanabifct)e  flagge 
gef>ifjt,  fo  forme0  baoon  Söefifc  ergriffen  unb  tnerauf  in  $onb*  ^nlct  im 
nörblidjen  33affinlanb  überwintert.  (Sommer  ift  et  nach  bet  9corbweft« 
füftc  »on  ©röntanb  gefaxten,  um  oon  bott  au«  ben  SBerfucr)  ju  machen, 
ben  9corbpot  ju  erreichen. 

Stöbert  $eart)2  tüftet  ftd)  $u  einet  neuen  ßjpebition  gut  (Srreiccjung 
be«  StorbpolS,  bet  fedjften  unb  bet  legten,  wie  et  oerftdjert,  ba  er  bet  feften 
Überzeugung  ift,  bieSmal  ben  SWorbpol  ju  etteietjen.  $>ie  lefcte  (Jjpebition 
fei  einzig  unb  aflein  burch  bie  abnormen  ffiitterung8oerr)altnifje  beS  SBinterS 
1905/06,  woburch  wibet  alles  Grwarten  oiele  breite  ©palten  in  bem  offenen 
^olarmeer  nörbKcr)  oon  ©rönlanb  entftanben,  oon  bem  r)ei§erfer)nten  $iete 
ferngehalten  worben.  211S  (2rjpebitionSfcf|iff  bient  mieber  ber  Stampfer 
„SRoofeüelt",  ben  er  an  ber  ftüfte  oon  ©rönlanb  überwintern  laffen  will, 
um  oon  bort  mittels  Schütten  nadt)  Sftorben  oorgubringen.  2)ie  83efct)affung 
ber  auf  100000  Dollar  oeranfdjlagten  Äoften  hal  ber  Sßearn,  Slrctic  (£lub 
übernommen.  Die  (Srpebition  wirb  noch  ™  biefem  3ab-re  ausfahren. 

Der  mit  aßen  SRitteln  amerifanifcher  SReflame  für  biefeS  ^ahr  an- 
gefünbigte  ©aHonflug  ©alter  SBeIIman8jur  (Erreichung  beS  KorbpotS8 
hat  uneber  nicht  ftattgefunben,  obwohl  er  auf  baS  beftimmtefte  angerunbigt 
toorben  mar.  ®S  wollte  ber  erwünfcf>te  ©übwinb,  mit  welchem  fich  SBeHman 
über  ben  Korbpol  treiben  laffen  miß,  nicht  fommen,  unb  fo  begnügte  ftcr) 
benn  SBeflman  einen  furzen  Bufftieg  Pom  83irgor)afen  $u  machen  unb  bafl) 
wieber  —  angeblich  loe9en  Schneetreibens  unb  SSerfagenS  beS  Äompaffe*  — 
gu  lanben.  ÜÄan  wirb  wo^  SB  ich  mann  8*ben  müffen,  ber  bie 
■Meinung  auSfpridjt*,  bafc  man  nach  bem  wieberholten  SRifjtingen  nicht  mehr 
erftaunt  fein  wirb,  wenn  fpäter  wieber  ein  „unoorhergefeljeneS  ©reignis"  ben 
©auonftug  oerhinbert.  „2Beflman  §at  ©pifcbergen  oerlaffen  mit  bem  83er« 
fpredjen,  im  nächften  Qatyt  feinen  SBerfudj  Öu  wieberholen;  biefeS  JBer« 
fpreetjen  wirb  er  Raiten  unb  aßjötjrlicr)  wieberholen,  folange  ein  amen* 
fanifcher  StröfuS  bie  ÜWittel  ^ergibt,  unb  es  ift  nta)t  baran  $u  öweifeln,  bafs 

1  Roald  Amandsen,  To  the  North  Magnetic  Pol  and  troagh  the  Nordwest 
Passage:  The  Geographica]  Journal  XXIX  486.    URit  ÄOrtc. 
»  3obrbuth  ber  Natura.  XXII  338.        '  (fbb.  337. 
*  tytermamtS  SRitteirunacn  LIII  244. 
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ein  fold)er  $fröiu3,  ber  firf)  mit  bem  9iim&u3  eine*  9Käcen$  umgeben  möchte, 
in  Ämerifa  jeberjeit  gefunben  wirb,  wenn  e$  gilt,  einem  djauoiniftifajen 
^fjantom,  wie  e*  bie  oon  SBeßman  oerhei$ene  Entfaltung  be$  ©ternen« 
Banner*  auf  bem  9?orbpot  ift,  nad?gu  jagen.  Stofj  bie  SBergeubung  be« 
beutenbei  ©urnmen  für  gtoeeffofe  Unternehmungen  mit  bem  fyluaje  ber 
Sad)erlicf)feit  behaftet  ift,  bafür  fcr)eint  in  geroiffeti  Greifen  jenfeit*  bes 
OjeanS  fein  SBerftänbni«  oorljanben  &u  fein/' 

Überrafdjenb  fommt  bie  Kadjridjt  oon  einer  neuen  franjöfifdjen 
Äorbpolarejpebition,  $u  beren  ßeiter  (Startes  ©e'narb1  beftimmt 
ift.  ©ie  foß  in  einem  eigen«  gebauten  ©djiff,  „3<Kaue3  Sortier",  oor« 
nerjmlich  Komaja  ©emlja  unb  bie  Sarentffee,  r)auptfäc^lic^  aber  bie  Äara» 
fee  wiffenfcfjaftlich  unb  nrirtfcf}aftlicf>  erforfdjen.  SReben  ojeanographifchen, 
magnetifdjen,  meteorologifcljen,  geologifdjen  ©tubien  finb  befonber*  biologifdje 
auf  ba*  Programm  gefefct.  ÜRan  erwartet,  reiche  gifchereigrünbe  $u  ftnben, 
unb  miß  bie  gewonnenen  Erfahrungen  ben  franjöftfchen  ^oc^fccfifc^crei-@efcH- 
fdjaften  mitteilen. 

sabpolarfbrftrjung. 

9hm  fcfjeint  auch  bie  Erforfd)ung  ber  ÄntarftiS  wieber  in  ^luft  $u 
fommen.  Sßadj  bem  $lane  oon  fieutnant  E.  ©tjacfleton2  würbe 
eine  neue  britifd>e  ©übpolar.Ejpebition  au*gerüftet.  $a8  Er/ 
pebitionSfchiff  „SRimrob"  tyA  bereit«  am  30.  ^uli  Englanb  oerlaffen,  um 
in  fitittleton  in  SReufeelanb  bie  gwölf  Er^bitionSmitglieber  aufzunehmen, 
©haefleton,  ber  ßeiter  ber  Ejpebition,  Witt,  um  bem  ©dnff  nicht  ba$  ©djicffal 
ber  „fciScooertj"  $u  bereiten,  fiä)  mit  feinen  ©efährten  nebft  $rooiant  für 
tfoei  3(ü)re  an  einem  paffenben  Äüftenftridj  be«  noch  nicht  betretenen  ftönig- 
©buarb  Vü.'ßanbe*  auSfe&en  laffen  unb  nach  Errichtung  ber  Winterquartiere 
ba§  ©chiff  nach  92eufeelanb  gurüeffchiefen.  Kach  ber  Überwinterung  ftnb 
brei  gleichzeitige  Ejpebitionen  nach  Often,  SBeften  unb  ©üben  geplant  2)ie 
Hauptaufgabe  fter)t  ©fyaeffeton  in  ber  Erreichung  beä  ©übpole*  unb  will 
ju  biefem  ßweefe  nicht  allein  mit  $unben  unb  fernes  befpannte  ©dritten, 
fonbern  auch  zwei  befonber*  für  biefe  Unternehmung  fonftruierte  Automobile 
benu&en.  Ade  100  englifche  Steilen  foß  jur  ©icherung  be*  9lücf$uge*  ein 
S)epot  angelegt  werben,  unb  ©hacfleton  hofft  bei  einem  burcf)fcr)utttlicr)en 
täglichen  SBeiterfommen  oon  20—25  9Reilen  bem  730  SReilen  oom  SBinter« 
quartier  entfernten  ©übpol  rafch  auf  ben  fieib  $u  rücfen.  3m  Februar  1909 
foß  ba*  ©chiff  wieber  ba*  Winterquartier  auffudjen  unb  bei  ber  töücfretfe 
bie  Äüfte  oon  SBilfe*  ßanb  möglichft  weit  nach  Wen  oerfolgen. 

?lud)  eine  frangöfifche  Ejpebition  unter  ßeitung  oon  Dr  3.  ^axeot 
ift  geftchert.   3ßr  Dperation*felb  wirb  wieber  bie  «ntarfti*  füblich  oon 

1  Hnnalen  ber  $t)brograbbie  1907,  571. 
•  The  Geographica!  Journal  XXIX  329. 
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Amertfa  fein;  neben  wiffenfdjaftlidjen  25etaitbeo6acf)tungen  ift  gleichfalls 
ein  tndglic^ft  weites  Sorbringen  nach  ©üben  in  baS  Äuge  gefaxt.  31*°^ 
fieser  tft  bie  Ausführung  einer  bei  giften  (Sfpebitton  unter  Seitung 
Don  Dr  $enr.  ArctomSti,  meiere  baS  unerforfdjte  (Gebiet  int  ©üben  beS 
Sßaaiftfchen  OjeanS  entfdjleiern  fofl.  (Snblic^  plant  aud)  SRoalbAmunbfen 
eine  (Ejpebition  $um  magnetifdjen  ©übpol. 


VII.  Ozeane. 

Über  bie  internationale  SWeereSerforfdjung  int  norbeuro» 
päifdjen  SReere,  über  ü}re  Aufgaben  unb  3iefe,  tr)rc  gorfdjungS« 
metf>oben,  bie  bisher  gezeitigten  praftifchen  unb  miffenfdjaftlichen  (Ergeb« 
niffe  ic.  ift  eine  fnappe,  ben  #auptfadjen  nadjgehenbe  3ufammenfaffung  oon 
®uftaü  Sraun1  erfefnenen.  SBefamttlidj  nimmt  2)eutfchlanb  an  biefer 
gorfefjung  einen  ^eroonagenben  Anteil.  Aufcerbem  finb  noch  beteiligt: 
Ghtglanb,  SRufelanb,  Norwegen,  ®d)weben,  S)änentarf,  ^oHanb,  ©elgien,  alfo 
alle  Uferftaaten  beS  norbeuropäifd>en  SReereS  mit  Ausnahme  oon  granfreia). 
„Sine  rationefle  SSettnrtfajciftung  beS  9Jfeerc3  auf  tuiffenfdjaftlidjer  <$runb> 
läge  oorjubereiten",  ift  baS  ßiel  ber  gemeinfamen,  nad}  einem  feften  $lan 
geteilten  Arbeit.  3U  biefem  Söefjufe  finb  in  baS  Arbeitsprogramm  auf- 
genommen: 1.  bie  (Shrforfdjung  ber  in  ben  norbeuropäifdjen  Speeren  »or« 
herrfchenben  fjtobrograpfjifdjen  93erf)ältniffe  in  ihrem  3ufammenhang  mit  ber 
Söafferjirfulation  im  D$ean;  2.  baS  ©tubium  ber  biotogifdjen  Serfjältniffe 
biefer  Speere  mit  befonberer  SRücffidjt  auf  bie  @rnäf)rung,  bie  ftortpflanjung, 
baS  Saufen,  bie  Verbreitung  unb  SBanberungen  ber  öerfdjiebenen  SRufc- 
ftfdje;  3.  bie  Seljanblung  ber  ftrage,  ob  bie  gegenwärtige  $ochfeeftfdjeret 
auf  einer  rationellen  ©runblage  beruht,  ober  ob  eine  ftarfe  Überfifdjung 
ftattfjat.  3für  bie  höbrographifdjen  Arbeiten  Würbe  bie  ©lei^eitigteit  ber 
^Beobachtungen  oon  feiten  aller  beteiligten  ©taaten  jur  Scbingung  erhoben. 
@S  finben  alljährlich  im  Anfang  ftebruar,  2Rai,  Auguft  unb  SGooember 
oier  „Xerminfahrten"  nadj  einer  für  jeben  ©taat  üorfjer  bestimmten  ©tation 
ftatt,  unb  bort  müffen  alle  »orgefdjriebenen  Arbeiten  ausgeführt  unb  baS 
Material  für  bie  in  ber  §eimat  fortgeführten  Unterfudjungen  gefammelt 
werben.  X)eutfd)lanb  fyat  ben  eigenS  fpierfiir  gebauten  „^ßofeibon",  einen 
Stampfer  oon  1360  m8  SRauminfjalt  in  ben  3)ienft  ber  internationalen 
tJrorfdjung  gefteöt. 

Sßrofeffor  Dr  <SJ.  ©djott  r)at  in  einem  in  ber  „©efeflfdjaft  für  @rt>. 
funbe"  $u  Serlin  gehaltenen  Vortrag  auf  ben  recht  bebeutenben  Anteil 

1  $ie  internationale  3Heere3forfd)ung,  it)r  Siefen  unb  iljre  (Ergebnifje :  ©eograptiifdje 
8eitfdjrift  Xm  295  u.  370.  «gl.  aud|  3>eutfdr)e  ffiunbfcbau  für  ©eogra^ie  unb  6tati|Hf 
XXX  49.«  SRit  «arte. 
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$eutfß(anb3  an  ber  (Srforfßung  ber  Speere  fjingewiefen  unb  junäßft  ber 
großen  beutfßen  $ieffee»(£Epebitionen  gebaut,  ©ie  mürben  eröffnet  1868 
big  1870  burß  bie  gat)rten  ber  ©ßtffe  „®rönlanb",  „®ermanta",  „#anfa" 
int  europäifßen  Korbmeer;  bann  folgten  bie  t£at)rten  ber  „%ayt\U"  (1874 
bis  1876  in  öden  brei  Ozeanen),  ber  „(Stifabet^"  (1877;  ftap  ber  ®uten 
Hoffnung  unb  norbpajififßer  Djean)  unb  „Suife"  (1878;  nörblißer  ^nbifct)er 
0$ean  unb  ^[apanifa^eS  2Reer).  $)ann  fam  eine  längere  $aufe,  in  ber  nur 
Oon  $anbet$fßiffen  unb  1882/83  oon  „©ermania"  unb  „HRoltfe"  Heinere 
Beiträge  aufgebraßt  mürben.  1889  toar  eine  preufjifße  firjpebttion  auf 
bem  „«Rational7'  im  norbatfantifßen  Ojean  tätig,  1898—1903  waren 
bie  beutfße  £ieffee-(£jpebition  auf  ber  „Salbioia"  unb  bie  beutfße  ©übpolar- 
©jpebition  auf  bem  „©aufe"  an  ber  Arbeit.  1902  beginnen  bie  ßabel- 
lotungen  ber  Korbbeutfßen  ©eefabelmerfe  in  SRorbenfjam,  unb  jmar  be* 
(Skiffe«  „oon  ^obbielSfi"  auf  ber  ©trede  oon  ©igo  über  bie  Azoren  naß 
Kern  Dorf,  1905  im  ©ßmarjen  SReer  unb  im  gleißen  ^afftt  oon  bem 
©ßiffe  „©teptjan"  auf  ber  ©treefe  SRenabo-$ap-@uam  unb  Dap-@ßangt)ai. 
©eit  1906  ftnb  bie  Sieffeearbeiten  oon  „panet"  im  fluge  (ogl.  @.  327). 
9<Jaß  Sefpreßung  ber  ^Beteiligung  3)eutfßtanb8  an  ber  oben  erroäfjnten 
internationalen  SReereäforfßimg  entmicfelt  ©.  ©ßott  einen  großzügigen 
$Ian  für  bie  gufunft.  (£r  miß,  bafc  „unbefßabet  weiterer  gelegentfißer, 
auß  großer  ©njetejpebitionen  jur  @ee  bie  Äraft  ®eutfßlanb§  einmal 
fonjenrriert  merben  f  ottte  auf  bie  fnftematifße  (Srforfßung  be$  norb* 
atfantifßen  DjeanS  läng«  ber  in  miffenfßaftlißem  Sinne  oor&ügliß  ge* 
eigneten  Sinie  ßanaMRem  Dorf,  b.  f).  alfo,  bafj  man  baÄ,  mad  man  an 
regionaler  Ausbreitung  ber  Unterfußung^one  aufgibt,  erfefet  burß  95er« 
tiefung  ber  (Erforfßung  unb  befonber«  burß  bie  jeitliß  nißt  unterbroßene, 
ftänbig  fortgefefcte  Kontrolle  ber  pfjtiftfalifß-ßemifßen  ©efßaffenfjeit  unb 
ber  93eroegung#t)orgängc  beS  norbatlanrifßen  O^eanö  längä  biefer  ©tretfe. 
Aj\t  mujternayt  organtuerten  -ierauntannen  tn  Der  vcoxo'  uno  4J|t|ee  mu^en 
quer  über  ben  Atlantifßen  Ojean  $in  ausgebest  »erben.  Kur  fo  wirb 
e£  gelingen,  bie  periobifßen  unb  unperiobifßen  3uftanb«anberungen  auß 
ber  Ijeimifßen  SReere  naß  it)ren  legten  Urfaßen  gu  öerfteljen  unb  alle 
o$eanograpt)ifßen,  biologifßen  fragen  biefer  ©emäffer  an  ber  SBurgel  ju 
faffen.  (Sine  folße  SD?etr)obe  ojeanograpfnfßer  £ätigfeit  mürbe  gugleiß  in 
meteorologifßer  §inftßt  reiße  Erfolge  oerfpreßen,  naßbem  neuere  Arbeiten 
ben  toeitreißenben  (Sinflufj  aperiobifßer  ftnberungen  ber  Söärme«  unb  Qri$« 
öert)ä(tniffe  im  norbmeftlißen  Xeit  be8  Atlantifßen  D$ean*  bis  naß  Korb* 
meft*@uropa  toafjrfßeintiß  gemaßt  fjaben.  Auß  bie  atmofpfjärifße  ^ö|en* 
forfßung  mü^te  längs  biefeö  2Bege§  terminroeife  regelmäßige  Pflege  finben." 
8ßott  glaubt,  bafe  für  bie  Aufbringung  ber  SRittel  biefer  Unternehmung 
mor>(  auß  bie  ^ilfe  ber  großen  beutfßen  Keebereien  unb  anberer,  am 
SReere  intereffterten  Äreife  $u  geroinnen  märe,  unb  fßlägt  bie  ©rünbung  einer 
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„Ozeanographien  @efeHfcf}aft"  »or,  bie  in  toeiteftem  Umfange  cinfc^Iie^ttc^ 
h^gienifch-mebiginifcher,  fd;iff3bautccfjmfdjer,  geophtififalifdjer  ©tubien  ufto. 
ber  Pflege  auSübenber  SfteereSgeograpfjie  fiel)  tuibmen  unb  Oor  allem  bie 
©efchaffung  eine«  geeigneten  ^orfdjungSbampferS  betreiben  foQte. 

$>a«  23ermefjung3fchiff  „planet*1  ift  programmmäftig  an  feinem  93e< 
ftimmung$ort  ÜDktupi  angefommen  unb  ftefjt  nun  am  beginn  feiner  eigent' 
lict)en  Hufgabe,  ber  SBermeffung  be*  beutfdjen  ©übfee«®ebiete$, 
bie  eine  lange  SReUje  oon  3at)ren  in  Slnfpruch  nehmen  roirb.  SBefonberS 
überrafc^enb  toaren  bie  ÜReffungen  im  ©üben  Sana«,  bie  in  10°  l',5  S 
unb  1080  5' 0  mit  7000  m  bie  gröfete  bisher  gelotete  liefe  be« 
^nbifchen  Ojean*  ergaben  unb  bie  Sriftena  be«  001t  ©upan  auf  feiner 
lief  entarte  be«  SBeltmeere«  ^nnot^etif^  eingetragenen  ©uubagraben«5* 
öollftänbig  beftätigten.  ©upan  ^at  bie  neuen  2Reffung«ergebniffe  in  einer 
Äarte  $ufammengefteflt3,  aud  ber  erftc^tlic^  ift,  bafc  man  füblidj  oon  3at>a 
eigentlich  oon  einem  $)oppelgraben  fpredjen  mufj,  beffen  beibe  Gelungen  burd) 
eine  ©obenfdjtoeüe  oon  runb  2200  m  liefe  getrennt  finb.  Staburd)  roirb, 
wie  ©upan  ausführt,  matjrfcfjctnlicf},  baft  biefe  ©täben  {£altung«erfcheinungen, 
©tmftinalen  finb,  bemnad)  teftonifet)  nicht  al«  ©räbert  bezeichnet  werben 
fönnen.  ©upan  macht  auch  barauf  aufmerffam,  bafc  ber  ©unbaboppelgraben 
nicht  nerein^elt  bafteht,  fonbern  bafc  auch  ber  SRücfen  ber  fiiuftu'^nfeln 
$mei  ©räben  trennt,  einen  inneren  (norbtoeftlichen)  oon  2000  m  unb  einen 
äußeren  (fübbftlidjen)  oon  7100  m  liefe. 

Über  bie  bereits  mitgeteilten  Qrorfdjungen  ©tanleo  ®arbiner«4 
bringt  ^rofeffor  Dr  %  SSoelfcfom  nad)  engltfdjen  ©riginalberichten  ein 
ausführliche«  Referat»,  «eiche  ©eiträge  gur  SRorphologie  be«  SReereS 
lieferten  bie  oon  bem  niebertänbifchen  S3ermeffung«fchiff  „®bi"  unb  bem 
beutfehen  Äabelleger  „©tephan"  aufgeführten  £0 tun gen  im  ©tillen 
Oje  an  jwifchen  $ap-©changhai,  $ap-@uam  unb  f)ap-3Renabo,  Deren  9ie- 
fultate  je|t  oon  ©djott  unb  ^erletoifc«  öoaftanbig  veröffentlicht  mürben. 
3m  gangen  mürben  675  ßotungen  auf  einem  50—100  km  breiten  ©treifen 
jmifchen  ben  genannten  Ortlidjfeiten  aufgeführt,  oon  benen  137  gttifchen 
3000  unb  4000,  8  über  4000  Jaben  Xiefe  ergaben.  Namentlich  gtoifdjen 
aflenabo  unb  ©uam  mechfelt  ba«  ©obenrelief  fpriwgfjaft. 

35er  SBatf  if  djf  ang  im  norbatlantifchen  Ogean  ift  im  fteten 
SRücfgang.   Qm  3atjre  1815  gogen  noch  164  britifche  ©chiffe  auf  biefen 


»  «gl.  3abtfucb.  ber  »arurto.  XXII  341. 
'  ÜJkterntann«!  Hiittettungen  XLV  lafel  12. 

*  Sie  SunbaatSBen  am  Sübranbe  be«  9Rataitf<6en  «rd)U>elS,  1 : 12500000  in  $eter- 
mann«  SWttteilunaen  Lin,  Zafd  6;  lejt  bterju  6.  71.  Sgl.  audj  «tlbt,  Sie 
ßeograpf)iicbe  Sage  ber  abtjfflfc^en  @räben:  ®lobu$  XCIU  60. 

4  3abtbu4  bec  Harum».  XXII  340.        *  $etermatm*  TOitteilunflen  LIII  265. 

4  «uö  bem  Slrcbto  ber  Seutfdien  ©eetoatte  XXXIX  Wr  2. 
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$ang  nadj  9?orben,  Ijeute  wagen  fidj  (aum  mefjr  10  englifdje  Schiffe 
baran,  bie  ausjdjliefelid)  oon  Xunbee  in  bie  ©ee  ftecfyen.  190(5  f>aben  bie 
10  ©dnffe  nur  inSgefamt  7  SBale  erlegt,  fo  bafc  bie  93eute  foum  trier  Zomtcn 
betrug.  1905  waren  nodj  24  SSalftfcfje  erlegt  unb  über  340  Qtntaex  Qrifdj» 
bein  gewonnen  worben.  Son  bem  (SrträgniS  be*  teuer  bejahten  giftfjbeineS 
fjängt  aud)  bie  #öf)e  be$  SerbtenfteS  ber  SRannfdjaft  ab,  bie  an  bein  Kein* 
gewinn  beteiligt  ift.  3>iefer  fann  ftc^  oft  einträgt  geftolten.  2)a8  95&alfifc^* 
bein  wirb  gegenwärtig  mit  45000—50000  SWarl  für  bie  Xonne  bejaht 
£rei  bii  oier  ©alfifäe  liefern  15-18  Rentner  g^bein  unb  bi*  400  3entner 
Xran.  2Rit  einer  93eute  oon  jroei  SBolen  pro  ©$iff  ergibt  ftc$  bereit« 
eine  fcioibenbe  oon  20%.  Cor  einigen  3af)ren  glücfte  e*  bem  ©djiff  „X>iana", 
fünf  Xiere  $u  erlegen,  was  einen  <5rlö«  oon  146300  SRarf  unb  125% 
Xioibenbe  bebeutete. 
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1.  fortfcrjritte  Der  1mmunirätslet]re  unb  tljre  prahtifdie  Bebeutung. 

ie  ftortfdjritte,  welche  bie  Smmunitätswiffenfchaft,  b.  i.  bie  SBiffen« 
fdjaft  oon  ben  biodiemifchen  Vorgängen  im  Äörper,  bie  ben  Qwcd 
haben,  it)n  gegen  eingebrungene  franfmachenbe  Jöafterien  gu  Oer« 
teibigen  unb  biefelben  unfcf)äb(icf)  gu  machen  —  in  ben  legten  fahren  gu 
oeTgeidjnen  hat,  ftnb  nach  ber  tfjeoretifchen  unb  praftifchen  ©eite  fo  be» 
beutenb,  bafj  fie  aud)  aufjertjalb  ber  eigentlichen  ftachfreife  —  ber  ©afterio- 
logen  —  Qntereffe  öerbienen. 

SBefanntlicf)  war  e3  guerft  tßafteur  in  SßariS,  ber  auf  @runb  feiner  6j« 
perimente  bie  fletjre  auffteflte,  bafj  ba£  Überfte^en  einer  natürlichen  ober 
fünftlichen  (beabficf)tigten  unb  abgefd)raäd)ten)  ^nfeftion  gegen  bie  nadjfolgenbe 
ftärfere  Hnftecfung  fct)ü^t.  25er  runftlidEje  ©djufc  gegen  Hnftecfung  wirb  in 
ber  SRegel  jo  bemerfftelligt,  bafj  ber  gu  fchüfcenben  Sßerfon  bie  abgetöteten 
8nftetfung3feitne  (Safterien)  ober  gemiffe  ©toffmechfelprobufte  berfelben  ober 
cnblid)  auch  fe&enbe  Äranff>eitÄerreger,  beren  ©iftigfeit  fünftltct)  abgefdjwächt 
ift,  einoerleibt  —  eingeimpft  —  »erben.  S)iefer  burd)  bie  Impfung  be« 
abfidjtigte  ©dju^  geigt  fiel)  nicht  unmittelbar  in  ben  nächften  ©tunben  ober 
Jagen  nach  beut  SBoflgug  ber  Impfung.  (3&  bebarf  vielmehr  einer  längeren 
3eit,  burchfehnittlich  1 — 2  SBodjen,  bis  mir  bie  (Erfolge  einer  folgen 
^notulation  in  ber  erhöhten  SBiberftanbafähigfeit  gegenüber  bem  firanlh«tS« 
erreger,  mit  bem  bie  ^mpfung  oorgenommen  morben  ift,  erfennen  fönnen. 
3unächft  geigt  fich  als  ^olge  ber  Impfung  nur  eine  entgünblicfje  örtliche 
Steigung  an  ber  oerlefeten  ^autfteüe,  melche  bie  (Eingangspforte  beS  ^mpf« 
ftoffcss  mar.  $)iefe  örtliche  (Sntgünbung  fann  mehr  ober  weniger  ftart  .fein 
unb  ift  begleitet  oon  einer  entfprechenben  Mgemeinreaftion  beS  gangen  ftör- 
perS,  bie  fich  in  größerem  ober  geringerem  lieber  fotoie  in  anbermeitigen 
Störungen  beS  ÄlfgemeinbefinbenS  gu  äufjern  pflegt,  aber  in  ber  Siegel, 
ohne  größeren  Schaben  angurichten,  nach  wenigen  Sagen  oon  felbft  gurücf- 
geht,  $ie  Xatfad>e,  ba&  fich  ber  burd}  bie  Impfung  beabfichtigte  ©djufc 
nicht  unmittelbar  nach  D<r  ©noerleibung  beS  ^mpfftoffe«,  fonbern  erft  nach 
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längerem  ^ntraum  an  bem  ^mpfling  jeiflt,  bemeift,  bafj  ber  Körper  ben 
einoerfeibten  Sdjufoftoff  erft  in  fidj  oerarbeiten  mufj;  barauf  beutet  auefj 
bie  örtlidje  unb  allgemeine  SReaftion  naa)  ber  Impfung.  2Ba$  bas  9te« 
fultat  biefer  Verarbeitung  in  ben  ÄÖrpergeweben  ift,  fyat  o.  93 erring 
aufgebetft,  inbem  et  nadjweifen  tonnte,  bajj  in  ben  ftdrperfäften,  unb  be- 
fonberl  im  ©lutfetum  berart  ©eimpfter  neue  fpe^ififc^e  ©toffe  auftreten,  an 
bie  eben  ber  ÄranffjeitSfdjufc  gebunben  ift  unb  bie  $unäd>ft  allgemein  als 
„^nununfubfianjen''  beaeidjnet  werben  fönnen.  Die  auf  bie  oben  gcfdnlberte 
S(rt  (bunt)  Einimpfung  oon  ©afterien  ober  ©afterienpräparaten)  bewirfte 
Immunität  bejeidjnet  man  als  aftioe  Immunität,  ^Ijr  gegenüber  fteljt 
bie  paffioe  Immunität,  $rofeffor  o.  ©erring  &at  nämlidj  gezeigt,  bafe 
baS  ©lutferum  eine«  aftio  immunifierten  3noiöiouumS  ein  anbereS  $n- 
bioibuum  gegenüber  benjenigen  fpegififdjen  WnftecfungSfeimen  $u  fdjüfcen 
oermag,  mit  benen  ber  aftio  rmmunifierte  Äörper  oorbe^anbelt  worben  ift. 
Unb  burd)  biefeS  ^mmunifterungöüerfa^ren,  bei  bem  alfo  bem  &u  im* 
munifterenben  Äörper  etwas  ^ertiged  —  baS  SÖIutferum  beS  aftio  ^m* 
munifierten  —  einoerleibt  roorben  ift,  toirb  eben  bie  fogenannte  paffioe 
Immunität  erjielt.  SBärjrenb  nun  bie  aftioe  Immunität  oiefc  SRonate 
anrjalt,  wirft  bie  paffioe  Immunität  nur  fel)r  furje  $eit  nad&,  weil  bei 
festerer  bem  Impfling  eine  frembe  unb  in  ifprem  ©eftanbe  beSf)atb  flüü> 
tigere  Körperflüifigfeit  einoerleibt  ift. 

SBir  unterfdjeiben  aujjerbetn  noef)  jwifdjen  einer  antiinfeftiöfen  unb  einer 
antitoriföen  Immunität.  (Sl)rlid>  oor  allen  fjat  naa^getoiefen,  bafc  ftd)  im 
©lutferum  Qmmunifierter  ©toffe  bilben,  weldje  ftdt)  mit  ben  oon  ben  betreffenben 
SBafterien  gebilbeten  ©iftftoffen,  ben  fogenannten  £o  jinen,  oerbinben  unb  fie 
babur^  unföäblia"}  machen.  Die«  wäre  bie  antitojifa^e  Immunität.  Der 
©organg  bei  ber  ©nrftefmng  ber  antiinfeftiöfen  3mmunität  ift  fomplijierter. 
hierbei  werben  bie  in  ben  Organismus  eingebundenen  lebenben  ^nfeftionS* 
träger  felbft  unfc^äbltc^  gemacht,  nic§t  wie  bei  ber  anbem  aue§  itjre  ©toff« 
wedjfelprobufte.  Um  biefeS  #iel  $u  erreichen,  oerfügt  ber  gefunbe  Organismus 
über  jwei  $(bme1)rmittet.  Das  eine  liegt  in  ben  weisen  Sölutjeflen,  benen  bie 
Aufgabe  anfällt,  fia)  auf  bie  Batterien  ju  frürgen  unb  fie  aufcufreffen,  b.  Ij. 
in  ftd)  aufzunehmen  unb  burdj  eine  Ärt  ©erbauung  aufaulöfen.  tiefer 
Vorgang  fceifjt  $f)agocotofe,  unb  bie  weisen  ©lutjeüen ,  bie  biefeS 
©efdjäft  beforgen,  f)eijjen  beSf)alb  and)  $l)agocüten  ober  ^fref^eKen.  Das) 
anbete  Mbroefjrmittel,  baS  bem  Organismus  eine  antiinfefttöfe  Immunität 
fiebern  fcilft,  liefern  bie  fogenannten  „Älerme"  ober  (nadj  (Srjrlidj)  „Komple- 
mente". DaS  finb  in  ber  Äörperflüffigfcit  aufgelöfte  ©toffe,  bie  ebenfalls 
im  ftanbe  finb,  bie  in  ben  ©ewebsfäften  freifenben  ©afterien  abzutöten 
unb  ju  oernidjten.  Äber  bie  ftrefeeflen  fowofjl  wie  bie  Älejrine  (Äomple- 
mente)  bebürfen  $ur  ©rfüttung  ifjrer  eben  gefdjilberten  Aufgabe  nod)  ber 
©eifjilfe  einer  weiteren  ©ubftanj,  unb  &war  bebürfen  bie  Komplemente  jur 
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(Sntwieffnng  ihrer  bafterientötenben  (Eigenfchaft  ber  bon  (S^rtic^  fogenannten 
„Sfmbozeptoren",  unb  bie  $f>agocnten  bebürfen,  um  ©afterien  in  fid)  auf- 
nehmen unb  oernichten  gu  fönnen,  ber  oon  SReufelb  fo  benannten  „bat' 
teriotropen  ©ubftanz".  ©etbc,  bie  $lmbojeptoren  wie  bie  bafteriotrope 
©ubftanz,  wirfen  berart,  bafc  fie  fowofjf  zu  ben  ©afterien  tt>ie  auch  gu  ben 
Komplementen  eine  gewiffe  ©erwanbtfdjaft  ober  eine  gewiffe  ftnzieijungä- 
traft  äuftern,  fo  bafc  biefelben  fid}  einanber  nähern  unb  miteinanber  in 
©crbinbung  treten  fdnnen.  Qüm  ©chufc  beS  Sförper*  gegen  Änfteefung, 
Zur  ^mmunifterung,  Wirten  alfo  ade  brei  ^mmunfubftanjen  gufammen: 
SIntitorjn  wie  Ämbojeptor  unb  bafteriotrope  ©ubftans  in  ©erbinbung  mit 
Komplementen  bzw.  weiften  ©tut-  ober  grefeeHen;  fie  $aben  alle  brei  bie 
Slufgabe,  bie  in  ben  ftörper  eingebrungenen  franfheitäerregenben  ©afterien 
ju  entgiften  unb  unfdjäbtidj  zu  machen. 

«upcr  Den  ]u|on  genannten  ]tno  nenerotngs  nocn  anoere  tpe^tn)cne  ^torfe 
in  ben  afrto  immunifterten  Organismen  gefunben  morben,  bie  ebenfalls  auf 
©afterien  unb  beren  $robutte  eine  beftimmte  SGBirfung  auszuüben  im  ftanbe 
ftnb:  bie  Hgglutinine  unb  Präzipitine.  S)ie  Ägglutinine  finb  im 
©lutferum  aftto  $mmunifterter  auftretenbe  fpe$ififd)e  ©toffe,  meiere  bie 
©igenfdjaft  fyahm,  bie  im  ©lutferum  enthaltenen  ©afterien  entfpredjenber 
?(rt  gufammenguballen.  ^i^nltcrje  SSirfung  fyabm  bie  Präzipitine.  $rä- 
gipitine  finb  im  Serum  ber  mit  äulturfiltraten  mm  ©afterien  ober  mit 
frembartigen  ©meifjfubftanzen,  z-  55.  ©lutferum  ober  SKilch,  oorbefjanbeften 
Itere  auftretenbe  fpeziftfdje  ©toffe,  welche  biefe  ©ubftanzen  au8  einer  Haren 
fiöfung  in  ^form  eine*  $rägipitateS  nieberfchlagen.  Stanach  unterfdjeiben 
mir  alfo  ©afterienpräzipitine  unb  (Rmeiftprägipitine.  Qrorenfifdj  berwenbet 
werben  fte  z-  ©.  gur  ©lut-(5iwetfjbifferenzierung.  Das  bagu  notwenbige 
(Serum  wirb  bon  ^ferben  gewonnen,  benen  wieberholt  mcnfc^Iicr)e§  SBIut- 
femm  eingefpri^t  würbe;  biefeS  ^ferbeimmunferum  gibt  nur  einen  SRieber- 
fcfjlag  mit  5Iuffd)wemmung  bon  Sttenfdjenblut,  nicht  aber  bon  einer 
anbern  Tierart.  Präzipitine  unb  Hgglutinine  finb  alfo  einanber  feljr  ähn- 
liche ©toffe. 

Keueften«  ift  bon  SBright  noch  eine  weitere  ©ubftanz  gefunben 
worben,  bie  er  „Opfonin"  nannte  unb  bie  im  wefentlidjen  biefelbe  Auf- 
gabe erfüllt  wie  bie  bafteriotrope  ©ubftanz,  b.  fj-  Opfonine  finb  ©toffe 
im  normalen  ©erum,  welche  ©atterien  geeignet,  „fehmaefhaft"  madjen 
gur  Aufnahme  burdj  bie  fixtfotütn  (Seutocnten)  SBright  lehrt,  bafe 
bie  (Energie  ber  ^ß^agoc^tofe  abhängig  fei  00m  ©ehalt  beS  ©lutferumä 
an  Opfoninen.  ©on  ber  bafteriotropifchen  ©ubftanz,  ben  ©afteriotro- 
pinen,  unterf Reiben  ftch  bie  Opfonine  baburd),  baft  fie  thermolabit 
finb,  b.  h-  W  SBärmeeinwirfung  (65°)  zecftört  werben.  3)ie  ©afterio* 
tropine  finb  thermoftabif;  fte  werben  burch  SBärmeeinwirfung  nicht  ge- 
f^äbigt. 
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SBrigfjt  f)at  noch  gmei  neue  Slusbrücfe  in  bie  3mmunität81ehre  eingeführt : 
bie  phagocötifche  3ahl  unb  ben  opfonifdjen  %n\>ti.  93eftimmt  man  in 
einem  normalen  Serum,  mieüiel  93afterien  Don  100  Seufocolen  phagoctotiert 
roerben,  unb  beregnet  ben  Shirchfchnitt,  fo  mirb  bie  fo  gemonnene  $Q¥ 
bie  „pfjagocutifche  3ah*"  genannt,  ©eftimmt  man  bie  pfjagocutifche  3°*K 
für  baä  Serum  eine«  Patienten  unb  oergleicht  bann  bie  phagocötifche  &af)l 
eine«  9cormatferum8  mit  ber  pfjagoctitifdjen  Qafyl  be3  Patienten,  fo  crtjäft 
man  einen  Quotienten,  ben  SSBrigfjt  als  „opfonifchen  ftnber/'  begeidjnet.  $ft 
g.  93.  bie  phagocotifdje  3ah*  *m  SRormalferum  5,  bie  phagocötifche  3ah* 
im  Serum  be«  Äranfen  4,  fo  ift  beffcn  opfonifdjer  ^nber.  4 : 5  =  0,8. 

«üe  bie  genannten  Smmunfubftangen  ftefai  unter  bem  ©efefce  ber 
Spezifität,  ba«  für  bie  gange  3mmunitätSlef)re  überhaupt  fefjr  mistig  ift. 
2>iefe3  ©efefc  befagt,  ba§  jebe  Smmunfubftang  nur  gegen  eine  befonbere 
Safterienart  wirffam  ift,  ober  bafe  jeher  ©afterienart  eine  befonbere  ^mmun- 
fubftang  entfpridjt;  mit  anbem  ©orten,  bafj  fpegififdje  ^nfeftionen  nur  bura) 
fpegiftfdje  ^mmunfuBftan^en  unfdjäblich  gemalt  »erben  fönnen.  ^ebe 
^mmunfubftang,  toeldjc  als  9teaftion«probuft,  fei  e«  auf  eine  Sdjufcimpfung, 
fei  eS  auf  ba«  fpontane  Überftehen  einer  ^nfeftionSfranffjeit  im  Serum  be£ 
betreffenben  Körper«  auftritt,  fcf)üfot  —  immumfiert  —  nur  gegen  biejenige 
üöafterienart,  bie  fte  als  dieaftion  heroorgerufen  ^at. 

$raftifdj  mistig  wirb  bie  ^mmunitätstehre  für  bie  fünftftdje  Schutz- 
impfung, für  bie  SBafteriotfyerapie  unb  Serobiagnoftif.  %üt  bie  Sdju|» 
impfung  ftet)en  gtoei  äBege  gur  äBafu*:  aftioc  ober  paffioe  ^[mmunifierung. 
SBeldjer  2Beg  im  SonberfaU  gu  befreiten  ift,  barüber  entfa)eibet  bie  Sach- 
lage. $anbett  e«  fiaj  barum,  eine  $erfon  gegen  eine  unmittelbar  beöor» 
ftefpnbe,  ma^rfc^etnlic^  aber  ba(b  oorübergehenbe  ©efafjr  gu  fchüfeen,  fo 
fommt  nur  bie  paffioe  SmmunifierungSmethobe  in  Betracht,  beren  SBirfung 
fofort  eintritt,  aber  nicht  lange  anhält,  g.  93.  toenn  bei  einer  ^Sefterfranfung 
Singehörige  ober  SBärter  be*  Äranfen  rafcf)  gegen  eine  Slnftecfung  bura) 
i^n  gefcf>ü|t  merben  foüen.  2)ie8  geflieht  bann  bura)  Qnjeftion  »on  $effc 
fcrum.  Soll  ber  Sdju&  gegen  eine  Slnfterfung  längere  3«*  anhalten,  ohne 
bafj  e3  babei  fo  fefjr  barauf  anfommt,  baf?  er  fofort  eintritt,  g.  93.  wenn 
eine  Xruppe  fid)  in  ein  Operationsgebiet  begeben  fofl,  n>o  ber  SöpfjuS 
enbemifch  ift,  fo  mirb  man  oon  ber  aftiöen  ^mmumfierung  ©ebrauch  machen. 
Qn  biefem  %aüt  Werben  bie  abgetöteten  Urreger  ber  betreffenben  ßranfheit 
ben  gu  immunifterenben  Sßerfonen  eingeimpft,  $ie  Jecfjnif  biefer  Impfungen 
mar  bisher  noch  'eine  gang  ooflfommene.  neuefter  3eit  finb  für  $eft, 
Cholera,  2)öfenterie  unb  XöpfjuS  befonbere  ^[mpfftoffc  angegeben  toorben, 
bie  gegenüber  ben  bisher  gur  Slntoenbung  gekommenen  93oflfu(turen  mannig' 
fache  9Sorgüge  haben.  2)iefe  Schufcimpfungen  fommen  inSbefonbere  für  Qrclb- 
güge  in  93ctracf)t,  ba  bie  genannten  #ranff)eiten  befonber«  als  SriegSfeuchen 
gu  fürchten  finb. 
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$te  Bafteriotherapie  ftüfct  ftd}  ebenfalls  auf  bie  @runbfä|e  ber  aftioen 
Smmunifierung.  3)a  teuere  $u  i^rer  Entfaltung  längerer  $eit  bebarf,  fo 
fönncn  nur  (f)ronifd>c  Äranffjeiten  für  bie  ©atteriotherapie  in  Betracht  fommen, 
oor  allem  bie  Xuberfulofe  unb  bie  ©tiphiliS.  SBte  weit  bie  ö.  Behring- 
f<fjen  Xuberfulofenfchufcpräparate  Sulafe  unb  Xulofelaftin  bie  auf  fte  ge* 
fe|ten  Hoffnungen  erfüllen  »erben,  läfjt  ftdj  noch  ntct)t  mit  Sicherheit 
jagen,  ba  ausführlichere  flinifdje  Seröffentfidjungen  bid^er  noch  nicht  oor« 
liegen.  $te  «rbeiten  über  bie  Bafteriotherapie  ber  ©üphiliS  ftnb  noch  in 
ben  93orftabien.  —  $ür  bie  afut  »erlaufenben  SnfeftionSfranfheiten  fommt 
aus  bcm  oben  angebeuteten  ©runbe  nidjt  bie  Bafterio-,  fonbern  bie  ©erum- 
tljerapie  in  Betracht. 

Bon  praftifdjer  SBtchttgfeit  ift  fobann  bie  ©erobiagnoftif .  (Sie  fefct  uns 
in  ben  ©tanb,  ju  entfdjeiben,  ob  ber  &ranfe  $ur  $eit  unter  betn  ©nflufj 
eines  ganj  beftintntten  ^nfeftionSftoffeS  ftefjt  ober  oor  furgem  geftanben  f)at 
SDtcfc  Serobiagnoftif  ift  befonberS  für  anftecfenbe  S)armfranfheiten  oon 
großer  praftift^er  SBtchtigfeit  geworben.  Söct  ber  großen  SÄannigfaltigfeit 
ber  für  2>arminfeftionen  in  ^rage  fommenben  &ranft)eitSerreger,  ber  Oer- 
fajiebenen  Bagißen  beS  $öpt)uS,  beS  ^Paratyphus,  ber  ©tifenterie,  $(eifa^* 
öergiftung,  ift  eS  in  ber  SßrariS  überhaupt  nur  unter  ßuluffenatjme  ber 
©erobiagnoftif  $u  entfdjeiben  möglich,  an  welcher  ber  betriebenen  ^n- 
feftionen  ber  betreffenbe  Patient  reibet.  S)a3  ©erfahren  nun,  welche«  hierbei 
$ur  ©idjerung  ber  fciagnofe  in  «nwenbung  gebraut  wirb,  ift  bie  Be- 
ftimmung  ber  Agglutinine.  ©iejenige  Bafterienart,  welche  am  ftärfften, 
b.  h-  oon  ber  ftärfften  Berbünnung  beS  ©erumS  agglutiniert  wirb,  ift  bie- 
felbe,  bie  $ur  i^nfeftion  in  bem  oorltegenben  ftalle  Beranlaffung  gegeben 
f)<xt  Umgefehrt  werben  bie  fpe$ififdjen  ©genfdjaften  beS  ^mmunferumS 
oerwenbet,  um  bei  Arbeiten  im  bafteriofogifdfen  Saboratorium  Batterien- 
arten  Ooneinanber  ju  unterfdjeiben,  bie  burcfj  mifroffopifdje  Betrachtung  unb 
Äultur  allein  nicht  fidjer  ooneinanber  $u  unterf djeiben  ftnb.  (£8  ftnb  alfo 
bie  ^wwunfubftanjen  unb  it)r  ©tubium  für  ben  Bafteriologen  unb  Sptbe- 
miologen  freute  gan$  unentbehrlich- 

gür  ben  (Spibemiologen  ftnb  biefe  Beobachtungen  unb  Jatfacfjen  auch 
beShalb  wichtig,  weit  fte  ihm  bie  3Röglid}feit  geben,  bie  Quelle  unb  ben 
(Sang  ber  Ausbreitung  einer  (Epibemie  nach  rücfwärtS  oerfolgen  unb 
fo  ihren  Urfprung  $u  erfennen  unb  bagegen  oor$uget)en.  SBtr  fönnen 
auf  biefe  SBeife  3.  B.  noch  nachträglich  feftftellen,  welche  ßeute  bei  einer 
©holeraepibeutie  fchon  an  ©t)olera  erfranft  waren,  noch  *¥  bie  betreffenben 
$)armerfranfungen  als  (Spolera  erfannt  worben  waren.  (5S  fommt  auch 
oor,  bafc  Seute,  bie  mit  anfteefenb  ftranfen  jufammengefommen  finb, 
bie  (Erreger  ber  betreffenben  ftranfljeit  in  fich  aufgenommen  haben  unb 
mit  ihren  SuSfchetbungen  abgeben  fönnen,  ohne  felbft  ftdjtbar  $u  erfranfen. 
StnberfeitS  fönnen  auch  &u*c/      *i"e  anftecfenbe  #ranfc)eit  gtücflich  über- 
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ftnnben  fyabtn,  nodj  längere  Qtit  nac§I}er  bie  betreffenben  ^nfeftionSträger 
in  ftdj  beherbergen  unb  jur  Äuäfdjctbung  bringen,  Steuere  Unterfudjungen 
fiaben  erwiefen,  bafc  beibe  Kategorien  oon  ${nferrion$trägern,  obwohl  fefbft 
nidjt  meljr  ober  überhaupt  ntdjt  fron!,  bodj  für  anbere  gefäljrlid)  werben, 
bie  Ärantfjeit  weiter  oerbreiten  lönnen.  Jtfefe  Berljältmffe  finb  in  bett  2lu3- 
füfjntngg&eftimmungen  ju  betn  neuen  ©eudpngefefe  offiziell  &erürffict)tigt  unb 
oerwertet  worben,  bcüjer  für  bie  fanität8poti$etlidje  $raji3  oon  SBidjtigfeit. 

@in  auffrärenbeä  ßidjt  werfen  bie  neuen  (Srfennrniffe  ber  3mmun^ötS' 
lefjre  aud>  auf  ben  Begriff  ber  2)i3pofition  $u  3nfeftion8franflH»iten, 
mit  bem  man  bisher  feinen  rechten  ©ebanfeninfjalt  oerbinben  tonnte.  SKan 
weife  oon  jef>er,  bafc  bie  einen  meljr  als  bie  anbem  jur  Srrrantung  an 
anfterfenben  Kranffjeiten  „bteponiert"  finb;  worin  aber  ba*  SBefen  biefer 
eigentümlichen  2)i«pofition  befiele,  bariiber  war  man  burdjau«  im  unMaren. 
#eute  wiffen  wir,  ba§  bie  oben  genannten  Smmunfubftanjen  audj  im 
normalen  Körper  fdjon  oorfjanben  ftnb.  SBir  finben  im  ©erum  be« 
normalen  Sftenfdjen  nidjt  nur  Komplemente  (2lfejine),  Slmbojeptoren,  bafterio- 
trope  ©ubftangen,  fonbem  audj  $fatito;ine,  Hntifermentc  ic.  3m  allgemeinen 
finb  biefe  ©ubftangen  im  normalen  ©erum  aflerbing«  nidjt  fo  reidjlid) 
oertreten  al$  im  ©erum  burdj  ©djufeimpfung  be^anbelter  ober  burdj  Über* 
fielen  ber  betreffenben  ^nferrionSfranr^eit  fpontan  immunifierter  äRenjdjen. 
$t  fpärlict)er  nun  biefe  fpejififdjen  ©d)ufefubftan$en  im  93(ute  eine«  Qnbi» 
oibuum«  oorfyanben  finb,  um  fo  meljr  „biäponiert"  ift  e8  für  bie  enffpredjenbe 
Kranfljeit. 

©eljr  wichtig  ift  audj  folgenbe  Grrfenntni«.  (Eljrlidj  tonnte  aeigen,  ba| 
alle  biefe  ©djufcfubftanjen  au«  bem  ©lutferum  in  bie  9IH(cr)  be8  betreffenben 
$iere«  übergeben.  &  ift  tatfädjlidj  möglich,  bie  ®c$u&froffe  burcr)  bie 
3Rildj  eine«  mit  ©dm&ftoffen  beljanbelten  SiereS  auf  ba«  junge  Xier  gleidjer 
Strt  ju  übertragen.  <£*  ift  bie«  ein  neuer  JBemei*  für  bie  2Bid)tigfeit  ber 
(Sntäfjrung  mit  ÜJfattermildj.  SÄit  ber  2JcuttermÜch  erhält  ba«  Kinb  au- 
gleid) audj  ^[mmunfubftangen,  bie  im  ©lutferum  ber  SKutter  reidjlidj  oor- 
fjanben  finb,  $ugefüf)rt  unb  empfängt  baburdj  einen  gewiffen  ©djufc  gegen 
$nfeftion8franfljeiten,  ben  jene  Kinber  entbehren  müffen,  bie  eben  nidjt  an 
ber  SRntterbruft  genährt,  fonbem  mit  Surrogaten  biefer  einzig  natürlichen 
9Zafirung  aufgewogen  werben  finb. 

92eueften8  ift  e8  gelungen,  bie  biologifdje  SMagnofri!  (©erobiagnoftif) 
awf)  auf  Kranff)eiten  auSgubefmen,  beren  (Erreger  un8  nodj  nidjt  befannt 
ober  bodj  nodj  nidjt  jüdjtbar  finb.  ©o  ift  e8  j.  93.  SBaffermann  unb  ©nie? 
gelungen,  für  fopfjilitifdje  Kranfijeit8pro$effe  eine  ferobiagnoftifdje  SRet^obe 
SU  ermitteln.  Sludj  ber  SRac^wei*,  bog  in  ber  ÜKildj  luetifdjer  grauen 
fpejifif  dje  ©toffe  enthalten  finb,  bie  auf  bie  entfpredjenbe  ferobiagnoftifdje 
äKetljobe  reagieren,  ift  je|t  geführt  worben.  Äua)  bei  Oonorr^Öe,  bei  fiepra 
unb  gegenüber  bem  Saccine«  bgw.  ©ariolagift  ift  bie  Crjiftcng  fpqififc§er 
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gubftongen  in  ben  ftörperftüffigfeiten  nadjgewiefen,  bic  eine  fiebere  $ia- 
gnofe  auf  bie  betreffenbe  ^nfeftion  geftotten. 

$ie  ©ebeutung  ber  biologifdjen  @efc^c,  toetc^e  bie  neuen  unb  neueften 
Arbeiten  ber  gefefjrten  5orf^cr  öon  ber  ^ntmumtätäroiffenfcfjaft  $u  £age 
geförbert  tyaben,  ftnb  aber  nicf)t  burdj  it)re  Änwenbung  bei  ben  ^nfeftion«» 
franfljeiten  in  trjrer  SBirfung  erfdjöpft;  it)r  Geltungsbereich  greift  weit 
herüber  in  ben  ©ereid)  ber  (SmAfftun p r) t>ftoIocjie  unb  <5toffroecr)fcUe^rc. 
@s  ift  fdjon  weiter  oben  furj  Don  Siweijjprääipitinen  bie  Siebe  gewefen. 
2öeim  einem  ©erfuerjätiere  roieberrjolt  (Siweifjlöfungen  ($.  SB.  SRilct)  ober 
©erum)  einer  anbern,  fremben  lierart  eingefprifct  werben,  fo  gewinnt  ba« 
Serum  be«  ®erfudj«tiere«  bie  ©genfdjaft,  beim  Bufammenmifdjen  mit  ber 
betreffenben  2Rtf(i)  ober  mit  bem  betreffenben  ©erum  einen  SRieberfdjlag  ju 
bifben.  S)iefer  Vorgang  ift  ein  fpe$ififcr)er.  $a«  ©erum  ©.  eine« 
Äamnd&e«,  bem  ßut)mi(c$  eingefprifct  warb,  fällt  nur  bie  ©weifcförper  ber 
Äailjmilcr),  nierjt  JB.  ber  grauenmifdj,  ba«  ©erum  eine«  Xiere«,  bem 
Orrauenmilcr)  eingefprifct  war,  fällt  nur  bie  ©wei&ftoffe  ber  SWenfdjen» 
mild),  nid)t  g.  SB.  ber  Stufy  ober  $K$aimify  au«.  Starau«  folgt  ber  fetjr 
wichtige  ©djlufj,  bafc  bie  (Siweifeftoffe  jeber  Xierort  ftreng  fpeaififcfj 
finb.  SBir  futb  bunt)  biefe  Srfenntni«  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie  #erhmft 
irgenb  einer  un«  fremben  (£iroei§art  bifferentialbiagnofrifcr)  ju  beftimmen. 
©od  j.  JB.  für  forenfifdie  3tt,C£fe  feftgefteßt  werben,  ob  ein  eingetroetneter 
SBlutflecf  oon  menfdjncfiem  93Iut  t)errür)rt,  fo  t)at  man  nur  bie  fiöfung  beS« 
felben  mit  bem  ©erum  eine«  $iere«  ju  mifdjen,  ba«  mit  menftfjlicfjeut  ©• 
weife  oorber)anbe(t  worben  ift.  (Srfolgt  ein  9fteberfd)(ag,  bann  ift  bie  £at« 
facr)e  entfcfjieben,  ba|  ber  eingetroernete  ©lutflecf  oon  SDfcnfdjenblut  t)er* 
rüt)rt.  Äucr)  für  bie  $t)öftoIogie  ber  ffirnätjrung  überhaupt  unb  fpegiefl 
für  bie  ®äugling«emäfjrung  eröffnet  bie  (Jntbecfung  ber  ®iwer|prägipitin- 
lefjre  ganj  neue  $erfpeftioen.  $>a«  »inbereiweifc  ift  für  ben  SWenfe^en 
förperfrembe«  (^eterologesf)  (Siweifj.  mufj  alfo  im  menfcfjlidjen  Äörper 
erft  feiner  ftrembartigfeit  entfleibet,  „entfpejiftaiert"  werben,  etje  e«  Oer» 
baut,  b.  t).  affimiliert,  für  ben  2Wenfcr)en  $u  förpereigenem  (rjomologem)  ffii« 
weift  gemaerjt  wirb.  Äuct)  biefe  Xatfadje  ift  ein  neuer,  fdjwerfdjwiegenber 
93cwei«  für  bie  foloffale  Überlegenheit  ber  SKuttermilcr)  al«  ©äugling«« 
ernäfjrung  gegenüber  ber  (Ernäfjrung  ber  Ihnber  mit  ftufjmtfdj. 

ÜBir  fielen  erft  im  SBeginn  ber  Ära,  welche  bie  Grrungeitfcfjafteu  ber 
^mmunttätstpiffenftffaft  ber  legten  $afjre  auf  baS  (bebtet  ber  {Srnäfjnzttgä' 
pfjtjfiologie,  ber  ©toffmeäjfeUefire  unb  $f}armato(ogie  $u  übertragen  ftcf; 
jur  Aufgabe  gemocht  tjat,  wir  bürfen  barjer  für  bie  .ßufuirft  n0(^  mc*c 
weitere  neue  (Jrfenntniffe  in  biefer  9rta^tung  erwarten,  bie  unfere  bisherige 
Sluffaffung  wichtiger  pr)ufioIogifcr}er  unb  pat^ologifc^er  Probleme  jebenfafls 
oielfocr)  wefentliaj  mobifijieren  unb  unfer  mcbi3inifcr)-r)V)gienifct)eö  SBifjen  unb 
können  gum  XeU  in  neue  S3at)nen  lenfen  werben. 
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2.  Ober  ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  Typtnisforfctjung. 

Obwohl  fdjon  fett  1882  ber  ©rreger  bei  5typlju8  in  bcra  Sberttj» 
Oafffüfdjen  ©ajittuS  nadfjgemiefen,  biefe  Sfranfljeit  mithin  als  mirflidfje 
^nfeftionSfranfheit  erfannt  mar,  tyelt  bie  SÄe^rjo^I  ber  ftrjte  bodj  bis 
bor  fur$em  an  ber  Äuffaffung  feft,  bafc  fie  fiefj  lebigti<fj  im  ©arm« 
traftuS  lofaliftere  unb  ^ier  ollein  bie  ©rutftätte  beS  fpeaififdjen  ÄranfheitS« 
erregerS  $u  fudjen  fei.  2>iefe  Äuffaffung  ift  in  neuefter  3«*  berlaffen 
morben.  2Ran  fief)t  im  XöpfjuS  nicf>t  mehr  eine  mehr  ober  meniger  örtliche 
«nftetfung  —  etma  beS  ©armtanats  bei  Unterleibstyphus  ober  ber  ßuft- 
toege  beim  ^neumotyphuS  —  mit  einer  ftd}  anfdjliefcenben  allgemeinen  ©er« 
giftung,  fonbem  man  betrautet  ben  %t)pf)ni  neuerbingS  als  eine  aus- 
gefprodjene  9tHgetneininfeftion,  als  eine  ©afteriämie.  2)er  XophuSbajittuS 
freift  bom  ©eginn  ber  Äranfheit  an  unb  auch  nodj  in  ber  $RefonbateS$eng 
im  ©tute;  er  ift  auch  bann  noch  im  ©tute  $u  finben,  menn  bie  Äörper« 
temperatur  fdjon  (ängft  $ur  Sttorm  ^uriicfgefefjrt  ift.  ©tSt)er  mar  man  ber 
Stnfidjt,  bafj  bie  $ophuSba$illen  nur  $ur  $eit  beS  lieber«  im  ©tute  nad}* 
meilbar  feien,  unb  baf?  bie<Sdf}mere  ber  firanftjeit  bon  ber  Hnjaljl  ber  im 
©tute  freifenben  ÄranfljettSfeime  abhängig  fei.  $)aburcf>,  bafj  ber  X^p|uS< 
bagiUuS  in  allen  ^fällen  im  ©tute  freift,  l)at  er  Gelegenheit,  in  bie 
öerfdjicbenften  Äörperorgane  etngefdjmemmt  ju  toerben  unb  fner  totale 
^rojeffe  fjeroorjurufen.  (So  !ann  er  $.  ©.  aud)  burdj  bie  Bieren  in 
ben  Urin  fommen  unb  burdj  benfetben  oudj  nad}  ber  ©enefung  nodj 
monatelang  gur  StuSfdjeibung  fommen.  Hud)  in  ber  aKunb^ö^te,  in  ben 
Luftwegen,  in  ben  Äbfonberungen  ber  ßungen  fomie  im  ©ter  finb  £üphu$- 
bajitlen  feftgefteOt  morben.  HüerbingS  bleibt  ber  ©arm  ifjr  #auptftfc,  unb 
mit  feinen  Austreibungen  üor  allem  gelangen  biefe  Äeime  in  bie  Slu&en« 
mett,  unb  $mar  bauert  biefe  ©a$illenauSfd)eibung  burdj  ben  ©arm  in  ber 
Sieget  ettoa  8—10  SBodjen  lang  bom  ©eginn  ber  (Jrfranfung  an. 

SReuerbingS  ift  nun  nadjgeroiefen  morben,  bafj  biefe  HuSfcheibung  aus  bem 
S)arm  in  einzelnen  gälten  nod>  jahrelang  fortbauern  fann.  2)ie  ©rflärung 
für  biefe  merfmürbige  Xatfad^e  hot  man  bahn  gefunben,  bafj  bie  ©ajiHen 
auf  bem  SBege  ber  ©tutbaljn  in  bie  (Menbtafe  gelangen  fönnen,  ^ier  einen 
äufjerft  günftigen  SRäljrboben  finben  unb  auf  bemfetben  all  ©apropfjbte 
ein  äufeerft  5äljeS  ©afein  führen,  ©efonbere  Störungen  oerurfadjen  fie 
babei  it)rem  Sßirt  nicht,  abgefeiert  baoon,  bajj  fte  bietteid)t  mit  mannen 
(Maflenblafenerfranfungen,  ©teinbilbungen  ic.  im  ßufammenhang  fielen.  Xat- 
fad)e  ift,  bafj  befonberS  t)äufig  bei  grauen,  bie  an  (Saltenbtafenbefchmerben 
leiben,  eine  foldje  auffaUenbe  djronifdje  ©ajiüenabicfieibung  all  SRadjroirfung 
eine»  bor  langer  %t\t  überftanbenen  Jop^u*  nad^gewiefen  mürbe. 

«ber  nidjt  nur  bei  ehemaligen  StopfmSfranfen,  fonbern  aud§  bei  fieuten,  bie 
niemals  au<f)  nur  einen  leidsten  Xbptiud  überftanben  hoben,  hat  man  in  einzelnen 
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ftäHen  51bfdjeibung  bon  $bphu3baai0en  nacljmeifen  fönnen,  of)ne  bafe  biefe 
©ajiHenträger  übet  itgenb  toefdje  ©efdjmetben  gu  flogen  Ratten.  3« 
folgen  gfäßen  nimmt  man  eine  örtliche  Immunität  be3  $)artne3  gegenübet 
biefen  ©ajiHen  an.  Äuf  ®runb  biefer  (ErfenntniS  fdjenft  man  jefct  mieber 
mehr  ald  je  bet  Äontaftinfeftion,  bet  bireften  Übertragung  be$  Xtopf)uä 
bon  SRenfch  gu  SRenfd)  erhöhte*  ^nteteffe  unb  fchäfct  fie  als  ba8  bebeutfamfte 
Moment  in  bet  Ätiologie  beÄ  epibemifchen  XdphuS  ein.  dagegen  gefreut 
man  bet  ©obentheorie  ^JettenfoferS  nut  nodj  eine  fef)t  untetgeotbnete  9toUe 
$a,  mäfjtenb  man  bem  ffiaffer  unb  bet  SRila)  als  ©ermittlern  bet  ©ajitten« 
Übertragung  nach  nrie  bot  eine  nidjt  ju  unterfcfjäfcenbe  öebeutung  auftreibt. 
Äud;  bie  ftrage,  ju  toetdjet  3C»*  innerhalb  beS  ÄranfheitäberlaufeS  bet 
XtophuS  am  anfteefenbften  fei,  ift  ©egenftanb  neuetet  Unterfuehungen  getoefen. 
$)iefelben  ^aben  ergeben,  bafj  innerhalb  bei  etften  Äranfheitsmoche  bet 
XbpfwSfranfe  füt  feine  Umgebung  am  gefährliehften  ift.  ©ei  58% 
beobachteten  gölle  tonnte  naehgemiefen  merben,  bafc  bie  Äontaftinfeftion 
innerhalb  bet  erften  ßranfljeitewodje  ftattgefunben  hatte.  9Kan  betmutet 
fogar,  bafj  ein  nidu"  geringer  £eil  bet  Äontaftanftecfungen  fa^on  bot  bem 
eigentlichen  Ausbruch  ber  Äranfheit,  alfo  in  ihrem  QnfubationSftabium 
erfolgt.  2)iefe  Xarfache  ift  auch  mit  fdjulb  an  ber  rafdjen  Ausbreitung  ber 
Sfranfljeit.  $enn  in  bieten  fällen,  befonberS  auf  bem  £anbe,  fommt  ber 
XöphuSfranfe  ftüfjeftenS  am  (Enbe  ber  erften  Äranf^eitömoche  in  ärztliche 
©efjanblung,  §at  alfo  bis  bafjin,  unb  bt$  bie  2)iagnofe  feftgefteHt  ift  unb 
oorbeugenbe  SWafcregeln  getroffen  finb,  reichlich  Gelegenheit  gehabt,  feine 
Umgebung  $u  infizieren. 

$at  man  bis  bor  furjem  lebiglicfj  bie  $odj'6bertfy'@afffnitfjen  SBajiüen 
als  bie  Erreger  be8  XbphuS  gelten  laffen,  fo  fyat  man  jefct  gelernt,  bafe 
Äftanfheiten,  bie  flinifch  ben  (Sinbruef  be«  2b,phu8  machen,  auch  noch  out($ 
anbere  charafteriftifche  Äeime  herborgeTufen  fein  fönnen.  SWan  hat  gelernt, 
nicht  nur  bie  Soli»  unb  fotibermanbten  ©afterien,  bie  Xräger  ber  gleifeh- 
bergiftung  u.  a.,  bon  ihnen  ju  trennen,  fonbern  auch  °ie  (Erreger  beS  fo- 
genannten  «Paratyphus  i"  unterfcheiben.  ©o  finb  mir  baf>in  gefommen, 
gegenwärtig  für  ba$,  roa§  und  epibemiologifch  unb  flinifch  al«  £$phu$ 
erfcheint,  brei  berfdjiebene  (Erreger  anjuerfennen :  ben  alten  Äoch'Sberth» 
©afffbfdjen  Bacillus  typhosus,  ben  bon  ©chottmüHer  unb  Kurth  gefunbenen 
$aratb,phu3ba$iflu8  B  unb  ben  bon  ©chottmütter«©rion<ßabfer  feftgefteOtcn 
^arattjpfjuSbaäiüuä  A.  3)er  letztgenannte  fommt  aber  nur  feiten  bor,  toährenb 
bie  erftgenannten  beiben  öajiflenarten  überall  borfommen,  wo  ber  Xbphuä 
epibemifch  ober  enbemifch  auftritt,  flinifch  fönnen  bie  ft&üe  bon  bem  ge* 
möhnlichen  XnpfjuS  (Sberth)  unb  $ßaratbphu8  fo  ähnlich  fein,  bafj  fie  ohne 
bafteriologifche  Unterfuchung  überhaupt  nicht  unterfcheibbar  finb.  UberbieS 
fönnen  beibe  berf leibet,  „latbiert",  auftreten,  ber  gemöhnliche  Jtjpfjul  in 
Oform  bon  Grippe,  fiungenentgünbung,  ©aflenfteinfolif,  #af8ent$ünbuug  ufm. ; 
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ber  $aratüpf)ii3  fonn  nodj  leistet  oerfannt  werben,  $.  ©.  in  ber  gform  Don 
oorfibergetjenben  SRagen«  unb  $)armentgünbungen,  bic  in«  ©eretdj  ber  gleifdj» 
Vergiftung  fallen.  2)ie  ©idjerung  unb  ©pegialifterung  ber  &iagnofe  ift 
lebigftd)  ouf  bafteriofogii'cfjem  SBcge  möglich .  3)ie  au«  bem  ©tut  ent« 
nommenen  unb  rein  gegürteten  (Erreger  müffen  atä  XüphuS*  ober  ofö  $aTa> 
tophuSbajitten  ibentiftgtert  »erben.  3)agu  reicht  bie  mifroffopifche  Unter* 
fudjung  mit  3rörbung8methoben  unb  auch  bie  mittels  Shifturen  ntc^t  aus,  e* 
mufc  eine  Prüfung  mittels  fpegififcher  „®egenförper"  befonberS  Ägglutinine 
unb  ©afteriolöfine  im  Laboratorium  be8  ©afteriologen  vorgenommen  werben. 

$n  ber  erffen  ÄranfheitSwodje  ift  bie  ©tutfultur,  wie  fic  oon  fcon« 
rabi-Äanfer  angegeben  worben  ift,  am  beften  geeignet,  ben  ÄranfyeitS» 
erreger  nadföuweifen.  ©on-  ber  jtoeiten  2Bo<he  ab  fann  baS  ©lutferura 
beä  Äranfen  benufct  »erben  ju  ber  oon  ©ruber-SBibat  angegebenen 
ÄgglutinationSreaftion.  (Erft  oon  ber  britten  SSodje  ab  h«t  man  bie  befte 
ausfielt,  bie  Äeime  auch  im  ©tut)I  unb  Urin  nach$umeifen.  gür  bie  ftxüfy 
biagnofe  f)at  bie  bafteriologifdje  Unterfudfung  oon  ©tutjl  unb  Urin  feinen 
großen  SBert.  föelatio  am  leichteften  ift  ber  ScadjwetS  ber  ©rreger  im  Urin, 
in  bem  fie  meift  in  Staffen,  unb  gwar  b,äupg  in  Sieinhtltur  abgefdjieben 
werben.  S)o<h  fefct  bie  ©afteriurie  erft  retatio  fpöt  ein  unb  geigt  auch  h"1* 
fichtlich  it)red  geitltc^en  Auftreten«  {einerlei  ®efefcmäfjigfeit.  $ie  SBtbalfc^e 
SteaftionSprobe  §at  bei  ben  $raftifern  oiel  Entlang  gefunben,  »eil  fie  fidjer 
unb  retatio  einfad)  ift.  2Kan  bebarf  $u  it)rer  ShtSfüfjrang  nur  eine*  2Jä- 
froffop«  unb  einer  SReinfuItur  be8  Gberthfchen  $üphu$ba&ittu8.  $>ie  am 
»enigften  umftänbtiche  ftorm  ber  Ausführung  ber  ffiibalfcfjen  SReaftion  ift 
folgenbe.  SRan  friert  mit  einer  Sanierte  in  eine  öorfjer  beSinftjierte,  gewogene 
unb  abgetroefnete  ftingerfpifce  beS  Äranfen,  tagt  bie  #anb  beS  Äranfen 
jum  ©ett  heraushängen,  brüeft  ben  ftinger  o«S,  *"bem 

man  ben  Ringer 

oon  feiner  SBurget  gegen  bie  ©pifce  bis  gur  ©tid^fteße  fräftig  maffiert,  unb 
fängt  babei  in  einem  Keinen,  engen  SReagenggläSchen  oon  et»a  3  cem  ^ntjalt 
einige  tropfen  ©lut  auf,  nachbem  man  oortjer  baS  GJläScfjen  mehrmals 
buref)  eine  ©pirituSflamme  gegogen  fyat  üRan  erhält  fo  leicht  1 — 2  cem 
©lut,  fann  aber  im  SttotfaÜ  aud)  fd»n  mit  Vi  cem  auSfommen.  ©obann 
»irb  baS  ©efäfe  mit  einem  fterilen  SBattepfropfen  oerfdjloffen  unb  fd)räg 
gefteßt,  bis  fid)  nach  einigen  Minuten  baS  ©tutferum  oon  ben  fefteren  Seilen 
beä  ©tuteS  getrennt  r)at.  3ur  Ausführung  ber  Prüfung  nimmt  man  jefct 
10  Kröpfen  einer  XüphuSbouiQonfuItur  unb  fefct  if>r  einen  Iropfen  beS 
erhaltenen  ©erumS  gu.  $ft  ber  jeranfe,  oon  bem  baS  ©erum  ftammt, 
Wirtlich  an  Söphuö  erfranft,  fo  fann  man  fcfjon  nach  »enigen  Minuten 
unter  bem  SWifroffop  bie  d)arafteriftifd)en  3ufammenbaflungen  oon  ©afterien 
unterfcheiben.  S)ie  üereingelten  beweglichen  ©agillen  oerfchwinben  nach 
einigen  ©tunben.  SBibal  hat  auch  verfugt,  »ie  Tich  ba«  ©erum  gefunber 
^erfonen  ober  folcher,  »eiche  mit  anbern  Äranfheiten  behaftet  waren,  jum 
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StophuSbaattlu«  »erhalte.  Unter  bat  21  untersten  ©erumflüfftgfeiten 
befanben  fid)  5  üon  Sßerfonen,  weldje  fdjon  einen  Ibpfju«  (»or  1,  4,  5,  9 
unb  M^afyren)  überftanben  Ratten.  @egen  alle  biefe  ©era  aar  aber  ber 
$äpfju8ba&ittu8  unempfinblid);  er  blieb  betoegticr)  unb  ifoliert.  Sie  2Bibalfd}e 
töeaftion  ift  alfo  in  ber  Zat  ein  juöerläffigeS  2Rittet  jur  ©id&erung  ber 
Xnpt)u£biagnofe  in  zweifelhaften  fällen. 

©ntfpredjenb  ben  neuen  (Erfenntniffen  in  ber  SBerurfadjung  be3  %qpf)\& 
unb  in  ber  Verbreitung  ber  EtipIwSerreger  ift  auch  bie  Vergütung  biefer 
Äranffjeit  in  teilweife  neue  Sahnen  gelenft  unb  befonberS  bie  SSidjtigfeit 
ber  ftbfonberung  be8  einzelnen  &ranten  oon  feiner  gefunben  Umgebung  unb 
bie  ftrenge,  fortgelegte  Surdjführung  ber  SeSinfefttonSmafjregeln  mehr  unb 
mehr  betont  Würben.  Sßünftlidje  Erfüllung  ber  Hnjeigepfli^t  ift  unerläßlich, 
unb  zwar  fott  fidj  bie  flnzeigepflidjt  nicht  nur  auf  bie  offenfunbigen  ftälle 
oon  Jüptju«  erfrreefen,  fonbern  auch  auf  foldje  ©rfranfungen,  bie  nur 
irgenbtoie  ben  SBerbacrjt  einer  trjpfjöfen  ^nfeftion  erioecfen  fönnen.  33i3f)er 
fommt  etwa  nur  ein  drittel  aller  wirtlichen  XbphuSfäHe  zur  Anzeige.  Sie 
Slbfperrung  be«  Äranfen  fantt  feiner  Pflegerin  t>om  erften  Sage  feiner  Süpfm«- 
oerbädjtigfeit  ift  ebenfalls  fet)r  wichtig  für  bie  ©infdjränfung  ber  (Epibemie. 
Sie  Trennung  fotl  aud)  nodj  nach  ber  Entfieberung  unb  SRefonoaleSzenz 
fo  tange  beibehalten  werben,  bis  gtoei  in  Slbftänben  oon  einer  Sodje 
oorzunetjmenbe  Untersuchungen  bie  Ausleerungen  als  bazillenfrei  erliefen 
fjaben.  Sänger  als  10  äBodjen  biefe  Jtlaufur  be3  Uranien  burcr)zuführen, 
ift  im  allgemeinen  nidjt  nötig.  (Sbenfo  mistig  wie  bie  Abfonberung  beS 
Fronten  ift  bie  fonfequente  Surchfüljrung  ber  SeSinfeftion,  unb  zwar  junäe^ft 
bie  fortlaufenbe  SeSinfeftion  am  Äranfenbette.  ©elbftoerftänblich  ift  bie 
tägliche  Reinigung  unb  fiüftung  beS  ßtanfenzimmerS,  bie  Säuberung  beS 
ßtanfen,  feiner  ©ebraucfjSgegenftänbe  ufw.  unerläßlich-  SBor  allem  mu| 
aber  fämtlidjen  Abfonberungen  be«  Äranfen  —  ©ruf)!,  Urin,  Auswurf, 
©ter,  ©lut  —  bie  forgfältigfte  ©effanblung  zu  teil  werben,  benannte 
©toffe  finb  in  einem  befonbern  @efäfj  aufzufangen,  baS  fofort  mit  einer 
SeSinfefttonSflüffigfeit  aufzufüllen  ift,  unb  bürfen  erft  nach  2  ©tunben  in 
ben  Abort  weggegoffen  werben.  Sie  #änbe  unb  fonftigen  Körperteile,  bie 
etwa  mit  foldjen  AuSfdjeibungSprobuften  in  ©erührung  gefommen  finb, 
muffen  juerft  mit  einer  ftdjer  beSinfizierenben  g^fftgfeit  abgebärftet  unb 
bann  noch  etwa  5  URinuten  mit  heißem  SBaffer  unb  ©eife  gewafa^en  werben. 
Sie  Seib«  unb  ©ettwäfdje  be8  ftranfen  ift  gunäajft  für  2  ©tunben  in  eine 
beSinftzierenbe  fjlüffigfeit  ju  legen  unb  bann  erft  ber  weiteren  Steinigung 

unterbieten. 

^Betreff«  chemifcher  SeSinfeftionSmittel  gibt  bie  amtlicfjc  Slnweifung  (§ln- 
weifung  jur  Ausführung  beS  ©efefceS  üom  28.  Äuguft  1905,  #eft  7: 
Stopt)11*)  folgenbe  ©orfd)riften,  beren  Kenntnisnahme  unb  Beobachtung  in 
weiteften  Greifen  feljr  zu  wünfa)en  ift: 

22* 
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1.  93erbttnnte$  Ärefolmaffer  (2,5<»/0);  50  ccm  bet  fäuflidjen  ßrefolfeife 
ober  l/a  Sita  Ärefotwaffer  werben  mit  SBaffer  gU  1  Siter  2>e8infeftion3« 
flüfftgfeit  aufgefüllt  unb  gut  gemifdjt. 

2.  ßarbotfäurelöfung  (etwa  3 %) ;  40  ccm  oerflüfftgte  Äarbolfäure 
(Arid,  carbol.  liquefact.)  Werben  mit  SBaffer  gu  1  Siter  SJeSinfeftionS- 
flüfftgfeit  aufgefüllt  unb  gut  gemifdjt. 

3.  ©ublimatlöfung  (Vio°/o)-  ©ne  ©ublimatpaftille  gu  1  g  ober 
gwei  gu  je  Vs  8  werben  in  1  Siter  SBaffer  aufgelöft. 

4.  Äalf  mild),  ftrifchgebrannter  Äalf  wirb  ungertleinert  in  ein  geräumiges 
©efäfj  gelegt  unb  mit  SBaffer  (etwa  ber  halben  9Benge  be8  ÄalfeS)  gleich- 
mäßig befprengt;  er  gerfällt  hierbei  unter  ftarfer  Erwärmung  unb  aufblähen 
gu  Jtolfpuloer.  S5ie  Äolfmildj  wirb  nun  bereitet,  inbem  gu  je  1  Siter  fialf. 
puloer  allmählich  unter  ftetem  Umrühren  3  Siter  SBaffer  hingugefefct  »erben. 

5.  £I)(orfalfmüd).  Qu  1  Siter  &t)lorfalf  werben  allmählich  unter 
ftetem  Umrühren  5  Siter  SBaffer  hingugefefct.  Äolfmildj  unb  ©hlorfalfmilch 
ftnb  nur  frifd)  bereitet  gu  oerwenben. 

6.  gormalbehöblöfung  (1%)-  3UT  £>erftellung  werben  30  g  ber 
fäuftidjen  gormatbelmblöfung  mit  SBaffer  gu  1  Siter  2>e8infeftton8flüffig- 
feit  aufgefüllt  unb  gut  burrfjgemifdjt. 

©djmufc«  unb  ©abewaffer  ftnb  mit  Stall-  ober  (Sfjlorfalfmücf)  gu  be8- 
infizieren.  S3on  lefcterer  nimmt  man  fo  oiel,  bafj  baS  ©emifch  ftarf  nad) 
(5f)Cor  riecht,  oon  erfterer  fo  oiel,  bafj  ba8  ©emifch  rotcS  Sacfmu$papier  blau 
färbt.  2)ie  SRifdjung  barf  erft  nad)  gwei  ©tunben  befeitigt  werben.  — 
SBafdfbecfen,  ©peigefäfee,  Kadjtgefdjirre,  ©tedjbecfen,  ©abewannen  u.  bgl. 
finb  nad}  ber  S)e8infeftion  tf>re8  Spalts  grünblich  mit  oerbünntem  Ärefol- 
waffer,  Äarbolfäurelöfung  ober  ©ublimattöfung  au«gufcf>euern  unb  bann  mit 
SBaffer  auSgufpülen.  —  ©jj.  unb  Xrinfgeräte  ftnb  15  üttinuten  Tang  in 
Söaffer  eoentuett  mit  ©obagufafc  auSgufodjen  unb  bann  gu  fpülen.  ©eräte, 
bie  ba8  SluSfodjen  nid)t  oertragen,  finb  eine  ©tunbe  lang  in  einprogentige 
gformalbeljübldfung  gu  legen  unb  bann  grünblid)  troefen  gu  reiben,  ©egen- 
ftänbe  oon  Seber,  ©ummi,  ^lüfch  2c.  (g.  95.  3Köbelbegüge  u.  bgl.)  ftnb  mit 
Sappen  abgureiben,  meldje  mit  oerbünntem  Ärefolwaffer,  $arbo!fäurelöfung 
ober  ©ublimatlöfung  befeuchtet  worben  ftnb.  ^ür  bie  S)eSinfeftion  ber 
Slborte  ic.  (ommt  in  erfter  Sinie  Äalfmilch  in  Betracht;  nädjftbem  fann 
aud^  berbünnteS  Ärefolwaffer,  tfarbolfäureläfung,  ©ublimatlöfung  oerwenbet 
werben.  Sitte  wertlofen  ©egenftänbe,  $ef)rid)t,  Äbfallftoffe,  ftnb  runlic^ft 
fofort  gu  oerbrennen.  3)ie  Xüphuäbafteriurie  bei  ben  9tefonoale8genten  nad} 
ber  ©ntfieberung  fann  man  burd)  Urotropin  befämpfen,  baS  bei  innerlicher 
Darreichung  ein  gute«  §arnbe8infigien$  ift.  «Rad)  Hblauf  ber  Äranfheit  ift  bie 
@chlufcbe8infeftion  oorgunet)men,  bie  ftd)  auf  bas  Äranfengimmer  als  foldje* 
unb  bie  ©ebrauchSgegenftänbe  be«  Äranfen  erftreeft.  Severe  werben  am  beften 
in  einer  2)ampfbeSinfeftion3anftaIt  in  ftrömenbem  SBafferbampf  gereinigt. 
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SSie  fteljt  e8  nun  mit  einem  etwaigen  ^mpffchufcöerfahren  gegen  ben 
XöpfwS?  2)er  ©ebanfe  an  bie  3Kögttcf)feit  eine»  foldjen  ©dmfceS  tag  an* 
geftcfjt«  bet  Xatfadje,  bafc  ba8  Überfielen  be8  fcopfjuS  eine  mehr  ober 
weniger  lange  anbauembe  Immunität  gegen  eine  neue  Änftedung  gewäfjrt, 
nicht  fo  fem.  3Äan  fyai  benn  auch  fdjon  folcfje  ©cfjufcimpfungen  in  größerem 
2)ca§ftabe  angewanbt.  ßuerft  9ef<h<*h  bied  °ut($  Sßrigljt  bei  ben  englifdjen 
Strmeen  in  ^nbien,  Sg^pten  unb  ©übafrifa.  SBährenb  be3  SBurenfriegeS 
allein  mürben  über  100000  Impfungen  vorgenommen,  unb  SBrigfjt  fafjtc 
if)re  (£rgebniffe  baf|in  gufammen,  bog  e3  burd)  btefe  ©chufcimpfungen  möglich 
fei,  bie  Ghnpfänglidjfeit  für  bie  ftrantheit  minbeftenS  um  bie  $älfte  ^erab* 
jufefcen  unb  bei  ben  trofc  ber  ^mpfung  @rfranften  bie  ©terblichfeit  um 
mehr  als  bie  Raffte  ju  »erminbern.  2)ie  S)auer  beS  ^mpffchufceS  beregnet 
er  auf  mehrere  $al)xe.  fieiber  maren  biefe  Impfungen  mit  nicht  feiten  recht 
erheblichen  Störungen  beS  SWgemeinbefinbenS  ber  (Beimpften  oerbunben, 
menn  aud)  bauernbe  ©chäbigungen  ber  ®efunbf)eit  burch  bie  ^mpfung 
beobachtet  würben.  S)ie  immerhin  günftigen  (Erfolge  SBrightS  veranlagten 
bie  militärifcfjen  beutfdjen  ©anitätSbehörben  ju  einem  SBerfucf),  bie  nach  ©üb* 
weftafrifa  abgeljenben  beutfdjen  Xruppen  in  ähnlicher  SSJeife  gegen  XtyphuS- 
erfranfung  $u  fehlen.  $)er  (Srfolg  biefer  nach,  bem  ©erfahren  oon  Äoüe 
vorgenommenen  ©chufcimpfungen  geigte  fufj  nach  ben  hierüber  üeröffentlid)ten 
^Berichten  in  einer  mertlichen  |>erabfefcung  ber  ÄranfheitS»  unb  ©terblidjfeits« 
jiffer.  9cad>  ben  ftatiftifchen  Angaben  SRorgenrotcjS  entfielen  oon  424 
gemelbeten  XöphuSfäöen  324  auf  Nichtgeimpfte,  100  auf  ©eimpfte.  S)ie 
©terblichfeitSjiffer  ber  erfteren  betrug  11,9%,  bie  ber  lefcteren  nur  4%. 
SSäljrenb  man  ben  XopfjuS  in  ©übmeftafrifa  im  allgemeinen  in  fchwerer 
ftorm,  ^öufig  mit  löblichem  SluSgange  oerlaufen  fat),  fonnte  man  bei  ben 
erfranften  geimpften  ©otbaten  einen  milberen  ©erlauf  beobachten.  Äufjn 
berechnet  bie  Stauer  beS  SmpffcfjufceS  auf  etma  ein  ^ahr  unb  forbert  auf 
©runb  ber  erfolge  in  ©übmeftafrifa  ju  »eiteren  ©erfudjen  unb  jum  miffen- 
fchaftlichen  SluSbau  ber  ©chufcimpfung  auf. 

^ebenfalls  barf  bie  aftioe  Smmunifterung  gegen  ben  SöpfmS  als  ein 
miffenfehaftlich  wohtöegrünbeteS  ©erfahren  gelten.  2>er  Äörper  annoortet 
auf  bie  (Sinfühnmg  beS  ^mpfftoffe«  unter  gan$  beftimmten  SReaftionS- 
erfcheinungen  mit  ber  ©ilbung  fpe$iftfcher  ©d)ufcftoffe,  bie  mit  ben  nach 
bem  ttberftefjen  ber  Äranffjeit  im  Sölute  auftretenben  Äntiförpern  oößig 
ibentifch  ftnb.  ÄflerbingS  mufj  man  hierbei  im  Äuge  behalten,  bafj  —  wie 
bieg  auch  °"  öcr  Srfranfung  an  XöpfjuS  vorfommt  —  nicht  jeber  Orga- 
nismus befähigt  ift,  auf  bie  ^mpfung  hin  Hntiförper  $u  bilben.  'Scfyalb 
fönnen  auch  oa*b  nac^  überftanbenem  SupfjuS  9te$ibive  auftreten  unb  92eu« 
anfteefungen  ftattfinben.  $(uct)  bei  genügenbem  ©orhanbenfein  oon  ©chufcftoffen 
im  fiörper  ift  eine  Sßeuerfranfung  an  XöpfjuS  nicht  auSgefdjloffen.  (58  gibt 
EophuSftämme,  bie  burch  ein  beftimmteS  bafteriolötifcheS  ©erum,  ba$  fonft 


Digitized  by  Google 


342  ©efunbfcttMfcfle  unb  fcetlfunb«. 

außerorbentlicfj  wirffam  fein  fann,  entweber  gar  nicht  ober  nur  in  be» 
fchränftem  Umfange  beeinflußt  »erben.  Daß  ber  ftörper  burdj  lieber  unb 
mancherlei  Steigerfdjeinungen  auf  bie  Jntpfung  fräftig  reagiert,  ift  nicr)t 
gu  umgeben,  üielmet)r  wirb  biefer  SReaftion  für  bie  Ergielung  eines  mir!« 
famen  ©djufceS  ein  gemiffer  Sßert  beigemeffen.  3Ran  nimmt  nach  ben  in 
©übweftafrifa  gefammelten  Erfahrungen  an,  baß  bie  Dauer  unb  ^ntenfttat 
beS  JmpffchufceS  oon  ber  Jntenfität  ber  auf  bie  Impfung  erfolgenben 
SReaftion  abhängig  ift.  ÄnberfeitS  muß  man  bodj  fagen,  baß  bie  bisherige 
üföethobif  biefer  Qmpfung  n<"h  giemlich  weit  babon  entfernt  ift,  eine  öoC« 
fommene  gu  fein,  baß  fie  öielmetjr  noch  feljr  oerbeffcrungSbebürftig  ift. 

öS  gibt  auch  ftachmänner,  bie  begweifeln,  ob  ber  bisher  betretene 
S5eg  ber  ^mmunifterung  beS  gangen  Organismus  burdj  Einfprifcung  beS 
JmpfftoffeS  unter  bie  £aut  t)ier  baS  Nichtige  fei.  Die  Hnftecfung  mit  bem 
Dnpt)uSfeim  erfolgt  eingig  unb*  allein  bom  9Ragen«2)armfanat  au«,  in  ben 
bie  $franft)eitSerreger  oom  Sflunb  aus  eingeführt  werben.  9tun  ift  es  aber 
Datfact)e,  baß  eS  nicht  wenige  SKenfdjen  gibt,  bie  jahrelang  echte  DbphuS- 
bagiflen  in  ihrem  Sörper  beherbergen,  ohne  irgenbwie  fron!  gu  fein.  Diefe 
Satfache  läßt  fich  wohl  nur  fo  erflären,  baß  bei  folgen  SRenfchen  bie  Darm« 
epithelien  gegenüber  bem  £bphuSbagiHuS  eine  befonbere  ©euchenfeftigteit 
erworben  haben,  fo  baß  ber  Äörper  beS  SagiflentrögerS  gegen  eine  SIC« 
gemeininfeftion  gefdjüfet  ift.  2Ran  fönnte  baraufhin  wohl  fragen,  ob  eS 
nicht  möglich  f",  ber  Darmfdjleimhaut  als  ber  Eingangspforte  ber  XbphuS- 
feime  burch  eine  entfpredjenbe  SSorbefjanblung  mit  ben  immunifierenben 
©ubftangen  beS  Erregers  fünftlich  auch  e^ncn  \old)tn  örtlichen  ©cr)u$  gu 
üerleihen,  unb  ob  fich  ein  foId>er  ©dwfc  nicht  erreichen  ließe  ohne  S3e- 
einträchtigung  beS  «ttgemeinbefinbenS  beS  gu  ©chüfcenben.  Solange  bie 
fcbphuSfdjufcimpfung  —  wie  gur  3eit  noch  —  mit  fo  unangenehmen, 
fdjmerghaften  öegleiterfdjeinungen  gu  rechnen  hat,  fann  fie  jebenfallS  nur 
als  fafultatioe  Operation  in  (frage  fommen,  bei  fieuten,  bei  benen  bie  Hngft 
oor  einer  SophuSanftecfung  größer  ift  als  bie  öebenfen  gegen  bie  mit  ber 
Impfung  oerbunbenen  Unbeauemlicfjfeiten  unb  ©djmergen.  Um  boS  ©er« 
fahren  gu  einem  unter  Umftänben  Obligatorien  gu  machen,  bagu  bebarf 
eS  noch  allfeiriger  grünblicher  wiffenfchaftlicher  Durcharbeitung  unb  wefent- 
licfjer  SBerootttommnung.  Die  Aufgaben,  bie  bie  t£orfd)ung  auf  biefem  ©e« 
biete  noch  Su  löfen  t)ot,  ftnb  ungemein  fchwierig,  aber  groß  unb  banfbar. 

3.  Die  Kefulrare  ber  forfdjungsreife  Robert  Kodjs  zur  Bekämpfung 

ber  Sdjlafkrankfyelt. 

@chon  im  XX.  Jahrgang  biefeS  Jahrbuches  (@.  294  ff)  finb  Huffdjlfiffe 
gegeben  über  baS  SBefen  unb  bie  Söebeutung  ber  ©chlaffranfheit.  Jft  biefe 
itranfheit  auch  ™fy  für  unfere  engere  §eimat  oon  aftueller  SBicf>rigfeit, 
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fo  ift  fte  bo<h  ooit  grofeer  ©ebeutung  für  unfere  afrifanifchen  Kolonien. 
Überzeugt  oon  biefer  SBichtigfeit,  ^at  bie  Regierung  befanntlid}  burd)  eine 
är$tlid)e  Gfcpebition  unter  ber  güfjrung  oon  Robert  St  od)  bie  Äranfljeit 
an  Ort  unb  ©teile  grünblich  unterfudjen  (äffen;  bie  Stefultate  biefer  3for« 
fcfjungSreife  liegen  nunmehr  in  ßocf)3  eigenem  23ericr)tc  üoüenbet  oor,  unb 
$mar  finb  biefe  iRefultate  relatio  fer)r  günftig. 

Die  93ericf>te  begießen  fich  aunädjft  auf  bie  Riegen  (©lofftnen),  roelc^e 
bie  Übertragung  ber  Sd)faftrantT)eit  Oermitteln,  auf  baS  ©orfommen  unb 
bie  fiebensmeife  biefer  fliegen ,  femer  auf  bie  bei  ihnen  unb  bei  anbern 
Bieren  oorfommenben  2ropanofomen,  inSbefonbere  baS  Trypanosom  a  gam- 
biense  als  eigentlichen  Erreger  ber  ©djiafrranttjeit,  auf  baS  Huffuchen  ber 
tfranfen  unter  ber  ©eoölferung  unb  bie  Sefjanblung  ber  Äranfen  ic.  Qn 
©ejug  auf  bie  ©efjanblung  hofft  man  im  Htortl,  einem  neuerbingS  ^er- 
gefteflten  Slrfenifpräparat  (äRetaarfenfäureaniltb),  ein  SDcittel  gefunben  $u 
haben,  baS  bei  ber  ©chlaffranfheit  in  ähnlicher  ffieifc  wirft  wie  baS  Chinin 
bei  ber  SHalaria. 

SS  mürbe  bei  ber  (Srforfdjung  ber  ätiologifc^en  SSerhältniffe  junädjü 
feftgeftellt,  bafj  nid)t  nur  bie  Glossina  palpalis,  wie  im  XX.  Jahrgang 
biefe»  ^afjrbudjeS  ©.  299  mitgeteilt  mürbe,  fonbern  aud}  bie  in  Deutfch- 
Oftafrifa  feljr  oerbreitete  Glossina  fasca  geeignet  ift,  baS  Trypanosoma 
gambiense  feft$uf)alten  unb  burdj  ©tiche  auf  ben  SOZenfcfjen  $u  überimpfen, 
fomit  al$  Überträgerin  ber  ©chlaffranfheit  ju  bienen.  Die  Glossina  pal- 
palis ift  übrigens  ebenfalls  auf  beutfdjem  Gebiet  weit  oerbreitet;  weniger 
oiefleicht  auf  bem  ^reftlanbe  wie  auf  ben  3nfeln  in  unmittelbarer  SRähe 
be3  SffiafferS. 

21m  ftärfften  oerbreitet  fanb  bie  (Sjpebition  bie  Äranffjeit  auf  ben  ©efe« 
infein,  wo  bie  (Sinwofmer  in  erfdjrecfenber  SBeifc  baburef)  bejimiert  werben. 
Sööhrenb  bie  ©nwohneraahl  auf  biefen  Unfein  oor  oier  Sauren,  als  bie 
ftranftjeit  bort  ihren  erften  ©njug  hielt,  gegen  30000  betrug,  ift  fte 
jefct  nach  ©d)äfcung  ber  SRiffionäre  auf  12000  gefunfen.  Dabei  ftnb  eS 
oorwiegenb  SRänner  im  fräftigften  SebenSalter,  bie  hinweggerafft  werben. 
@S  gibt  Dörfer,  in  benen  alle  SRänner  auSgeftorben  unb  nur  ffieiber  unb 
ßinber  übrig  geblieben  ftnb.  ftod)  §at  auch  feftgeftellt,  bafc  bie  Übertragung 
ber  ©djtaffranfheit  auf  grauen  bisher  tebiglidj  burch  ben  ehelichen  Serfefjr 
erfolgt  ift.  innerhalb  Deutfch'DftafrifaS  f)at  fich  bie  Sranfheit  bis  jefct  in 
größerem  Umfange  gegeigt  in  Äiftba,  ©hirati  unb  Xanganöita.  $Jn  biefen 
brei  ^3lä£en  ftnb  auch  ärztliche  ©tationen  mit  fiajaretten  jur  SBeljanblung 
unb  weiteren  Beobachtung  ber  ftranfheit  enichtet. 

3ur  SBehanblung  ber  5h:anfl)eit  hat  man  oor  aflem  ba§  SltojOl  Oer« 
raenbet.  93erfuct)e  mit  Drgoanrot,  ftfrobilblau  unb  Ulfrobiloiolett,  mit 
arfeniger  ©äure,  SRufleogen,  Strfenferratin  unb  anbern  ähnlichen  Präpa- 
raten mußten  balb  wieber  aufgegeben  werben,  weil  fie  fich  entweber  nicht 
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genügcnb  mirffam  geigten  ober  $u  f^mcr^oft  unb  mit  ungünftigen  92eben« 
mirfungen  behaftet  maren.  flud)  baS  ÄtojOl  ermieS  fid)  als  ein  nicht 
ungefährliches  SRittel.  (5s  mürbe  anfangs  in  relatio  tieinen  Sofen  oon 
0,06  g,  bann  in  größeren  Bis  gu  0,5  g  unter  bie  £>aut  gefprifct,  ofme  bafc 
fid)  SBergiftungSfomptome  einteilten.  Sie  (finfprifcungen  mit  biefem  SRittel 
finb  aflerbingS  ziemlich  fa^mer^aft;  aber  innerlich  tann  eS  beSfjalb  nicht 
eingegeben  werben,  weil  es  fid)  im  äRagen  jerfefct  unb  babura)  nahezu 
un  wir  ff  am  mirb.  ÄlS  man,  um  rafdjere  unb  bauembere  (Srfolge  ju  errieten, 
bie  (Sin^elbofiS  auf  1  g  fteigerte,  erlebte  man  bei  33  Äranfen  ßrblinbungcn, 
bie  nid)t  mehr  gu  befeitigen  maren  unb  als  SßergiftungSerfdjeinungen  auf* 
gefaxt  werben  mußten,  ^nfolgebeffen  ging  man  fogleicr)  mieber  auf  bie 
SofiS  oon  einem  fjalben  ©ramm  jurürf  unb  oerblieb  babei. 

SaS  für  bie  Siagnofe  ber  Äranfyeit  mertoollfte  (SrfennungSjeia^en  finb 
Schwellungen  ber  fiomphbrüfen  am  #alfe;  in  bem  ©Iure,  baS  biefen  Srüfen 
burcf)  Munition  entnommen  mar,  mürben  ftets  Srupanofomen  gefunben.  SS 
fteCte  fict)  nun  bei  ber  ?ltojnlbei)anblung  t)erauS,  bafj  bie  Sropanofomen 
fdjon  8  ©tunben  nach  «in«  einmaligen  (Sinfprifeung  aus  ben  Prüfen  Oer* 
fdjmanben  unb  minbeftenS  10  Jage  oerfcfjmunben  blieben,  bann  aber  mieber 
oereingelt  auftraten.  QvtQltxd)  m&  oem  S3erfcr)minben  ber  färanftjeitSerreger 
füllen  fid}  aucf)  bie  ftranten  mefentlich  erleichtert.  SKan  hat  anfangs  bie 
(Sinfprifcungen  in  leichteren  ftätlen  nach  15 — 20  Sagen,  in  fchmereren  fallen 
nach  10  Sagen  mieberfjolt,  biefe  ©ehanblung  bis  ju  10  SWonaten  fortgefefct 
unb  in  biefer  3eit  baS  93lut  frei  oon  Sropanofomen  gehalten,  maS,  auch 
menn  in  biefer  3«t  noch  feine  ooHftönbige  Teilung  erfolgte,  boch  infofern  fchon 
oon  SBert  ift,  als  bie  ©efjanbelten  in  biefer  3«t  ber  ^«iheit  Oon  ftranfljeitS- 
leimen  auch  Die  £ran!r)eit  nicht  meiter  ausbreiten  fönnen.  9Son  ben  fieidjt' 
franfen  mirb  bie  übermiegenbe  SKehrjahl  burch  eine  Äur  oon  oier  bis  fed}$ 
HRonaten  bauernb  oon  Srupanofomen  befreit  unb  fann  bann  als  oollfommen 
geheilt  angefehen  merben.  SBeniger  günftig  geftalten  fich  bie  Grfolge  bei 
ben  ©chmerfranfen.  fluch  unter  biefen  mirb  mor)l  eine  Anzahl  mefentlich 
gebeffert,  unb  fomeit  beobachtet  merben  tonnte,  anfcheinenb  ^ergeftellt. 
Sie  größere  ftafyl  ber  ©djmerfranfen  oerfchlimmerte  fich  aber  mieber  nach 
bem  ÄuSfefcen  ber  Ätorjolbehanblung,  unb  biejenigen,  bie  fich  bann  un9e' 
bulbig  ber  erneuerten  ©etjanblung  entzogen,  finb  ber  Äranfheit  boch  erlegen. 
Sie  @efamt$ah(  ber  behanbetten  ftranten  betrug  nach  ÄodjS  ^Berichte  1633 
—  barunter  aderbingS  oiele  ficidjtrranfe  —  oon  benen  im  Saufe  oon 
10  SRonaten  131  (8°/0)  ftarben.  SBon  ben  374  ©chroerfranfen  ftarben 
in  biefer  &i\t  78  (22,9%).  Sarunter  befanben  fiel)  aber  auch  Die  ganj 
ungenügenb  Serjanbelten,  melche  nur  eine  ober  wenige  fltogolinjeftionen 
erhalten  hatten ;  merben  biefe  abgerechnet,  bann  mürbe  fich  bit  ©terblichfeitS« 
giffer  auf  etma  11%  erniebrigen.  Sa  oor  ber  $ftort>lber)anblung  fämtliche 
©cf)lafrranfen,  bei  benen  bie  Siagnofe  ganj  fid)cr  ftanb,  geftorben  finb,  fo 
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erweift  fict)  biefeS  Littel  immerhin  als  eine  brauchbare  SBaffe  gegen  bie 
mörberifdje  Äranffjeit,  {ebenfalls  für  fo  lange,  biÄ  eine  nocf)  beffere  ge« 
funben  roirbu 

£ocf)  fct)fägt  gur  Ausrottung  ber  &ranft)eit  oor :  bie  ßranfen  aufaufudjen 
—  unb  gwar  auch  bie  Seidjtfranfen,  nachbem  burch  Unterfuct)ung  ber  Prüfen 
unb  beS  irrnen  entnommenen  SluteS  bie  ftrantyeit  feftgefteflt  werben  fann, 
fcfjon  lange  beöor  bie  baoon  ^Befallenen  baS  93orrjanbenfein  ber  Äranft)eit 
felbft  wahrnehmen  —  unb  nad)  ber  Station  ju  bringen,  wo  fie  einer  minbe» 
ftenS  niermonatigen  Sltojtolbehanblung  unterzogen  »erben  foflen.  5Iudf)  nach 
if>rer  Leitung  foßen  bie  S3ef>anbelten  noch  fo  lange  gurücfbehalten  »erben,  bis 
an  ihrem  aBofjnort  nad>  (Entfernung  aller  Srüpanofomenträger  bie  bort 
»orfommenben  ©lojfinen  frei  oon  «nftecfungSftoff  geworben  finb,  b.  h-  minbe* 
ftenS  ein  ^at)r,  wo  möglich  gmei  Jahre.  Jn  ©egenben,  wo  eine  an  ßatjl 
geringe  ©eoölferung  in  mit  ©lofftnen  burdjfefcten  ©egenben  lebt,  fölägt 
tfoef)  neben  ber  Htojtitbet)anbtung  oor,  biefe  Seoölferung  in  gloffinenfreie 
©egenben  $u  oerfefcen.  Jn  anbem  ©egenben  wirb  man  ben  Verfudj  machen 
müffen,  burcr)  Slbhotjen  ber  ©teilen,  wo  bie  ©lofftne  lebt,  fie  &u  oertreiben 
ober  ifjr  buret)  ©ntjiehung  ihrer  92ar)rung  bie  SebenSbebingungen  ab* 
jufcf)neiben.  ©o  leben  am  SBittoria  Sttjanfa  bie  ©loffinen  faft  nur  oon 
ftrofobilbtut.  SDie  Srofobile  !ann  man  aber  burcr)  Vernichtung  ihrer  Gier 
unfdjwer  ausrotten.  (53  märe  alfo  ein  berartiger  ßampf  gegen  bie  Sfrofo« 
bife  aufzunehmen.  —  ©egen  bie  (Sinfcfjleppung  ber  ßranfljeit  aus  anbem 
©egenben  in  noch  ™fy  öerfeuchte  Sßfä^e  werben  nötigenfalls  VerfehrS« 
befchränfungen,  ©renjfperren  unb  internationale  Vereinbarungen  erforberlict) 
fein.  2>ie3  gilt  inSbefonbere  für  Äifiba,  Wo  eS  faft  nur  aus  Uganba  ein- 
gesteppte gälle  gibt;  fobann  auef)  für  ben  ©^iratibejirf  in  Vejug  auf  bie 
(Sinfchleppung  öom  benachbarten  englifchen  ©ebiet  unb  am  Sanganmfa  wegen 
ber  (Einfcfjleppung  oom  Äongoftaat 

^ebenfalls  hat  bie  (Sypebition  «Robert  ÄochS  burch  bie  oon  ihr  getriftete 
Arbeit  fefjr  banfenSwerte  SRefultate  $ur  @rf orfcfmng  unb  Vefämpfung  ber 
gefürchteten  ©chlaffrantheit  gezeitigt;  bem  unermüblichen  %m\ti)<x  gebührt 
für  biefe  feine  unter  überaus  fcfjmierigen  Verhältniffen  burchgeführten 
Seiftungen  toon  neuem  $anl  unb  Änerfennung. 

4.  Uber  ben  heutigen  Stanb  b«r  Cupustjellung. 

Sluf  ben  Umfchwung  unb  5Cuf jehwung,  ber  in  ber  Vehanblung  ber  #aut- 
franfheiten  burch  oen  Ausbau  ber  phöfifalifchen^eitmethoben  unb  inSbefonbere 
burch  oie  (Sntwicflung  ber  Sichttherapie  ftattgefunben  hat,  ift  in  biefem  Jahr- 
buch f^on  wieberholt  hingewiefen  Werben1.  2Bofjl  ben  größten  Vorteil  oon 
biefen  gortfehritten  hat  bie  Vefjanbtung  beS  SupuS  aufeuweifen,  unb  Wem 

>  XXI  275  unb  XXII  293. 
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ba§  Ungtücf,  baS  biefe  ftranttjeit  für  ben  baoon  gefallenen  bebeutete,  einiger* 
mafjen  befannt  ift,  ber  wirb  bie  ^rortfehritte  mit  $)ant  begrüben.  $enfen  wir 
nur  an  bie  gan$  entfestigen  (SntfteÜungen  beS  ©eftdjteS,  bie  biefe  furchtbare, 
„freffenbe  ftUfyt"  jur  ^otge  haben  !ann;  wie  fie  bie  baoon  ^Betroffenen 
aus  jeber  menfdjltdjen  ©efeUfdEjaft  auSfdjliefjt,  inbem  fie  bie  armen  Ironien 
jum  ©egenftanb  beS  ©djrecfenS,  be3  Slbfc^euS  nnb  (Sfefs  madjt,  fo  bafj  fotdje 
SupuSfranfe  als  manbetnbe  Seichen  ein  einfameS,  qualootleS  2>afein  führen 
müffen.  2öa8  bie  mebi^tnifc^e  Äunft  früher  bagegen  ausrichten  tonnte  Durch 
(Satben  unb  Strunden,  buret)  jungen,  StuSfrafcungen  unb  ÄuSbremtungen,  mar 
herglich  wenig,  #eute  Dürfen  mir  wohl  getroft  fagen,  bafc  bei  ibeitem  bte 
meiften  gälte  oon  fiupuS  für  heilbar  gelten  bürfen,  unb  bafc  fetbft  in  Oer. 
fdjleppten  gälten,  mo  bie  tfranfheit  fchon  feit  fahren  beftanben  \)<xt,  unb  bei 
benen  ber  ÄranfheitSprojefe  fchon  ju  auSgebehnten  ßerftörungen  geführt  hat, 
bie  Äranfen  noch  Hoffnung  auf  Teilung  haben  bürfen,  menn  auch  baS  foS« 
metifche  Stefultat  in  ben  fchlimmeren  gälten  fein  gang  befriebigenbeS  wirb. 

S)ie  älteren  2Jcetfjoben:  bie  ©tichetung,  bie  ©chanblung  mit  bem  fcharfen 
Söffet,  baS  ©rennen  mit  bem  Xhermotauter  ober  ©Kneifen,  hatten  ben 
Nachteil,  bafc  fie  bie  SMöglichfeit  fehr  nahe  legten,  burch  Eröffnung  ber  ©tut- 
unb  Sumphbahnen  tuberfulöfe  Steinte  in  bie  ©ahnen  f)inein$ubrängen  unb 
weiter  &u  oerfdjteppen.  $luch  geftatteten  biefe  -Dfetfyoben  nur  ein  Arbeiten  aufs 
©eratewof>l:  gefunbeS  unb  franfeS  ©ewebe  mufcte  ftd)  gefallen  taffen,  gum  Opfer 
ju  fallen,  unb  meift  fogar  baS  gefunbe  in  fo  auSgebehnter  SBeife,  ba|  grojje 
unb  entftellenbe  Farben  gurücfblieben,  baS  franfe  fo  unooütommen,  bafe  bie 
SRütffäHe  nicht  nur  ^äufig/  fonbern  faft  auSnahmSlofe  Siegel  waren,  fcerfelbe 
Kachteil  haftet«  ber  ©ehanbtung  mit  flfcmitteln  an.  (Etwas  günftigere 
#eilungSauSfichten  bot  bie  SRethobe  ber  Xotalejrftirpation  ber  SupuSherbe 
nach  fiang,  bie  aber  auch  nu*  °n  Heineren  gerben,  unb  fofern  biefe  nicht 
in  unmittelbarer  Kachbarfcfjaft  oon  Äuge,  Ohr,  9cafe  lagen,  ausführbar 
war.  Kicht  fo  rabifal  wie  bie  Xotalejftirpation  griff  bie  #ei&luftbehanblung 
nach  #o!länber  ein.  2Bohl  griff  auch  fie  neben  bem  franfen  gleichzeitig 
baS  gefunbe  ©ewebe  an,  aber  tefctereS  boer)  weit  fchonenber,  fo  bafe  bie 
Karben  oiel  glatter  unb  beffer  ausfielen  als  bei  ben  alten  SWethoben  unb 
bie  SRücffälle  oiel  feltener  waren.  S5er  Kachteil,  ber  biefem  ©erfahren  an« 
haftet,  ift  feine  aufjerorbentlidje  ©chmerjhaftigfeit.  @o  mufj  eS,  ba  ftofain* 
anwenbung  fich  babei  oerbietet,  faft  ftetS  in  Kartofe  ausgeführt  werben.  HuS* 
gezeichnet  ift  biefe  ^eifeluftmettjobe  für  ben  auSgebehnten  SupuS  ber  <5r/ 
tremitäten,  beS  äußeren  Of)re8  unb  befonberS  ber  Kafenfchteimhaut.  &fntlicf>e 
SBirfung  wie  biefe  4>eifjtuftbehanblung  \)at  bie  oon  einem  Saien,  %Jlt\)l, 
geübte  ©onnenbranbbehanblung.  $ier  wirb  baS  $u  jerftörenbe  SupuSfnötchen 
in  ben  ©rennpunft  eines  ©rennglafeS  gebracht,  ein  ebenfalls  äufcerft  fchmerj' 
haftcS  ©erfahren,  beffen  «nwenbung  gubem  baburch  bcfctjränft  ift,  bajj  eS 
eben  baS  ©orlmnbenfem  oon  ©onnenfdjein  jur  ©orauSfefrung  hat. 
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2)a8  gröfcte  Huffefjen  oon  allen  83ehanblung3methoben  be«  ßupuS  hat 
entf Rieben  bie  i  n  f  e  n  fc^e  ßidjtbcljanblunfl  gemalt,  unb  fte  oerbient 
biefe  SBeacrjtung  auch  ooDauf.  $a£  toirffame  Sßrinzip  bei  biefer  83ef)anb- 
fang  finb  nic^t  ettoa  bie  SBärmeftraljleit  be8  jur  SBertoenbung  fommenben 
eleftrifchen  SidjteS,  fonbern  bie  djetnif djen ,  oiotetten  unb  ultraoioletten 
©trafen  be8  fiichtfpeftrumS.  3Hc  mit  biefer  9Jcetf)obe  erhielten  Teilerfolge 
toie  auch  bie  foSmetifdjen  Grfotge  finb  oft  gerobeju  oerblüffenb.  Sud) 
biefer  SÜfetljobe  haftet  freilich  ein  großer  ÜBelftonb  an,  unb  ba8  ift  ber 
Äoftenpunft.  @ie  erforbert  nid}t  nur  fofrfpiefige  fbppaiate  unb  oiel  ©ebie» 
nungSperfonal,  fonbern  fie  erforbert  oor  allem  auch  oiel  £eit:  eine  täglich 
cinftünbige  Söefjanblung  burd)  Sftonate,  unter  Umftänben  burdj  3al)re  un« 
unterbrochen  fortgefefet!  2)ie  weift  oon  #au8  au«  armen  fiupugfranfen 
müffen  monatelang  fern  oon  #au3  ftc^  erhalten  unb  beföfiigen  unb  gleich- 
zeitig ben  SfaSfaü  ber  einnahmen  au8  ihrem  ffirmerb  tragen.  tCQed  ba8  er« 
forbert  nicejt  nur  üiel  materielle  ÜKtttet,  fonbern  bei  auSgebehnten  äranfheitS' 
gerben  auch  emc  Riefengebulb,  bie  nicht  aöen  Äranfen  unb  Straten  zur 
Verfügung  fteht.  ^ebenfalls  t)at  bie  ftinfenmethobe  fdjon  oielen  #unberten 
oon  armen  Äranfen  toieber  <$efunbl)eit  unb  Sebenöfreubigfeit  gefdjenft  unb 
zahlreiche  au8  ber  ©efeflfdjaft  ÄuSgeftofeene  bem  Seben  in  unb  mit  ber 
SSelt  juräcf gegeben. 

Sieben  ber  ^infenbehanbfung  fommt  weiter  bie  Röntgen-  unb  Rottum- 
bef)anblung  in  SBetradjt.  £>ie  Röntgenbefjanblung  mirft  nicht  gang  fo  au8- 
fdjliefjlich  auf  ba$  tranfe  ©eroebe  toie  ba8  ^infenlicfjt,  aber  bie  SBirfung 
ift  bafür  meift  Diel  raptber,  auSgeberjnter  unb  intenfioer.  Qn  einzelnen 
Supu$fäÜen  finb  bie  Erfolge  ber  Röntgentherapie  ganz  überrafdjenb  fct)ön; 
in  relatio  furzer  £eit  gelingt  es,  oerhältniSmä&ig  auSgebefmte  lupöfe  £erbe 
oottftänbig  ober  faft  oottftänbig  zum  ©chtoinben  zu  bringen,  aber  bo« 
Röntgenlicht  hat  hier  auch  feine  Saunen  unb  Gefahren;  zuzeiten  toirft  e8 
gar  nicht,  bann  auch  ttieber  übermäfjig  unb  nachteilig,  ^ebenfalls  ift  bie 
Röntgentherapie  bei  SupuS  lange  nicht  fo  zuoerläffig  wie  bie  ginfenbelichtung. 
SBorftdjtige«  Vorgehen  bei  Ämoenbung  ber  RÖntgenftrat}len  ift  unter  allen 
Umftänben  geboten.  Mm  beften  ift  e8,  mit  ber  Röntgenbetjanblung  z"  be- 
ginnen  unb  bann  zu  anbern  Verfahren  zu  greifen.  S)a8  Rabium  hat  in 
feiner  SBirfung  mit  bem  Röntgenlicht  oiel  $tr)nIict)Ceit.  (5&  fommt  aber, 
unb  zu>ar  als  Rabiumbromib  in  ©ubftanz,  nur  bei  Keinen  gerben  unb 
ifolierten  Supu8fnötd)en  in  ©etracfjt.  39efonber8  eignet  e$  fich  zur  Rad}« 
behanblung,  um  einzelne,  in  Rarben  eingefprengte  Knötchen,  bie  gern  ben 
3lu$gangSpunft  für  Reztbioe  geben,  zu  befeitigen. 

2)a  biefe  ber  fiiehttherapie  angehörigen  äJiet£)oben  nicht  jebem  31rjt  zur 
Verfügung  ftehen,  haben  fich  ueben  ihnen  immer  noch  einige  djemifche  ©e- 
hanblungSmethobcn  geltenb  gemacht,  bie  fich  *>or  benen  älteren  Stotum« 
burch  oiele  Vorzüge  in  HmoenbungStoeife  unb  SBirfung  auszeichnen,  Stahüt 
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gehört  bie  öetjanblung  mit  Äalilauge  unb  mit  SßnrogalluSfäure.  ©eibe  haben 
ba«  ©utc  an  fid),  bajj  fie  bog  gefunbe  ©eroebe  fronen  unb  fjauptfädjücf) 
nur  ba§  franfe  (Setoebe  gerftören  unb  auch  ba8  in  möglidjft  milber  SBeife. 
©nblicf}  foU  aud)  noch  ermähnt  roerben,  bafj  ba8  Sochfdje  Hlttubetfulin, 
baS  Bei  feinem  erften  93e(annttoerben  überfdjäfot,  bann  ebenfo  fefjr  unter- 
fdjäfct  mürbe,  tum  mannen  Srjten  mieber  aufgenommen  unb  gerabe  aud) 
bei  ber  JBefjanblung  be8  £upu8  für  ein  fefjr  torrffameö  Heilmittel  erflärt 
mürbe,  öorauSgefefct,  bafj  baSfelbe  (lug  unb  üorftdjtig  bofiert  toirb. 

SBir  oerfügen  alfo  heute  rticr)t  nur  über  ein  fiupuSfjeilmittel,  fonbern 
über  ein  ganjeS  Ärfenal  oon  folgen  SDcitteln,  oon  benen  jebe«  an  feinem 
<ßlafee  Segen  ftiften  (ann.  ©i<jt)er  ift,  bafc  ber  fiupu*  tyutt  aufgehört  hat, 
eine  furchtbare,  unheilbare  #autfranff>eit  gu  fein.  @r  ift  jttar  niemals 
eine  teilte  unb  einfad)  $u  tyiluabt  Äranft)eit,  aber  bie  ©d)ioterigfeiten,  bie 
er  für  bie  §eilbet)anblung  bietet,  finb  (eine  unübernnnbttdjen  met)r,  »enn 
nur  Ärjt  unb  Patient  e«  an  ©ebulb  unb  «uSbaucT  nic^t  fehlen  laffen. 
Unb  bie  (Erfolge  unferer  heutigen  ßupuStherapte  finb  ein  glänjenbeS  Zeugnis 
für  bie  grofjen  g-ortfdjritte,  *>\t  mebijinifcheS  SBiffen  unb  Äönnen  in  ben 
lefcten  3$im  gemalt  $at. 

5.  ein  neues  Qflfsmlttel  zur  ?rür)bfacjnofe  ber  Tuberttulofe. 

5)afj  für  eine  erfolgreiche  ©ehanbfung  ber  Xuberfulofe  ihre  möglidjft 
frühzeitige  @r(ennung  üon  grofjer  Söidjtigfeit  ift,  leuchtet  ohne  meitereS 
ein.  9hin  ift  ti  aber  nicht  feiten  für  ben  Ältmfer  eine  fchtoierige  Äufgabe, 
ba«  SBorhanbenfein  biefer  ftranttjeit  mit  Sicherheit  feftauftetten  ober  $u 
negieren.  $)ie  pt)öfi(alifchen  Unterfudmng«methoben,  ba$  SBetTopfen  unb 
aufhorchen,  laffen  im  ftrühftabtum  t)äuftg  im  ©rieh,  m*  °"  $rooe' 
einfprifcungen  oon  Xubertulin  finb  (ein  abfolut  t)armlofe3  ©jperiment;  über, 
bie«  erforbern  biefe  (Einfprifcungen  ©eobachtung  be3  Patienten  in  einem 
£ran(ent)aufe,  finb  bat)er  in  ber  ^rartö  nicht  überall  burchführbar. 
neuefter  3eit  ift  nun  burd)  SSolff'CEiSner  in  ©erlin  eine  neue  3Rett)obe 
be(annt  gegeben  morben,  bie  ben  Ärgt  auf  relatio  einfachem  unb  gefat)r« 
lofem  SBege  bem  $iele  frühzeitiger  @r(enntniS  tubertulöfer  ^nfeftion  näher 
bringt.  $iefe  3ftetf)obe  6eftet)t  barin,  bafc  eine  gang  minimale  ©abe  einer 
$uber(ulinlöfung,  auf  bie  ©chleimhaut  beS  ttugeä  geträufelt,  bei  ruber« 
(ulöfen  ^[nbioibuen  eine  mehr  ober  weniger  ftar(  ent$ünblidje  Reizung  ber 
Sugenbrnbeljaut  l)crt>orruft.  (Sä  mirb  in  bec  SRegel  eine  1 — 3progentige 
XubertulinlÖfung  r)ierju  oermenbet,  ber  man  baS  ©Inderin  entzogen  unb 
bafür  eine  2 — 3pro$entige  ©orfäurelöfung  ftugefefet  ^at.  3)aS  ©Itjjerin 
(ann  man  babei  nicht  brauchen,  meil  e$  felbft  ba«  Äuge  reijt;  ber  ßu- 
fafc  an  JBorfäurelöfung  ift  nötig,  um  bie  Xuberhilinoerbünnung  haltbarer 
ju  machen.   2)ie  entjünbliclje  tReaftion  auf  ber  Sugenbinbehaut  erfolgt 
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3—15  ©tunben  nach  bcr  £uberfulinaufträufefang  unb  ift  in  feltenen  ^älleit 
too^l  aud}  bon  einer  leidsten  Störung  beS  ÄögemeinbefinbenS  begleitet. 
9toch  etwa  3—4  Sagen  gehen  bie  @nt^ünbung«erf Meinungen  wieber  jurücf. 
©efunbe  SRenfchen  reagieren  nicht  auf  biefe  Xuberfulineinträufelungen,  ober 
richtiger  gejagt:  fte  reagieren  nur  feiten  bar  auf,  biet  f  eltener  al$  ©efunbe 
auf  $robeeinfprifcungen  unter  bie  §aut  reagieren.  Äber  aud}  weit  bor* 
gefdjrittene  Suberfuföfe  reagieren  nicht  mehr  auf  bie  neue  2Bolff«(Si$nerfche 
UnterfudjungSmethobe.  SBir  fönnen  a(fo  bie  Ophthalmoreaktion  ober  fton« 
junftibalreaftion  —  fo  nennt  man  biefe  neue  Sföetijobe  —  nicr)t  nur  für 
biagnoftifdje  ftmde  berwenben,  fonbern  auct)  für  bie  Ißrognofe,  unb  jwar 
in  bem  ©inne,  bafe  Äranfe  mit  offenfunbiger,  borgerürftet  Xuberfulofe,  Bei 
benen  bie  Ophthalmoreaktion  ein  negatioe«  9tefultat  jeigt,  eine  ungünftige 
Sßrognofe  bieten. 

$)iefe  Xatfadje  —  ba&  unheilbare  Xuberhilofefölle  im  britten  ©tabium 
ber  flranfheit  auf  fonjunftioale  Xuberfulineinträufelungen  nicht  mehr  rea- 
gieren —  lägt  bie  Ofrage  entftehen,  ob  bie  fReaftton  auf  Xuberfultneinber- 
leibung  nid)t  boct)  als  eine  ©djufceinridjtung  beS  ÄörperS  aufeufaffen  ift. 
Unb  toenn  baS  richtig  ift,  müffen  wir  weiter  fragen,  ob  bie  Xuberfulin» 
therapie,  bie  fidj  $ur  Aufgabe  fefct,  mit  ben  $uberfulineinfprifcungen  fo  lange 
fortzufahren,  bis  ber  ftranfe  auf  bie  ©infprijjungen  nicht  mehr  reagiert, 
wof)I  aud)  auf  bem  richtigen  Sßege  ift.  SBoIff-GiSner  fpridjt  e8  gerabeju 
als  ©efefe  au«,  ba&  Xuberfulin  in  Weinen  S)ofen  ttberempfmblid|feit,  in 
grojjen  Unempfinblichfeit  erzeugt,  unb  bafe  es  biefer  (Srfdjeinung  parallel 
gefjenb  in  Keinen  3)ofen  bie  ^§agocbtofe  gegenüber  ben  £uberfelba$iÜett 
anregt  unb  gegenüber  ber  9?orm  bis  auf«  3ehnfa(^e  ^9ctt  in  9rDlcn 
2)ofen  ben  Serluft  ber  ^Jhagocgtofe  bewirft. 

^ebenfalls  berbient  bie  Ophthalmoreaktion  nicht  nur  tfjeoretifcheS  ^ntereffc, 
fonbern  fie  beftfct  auch  weitgehenbe  prarrifa^e  ©ebeutung  für  bie  3)iagnofe 
unb  ^rognofe;  nach  ber  lederen  SRicr)tung  3.  25.  auch  baburdj,  bafj  fie 
bei  ber  &uSwaf>t  ber  Äranfen  für  bie  #eilftättenbefjanblung  eine  fia^erere 
©ntfd)eibung  barüber  geftattet,  ob  ber  Äranfe  noch  für  bie  §eüftätte  ge« 
eignet  ift,  ober  ob  ber  ftati.  als  ein  unheilbarer  $u  betrauten  unb  beShatb 
bon  ber  $eilftättenbehanblung  Wbftanb  $u  nehmen  ift.  35ie  SBebeutung  ber 
Ophthalmoreaktion  als  biagnoftifdjeS  Kriterium  fommt  ber  (fottfdjeibung  einer 
großen  9leir)e  bon  fragen  miffenfdjaftfichen  unb  praftifdjen  ^[ntereffed  för- 
bernb  entgegen,  ©ie  ermöglicht  ÜWaffenunterfudiungen  in  retatib  kurzer  Qtit 
unb  ohne  gefunbheitliche  ©efäfjrbung  ber  $u  Unterfuchenben  unb  wirb  in 
ßufunft  ficher  biet  baju  beitragen,  eine  SReifje  noch  ftrittiger  <$rfl9cn 
allgemeinerem  ^ntcreffe  —  über  Verbreitung  ber  Xuberfulofe,  über  ihre 
Duetten  jc.  —  ber  fiöfung  näher  ju  bringen.  2)ie  üKethobe  ift  $ur  $eit  noch 
gang  jung;  fie  ift  noch  nicht  ein  ^afjr  alt  GS  ift  gar  nicht  $u  jweifeln, 
bafj  fie  in  näcfjfter  3u'unft  noch  eine  föeihe  bon  SSerbefferungen  in  93e$ug 
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auf  ifjre  Reinheit  unb  Sicherheit  fowte  ihre  pratttfc^e  örauchbarfeit  er- 
fahren wirb,  fo  bajj  wir  in  ihr  eine  hochwichtige  (Srrungenfchaft  moberner 
ttnffenfdjaftlicfjer  gorfchung  erblicfen  bürfen. 

6.  Ober  bie  Qyperamtebet)anblung  ber  Clingen  mit  ber 

Cungenfaugmasfte. 

$m  öorigen  Jahrgang  würbe  fc^on  barauf  fjittgewiefen,  wie  bie  £at« 
fache,  bafc  gewiffe  (Stfranfimgen  beS  #er$enS,  bie  eine  ©lutftauung  in  ber 
fiunge  jur  Qrolge  ^aben,  ein  ©chufcmittel  gegen  (Srfranhing  ber  fiunge  an 
SuBerfuIofe  werben  fönnen.  (£3  war  bort1  barauf  ^ingewiefen,  wie  biefe 
juerft  bon  bem  berühmten  BtofitanSfo,  Befannt  gegebene  ^Beobachtung  für  ben 
jefot  als  Sßadjfolger  ©ergmannS  wirtenben  Chirurgen  SBier  ber  Anlajj  würbe 
jur  Ausarbeitung  feiner  neuen,  überaus  wichtigen  unb  fruchtbaren  93ehanb- 
IungSmet^obe  burd)  $9perämie.  S3on  ber  gleiten  ^Beobachtung  auSgefjenb, 
hat  nunmehr  Stabsarzt  &ut)n  öerfudjt,  auch  bie  fiungentuberfufofe  ber 
StauungSbehanblung  zugänglich  zu  machen,  unb  ^at  zu  biefem  3*»«*  einen 
Slpparat  erfonnen,  ben  er  fiungenfaugmaSfe  nennt,  Sie  hat  ben  3wecf,  eine 
pafftoe  #üperämifierung  ber  fiunge  $u  ftanbe  unb  burch  biefe  fräftige  Durch- 
blutung ber  fiunge  ben  ÄranfheitSprozefc  $um  Stiflftanb  z"  bringen. 

Die  fiungenfaugmaSfe  befte^t  im  wesentlichen  in  einer  leisten  3euufoU>- 
fappe,  bie  über  3ttunb  unb  Kafe  geftülpt  wirb,  Sie  ift  mit  ©ummi- 
luftfchläuchen  gepolftert  unb  bequem  ju  beSinfijieren.  9£afen«  unb  SWunb« 
teil  ftnb  getrennt  burch  eine  Sdjeibewanb,  boch  geftattet  ein  barin  beftnb- 
tiefer  Heiner  Schieber,  auch  m^  Dem  SKunbe  einzuatmen,  wenn  einmal 
bie  ÜRafenatmung  burch  Schnupfen  ober  fonftige  Urfadjen  behinbert  fein 
foQte.  $m  übrigen  geftattet  bie  9WaSfe  nur  bie  (Einatmung  burch 
Kafe.  @S  ift  hierfür  eine  Öffnung  im  Sftafenteü  angebracht  bie  burch  einen 
Schieber  beliebig  reguliert  werben  fann.  Kächfter  3roe(*  Der  SRaSfe  ift, 
bie  (Einatmung  zu  behinbern;  baS  geflieht  mittels  beS  Schiebers  anfangs 
fcfjrtächer,  fpäter  ftärter.  Die  Ausatmung  ift  unbef)inbert  unb  erfolgt  burch 
grofce  AuSatmungSoentile  am  SWafen»  unb  SKunbteil.  Daburd),  bajj  bie 
fiunge  beim  ©inatmen  ftd)  wohl  auSbehnt,  aber  nur  relarto  wenig  fiuft  in 
fie  eintritt,  wirb  in  ihr  ein  faftoerbünnter  Staum  erzeugt,  unb  bie  fjolge 
ift  —  ebenfo  Wie  bei  ber  ©ierfdjen  Saugglocfe  —  ein  Anfaugen,  ein  3* 
ftrömen  beS  IBIuteS  in  bie  Xeile,  wo  bie  fiuftoerbünnung  eingefefct  hat, 
alfo  ber  fiuftbrucf  ^crabgefe^t  ift.  3ur  Einatmung  fommt  nur  ein  Seil 
beS  gewöhnlichen  fiuftbolumenS;  ausgeatmet  Wirb  aber  in  normaler  SBeife. 
Natürlich  mu&  fid)  ber  Äranfe  erft  langfam  an  bie  Anwenbung  biefeS 
Apparates  gewöhnen,  ba  er,  wenn  auch  ungefährlich,  boch  8€* 
rabe  atS  bequem,  fonbern  atS  läftig  empfunben  wirb.   Am  beften  wirb 
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bie  gttiluftlicgeaeit  jut  Anlegung  ber  SWaSfe  benufct,  unb  jwar  aunädjft 
jweimal  täglich  je  eine  93iertelftunbe,  wobei  bet  ©cfjieber  weit  geöffnet  bleibt 
(big  511m  britten  ober  trierten  ©trich).  Dann  wirb  täglich  etwa«  zugelegt, 
fo  bog  nach  etnm  jelm  Zagen  annäfjemb  eine  ©tunbe  gweimal  be3  ZageS 
unb  nach  weiteren  $ef)n  Zagen  zweimal  täglich  jwei  ©tunben  bie  3Ra$fe 
angelegt  wirb,  wobei  burch  ein  allmähliche*  ßurücfftctten  be8  ©lieber« 
bis  auf  einen  !auw  2  mm  breiten  ©palt  bie  fiuftjufu^r  erfdjwert  wirb. 
(Sin  Sorjug  biefer  Übungen  oor  ber  gewöhnlichen  Ätemgömnaftif  beftefjt 
nicht  jutn  wenigften  barin,  ba§  bie  fiungen  nidt)t  fo  weite  (Srfarfionen 
unternehmen  fönnen,  fonbern  ruhig  geftetlt  bleiben,  a(fo  if>re  franfen  Zeile 
gefdjont  werben,  Hudj  nach  ber  abnähme  ber  SJcaSfe  bleibt  bie  Sttntung 
infolge  ber  SBermehrung  ber  ©lutförperchen  nod)  oerlangfamt. 

Die  Htmung  mit  befnnberter  ^nfpiration  bei  ruhig  gefteHter  fiunge 
ftellt  eine  SBiberftanbSgnmnaftif  bar,  bie  $u  befferer  HuSbilbung  ber  «tem« 
muSfulatur,  jur  #ebung  ber  natürlichen  gunftionStüchtigfeit  be«  gefamten 
ber  Atmung  bienenben  Apparate«  wefentlicr)  beiträgt  unb  eben  burch  biefe 
beffere  Atmung  unb  fräftigere  ©lutanfaugung  gerabe  ba«  für  bie  Zuberfulofe 
hauptfädjlid}  bisponierenbe  Sttoment,  bie  ^Blutarmut  ber  fiungen,  bauernb 
befeitigt.  3ft  e$  bod)  Zatfadje,  bafc  bie  normale  SBlutfüfle  jeigenben,  beffer 
atmenben  unb  beffer  burdjbluteten  unteren  Partien  ber  fiunge  feltener 
unb  weniger  ftar!  an  Zuberfulofe  erfranfen  al8  bie  blutarmeren  oberen 
Zeile.  Die  fiungenfpifcen  erfranfen  nid)t  nur  be^ljalb  leichter  an  Zuberfulofe 
als  bie  unteren  fiungenteile,  weil  fte  fc^Iec^ter  „gelüftet"  werben,  fonbern 
oor  allem  be£r)a(B,  weil  fie  fcr)lect)ter  bunfjblutet  ftnb.  Die  ©efaljr  einer 
fiungenblutung  infolge  biefer  fünftlidjen  IBlutftnuung  in  ber  Sange  ift  ge* 
ring,  oiel  geringer  als  bei  ber  gewöhnlichen  fttemg&mnaftif.  Die  ©lut* 
anreicherung  erfolgt  bei  Änwenbung  ber  ©augmaSfe  nicht  burch  oermehrten 
Drucf  Don  innen,  fonbern  burch  ©augung  auf  bie  ©efäfje  oon  aufjen. 
infolge  be$  größeren  SJlutreichtumS  werben  bie  ©efäfce  beffer  ernährt 
unb  baburch  biefwanbiger.  2Ran  fann  alfo  fagen,  unb  bie  (Erfahrung  hat 
hierfür  auch  fc^on  oerfct)icbene  Söclegc  gebracht,  bafj  baS  ©augt>erfaf)rcn 
eher  ein  Sorbeugemittel  gegen'  ©lutungen  ift.  «uet)  ba8  #crg  wirb  in- 
folge befferer  Durchblutung  gefräftigt  unb  ba8  rechte  $er&  bei  nicht  ftarf 
übertriebener  ©natmungSbehinberung  entlaftet.  Diefe  günftige  (Sinmirfung 
auf  baS  #erj  $eigt  ftd)  in  befferen  ^ulsfuroen  bei  #erafchwäd)eäuftänben, 
in  bem  Sluffyoren  beS  ÄlappenS  be$  gweiten  ^ulmonaltond  bei  SWitralfehlern 
unb  in  ber  Hebung  ber  gefamten  3^r ^u^11^ ondoer ^ ältn i ff e  be8  bie  SRaSfe 
brauchenben  Patienten.  Hudj  eine  Vermehrung  ber  SBlutelemente  burch  Den 
©ebrauch  ber  Üftaäfe  ift  feftgefteüt.  ©chon  nach  ^Ter  einftünbigen  Slnwenbung 
fteigt  bie  3a^  Der  roten  ©lutförperchen  im  Äubifmiflimeter  um  etwa 
1  SRiüion  unb  bie  ber  weisen  um  etwa  1000,  unb  bementfprechenb  er- 
höht ftd}  auch  bet  #ämoglobingehalt  be8  ©lute«.   Da  bie  weiften  ©tut» 
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förpercfjcn  im  Äampf  gegen  gefunb^ettdfeütblic^e  ©afterien  eine  grofce  Wolle 
fpielen,  fo  ift  bie  unter  ber  ©augmaSfe  erfolgenbe  ©ermefyrung  biefer  ©lut« 
elemente  fidjerlid)  an  ben  Erfolgen  biefer  ©efjanblungäweife  mitbeteiligt 

2118  objeftio  feft^ufteÜenbe  ©efferunggfomptome  unter  ber  ©efmnblung 
mit  ber  SungenfaugmaSfe  ergaben  ftd):  ©efferung  ber  Sttmung  unb  Atem- 
not; Stbnefjmen  ber  Ätem^äufigfeit;  tticr)t  feiten  beutlict)eö  Sßadjtaffen  be* 
£mftenrei$e8 ;  fdjnelle  Slbna^me  unb  ©djwinben  ber  ©a^iHen  auö  bem  ÄuS» 
wurf;  ©erminberung  beS  ÄuäwurfeS  unb  ber  9taffelgeräufd)e;  gefunbe 
©efid)t$farbe  infolge  ber  ©luroerbefferung ;  oermetyrter  Hppetit  unb  ®e» 
n>ic$t3äunaf)me;  anmäljlicfje  Kräftigung  ber  SltemmuSfulatur  unb  SBeitung 
beS  ©ruftforbe«;  ^ebung  ber  ^ergfraft. 

Slufjer  bei  Sungentuberfulofe  unb  bei  Blutarmut  würbe  bie  ©augmaafe 
bisher  mit  (Erfolg  angemanbt  aud)  Bei  &eud)f)uften,  fiungenentgünbung  unb 
©rond)ialafn)ma.  ©erboten  ift  bie  2Ra8fe  bei  Xuberfulöfen,  bie  ju  ftieber 
neigen,  unb  bei  Sfranfen  mit  beutlitt)  au$gefprod)ener  §eräfd)mäd)e.  ^n 
oorgefdjrittenen  Xuberfulofefäflen  wirb  aud)  bie  SRaSfe  nitt)t  mel)r  Reifen, 
fomenig  wie  anbere  ©ef)anblung«weifen.  Hm  beften  eignen  fid)  wol)l  für 
bie  ©efjanblung  mit  ber  ©augmaSfe  bie  ^äUe  be8  erften  unb  ^weiten  ©ta« 
biumS  ber  ßungentuberfulofe,  befonber«  wenn  ein  ftärferer  Äatarrf)  nid)t 
nad)wei$bar  ift,  alfo  mef|r  bie  gefdjloffenen  formen  ber  Öungentuberfulofe. 
^ebenfalls  märe  gu  wünfdjen,  bafj  biefe  9Wetf)obe,  für  bie  bie  Sungenfranfen 
ifjrem  Urheber,  ©tabSarjt  Äulm,  banfbar  $u  fein  ade  Urfadje  Iwben,  nod) 
meit  häufiger  gur  ©efwnblung  biefer  oerbreiteten  ßranftyeit  —  felbftöerftänblid) 
neben  ber  bewährten  lmgienifd)'biätetifd)en  Sföetljobe  —  herangezogen  mürbe, 
als  bieS  bisher  ber  fall  mar. 

7.  neuere  flnfcrjauungen  In  ber  ernAt)rungslet)re  unb 

Kranfeenbiäterltc. 

Cbmofjl  bie  Äranfenernä^rung  feit  alter  &t\t  bei  Äuffteßung  be«  ©e« 
I|anblung8plane8  feilend  ber  Birgte  emgefjenbe  ©erüdfidjtigung  gefunben  fyA, 
ift  u)r  nod)  lange  nid)t  bie  ®&renfteflung  eingeräumt,  bie  ir)r  tfjrer  2Bid)tig« 
feit  nad)  gebührt,  unb  finbet  fie  erft  feit  furjer  $eit  eingefienbe  ioiffcnfcr)aft- 
lidfje  Bearbeitung.  ©i8l)er  fam  man  nid)t  oiel  über  ba$  ®d)ema  hinaus,  bajj 
fieberfranfe  auf  eine  „blanbe",  ©d)wäd)lid)e  auf  eine  „roborierenbe"  3)iät 
gefegt  werben  foflen.  ftufterbem  würben  nod)  für  fettleibige  unb  SXabetifer 
befonbere  3)iätfd)emata  ausgegeben.  Stuf  genau  inbioibualifierenbe  quält* 
tatioe  ober  gar  quantitative  Äoftangaben  liefe  man  fid)  nidjt  gern  ein.  £ic 
#auptfad)e  far)  man  fdjliejjlid)  bod)  mit  bem  für  bie  Äpot^efe  bcftimmten 
Steppt  erlebigt,  ba8  man  bem  Äranfen  in  bie  #anb  brücfte.  ©olange 
bie  (£rnäf)rung8p§öfiologie  fopfagen  in  ben  SBinbeln  lag  —  aud)  jefct  ift 
fie  ja  wol>l  nod)  faum  ben  ftinberfd)uf>en  entmad)fen  —  fonnte  man  aud) 
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feine  toiffenfdjaftlicfje  Diätctif  für  ben  ftranfen  liefern.  Die  biätetifdjen 
©runbfäfce,  an  bie  man  fid)  in  früheren  ßeiten  ^ielt,  Maren  (Srningen- 
fc^aften  einer  unfritijcf>en  Smptrie,  unb  wenn  fie  and)  manches  ©ute  unb 
bauernb  SBertoofle  enthielten,  fo  fehlte  e8  ihnen  bodj  and)  nicht  an  oerfehrten 
unb  törichten  Hnfdjauungen,  bie  ben  &ranfen  feineStoegS  jum  ©orteil  ge- 
reiften. (£rft  ba8  19.  ^ahrljunbert  föuf  Durc0  Sie&ig  unb  ©oit  bie  ©runb* 
lagen  für  eine  toiffenfdjaftliche  (irrnährungSlehre,  unb  toenn  wir  auch 
nod)  fehr  toeit  entfernt  finb  oon  einem  fertigen  Sudbau  biefe«  überaus 
wichtigen  ^torigeS  ber  Biologie,  ber  für  bie  #ügiene  ebenfo  bebeutungSOoH 
ift  tote  für  bie  Sljerapie,  fo  fönnen  toir  boch  mit  Genugtuung  feftftellen, 
ba§  toir  toenigften*  über  bie  ©runbmauem  hinaus  finb  unb  bafj  an  bem 
foliben  SBeiterbau  mit  gröjjtem  ©fer  unb  unermüblieher  Nüftigfeit  fort' 
gearbeitet  toirb. 

SBar  bisher  —  feit  fiiebig  unb  ©oit  —  bie  ftoffliche  2^eorie  in  ber 
(Srnälfrungaleljre  mafcgebenb,  fo  ift  nunmehr  burdj  bie  epodjemaehenben  Ar- 
beiten SRubnerS  bie  energetifche  Xtjeorie  an  beren  ©tefle  getreten.  <Sie 
baut  ftd)  barauf  auf,  bafj  bie  Vorgänge  ber  (Ernährung  nidjt  nur  rein 
djemifd)  betrachtet  werben  bürfen.  Die  NafjrungSftoffe  bringen  nicht  nur 
djemiiehe  ©erbinbungen  in  ben  ftörper  hinein,  fie  finb  and)  mit  potentieller 
Snergie  begabt:  fie  foKen  auch  Arbeit  leiften  unb  SSärtne  erzeugen.  Die 
Nahrungäftoffe  toerben  im  $Örper  Derbrannt  (ojObiert);  bie  SBärmemenge, 
toeldje  bei  ber  Umtoanblung  organifcher  9iät)rftoffe  im  Körper  bei  biefer 
Ojttbation  gebilbet  toirb,  (ann  als  ÜDtofcftab  ber  in  biefen  Nahrungsmitteln 
enthaltenen  ©pannfräfte  benufrt  toerben.  AIS  SWajjeinheit  bient  bie  Äalorie, 
b.  f>-  biejenige  SBärmemenge,  welche  nötig  ift,  um  1  kg  SBaffer  oon  0°  auf 
1°  $u  erwärmen.  Diefer  ©egriff  ber  fog.  grofcen  Äalorie  (bie  fleine  ift  ber 
taufenbfte  Seil)  ift  oon  Nubner  in  bie  Ernährungslehre  eingeführt  toorben 
unb  bient  heute  allgemein  jur  ©eredjnung  beS  Nährwertes  organifther 
Nahrungsmittel.  SBir  beurteilen  heute  bie  organifdjen  Näljrftoffe  (GHweijj, 
Odette,  Äo|Ienhobrate)  $unäd)ft  nach  it)rem  flalorien  werte,  nach  °em  SBerte 
ber  in  ihnen  enthaltenen  (Snergie.  Stubner  hat  ferner  baS  ®efefc  ber  ifo* 
bgnamen  Vertreter  ber  organifchen  Näfjrftoffe  aufgefteüt.  Nach  biefem  ®e* 
fe&e  fönnen  ftd)  bie  teueren  nach  ih?etn  Äalorien  werte  gegenfeitig  —  bis  &u 
einer  getoiffen  ßinfehränfung  —  erfefcen.  ©ei  ber  allgemein  üblichen  ge< 
mifdjtcn  Äoft  fyat  Nubner  folgenbe  SNittelmerte  beS  pfjöftologifchen  Nufc» 
effefts  berechnet:  für  1  g  ©weife  4,1  flalorien;  für  1  g  $ett  9,3  Kalorien; 
für  1  g  Äofjfenhobrat  4,1  ftalorien.  ©iweifjftoffe  unb  ftofjlenhtibrate  finb  alfo 
hinftchtlich  ber  SBärmebilbung  ganj  gleichwertig.  %nt  bie  Äranfenernährung 
fommt  neben  bem  ©rennwert  ber  Nahrung  noch  bie  fjorm  ber  Darreichung 
in  ©etracht.  Die  Nahrung  foH  leicht  afftmilierbar  unb  je  nach  ©efehaffen« 
heit  ber  ©erbauungSorgane  für  biefelben  mehr  ober  toeniger  fchonenb  fein. 
SBenn  auch  für  ben  gejunben  9Äenfchen  bie  genaue  ßalorienberechnung 
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gegenftanbölo«  ift,  weil  ber  unöerborbene  ^nftinft  ©efchaffentjeit  unb  SHenge 
ber  nötigen  9?af)rung  felbft  rid;tig  $u  finben  unb  atyufchäfcen  weil,  fo  ift 
bod)  am  Kranfenbett  ber  (Gebrauch  ber  S33agc  unb  eines  ÜDcafjgcfäjies  ju 
richtiger  Slbfc^ä^ung  ber  bem  fronten  Körper  nötigen  Kalorienmenge  nicht 
feiten  oon  größter  2Sia)tigfcit.  Um  bie  Arbeit  ber  Kalorienberechnung  gu 
erleichtern,  bebarf  eS  allerbingS  $uoerIäffiger  &uäfunft  über  bie  ct)emifd)e 
3ufammenfe^ung  unb  ben  ©rennmert  ber  einzelnen  92af)rung$»  unb  <&enuf}> 
mittel,  ©oldje  finben  mir  oor  allem  in  bem  grofjen  SBerfe  oon  König 
„über  bie  d>emif(t)e  3ufammenfefeung  ber  KafjrungS«  unb  ©enufjmittel". 

ift  auch  fdjon  ber  Söerfudj  gemacht  morben,  ben  Kalorienwert  ttfdjfertiger 
©peifen  in  einem  Suche  jufammen aufteilen ;  boch  tnufj  gerabe  tnerin  noch 
»tele  gebulbige  Arbeit  geleiftet  werben,  wenn  biefe  zweifellos  mistige 
3Reti)obe  ber  SBerteinfchäfcung  ber  $u  geniefcenben  9cat)rung  ben  oöfeitigen 
Entlang  finben  foll,  ben  fte  oerbient. 

(Sine  befonbere  Stellung  in  ber  (Srnäfjrung  ber  (SJefunben  unb  Kranfen 
nehmen  bie  Simeififtoffe  ein;  für  fie  gilt  ba8  ©efefc  ber  ifobünomen  Ver- 
tretung ber  SRaljrungSmittel  nach  ihrem  Kalorienmert  nicht  ot)ne  weiteres. 
(£in  gewiffeS  SHtnimum  oon  ©meifcjufuhr  ift  für  ben  äRenfdjen  abfolut 
unerläßlich,  unb  eS  fann  biefeS  SDfrnimum  nicht  buref)  fjette  ober  Kot)Ien* 
t)öbrate  oon  gleichem  ftatorienwert  erfefot  werben. 

ÜBiSljer  naf)m  man  an,  bafc  ber  menfchlidje  unb  tierifc^e  Körper  beöbafb 
fertiges  (Siweifj  $ugefüt)rt  erhalten  müffe,  weil  er  felbft  nicht  im  ftanbe  fei, 
auf  ftmthetifchem  2Bege  ©weift  aus  einfacheren  Stoffen  felbft  ju  bilben. 
SRad}  neueften  Untersuchungen  fd>eint  aber  bodj  auch  ftontt}etifdjer  Aufbau 
öon  ©weife  im  Körper  ftatt^ufinben.  lieroerfuche  haben  ergeben,  bafe  ba* 
©weifj  im  ÜKagen  unb  $arm  gum  Seil  bis  ju  ben  tnftaainifcfjen  ©pal- 
tungSprobuften  ^erlegt,  in  biefer  Q-orm  reforbiert  unb  in  ber  fieber  fön« 
tfjetifd)  in  ©weife  oerwanbelt  wirb,  ©o  gelang  es  3.  93.  auch,  ourt*)  8*** 
fütterung  oon  ©paltungSprobuften  beS  ©weifteS  bei  einem  burd)  elf  Jage 
fortgefefcten  SBerfuch  an  einem  #unbe  jeben  ©weifeoerluft  $u  oermeiben  unb 
fogar  KörpergewidjtSoermehrung  $u  erzielen1.  2)ie  5ra9e  Dcr  ©weife« 
fontljefe  ift  sur  $e\t  ©egenftanb  lebhafter  2)iSfuffton.  93iS  jefct  müffen  wir 
jebenfaHS  bie  ©weifeförper  für  bie  menfehtiche  ©rnät)rung  für  unentbehrlich 
anfetjen,  unb  jwar  nicht  nur  bestraft,  weil  fte  infolge  ihrer  (eichten 
Orjbation8fät)igfeit  einen  fehr  Wefentlidjen  $eil  beS  ©lergieumfafceS  be- 
freiten, fonbern  weil  fie  auch  3um  Aufbau  ber  Qttitn  beS  lebenben  ^roto» 
plaSma  bienen  unb  ben  ftänbigen  @iwei§oerluft  erfe^en  müffen. 

3)ie  ©rö^e  beS  ©wei^bebarfeS  ift  eine  inbioibueH  burchauS  oerfchiebene; 
fte  h^ngt  ab  oom  Älter,  ©ef chledjt  fowie  oon  Körpergröße,  «gewicht  unb 
•Oberfläche.  3)ie  geringfte  9Kenge  Siweife,  welche  ^ur  (Srrjaftung  be«  Körper« 


1  fiömi  im  «rdjio  für  c{perimctttefle  ^at^oloflic  unb  ^armafoloßic  XLVIII 804. 
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bebarfs  nötig  ift,  beträgt  nach  Neumann  70 — 80  g  im  Soge,  ift  ober 
mögftcherweife  auch  nodj  geringer.  3)er  burdjfchnittttche  SBebarf  beS  er* 
»offenen  SWenfcfjen  an  NahrungSftoffen  betrögt  nach  SBoit  unb  Nubner 
bei  einem  70  kg  fdjweren  Arbeiter  ungefähr  120  g  ©weife,  60  g  ftett, 
400—500  g  ßoftfenhöbrate;  in  Äaforienwerten :  etwa  492  ftal.  ©weife, 
465  Äaf.  gett,  1640  Ä«t.  Äohlenhtobrate.  2)te  nötige  (Sefamtfaloriengahl 
beträgt  2600—3000. 

3n  neuerer  3C'*  *j°&en  °i*  fog.  Sßurinförper,  phoSpfjorhaltige  ©weife» 
oerbinbungen,  wegen  it)rer  ©egieljungen  gur  ^ornfouren  SKathefe,  gur  (Sicht, 
eine  befonbere  Slufmerffamfeit  gefunben.  fciefe  gewöhnlich  als  Nuftehte 
begeidmeten  SBerbinbungen  finb  reichlich  üorhanben  in  ben  brüftgen  Organen 
(g.  93.  in  ber  ShhmuSbrüfe,  im  $anfreaS,  in  ber  fieber)  im  gleifd),  in  ben 
ßettfernen.  gür  ben  Äufbau  ber  Äernfubftangen  finb  biefe  Nuftehte  un- 
entbehrlich, ©ie  höben,  wie  mir  jefct  wiffen,  einen  eigenen  ©toffwedjfel, 
ber  neben  bem  ber  ©weifeförper  einr)erger)t.  $>ie  Nufleine  finb  bie  Quelle 
ber  #arnfäure;  bie  #arnfäure  ftet)t  aber  in  naher  ©egielmng  gur  @idjt. 
Seinen  wir  in  ber  Nahrung  g.  99.  burd)  aflgureiche  gteifchgufuljr  gu  Diel 
Sßurinförper  in  unfere  ©äftemaffe  auf,  fo  ift  bie  Orotge  eine  Überfättigung 
berfelben  mit  $arnfäure:  ^arnfoure  3)iathefe,  gichtige  23c)cf)iDerben.  (ES  ift 
bafjer  burchauS  berechtigt,  ben  (Sichtfranfen  eine  itiöglict)ft  purinarme  Nah* 
rung  gu  reichen;  eS  märe  alfo  ber  ftfeifehgenufe  etngufchränfen  unb  SBrieS, 
Seber,  Nieren  am  beften  gang  gu  m  et  ben.  purinarme  ober  faft  purinfreie 
Nahrungsmittel  finb  3Riid),  ©er,  Ääfe,  SBeifebrot,  NetS,  Stofyl,  grüner 
©atat  ic.  ©ie  ©rfenntnis  ber  grofeen  SBebeutung  beS  #arnfäureftoffmechfel3 
ift  eine  (Srrungenfcrjaft  etwa  ber  Iefcten  gehn  3at)re;  um  biefelbe  fpt  ftch 
inSbefonbere  ber  ©hemifer  ®mil  gif dt)cr  oerbient  gemacht  9Kit  ber  ©:• 
forfchung  ber  §arnfäure  leitete  er  bie  wichtigen  ©tubien  über  bie  nähere 
3ufammenfefeung  ber  ©weifeförper  ein,  bie  uns  bie  ©rfennung  beS  ©weife« 
motefülS  unb  ber  ©meifefonthefe  als  3iet  oor  Slugen  fteflen.  2)ie  SRebigin 
hat  aud  ben  Arbeiten  ftifcfjerS  bie  oielfeitigften  unb  fruchtbarften  ©ebanfen 
für  phtjfiotogifdje  unb  pathologifche  ©fenntniffe  erhalten. 

25ie  ftiefftofffreien  Nahrungsmittel,  bie  {Jette  unb  &of)Uiit)\jbxatt,  werben 
in  unferem  Äörper  gu  Äohlenfäure  unb  SBaffer  oerbrannt.  gette  unb  &ohten> 
h^brate  f önnen  fich  nach  ^ten  Äalorienwerten  gegenfeitig  oertreten ;  fie  üben 
beibe  auch  culcn  fparenben  ©nflufe  auf  ben  Verbrauch  ber  ©weifeförper 
aus.  S)a8  gett,  baS  im  Sörper  abgelagert  wirb,  entfterjt  aus  bem  gett 
ber  Nahrung  unb  aus  ben  5bf)tenfyt)braten;  bie  gertbilbung  au«  @ituei§  ift 
jebenfaUS  fo  gering,  bog  fie  prattifdj  gar  nicht  in  grage  fommt.  X)ie 
Jloljlenhgbrate  bienen  bem  Stufbau  beS  wichtigen  ©I^fogenS,  baS  ftch  in  ber 
fieber  unb  in  ben  SRuSfeln  finbet.  X)te  gewöhnliche  äJctfdjung  ber  Nahrung 
aus  ben  organifdjen  ©toffen  ©weife,  gett  unb  Äof}fotf)öto:ate  f önnen  wir 
nach  bem  ®efefc  ber  ifobonamen  Vertretung  in  weitgehenbem  Umfange  änberit. 

23* 
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2)aS  ift  bie  Stufgabe  ber  (Ernährung  Sfuren,  bie  nicht  nur  bei  ben  Stoff« 
roechfeterfranfungen  zweifellos  bie  erfte  Aufgabe  ber  X^cropic  bilben,  fonbern 
auch  für  Diele  anbere,  ja  tootjl  bie  meiften  äranfheiten  forgfältige  ©erücf- 
fichtigung  oerbienen. 

(Sine  hauptfächtich  aus  (Eiweiß  unb  Jett  —  mit  <Einfcf)ränrung  ber  ftotjlen* 
f)ü  brate  —  beftef>enbe  3)iät  fommt  in  «Betracht  bei  ber  3ucferfranfheit.  S)a 
ber  übermäßige  gleifdjgenuß  nicht  ungefährlich  ift  unb  fdjliefjfidj  auch  bem 
ftranfen  wiberftefjt,  wirb  auch  baS  oegetabUifdje  ©weife  mit  herangezogen.  — 
©ine  fettreiche  2)iät  beoorzugen  mir  bei  SetanfheitSzuftänben  oerfchiebener 
Ätiologie,  bie  mit  ^Blutarmut  unb  Unterernährung  einhergehen,  Dor  allem 
bei  ©frofulofe,  luberfulofe,  ©ophiliS.  $a8  ^ett  fteOt  eben  eine  fe^r  fonjen^ 
trierte  Nahrung  Don  tytym  Brennwert  bar.  MerbingS  ift  bie  ßaht  ber 
für  ben  @efchmacf  geeigneten  gettforten  nicht  feljr  groß,  ftrifche  ©utter  unb 
diahm  ftehen  obenan;  auch  Der  Sebertran  gehört  als  Nahrungsmittel  fn«* 
her.  —  Äoh^nhDbratreiche  $)iätform  fommt  bei  SRagerfeit  unb  bei  Dielen 
92eröenfranff)eiten  in  ^Betracht;  auch  bei  Nierenentzünbung  Derbient  fie  95e» 
rücffichtigung,  roeit  fie  für  biefelbe  reizloS-fcljonenb  ift.  Neben  SRilch  unb 
3Ket)Ifpeifen  gehören  fytxtyx  auch  fügen  Jrüa)te;  toir  nennen  baS  eine 
laftO'Degetabiftfche  2>iät.  —  ©ei  abgemagerten,  neroöfen,  blutarmen  ftranfen, 
auch  &*i  manchen  ^formen  Don  Xuberfulofe  ftnb  ÜberernährungSfuren  SRobe 
geworben,  $ier  werben  neben  eiweißreicher  Nahrung  auch  no($  &ette  unb 
Ätot)[enJ)9brate  in  ziemlicher  üftenge  gereicht,  wobei  leicht  reforbierbare  unb 
wohtfchmecf  enbe  ©peifen  beoorjugt  werben.  (Eine  nicht  genügenb  fritifche  Sin- 
wenbung  folcher  „SNaftfuren"  tyit  aber  auch  ty«  Gefahren.  2)ureh  eine 
ftleifdmtaft  aaein  läßt  ftch  eine  Vermehrung  ber  «NuSfelfubftanz  auch 
erreichen.  $eim  mit  ber  oermehrten  3ufuhr  ber  (Eiweißförper  fteigt  auch 
ihr  Serbrauch,  Hußerbem  neigt  baS  gleifdjeiweiß  im  Storni  zu  fauliger 
(Störung  unb  fann  baburch  $u  Stutointojrifation  ©eranlaffung  geben. 

©on  ber  Unterernährung  werben  wir  hauptfächlich  bei  gettleibigfeit 
©ebraua)  machen.  %üx  (EntfcttungSfuren  ftnb  ja  oerfchiebene  Schemata  an* 
gegeben  worben;  aber  jebeS  ©ehema  ift  Dom  Übel.  Such  h'cr  ift  baS 
Dorftchtige  ^nbioibualifieren  nicht  ju  entbehren,  ^[ebe  in  furzer  ßeit  ge» 
Waltfam  erzwungene  §erabfe$ung  beS  Körpergewichts  ift  gefährlich-  eine 
Abnahme  beSfelben  ohne  (Eimeißoerluft  ift  übrigens  gar  nicht  ju  erreichen, 
obwohl  manche  (EntfettungSrurfchemata  ftct)  beffen  rühmen.  Geringe  ©tief« 
ftoffoertufte  finb  nicht  fo  fctjwer  zu  nehmen,  wie  man  früher  glaubte.  Not* 
wenbig  ift  bei  jeber  (Entfettung,  langfam  unb  fonfequent  zu  Derfahren  unb  bem 
ftranfen  eine  £ebenSweife  oorzufehtagen,  bie  er  nicht  nur  für  6 — 8  SBocfjen, 
fonbern  bauernb  beibehalten  fann;  nur  bann  wirb  man  bauernbe  (Erfolge 
erwarten  bürfen.  ^mmer  tt,irD  auch  eine  (Einfefjränfung  ber  gefamten  Nah- 
rungsmenge ftattfinben  müffen  unb  babei  balb  mehr  bie  ©erminberung  ber 
{Jfette  balb  bie  ber  ftohlenhöbrate  in  ben  ©orbergrunb  zu  rüden  fein. 


Digitized  by 


7.  teuere  Wnfdjauuttgeu  in  ber  (£rnaf)rutißölebje  unb  ÄTonfcnbtfltetif.  357 


(5ine  fet)r  öiel  künftigere  ©eroertung  aii  früher  r)at  auef)  bie  »ege» 
tarifdje  Diät  in  ber  legten  #eit  feiten«  ber  Töiffenf(t)aftlicr}en  <£rnär)rung«' 
Iet)re  erfahren.  <&&  ift  jefrt  gtoeifetlo«  ertoiefen,  bafe  ber  SRenfct)  auet)  orjne 
anhnatiferje«  ©iroeifc  ganj  gut  erfrieren  unb  feinen  (Siroeifcbebarf  lebiglidj 
au«  $flan$eneiroeif}  beden  fann.  ftür  manetje  Äranfljeiten  »erbient  bie 
»egetariföe  Xiät  fogar  bie  märmfte  ®m»fef)Iung,  ©.  bei  getoiffen  gönnen 
»on  tfjronifdjer  #artleibigfeit,  bei  mandjen  #autrranfljeiten,  bei  mannen 
9ler»enleiben,  nrie  ©afebotofdje  Äranfljeit,  e»ite»fte,  bei  getoiffen  SReuralgien. 

(Sin  »oüftänbiger  Umfcfjtüung  ber  21nfcf)auungen  ift  aud}  eingetreten  in 
ber  Srage  ber  ©ebeutung  ber  ©alje  für  unfere  Cmiäfjrung.  Die  Unter« 
fudjungen  auf  biefem  (Gebiete  »erben  bel)errfd)t  »on  ber  »^tjfifaltfdjen 
Chemie.  Die  Xfjeorie  ber  Söfungen  »on  t>an  't  $off,  bie  Dfjeorie  ber 
eleftro Irj tif cr)ett  Dtffo$iation  ber  ©afye  »on  Hrrfjeniu«  unb  bie  Arbeiten 
über  bie  ftatalnfe  »on  Dfttoalb  bilben  bie  ©runbfteine  biefe«  neuen  @e* 
bäubeä;  über  bie  gunbamentlegung  beäfel&en  ftnb  toir  aud)  fjeutc  notfj 
nic^t  fefjr  toeit  t)inau«gef  ommen ,  trofebem  fetjr  Diele  tüchtige  Arbeiter 
baran  befdjäftigt  finb.  Die  ©ebeutung  ber  ©alje  erfdjeint  un«  nad)  ben 
neueren  Äenntniffen  ber  prjrjfifatifdjen  Gfjemie  in  einem  ganj  anbern  Sicfjt 
al«  früher.  Die  SWineralftoffe  nehmen  eine  »on  ben  organiföen  ©toffen 
gangfict)  »ergebene  Stellung  im  ©tofftoedjfel  ein.  ©ie  ftnb  feine  für  unfern 
Äör»ert)au«f>att  nebenfäct)lid)en  ©toffe,  fonbern  »on  gröfjter  SBidjtigfcit.  ©ie 
finb  jum  Srfafe  unb  Aufbau  ber  ßeflen  nötig,  fie  erhalten  bie  o«motifd>e 
©»annung  im  ©Iute,  in  ben  ©äften,  ßeflen  unb  ©eroeben  aufredet  unb 
ftnb  baburdj  inbirefte  Kröger  »on  (Energie;  fte  greifen  überall  in  bie  3er- 
fcfcung  unb  öffimilarion  ber  organtfcf)en  ©ubftanjen  ein. 

Qn  melcfjer  cr)emifc^cn  3ufamutenfefcung  unb  in  roeldjem  toed)felfeitigen 
©erljältni«  bie  ©alje  gugefürjrt  »erben,  ift  noct)  unerforfdfjt.  Die  Hfc^en* 
analrjfe,  bie  bisher  jur  ©eredjnung  gebient  t)at,  gibt  un«  feine  einroanb* 
freien  Slnffdjlüffe.  Der  ©djtoefefgefjaft  atter  (Eiroeifjföroer,  ber  $tjo«»fjor- 
ger)alt  ber  SRufleine  erfdjeint  in  ber  ftfetjenanalüfe  unb  toirb  fälfdjlid)  al« 
»on  ©aljen  r)errür)renb  beregnet.  Äuct)  »iele  anbere  SRineralftoffe  treten 
infolge  ber  cfjemifdjen  Umfefcungen  burdj  bie  ©erbrennung  in  ganj  anbern 
Serbinbungen  ju  läge,  at«  fte  bem  unterfudjten  9£ar)rung«mittel  angehören. 
Die  SWineralftoffe,  bie  mir  aufnehmen  müffen,  ftnb  «Ratrium,  ftalium,  ©afeium, 
2Ragneftum  in  ©erbinbung  mit  (Sfjlor  unb  $t)o«»fjorfäure;  ba$u  fommen 
bie  »rjo*»r)or'  unb  eifenr)altigen  ©itoei&oerbinbungen,  bie  $ur  ©Übung  be« 
Hämoglobin«,  fiejitin«  unb  ber  SRufteine  bienen. 

Da«  Äocfjfalj  ift  ba«  einzige  ©alg,  ba«  mir  rein  unb  in  größeren  SRengen 
ju  un«  nefmten.  Die  »egetabilifa^e  Äoft  ift  arm,  bie  animalifct)e  reict)  an 
Äoctjfa^;  bie  erftere  enthält  metjr  Äali-,  bie  teuere  mer)r  SRatriumfalje. 
Sine  faljarme  Diät  ift  neuerbing«  bei  Slierenerfranfungen  marm  empfohlen 
roorben.   ©ei  biefen  ©rfranfungen  ift  bie  Hocfjfalsauäfdjeibung,  bie  fonft 
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allein  burdj  bie  Bieren  beforgt  wirb,  tridjt  fetten  jeitweife  geftört,  unb  eä 
!ontmt  infolgebeffen  jur  ßurücfhaltung  bon  Sochfat$.  ©erminberung  ber 
Sodjfalftufuhr  bebeutet  alfo  in  biefem  %aüe  ©cf)onung  ber  Sttere.  «ber 
hierbon  aucr)  abgefchen,  fommt  bie  ©ebeutung  be8  ftochfalae«  für  ben 
28afferf)au$hali  beS  Sörper«,  für  bie  oSmotifcrjen  Vorgänge  hinju.  3e  \ak' 
reifer  baä  ©emebswaffer,  befto  mehr  SBaffer  wirb  jurficfgehalten.  Sod)« 
folaarme  Nährmittel  ftnb  ©er,  9dci8,  Sartoffeln,  Hafermehl,  ©rot,  ©utter, 
©uttermilcr).  &hlorarme  9taf)rung  wirb  bon  9ticr)et  unb  Eouloufe  bei 
Gfptlepfie  empfohlen ;  babei  wirb  bad  ßfjlorfafy  burd)  ©romfalj  erfefct.  Slud} 
für  manche  anbere  nerböfe  Sranfljeiten  mürbe  djlorarme  S)iät  empfohlen. 
SMe  bei  afuter  ©lutarmut  gebräuchlichen  intrabenöfen  Sod}fal$infufionen 
werben  jefot  bureb,  ifotonifche  (fünfprojentige)  XrQubenjucferlöfungen  erfefct. 
$ür  §lrteriofflerofe  (Ärterienberfa  Ifang)  hat  Stumpf  eine  falfarme  Soft  an« 
gegeben,  ©efonbern  SBert  legt  er  auf  bad  ©erbot  be«  SRifchgenuffe«,  weil 
biefelbc  fet)r  {alfreich  ift.  dagegen  Wirb  ©itfjtfranten  Salfjufafc  jur  Nahrung 
bon  b.  Noorben  angeraten,  unb  jwar  in  ©eftalt  eine«  bon  ber  fjirma  SRabe« 
mann  hergeftetlten  Roggenbrote«,  ba«  25%  fof)tenfauren  Sali  enthalten  fott. 
25er  im  Urin  unb  ©ruht  jur  ÄuSfdjeibung  fommenbe  Stall  nimmt  reichlicher 
bie  fauren  unb  pl)0«phorfauren  ©erbinbungen  in  Änfprudj  unb  erhöht  baburch 
baä  £öfung«bermögen  be«  ©lute«  unb  Urin«  für  #arnfäure. 

ßranfe,  bie  mit  oralfaurcn  Nterenfteinen  behaftet  finb,  müffen  eine 
oralfäurearme,  wenig  Satt,  mehr  SRagnefium  enthaltenbe  Soft  beborjugen. 
®8  wären  baher  $ee,  Safao,  ©pinat,  3Wilch,  ©er,  frifche  ©emüfe  $u 
meiben.  dagegen  wären  %U\\d),  ©rot,  Sartoffeln,  Spfet,  ©rbfen,  9Äer)I» 
fpeifen  anzuraten.  2)ie  ©erwenbung  organifcher  s}tyospf)orfäurepräparate, 
beren  jefct  eine  Unjaht  in  ben  $anbel  gebracht  wirb,  berbient  bei  Schwäche« 
$uftänben  nerböfen  Urfprung«  (Empfehlung.  $ür  bie  ©ehanblung  berfchiebener 
$ranff}eit«$uftänbe  mit  SWineralfatjen  (auch  „Währfafyen")  wirb  neuerbing« 
»iel  ^ropaganba  gemacht,  ©o  wirb  unter  bem  Kamen  „Stntifflerofin"  bon 
Xrune&f  eine  3Rineralfal$mifchung  empfohlen,  bie  bei  STrterioffterofe  gute 
Erfolge  jeigen  unb  baburch  wirffam  fein  fott,  bafc  fte  ben  Satt  ber  Ärterien- 
wanbungen  löft.  2Bie  weit  biefe  Empfehlung  eine  berbiente  ift,  müffen  erft 
noch  weitere  (Erfahrungen  jeigen.  S)ie  bon  berfdjiebenen  g-abrifanten  mit 
großem  Hufwanb  bon  SReflame  bertriebenen  ©lutv  9£äb>  unb  Slerbenfalje, 
bie  bei  aßen  möglichen  Sranfljeiten  unglaublich  günftige  Slefultate  *u  Xage 
förbem  foöen,  finb  jutn  Xcit  wertlofe,  wenn  nicht  fogar  unter  Umftänben 
fdjäblicfje  Sunftprobufte,  bie  wohl  nur  ihren  ^rifanten  Stufen  bringen 
bürften.  (Sine  eigentümliche  gorm  ber  ÜWineralftoffeufuhr  würbe  bon  91  ob  in 
in  *ßari«  für$lich  gegen  $uberfulofe  empfohlen.  @r  glaubt,  bei  biefer  Sranf. 
heit  eine  ©erarmung  an  SJiineralftoffcn  gefunben  $u  b>&en,  bie  er  für 
ben  Sranf en  nachteilig  hielt.  Um  biefem  Langel  abzuhelfen,  empfahl  er 
ben  reichlichen  ®enufc  rohen  ^leifcrje«;  in  ihm  foDten  bem  Sörper  bie 
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fe^lenben  @aljc  $ugefütjrt  »erben.  $)iefe  SHätfur  hat  fidj  ober  glfiiflidjer. 
wei|e  bei  unS  nicht  einzubürgern  oermodjt  unb  gilt  auch  fdjon  als  theoretifdj 
unb  praftifdj  wiberlegt.  —  gür  SSerftänbniS  beS  SBerteS  ber  9Rinerat« 
waffertrinffuren,  baS  und  bisher  fehlte,  wirb  burdj  bie  aus  ben  phtfifalifch' 
djemifchen  gorfdjungen  entfpriefcenben  Äufflärungen  auch  ein  neuer  ©oben 
gewonnen,  unb  eS  ift  $u  hoffen,  ba£  unS  ber  SBirtungSfreiS  unb  bie  Sin» 
wenbungSweife  biefer  SBäffer  immer  ttarer  werben  wirb. 

$ie  ttnwenbung  beS  $tIfot)olS  am  föranlenbett  ift  in  ben  legten  3flhrcn 
ganj  wefentlidj  eingefct)ränft  worben.  (Sine  fönigteit  über  ben  Umfang 
ber  ^nbifation  für  feinen  ©ebrauef}  als  Arjnei«  unb  ©enufjmtttel  beftcht 
ätnar  unter  ben  ^rjten  jur  ßeit  noch  nicht,  bod)  wirb  bie  3°^  öerer 
immer  größer,  bie  ihn  nur  noch  für  eine  fef)r  befdjränfte  Anzahl  Don  Aus- 
nahmefällen referöiert  wiffen  woflen.  $er  finblidje  SBahn,  bafe  ber  Rot- 
wein bleichfüchtigen  äRäbdjen  rote  SBangen  mache  unb  für  alle  möglichen 
Äranfljeiten  ein  boraüglidjeS  Kräftigungsmittel  unb  bafc  baS  93ier  flüffigeS 
©rot  fei,  barf  wohl  als  befinitiö  abgetan  gelten. 

2.  Ober  ben  efnßuft  bes  INkotlns  auf  bie  Verbauungs« 
unb  3irku1arlQnsorgane. 

Säfjrenb  manche  Autoren  oom  Zabaf  günftige  SBirfungen  auf  ben 
menfthtidjen  Organismus  beobachtet  $u  ^aben  glauben,  fjaben  bie  Xier» 
efperimente  nur  UngünftigeS  barüber  ergeben.  Unb  bie  Unterfudjungen 
neueren  Datums  finb  mehr  unb  mehr  geeignet,  bie  früher  gefunbenen  Oer« 
meintlich  günftigen  SBirfungen  biefeS  ©enufjmittelS  auf  ben  SRenfdjen  als 
fehlerhafte  Beobachtungen  $u  erweifen  unb  einen  Umfdjwung  in  bem  Urteil 
ber  r)ngiemfc^ett  ©utadjter  $u  Ungunften  beS  XabafgenuffeS  ^tbeigufü^ren. 
$aS  erfdjeint  nict)t  fo  auffaHenb,  wenn  man  fich  bie  grofee  ©iftigfeit  beS 
reinen  SRifotinS  oorfteflt:  3 — 4  tropfen  reinen  SRifotinS  genügen,  um  einen 
2Renfd>en  in  V2  öiS  einigen  SRinuten  gu  töten.  SRifotin  ift  nahezu  ebenfo 
giftig  wie  ©laufäure  unb  tötet  ebenfo  refd».  Steine  Söget  ftarben  fdwn 
burd)  ©normen  fletnfter,  unwägbarer  ÜRengen,  ganj  wie  bei  SBlaufäure. 
2>aS  SRifotin  ift  eS  nicht  atiein,  was  bie  giftigen  SBirfungen  beS  XabafS 
ausmalt;  es  fommen  babei  noch  "ne  ^h6  anberer  ©ifte  in  ftrage.  25er 
Sabafraudj  enthält  auger  SRifotin  $ohlenojt)b  (CO),  ©ehmefelwafferftoff 
(Hj,S),  (Sumpfgas  (CH4),  ©üanwafferftoff,  Sßöribinbafen  ic.  SBährenb 
3acobu  bie  33ef)auptung  auffteöt,  bafj  bie  oergiftenbe  SBirfung  beS  XabafS 
burd)  CO  bebingt  wirb,  fcfjreibt  §abermann  bie  ©iftigfeit  beS  ÜabafraurfjeS 
faft  auSfdjtiefttid)  bem  großen  $Rifotinget)att  ju,  ber  im  3iflarrentabat  im 
5Durcr)fct)nitt  $u  2°/0  gefunben  wirb.  $)ie  im  £abafraud)  enthaltenen  ÜRengen 
öon  CO,  H2S  unb  Cfl4  finb  $u  minimal,  um  ernftlidj  fdjaben  ju  fönnen. 
dagegen  enthält  eine  3^8arrc  0011  ö  g  ©ewidjt  bei  2%  iRiforin  0,1  g 


Digitized  by  Google 


360 


®e|unb^eita|)fle9f  unb  fceilhmbe. 


Oon  biefem  ©ift,  unb  baOon  geht  bie  #älfte  (0,05  g)  in  ben  Stauch  Ober, 
öirgtnia  enthalten  3,99%  Sfifotin,  echte  £abana  nur  burdjfchnittlich  2%, 
$f al^er  Xobof  bagegen  wefentlich  met)r  als  2  °/0.  $ie  Schwere  ber  ßigarren 
hängt  allerbingS  nict)t  Dom  SKifotin  ollein  ab;  bei  Heinafiatifd^e  3igaretten' 
tabat  enthält  relatio  wenig  Sfcifotin,  wirft  aber  bod)  fehr  ftarf  narfotifch- 
3igarrentabat  fann  man  nicht  in  ber  pfeife  raupen,  toeil  wegen  ber  un< 
Doüfommenen  Verbrennung  in  ber  pfeife  baS  tjöchft  flüchtige  unb  betäubenbe 
^nribin  gebilbet  wirb.  Sautabaf,  ber  für  biefen  &totd  befonberS  präpariert 
wirb,  öerurfadjt  bei  feinem  „@enuß"  feine  befonberS  auffaDenben  @ift« 
Würtingen,  wätjrenb  baS  Hauen  beS  3igarrentabaf3  fcG*  gefährlich  ift;  tft 
bod)  nach  bem  flauen  oon  einer  falben  319arrc  e*n  Xobeäfatt  beobachtet 
worben.  ©efonberS  giftig  ift  aud)  ber  Xabaffaft,  ber  neben  SRifotin  nod> 
^ifolin-  unb  Sßoribinbafen  enthält. 

©on  ben  Sümptomen  oon  feiten  ber  SerbauungSorgane,  welche  mit 
Sßaljrfdjeinlicfifeit  auf  baS  9iaucf)en  jurücfgcfüfjrt  werben,  nennt  (Sraemer 
in  feiner  neuerbingS  oeröffentlichten  STOonographie:  ©eränberung  beS  StppetitS 
unb  ©efehmaefs,  Übelfeit,  #eißt)unger,  Speichelfluß,  belegte  #unge,  $tutf 
unb  SoIIfein  im  ÜKagen,  neroöfe  ÜWagenfdjmerjen,  Schlucrweh,  Äoliffchmerjen, 
SJeränberungen  beS  Stuhlganges  (fpaftifdje  Ätonie).  Stoß  baS  {Raulen  oor 
bem  ffiffen  baS  Hungergefühl  unterbrüeft,  hQt  Graemer  burd}  Beobachtungen 
an  fidj  fetbft  beftätigt.  3 an f au  f)at  bei  175  unter  200  Stauchern  ©ob* 
brennen  gefunben;  bei  132  Don  benfelben  200  mar  ber  Appetit  herabgefe|t, 
nur  groei  gaben  eine  Slppetitpnahme  burd)  Stauchen  an.  93ct  102  oon  ben 
genannten  Stauchern  foll  nach  bem  Shisfefccn  beS  {Raupend  Sßerftopfung  ein« 
getreten  fein.  Von  einigen  ftr^ten  mürben  aud)  £eberfolifen  bei  ftarfen  Stauchern 
beobachtet,  bie  ben  ©allenfteinfolifen  ganj  ähnlich  waren.  Äua)  $ämorrhoiben 
unb  bamit  jjufammenhängenbe  Darmblutungen  würben  burd)  ben  Xabafgenuß 
ungünftig  beeinflußt.  $ofrat  Sraemer  hat  im  ßaboratorium  SSerfudje  über 
bie  SBeeinfluffung  ber  ©erbauung  burch  Xabaf  b$w.  Kifotin  angeftellt,  bie 
eine  beutliche  Sertangfanwng  ber  SBerbauungSarbeit  ergaben,  ©ei  biefen 
©erfudjen  ergab  ftch  bie  merfwürbige  Satfache,  baß  bie  SBenbtfchen  unb 
Dftermatoerfchen  angeblich  nifotinfreien  refp.  nifotinarmen  „©efunbheitS"- 
ßigarren  auf  bie  ©erbauung  noch  ungünftiger  wirften  als  bie  gewöhnlichen 
ßigarren.  ^ntereffant  ift  QUtl)  ocr  Berfuch,  ben  #ofrat  Sraemer  mit  feinem 
Mffiftengarjt  Dr  $effauer  anfteüte.  hierbei  ergab  fid),  baß  baS  Stauchen 
oor  bem  Sffen  wie  nach  bem  (Sffen  nach  wenigen  Sagen  eine  Störung 
ber  SDtagenentleerung  unb  fpaftifdje  (frampfartige)  Storntjuftänbe  ^erüonrief, 
bie  oon  felbft  wieber  oerfdjwanben,  nachbem  fünf  Sage  nicht  mehr  ge* 
raucht  worben  war.  früher  hatten  berartige  Crrfdjeinungen  bei  ber  ©er* 
fudjSperfon,  einem  fehr  mäßigen  Staucher,  nie  beftanben.  &udj  auf  ©runb 
feiner  zahlreichen  Beobachtungen  in  ber  SßrajiS  unb  an  feinem  eigenen  fieibe 
äicl)t  Graemer  ben  Schluß,  baß  burch  oen  Sabafmißbrauch  fowohl  ber 
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(£f)emi«mu«  be«  2Ragen«  unb  Storni«  ungünftig  beeinflußt  wirb,  als  aud> 
bie  SRotitität  mit  bcr  £eit  gu  Stoben  fommen  tarnt,  überreichliche  Saig« 
fäureabfcheitrong  unb  oerminberte  ©etoeglichfeit  be«  2Ragen«,  foaftifdje  Stornt- 
atonie  unb  djronifcher  2>armfatarrh  ftnb  nach  Craemer  häufige  Begleit« 
erfdjcinungcn  be«  Sabafmißbrauche«. 

Bon  größerer  Bebcutung  noch  als  für  bie  Berbauung«organe  flnb  bie 
nachteiligen  SEBirfungen  be«  9cttotinmißbrauche«  für  bie  3irfuIation«organe. 
@3  ift  aHerbtng«  triebt  leicht,  gang  gmeifetlo«  gmingenbe  Beweismittel  für 
biefe  Behauptung  beizubringen,  toeil  bie  gur  Beobachtung  fommenben  Qfälle 
Don  SRifothtmißbrauch  nur  fer)r  feiten  gang  rein  finb.  $n  ber  Siegel  get)t 
mit  bem  £abafmtßbrauch  auch  ber  SRißbraudj  anberer  ©citu^mittel,  SUfohol, 
ftaffee,  2ee,  $anb  in  §anb,  bie  ebenfalls  nachteilig  auf  bie  Kreislauf* 
organe  eimoirfen,  fo  baß  e«  im  (Eingelfalle  ferner  ift,  gu  entfeheiben,  mie 
»iel  oon  ben  oorfjanbenen  Sdjäbigungen  auf  Rechnung  be«  9<tfotin«  gu 
fejjen  ift  unb  mie  öiel  auf  ba8  &onto  ber  anbem  mißbrauchten  ©enufjmittel 
gefct)ricbcri  »erben  muß.  Äudj  bie  lierejperimente  fönnen  gur  fiöfung  ber 
3meifet  nicht  leicht  herangegogen  »erben,  meil  bie  Berhältniffe  hier  9«i8 
anber«  liegen  al«  beim  SRenfthen;  oor  allem  meil  e«  große  Schmierig, 
feiten  \)ai,  folche  Xierejperimente  burch  3ahre  bei  bem  gleichen  liere  fort- 
gufeften,  ma«  boct)  nötig  märe,  tuenn  mir  möglicfjft  analoge  Situationen 
für  bie  gu  oergleithenben  Schöben  fcr)offen  moQten.  QebenfaH«  geigt  ftd)  bei 
Bieren,  bie  mit  9ttfoHninjeftionen  bef)anbelt  merben,  eine  gang  entfehiebene 
Sinroirfung  auf  #erg  unb  ©efäßjriftem,  ähnlich  einer  $ilofarpinroirfung. 

Ob  biefe  Sßirfung  gu  ftanbe  tommt  burch  fönmirtung  auf  bie  peri- 
pheren 3tagu«enbigungen,  mie  Äunfel  unb  anbere  annehmen,  ober,  mie 
$ud)arb  unb  anbere  glauben,  burch  eule  Beteiligung  ber  ttcceleran^fajem  be« 
Snmpathitu«,  ift  unentfdjieben.  Sicher  ift  bie  eine  Xatfache :  ba«  SRitotin  er« 
fjöt)t,  menn  e«  injigiert  mirb,  beträchtlich  ben  Blutbruct.  (£«  fonturriert  in 
biefer  Begieljung  mit  Slbrenalin.  Diefe  mistige  SBirtung  mirb  gum  Seil 
bebingt  burch  eine  Berengung  arterieller  ©efäße,  anberfeit«  fcheint  fte  auch 
burch  Örtliche  Steigung  ber  Hrterienmänbe  »erurfacht  gu  fein.  SWajimo- 
mitfeh  fonnte  burch  Berfuche  an  $unben  feftfteUen,  baß  ba«  SWotin  ein 
fehr  energifcr)e«,  bie  SBirfung  eine«  tetanifterenben  Strome«  bi«meilen  über* 
treffenbe«  töeigmittel  ber  gefäßoerengenben  SReroenfafern  bilbet. 

3)iefe  Satfachen  ftnb  unftreitig  mertooue  Stögen  für  bie  Änfidjt  ber- 
jenigen,  bie  bie  Gntftehung  einer  frühgeitigen  ober  ^ocr)grabtgen  ttrterio* 
ffferofe  auf  bie  SRitmirfung  be«  SRifotiniÄtnu«  gurüefführen  moUen.  3)a«  am 
häuftgften  auffaüenbe  flinifche  Sümptom  be«  SRifotini«mu«  ift  $ul«unregel« 
mäßigfeit;  befonber«  finb  SlnfäHe  Don  ^ergflopfen  fehr  ^äufig ,  gumal 
bei  jugenblictjen  SRaudjern.  Sobann  finb  bie  Beobachter  auch  barin  einig, 
baß  bie  SRifotinuergiftung  gu  &ranfheit«erfcheinungen  führen  !ann,  bie  mit 
einem  Unfall  oon  ^»erjangft  ober  £ergtrampf  eine  gum  Bermecf>feln  große 
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$t^nlit^fcit  Ijaben,  gut  fog.  Xdbat-  «ngina.  fta  biefe  «nfäHe  fich  nicht 
feiten  bei  nicht  mehr  ganj  jungen  Herren  jeigen,  bei  benen  auch  ©erfalfung 
ber  Äranjarterien  be«  ^erjen«  $u  @runbe  liegen  fönnte,  fo  ift  bie  fixere 
Sntjdjeibung ,  ob  Sftifottnoergiftung,  ob  ftrteriofflerofe  ober  ob  beibeä  oot- 
liegt,  gunödjft  ferner  ober  überhaupt  gac  nic^t  möglich.  Bewirft  bie  (Jnt* 
Haltung  ober  bodj  wefenttidje  ©infdjrönhing  beä  £abafgenuffe$  eine  ficht« 
tid^e  Befferung,  bann  ift  bie  Situation  fdjon  flarer  unb  bie  ^rognofe 
günftiger.  Äret)l  unb  $ud)arb  finb  ber  Slnfidjt,  baß  wenn  ber  Xabaf  ba* 
burch,  baß  er  junädjft  jur  Ärteriofflerofe  führt,  $er£frampf  erzeugen  fann, 
er  biefe  5tranfheit£erfchetnung  audj  für  fid)  allein  ^eroorrufen  fann.  iöei 
ber  fo  beutlich  ausgekrochenen  gefäßoerengenben  SBirfung  be«  Stifotin« 
erfdjeint  biefe  Änfcfwuung  annehmbar. 

SSann  foldje  (Srf^einungen  oon  Störungen  in  ben  ÄreiSlauforganen 
eintreten,  ba8  hängt  nicht  gefefcmäßig  oon  ber  Stauer  ber  ÖJiftaufnahme  ab. 
?ludj  ift  nicht  Har,  ob  einer  Bigarrenforte  f>erafdjäbli($ere  SBirlungen  inne- 
wohnen al*  anbem.  $a£  widjtigfte  für  bie  <5ntftefmng  foldjer  ©djäbigungen 
ift  bie  inbioibuefle  SKSpofttion  beS  9taucf>erS.  2Ba8  biefe  ShSpofttion  aus- 
malt, wiffen  wir  freiließ  nic^t. 

©n  eigentliche«  geft-  ober  ^mmunwerben  gegen  bie  (Siftwirfung  be« 
Xabatmißbrauche«  gibt  e8  nicht,  obwohl  ba«  in  nicht  orientierten  Greifen 
öfters  geglaubt  roirb.  5(ud)  9taud)er,  oon  benen  man  annehmen  fottte,  bafj 
fie  burch  ir)re  jahrzehntelange  (Gewöhnung  giftfeft  geworben  fein  fönnten, 
fönnen  plöfelich  ^er^fomptome  &eigen,  bie  ftd)  als  SftfottniSmuÄ  ermeifen. 
^uch  fönnen  nach  Beobachtungen  oon  ©runmann  $erioben  anftanb£lofer 
1abaftoIeran$  mit  Venoben  oerminberter  Xoleranj  abracchfeln. 

Bon  großem  tljeoretifchen  unb  praftifchen  ^ntereffe  märe  e$,  ©idjerfyett 
über  bie  grage  ju  ermatten,  ob  regelmäßige«  ftarfe«  hauchen  ba«  ©ntftehen 
oon  Ärtertofflerofe  begünftige.  hierüber  finb  bie  autoritatioen  Stimmen 
no^  nic^t  einig,  ©ermain  ©ee,  (Jbgren,  o.  Bafch  fmb  nicht  geneigt,  biefe 
Xatfache  zugeben.  «Reuefte  Berfudje,  bie  oon  «Wer  unb  #enfel  an 
Kaninchen  mit  ftarfen  9cifottnbofen  angefteßt  Worben  finb,  froren  aber  boch 
ergeben,  baß  bei  bem  größeren  Seil  ihrer  Berfuch«tiere  Beränberungen  in 
ber  Horta  auftraten,  bie  ber  menfdjlichen  Ärteriofflerofe  fehr  analog  waren. 
Äuch  Booeri  far)  nach  S^^^Ö  öon  $obafaufguß  burch  ben  SRunb  bei 
Äanindjen  Ärteriofflerofe  entftehen.  ÄülbS  ^at  bei  ftarfen  Stauchern  Hinifd)e 
Beobachtungen  angefteflt  unb  babei  $tnfäOe  oon  ^rucfgefütjl ,  tfngft,  Be* 
Hemmung  auf  ber  ©ruft  beobachtet,  bie  auf  Okfäßframpf  unb  Blutbrucf* 
fteigerung  gurüefgeführt  unb  aU  Anfang  arteriofflerotif^cr  (Entartung  ge- 
beutet werben  müffen.  Such  Blomberg  ift  ber  Anficht,  baß  bie  ftarfen 
5ßlutbrurf)chtoanfungen  im  arteriellen  ©tiftem,  bie  burch  SWotin,  wie  auch 
burch  ftarfen  $affeegenuß,  hervorgerufen  werben,  jur  ©ntftef)uitg  oon  ftrterio* 
fflerofe  Slnlaft  geben  fönnen.  $)ie  gleiche  Meinung  oertreten  neben  anbem 
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auo)  §udjarb,  9iofenbac§  unb  ®rb.  Sefcterer  fpridjt  ftd)  auf  ©runb  „ttify 
licf>er  ©rfaljrung''  ba§in  aus,  baß  Seute,  bie  bem  übermäßigen  Xabaf« 
genuß  ergeben  finb,  gor  nidE»t  feiten  an  Hrterioftterofe  unb  ben  bannt 
gern  gufammenfjängenben  Seiben,  mie  ©djrumpfniere,  #ergmu8felentartung, 
#ergframpf,  erfranfen,  ofjne  baß  ftdj  eine  weitere  urfäc&lidje  ©djäblidjfeit 
bei  folgen  Patienten  auffinben  ließe. 

9.  Ober  Ulerzellenbäber. 

2)ie  Änmenbung  fjtobroeleftrife^er  ©äber  gu  #eilgmecfen  ift  niajt  neu. 
3$re  alte  Sonftruftion  loar  ber  2lrt,  baß  ber  Patient  in  einer  SBabemanne 
tylai}  m\)m,  bie  auS  eleftrifdj  nidft  leitenbem  SDtaterial,  gemöfmlicE)  #olg, 
beftanb.  (58  mürben  bann  bie  beiben  für  bie  Stromleitung  bienenben 
(SIefrroben  in  baS  »ärmere  ober  fältere  SBaffer  tyincingefefct,  unb  gmar  bie 
eine  (Efeftrobe  gu  #äupten,  bie  anbere  gu  ^ü^en  be«  JBabenben,  wenn  man 
eine  allgemeine  öteftrifation  beS  ÄörperS  öomefjmen  mottle;  ober  man 
bradjtc  bie  beiben  ©leftroben  gu  beiben  ©eiten  be8  ÄörperteifS  an,  ben 
man  in  befonberer  SBeife  ber  ($inmirfung  beS  eleftrifcfjen  ©tromeS  auöi'c&eti 
roottte.  2)ie  Hnnalrate,  baß  man  auf  biefe  SBetfe  ben  ©trom  in  baä  Äörper« 
innere  fnnetnfdjiefen  fönne,  ermie«  fid)  aber  als  falfdj.  5>er  burd)  baä 
2Saffer  geleitete  ©trom  geljt  nämlidj  gum  Seil,  ofmc  ben  Äörper  gu  berühren, 
bireft  burdj«  SBaffer  Don  Sßol  gu  $ot;  ber  anbere  Xeil  pafftert  mof)l  ben 
ftötper,  aber  nur  mefjr  ober  weniger  oberftäcfjlid). 

^ebenfalls  mar  e$  bei  bem  eleftrifdjen  Söafferbab  älterer  ftonftruftion 
unmöglid),  gu  beftimmen,  mie  oiel  oon  bem  (Strom  audj  mirflid)  burd}  ben 
Körper  gefje  unb  fuer  gu  einer  pfjt)fto(ogifd)en  SBirfung  fomme.  <Scr)Iect)ter- 
bingS  unmöglid)  mar  e$  bei  ben  SJerfudjen,  bie  ©trommirtung  im  JBabe 
gu  lofalifieren,  mit  ©idjerfjeit  gu  beurteilen,  ob  überhaupt  unb  mie  meit 
man  biefe*  3*c^  toirf(id)  erreicht  fjabe.  HtterbingS  t)otte  man  SBerfudje  ge* 
madjt,  ben  eleftrifdjen  ©trom  im  SBafferbabe  in  beftimmt  gemottte  föidjtung 
gu  leiten,  <ßrofeffor  ©ärtner  fjatte  gu  biefem  ßmeef  einen  ®tnfafc  angegeben, 
ba3  fog.  3meigettenbab«$iapl)ragma,  meiere«  in  bie  SKitte  ber  Jdabemanne 
luneingefefct  mirb  unb  baburdj  fogufagen  gmei  ooneinanber  getrennte  SBäber 
fe$afft.  ©iefer  (Sinfafc  beftef>t  au«  einem  mit  (Summiftoff  überfpannten 
#olgraljmen,  ber  in  beT  SJtttte  eine  Öffnung  freiläßt,  groß  genug,  baß 
ber  JBabenbe  bis  gur  ^üfte  fjeran  r)inburdjfriedjen  fann.  $ier,  um  bie 
Xaitte,  mirb  ba£  35iapl>ragma  bann  abgefdjloffen,  unb  ber  am  $opf*  unb 
ftußenbe  be8  SBabenben  burdj  ba8  SBaffer  ^ineingefdjicfte  ©trom  muß  nun 
in  »oller  ©tärfe  burdj  ben  Körper  be«  Patienten  Ijinburdj.  35iefe  (5in* 
riefjtung  ift  aber  für  ben  93abenben  fo  unbequem,  baß  fiaj  biefeS  „ßmeigetten- 
babM  naaj  Gärtner  in  ber  $rap8  nie^t  eingubürgem  oermoc^te.  (Sine  anbere 
Sorria^tung  gu  beftimmter  ©nfteHung  unb  2)urc^reitung  be«  eleftrif^en 
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©trome«  im  Sßaffcrbobc  ift  bie  ÜRonopolarftange  nadj  Sßrofeffor  (Eulenburg. 
Sei  biefer  (Einrichtung  werben  nic^t  beibe  Cleftroben  ins  SBaffer  oerfenft, 
fonbern  eS  liegt  nur  bie  eine  (Steftrobe  im  933affer,  mäfjrenb  bie  £meite 
SIeftrobe  in  ©eftalt  einer  9)teta[Iftange  quer  auf  ben  SRänbern  ber  SBabe« 
manne  feft  aufliegt  unb  Don  bem  ©obenben  mit  ben  $änben  gehalten  wirb. 
Sind)  in  biefem  ^aße  ift  ber  ©trom  gezwungen,  ben  Äörper  $u  burdt}$iet)en, 
unb  e8  beftet)t  ^ier  nodj  bie  2J?ögIicf)feit,  ben  ©trom,  ben  man  buret)  ben 
Körper  fdjicft,  jtcmlid)  genau  $u  meffen.  Diefe  Einrichtung  t)at  aber  mieberum 
ben  ttbelftanb,  bafc  man  nur  fet)r  fdjwadje  ©tröme  applizieren  fann,  ba 
ftärfere  ©tröme  in  ben  #änben  unb  Ärmcn  $u  ftarfe  f^mer^afte  Steije 
oerurfadjen  mürben,  ÄnberfeitS  erfahren  bie  an  ben  Ärmen  nodj  ertrag» 
lidjen  ©tromftärfen  in  bem  SBiberftanb,  ben  ber  grofje  öuerfcfjnitt  be8 
Stumpfe«  bietet,  eine  fo  wefentlidje  fterabfefcung,  bafc  für  eine  ausgiebige 
Einwirtung  auf  ben  ©efamtförper  nicf)t  met)r  oief  übrig  bleibt. 

fteuerbing«  ift  nun  oon  Dr  ©djne'e  (ÄartSbab)  ein  Ijöbroelertrifdje« 
Sab  angegeben  morben,  ba«  bie  obengenannten  fehler  oermeibet  unb  eine 
erafte,  genau  bofierbare  (Sleftrifation  fomot)!  beliebiger  einzelner  Organe  al$ 
aud)  be«  gefamten  ÄörperS  einmanbfrei  geftattet:  baS  eleftriföe  83ier$ellen« 
bab.  S)er  fürjlitf»  oerftorbene  ^rofeffor  #offa  bejeidjnet  biefc  Srfutbung 
fogar  al«  einen  ber  widjtigften  unb  bebeutungseoUftcn  ^fortfdjritte  in  ber 
Öefdjidjte  ber  elettrott)erapeutifdjen  Xedjnit.  Es  t)eif}t  „©ieraettenbab", 
weil  eS  gebilbet  mirb  au$  oier  einzelnen  Xeilbäbern  —  jtoei  Hrmbabe* 
mannen  unb  jmei  üöeinbabemannen  aus  ©las  ober  ^orjeßan  — ,  bie  mit 
bem  barin  befinblidjen  SBaffer  bie  Siehroben  barfteHen.  3)er  ©abenbe  ftfct 
auf  einem  in  ber  $öf}e  oerfteÜbaren,  oom  Soben  ifolierten  ©tuljle.  S)ie 
g-ufjmannen  fte^en  öor  bem  ©tut}le,  bie  Urmmannen  rut)en  an  ben  beiben 
©eiten  be«  ©tuljle*  auf  in  ber  #öt)e  ebenfalls  oerfteflbaren  Prägern.  2>a3 
©anje  ift  burdj  ©elenfoerbinbungen  fo  angeorbnet,  bafj  pfje  unb  Ärme 
$ugleid)  in  bequemfter  ©ituation  in  bie  einzelnen  ©abejellen  eintauchen.  %n 
bie  einzelnen  SBannen  werben  je  jmei  $ol)IeneIeftroben  oerfenft.  $u  biefen 
tfotjleneleftroben  mirb  ber  ©trom  oon  ber  $enixaU  geleitet  burd)  Vermitt- 
lung einer  ©chalttafel,  bie  an  ber  SBanb  feftljangt  ober  auf  einem  fahrbaren 
Xifdj  aufmontiert  ift.  Hl$  ©tromqueHen  für  ben  betrieb  be«  eleftrifdjen 
ViergeUenbabeS  fommen  cor  allem  <&lei$ftrom*  unb  SBecfjfetftromgentralen 
in  Seiradjt;  es  fönnen  aber  aud)  Element«  unb  ftftumulatorenbatterien  be« 
nn|t  werben.  (58  fann  alfo  fowoljl  Starf«  mie  ©djroacfjftrom  Serroenbung 
finbeit.  $t  nadj  ber  ©tromquelle  müffen  natürlich  eoent.  aud)  SKotortranS» 
formatoren  unb  jur  Regelung  unb  SJofierung  ber  ©tröme  @c^ieberrt)eoftaten 
ober  Öoltregulatoren,  XranSformatorfpulen,  SJolt-  unb  2Kißiamperemeter  ic. 
oorgefel)en  fein. 

2>amit  bie  ©tröme  in  ben  gemünfct)ten  9Kc^tungen  burc^  ben  ftörper 
geleitet  merben,  ift  ein  «ia^tungSmä^ler  angebracht.    <£r  befte^t  au« 
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oier  nebeneinanber  liegenben  ©djaltfurbeln  mit  je  brei  Äontaften.  ^ebe 
Äurbel  cntfpridfjt  einer  $ette  unb  ift  entfpredjenb  marfiert.  Sßon  ben  brei 
föontaften  ift  einer  mit  ?ßlu8,  ein  anberer  mit  9J?tnu8  bezeichnet,  wäfjrenb 
ber  in  ber  3J?itte  gelegene  föontaft  olme  ^Bezeichnung  ift.  ^ft  bie  Äurbel  auf 
biefen  legten  Rontaft  gefteüt,  fo  ift  bie  bogu  gehörige  öabejefle  ftromloS, 
wäfjrenb  buret)  bie  auf  ben  ^Iu8-  ober  9Rinu3fontaft  eingeteilte  iturbel  auet) 
bie  ba£u  gehörige  SBabe^eQe  mit  bem  SßluS'  ober  HRinuSpol  in  SBerbinbung 
gefegt  wirb.  SKan  fann  ganj  nact)  belieben  ein  ober  zwei  ober  brei  SBannen 
pofitto  unb  bemcntfpredjenb  brei  ober  zwei  ober  eine  Sanne  negatio  galten. 
Stotürtidj  mufc  ber  ©cr)altapparat  richtig  an  bie  entfpredjenben  ^ßole  ber  Zentral» 
leitung  angefcrjtoffen,  unb  bie  ©tromwenber  müffen  normal  eingefteßt  fein. 
SKit  bem  eleftrifcr)en  ©ierzeßenbabe  fönnen  alle  in  ber  (Eleftrotherapie  jur 
Slnwcnbung  fommenben  eleftrifcrjen  ©tröme  appliziert  roerben,  alfo:  galtm- 
mfcher,  farabifdjer  unb  galoano'farabifdjer  (ffiattemiflefcher)  ©trom,  ferner 
finufoibaler  SBea^felftrom  (finufoibal.farabifct)er  ©trom),  gafoono-finufoibal- 
farabifd)er  ©trom  unb  putfierenber  ®leichftrom. 

33on  ben  jafjlreidjen  Vorzügen,  bie  bem  eleftrifdjen  Sterjellenbab  eigen 
finb,  mären  fotgenbe  hervorzuheben.  Com  SBaffer  ber  Bellen  geht  ber  ©trom 
auf  ben  föörper  über;  baS  SSaffer  umf(f)Kef}t  bie  $aut  mit  ftetg  gleich' 
bleibenbem  3)rucf,  infolgebeffen  fönnen  leine  2)ru<ff(r)wanfungen  unb  feine 
©djwanfungen  ber  eingeteilten  ©tromftärfe  ftattfinben.  SBegen  ber  großen 
StuSbehnung  ber  Cleftrobenflädjen  —  bie  ganze  oom  SEBaffer  benefcte  ftauk 
[teilt  ja  bie  (Heftrobenflädje  bar  —  befommen  mir  nur  geringe  ©trombidjte, 
aucr)  wenn  ftarfe  ©tröme  öerwenbet  »erben;  eleftroltitifcfje  Steigungen  ftnb 
baburet)  oermieben.  S)er  buret)  ben  Körper  gehenbe  ©trom  ift  jeberjeit  genau 
mefcbar  unb  genau  bofierbar  unb  entfprict)t  genau  ber  oom  ÜRefcinftrument 
angezeigten  ©tärfe.  2Rtt  biefen  mehr  tectjnifchen  Sorgügen  gehen  prafrtfcfj« 
tf)erapeutifct)e  cintjer :  Da  ber  ©trom  buret)  äße  oier  (Ertremitäten  in  ben 
Äörper  geleitet  roirb  unb  bie  ©djaltung  mannigfach  geänbert  »erben  fann 

—  e8  finb  50  oerfdjiebene  Spaltungen  möglich  — ,  fann  man  ben  ©trom  fo 
leiten,  bafj  er  auf  gang  beftimmte  Äörperregionen  ober  Organe  wirft.  2ta  ber 
Körper  buret)  ba8  Söafierbab  nierjt  im  geringften  beläfttgt  wirb,  fönnen  auet) 
^erjfranfe  unb  SRcroÖfe  biefe  Säber  gebrauchen,  bei  benen  gange  ©aber  nicht 
angezeigt  ftnb;  aucr)  bafj  ein  OoßftänbigeS  9lusf  leiben  nicr)t  nötig  wirb  unb 
bie  (Sleftrifation  fetnertei  fcr)merg|afte  ©mpfinbungen  r)eroorruft,  erweitert 
bie  Slnmenbbarfeit  biefer  ©aber.   (Snbticr)  fönnen  buret)  ba8  SSiergeßenbab 

—  auf  bem  SBege  ber  Äatapfjorefe  —  gewiffe  ÜKebifamente  buret)  bie  un< 
bettelte  #aut  ber  (Srtremitäten  tjinburet)  in  bie  Äörperfäfte  eingeführt  werben, 
Z-  IB.  $obnatrium,  SBromnatrium,  ©ublimat,  ÄarlSbaber  ©alz,  (zitronen- 
faureS)  ßithium,  gitronenfaured  ©ilber,  (Sifenct)lorib.  Unter  Äatapt)orefe 
öerfte^en  wir  einen  pfjöjifalifdjen  Vorgang,  ber  barin  befreit,  bafc  überlegte 
SMetüle  einer  in  ber  (Sleftrobenftüffigfeit  enthaltenen  ©alzlöfung  buret)  ben 
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gafoaniicfjcn  Strom  »om  pofttioen  jum  negatioen  $ol  getragen  »erben, 
unb  jttar  geflieht  bieg  auet)  burdj  eine  poröfe  ©cheibetoanb,  3.  8.  bie 
menfehliche  $aut,  hinburdj. 

S)ie  Temperatur  be£  für  ba$  Sßier&etlenbab  oertoenbeten  SBafferS  fann 
$ttrifchen  30  unb  40°  C,  je  nad}  ^[nbtmbuaHtöt  unb  iiranfr)eit,  fdjiuanfen; 
bie  3)auer  be$  ©abe$  fann  ebenfo  groifc^en  15  unb  45  Minuten  oariieren. 
Über  bie  Äu8roahl  ber  einzelnen  für  bie  Hmoenbung  in  Betracht  fommenben 
©rröme  läjjt  ftdc>  im  allgemeinen  fotgenbeS  fogen.  ^n  «ito  2inie  roir&  ocr 
gafoanifche  ©trom  $ur  ÜBerwenbung  fommen  bürfen.  ©r  gilt  als  „regene» 
rierenbeS  «gen«"  unb  »irrt  günftig  auf  baS  Httgemeinbefinben  ein.  ©eine 
Änwenbung  ift  oon  einem  wohlig-behaglichen  SBärmegefühl  gefolgt,  $at 
einen  günfrigen  ©nffojj  auf  ba§  allgemeine  Weroenleben  unb  auf  bie  SBe- 
feitigung  leichterer  funftioneller  Störungen  öerfcfjiebener  Organe.  3)er 
farabifcfje  unb  ber  SBedjfelftrom  finb  erft  an  ^weiter  ©teile  angezeigt,  unb 
jmar  befonberS  bann,  toenn  e8  ftch  barum  hanbelt,  bie  phhftologifche  ®om« 
naftif  ber  9Jcu3feln,  ©ehneu,  ©elcnf«  unb  Sanbapparate  $u  unterftüfeen, 
foroie  $ur  ißermehrung  ber  ^eriftaltif  unb  —  infolge  feineÄ  minutiöfen 
SöibrationSöermögenS  jur  Anregung  ber  ßeUtätigfett  —  $ur  ^erfleinerung 
entarteter  Organe  beizutragen.  (Sine  ber  ©runburfadjen  ber  SBirffamfeit 
beä  ©tromed  ift  nact)  bem  Urheber  be3  Siergeßenbabeä  Dr  ©dwe'c  barin 
ju  fuchen,  ba§  ber  33lutftu$  befchleunigt  »erbe,  menn  er  mit  bem  ©trome 
gehe,  bagegen  uerlangfamt,  menn  ber  ©trom  ifrai  entgegengerichtet  fei. 
Diefe  (Erfcheinung  gebe  für  bie  einzelnen  Organe  bie  SRöglichfeit  ber 
©lutjufuhr  fomie  aud}  ber  SBIutentlaftung.  ©efonberS  gerühmt  roirb  bie 
SBirfung  be«  SBierjellenbabe«  bei  9fcuraftf>enie  fotoie  aucl)  bei  neroöfen 
Störungen  ber  #erjfunrrion.  ferner  finbet  eS  Empfehlungen  bei  Neuralgien, 
©enfibilitätSftörungen,  bei  getoiffen  £ähmwn9«i/  rheumatifchen  SÄuSfcI- 
unb  (Selenfbefchmerben,  bei  ©chlaflofigfeit,  bei  managen  SBerbauungSftörungen, 
bei  SKuSfetfchmergen,  SDfa8Mfc$toäd}e  unb  #autjucfen  ber  $iabetifer;  auch 
&ur  Rachbehanblung  nach  manchen  Unfattoerlejjungen  unb  ortr)opäbif<t)- 
chirurgifchen  Eingriffen  wirb  eS  als  recht  geeignet  empfohlen.  Unb  nicht 
nur  für  bie  $t)erapie,  fonbern  auch  f"r  biagnoftifche  Qtotdt  erroeift  fich 
baä  SBiergettenbab  fjeroorragenb  geeignet.  3tt,eifcH°8  faß*  bie  Erfinbung 
Dr  ©djneeS  eine  überaus  fchäfcbare  Bereicherung  nicht  nur  be$  phüfifalifchen 
$eilfd)afccl,  fonbern  ber  Xfjerapie  überhaupt  bar,  bie  ber  moberne  Är$t 
nicht  mehr  miffen  möchte  unb  bie  auch  toon  Den  Äronfen  mehr  unb  mehr 
gefdjäfct  mirb. 
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et  ©d)Werpunft  ber  eleftrifdjen  ÄlTaftübertragung  liegt  feine8weg$  auf 


bemjenigen  ©ebiet  biefeS  umfaffenben  ÄompIereS  Oon  fragen,  Wethes 


man  als  bie  jfraftübertragung  im  engeren  Sinne  be8  SBorteS  be- 
gegnet, nämlich  in  ber  9Rög(id)feit,  bie  Kraft  übertragen  gu  fönnen;  benn 
bie  Xechnif  hat  e$  oerftanben,  felbft  bie  größten  ©chmierigfeiten  gu  bemeiftem, 
welche  bie  Übertragung  großer  £eiftungen  bietet,  bie  nur  mit  ben  f)öd)ften 
©tromfpannungen  rationell  erfdjeint.  S)er  fpringenbe  s#unft  ift  üielmefjt 
in  ber  (Srgeugung  ber  eleftrifcfjen  Kraft  gu  fudjen,  bie  bor  allem 
anbern  bie  ^Rentabilität  einer  berartigen  Stnlage  beeinflußt,  unb  oon  welcher 
bie  Sinrichtung  nicht  nur  abhängig  ift,  fonbern  mit  beren  günftiger  ßdfung 
eine  SfraftübertragungSanlage  fteljt  ober  fällt,  @cf)on  bie  erften  Pioniere 
beS  eleftrobgnamifchen  ^ringipS  haben  erfannt  unb  oorauSgefagt,  baß  bie 
Söafferfräfte  berufen  fein  »erben,  bie  #auptbetriebSfraft  für  bie  <£r. 
geugung  beS  eleftrifchen  Stromes  gu  bilben,  oor  allem  beShalb,  weil  man 
gerabe  burdj  bie  ÜHöglidjfett,  bie  Kraft  über  große  Sntfernungen  gu  über» 
tragen,  in  gehüffen  ®rengen  unabhängig  ift  oon  ber  Sage  ber  Kraftergeu« 
gungSfteHe  unb  bie  Kraft  beliebig  an  bie  SBerteilungSgentren  leiten  fann. 
tiefer  ©ebanfe  ift  beShalb  baS  SRerfmal  einer  weit  auSfdjauenben  @r> 
fenntniS,  weil  bie  SBafferfräfte  eine  gteidjfam  unerfdjöüfttdje,  burdj  bie  SRatur 
unferer  meteorologifdjen  SBerhältniffe  bebingte  Kraftquelle  barfteHen,  bie  auef) 
bann  oor^anben  fein  wirb,  wenn  bie  Kohlenlager  als  bie  ©runblage  unferer 
gefamten  $ampftechnif  erfdjöpft  fein  foHten.  9Bcnn  auch  anzunehmen  ift, 
baß  in  biefer  fernen  $eit  bem  menfehlichen  ©eifte  anbere  Hilfsmittel  gur 
Verfügung  ftet)en  werben,  al8  e$  heute  Der  50U*  tft,  fo  geigt  ftdj  tyute  bodj 
beutlich  baS  ©eftreben,  bie  Söafferfräfte  in  gefteigertem  SRaße  gur  ©rgeugung 
eleftrifcher  Kraft  bienftbar  gu  machen,  unb  wenn  man  bis  oor  furgem  haupt« 
fächltch  geglaubt  hat,  bie  ftlußläufe  mit  großen  ©efäHen  für  ben  betrieb 
oon  Turbinen  gur  (Srgeugung  eleftrifcher  Kraft  beanfprudjen  gu  foHen,  fo 
rft  gegenwärtig  ein  Weitere«  SKittel  in  beifällige  Aufnahme  gefommen, 
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welche«  burd)  fünftlidje  Slnftauung  großer  SBaffermengen  burct)  Salfperren 
unb  SKauern  bie  Äraft  be$  SBafferS  auSjunufren  geftattet  unb  bie  Sto 
nufcung  $u  oerbeffern  imftanbe  ift  SRan  tarnt  im  aflgemeinen  errechnen, 
bafe  burdj  Slnwenbung  oon  ©peidjerwerfen  bie  oerfügbare  Äraft  auf  bad 
©neintjatbfache  gefteigert  werben  fann. 

^ebenfalls  werben  httbroeIeftrifd)e  Anlagen  ftetö  bort  in  erfter  Sinie 
in  ©etradjt  gebogen,  wo  e*  fidj  barum  hanbelt,  gro&e  SRengen  det* 
trifc^cr  Energie  ju  oerwenben,  $.  9.  jum  Setrieb  eleftriföer  Sollbaljnen, 
großer  elerrrodjemifdjer  ^nbuftrien  ufw.  daneben  ift  atterbtng*  heute  unb 
für  bie  nädjfte  unb  weitere  3ufunft  nod)  ergiebiger  SRaum  für  bie  Betäti- 
gung ber  9>ampfted)nit  oorfjanben,  bie  fidj  fdjon  jefct  ber  Dampfturbine  alä 
eine«  gur  ©rjeugung  eleftrifcr)er  Energie  befonberS  geeigneten  äRotor*  mit 
(Srfofg  bebient,  in$befonbere  aud)  boxt,  wo,  wie  bei  ber  ©erforgung  ber 
©täbte  mit  (Eleftrijität,  eine  anbere  Ärt  ber  &rafter&eugung  nid)t  in  $rQ9e 
tomrnt,  ober  bort,  wo  große  SRengen  minbertoertigen  Brennmaterials, 
meines  ben  Transport  nict)t  lo^nt,  an  Ort  unb  ©teile  nidjt  im  ganzen 
Umfange  oerwenbet  unb  erft  burd)  bie  Verteilung  in  fjorra  eleftrifcher 
Energie  auch  an  entfernten  ©teilen  nufrbringenb  »erbraust  werben  fönnen. 
©S  ift  nicht  unintereffant,  feftsufteßen,  bafc  bei  biefen  beiben  ©Oftemen  ftch 
baS  ^rinjip  ber  reinen  Dotation  burdjgerungen  f)at  SBie  fich  übrigens 
biefe  beiben  ^Betriebsarten  bei  (Sfeftrijitätötoerfcii  untereinanber  unb  gegen* 
über  ben  2)iefeImotoren  unb  ©auggaSanlagen  in  Hnlagc«  unb  83etrieb*foften 
»erhalten,  jeigt  eine  neue,  oon  gifdjer  (Steinau)  aufgeteilte  Tabelle: 


Sti- 

Sau* 

nttttttbare 
©ctrieWroftrn 

unmittelbare 
»tttttfiBfoftcn 

OefamlbettitU. 
Cofttn 

Hit  btr  Änlaflt 

ftung 

(often 

gefamt 

l  irw-8t 

gtfamt 

für 
1  KW-St 

für 
1  KW-St 

PS 

M 

M 

rf. 

M 

Pf- 

* 

Pf. 

$ann>fturl>men  500000 

KW-St  tm  3al)t .  . 

1000 

280  (MK) 

23  420 

4,4 

34  180 

0,8 

57  600 

11,2 

2>iefeImotorcn  500  000 

KW-St  im  3af>r  .  . 

1000 

344  000 

31020 

0,2 

24  **80 

5,0 

50  000 

11,2 

GauflgaSanlage  500  000 

KW-St  im  3a^r  .  . 

1000 

352  000 

31  750 

0,3 

23  450 

4,7 

55  000 

11.0 

£od)brucfturbinert  mit 
pumpen  500000 
KW-St  im  3o^r  (211- 
Tumulierungöcnraflc) . 

1000 

384  CHX) 

2G  440 

5,3 

5  5»iO 

1.1 

32  000 

t 

..  t 
'•i ' 

0,4 

SBorftefjenbe  Ausführungen  über  bie  ©tromerjeugung  finben  in  ben  neuer« 
bingä  geplanten  ßraftübertragungSanlagen  auSbrucf.  $n  ^apan,  wo 
bisher  fdjon  über  100  Heinere  ©afferfraftwerfe  eingerichtet  worben  ftnb, 
geljt  man  nunmehr  an  bie  Anlage  größerer  Äraftwerfe,  unb  unter  biefen  ift 
gu  erwähnen  bie  Hnlagc  Äioto,  welche  unter  Senkung  eine«  11  km  langen 
flanal«  ein  ®efaHe  oon  34  m  unb  bamit  4400  PS  erzeugt,  ferner  ein 


Digitized  by  Google 


1.  gleftrifäe  .«rottübcrtragunq. 


ßraftwert  für  Xofio,  am  Samagaoafluf}  gelegen,  welches  ca  20000  KW 
(etwa  26000  PS  effeftio)  mit  40000  ©oft  über  40  km  übertragen  Wirb; 
ferner  ift  nach  Engineering  swifchen  ben  beiben  64  km  oonetnanber  ent« 
fernten  Stäbten  Äioto  unb  Ofafa  ein  SBafferfraftwerf  im  ©au,  welches 
32000  KW  (ca  42000  PS)  eräugen  wirb. 

5öei  ©afel«Äugft  fofl  nach  bereits  erfolgter  Genehmigung  beS  SantonS* 
rateS  eine  Anlage  errichtet  werben,  bie  in  $efm  Xurbinen  15000  PS  er- 
jeugen  wirb  (eleftrifcher  föraftbetrieb  unb  ©afjnen).  3ur  ©erforgung  oon 
SRto  be  Janeiro  ift  ein  SBafferfraftwerf  im  ©au  begriffen,  welches  mitteis 
fcalfperre  ein  Gefälle  oon  306  m  auSnufcen  foß  unb  junadjft  für  50000  PS 
ausgebaut  wirb.  35a  bie  Entfernung  oon  9tio  be  Janeiro  mehr  als  80  km 
beträgt,  wirb  eine  Spannung  oon  40000  SBoIt  angeroenbet,  bie  man  bura) 
Umfdjaftcn  ber  entfprechenb  gewiegelten  Transformatoren  föäter  auf  60000 
ober  80000  Soft  erhöhen  fann.  $aS  fürjliaj  in  ©etrieb  genommene 
flern-ftioer-Straftwerf  ift  baburd)  bemerfenSloert,  ba&  bie  in  oier  ^elton- 
turbinen  gewonnene  Seiftung  oon  43000  PS  (263  m  Gefalle)  auf  190  km 
Entfernung  unter  einer  Spannung  oon  75000  Soft  (&re$ftrom)  nach 
fioS  ÄngcleS  übertragen  wirb.  Änfehnlidje  SBafferfräfte,  beren  nuSnufcung 
geplant  ift,  finben  fidj  aud)  in  unfern  heimatlichen  Gegenben,  $.  ©. 
in  ben  ©ogefen,  wofelbft  baS  (SleftrigitätSwerf  ÄatjferSberg  projeftiert  ift 
mit  einem  2tuSgleidjSftauwerf  unb  einer  £>öd)ftleiftung  oon  30000  PS, 
femer  innerhalb  ©antrnS  bie  Stbflüffc  beS  legem«  unb  beS  SdjlierfeeS 
unb  ber  SDtangfaH,  wo  burch  Hbfcfjneiben  ber  großen  Sftangfattfrümmung 
mittels  eines  Stollens  24700  PS  $u  gewinnen  finb  unter  ©enufcung  ber 
Sllpenfeen  als  Stauweiher,  fowie  bie  bei  ©urgfjaufen  geplante  Anlage  ber 
babifa^en  Slnilin«  unb  Sobafabrif  in  SubwigShafen  unb  bie  SluSnufcung 
beä  Gefälles  ber  Sllj  (Hbflufe  beS  et)iemfeeS)  nach  einem  ©erid)t  ber 
„Leitung  beS  ©ereinS  beutfd>er  ©fenbahnoerwaltungen"  u.  a. 

2)a8  bisher  größte  2Bafferfraftwerf  (JuropaS  in  ©rufio  ift  bereits,  wie 
bie  „Schweijerifche  ©aujeitung"  berichtet,  in  ©etrieb  genommen  worben.  $er 
bisherige  SluSbau  beträgt  36000  PS,  welche  mit  ©enufcung  beS  SßoSchiaoo. 
feeS  als  Staubecfen  mittels  eines  5  km  langen  $rutfftoHenS  burch  «n  Gefälle 
oon  420  m  erzeugt  werben.  $er  Strom  wirb  über  160  km  25iftan$  mit 
47000  ©oft  übertragen,  unb  jwar  bis  an  bie  weftlichen  Ufer  beS  (£omo- 
feeS.  Größere  (Erweiterungen  finb  auch  an  Dcm  öor  D*ei  3Qhren  ferti9* 
gef teilten  (SlerrrijitätSwerf  ßnffelSrub  (Norwegen)  im  ©eridjtsjafyr  oor« 
genommen  worben,  nämlich  Sluffteflung  oon  jwei  SRafchinenfäfeen,  bie 
jufammen  7500  PS  leiften,  währenb  ein  weiterer  SluSbau  oon  24000  PS 
laut  ©ericht  ber  „Slerrrotedmifdjen  3Ätfd)rift"  in  Angriff  genommen  worben 
ift.  §m  ©au  ift  ferner  eine  htibroeteftrifche  Anlage,  beftehenb  aus  brei  (Sin* 
heitert  mit  jufammen  36000  PS,  am  StaniSlauSflujj  bei  ©allecito  (Kali- 
fornien), oon  wo  ber  Strom  200  km  weit  nach  San  Francisco  geleitet  Werben 
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foll.  Da£  auägenufctc  (Gefälle  beträgt  425  m.  Än  einem  Diel  geringeren 
©efäfle  öon  nur  85  m  roirb  eine  größere  iieiftung  erjielt  werben,  wenn 
bie  (out  „.ßeitjcfjrift  bet  DampffeffeIunterfucf)migS«  unb  SSerfid)erung^gcfeH- 
jdjaft"  am  9)Jiüftätter  ©ee  in  Kärnten  geplante  SBafierfraftanlage  oerwirf- 
li(r)t  wirb,  für  welche  ber  generelle  (Entwurf  bereits  feftgelegt  ift.  -9tad) 
biefent  f  ollen  $wei  SRebenflüffe  ber  Drau,  bie  Siefer  unb  bie  SRdU,  in  ben 
©ee  geleitet  werben,  ber  einen  neuen  Äbfhtfj  erhält,  woburd)  baS  üor» 
genannte  ©efäüe  erhielt  wirb.  Hufjerbem  fott  beim  ©influfj  ber  fiiefer  in 
ben  ©ee  ein  17  m  J>olje8  (Skfäße  auSgenufct  werben  unb  im  Oberlauf 
ber  fiiefer  ein  ®efäfle  oon  100  m.  (SS  finb  brei  SBafferwerfe  geplant, 
»on  benen  baS  im  Drautal  gelegene  größte  mit  awölf  SurbinenbtonamoS 
60000  PS,  bie  beiben  fiieferfraftwerfe  sufamraen  24000  PS,  alfo  in* 
gefamt  84000  PS  abgeben  werben.  Die  f.  f.  ©taatSbahnoermaltung  fmt 
3eitungSmelbungen  jufolge  mit  ber  Unternehmerfirma  bereits  einen  SSor« 
»ertrag  wegen  Kraftliefcrung  für  bie  neuen  Älpenbaljnen  abgefcr)(offen,  unb 
auet)  chemifche  unb  metaüurgifdje  ^nbuftrien  beabfic^tigen,  in  ber  9cäf)e 
ben  eleftrifchen  Strom  $u  oerwerten.  Das  größte  ^Srojeft  betrifft  jeboch 
bie  $fa$nu$ung  ber  ©ictoriafäfle  in  ©übafrifa,  ju  befjen  SluSführung  ftch 
eine  @efeüfct)aft  bereits  gebilbet  tyA,  welche  bie  SBerforgung  ber  in  DranS* 
»aal  gelegenen  <$rubenbe$irfe  beabfichtigt.  Das  ftraftwerf  foH  bireft  unter« 
halb  ber  ftäfle  liegen  unb  250000  PS  leiften,  jebott)  fofl,  wie  bie  „3eu> 
fdjrift  für  baS  gefamte  Durbinenwefen"  berietet,  ber  erfte  ÄuSbau  nur 
für  $ef)n  ©rücf  5000pferbige  Xurbinen  bewirft  werben.  Siefelbe  @efeü« 
fct)aft  plant  anef)  ein  Dampfturbinenfraftmerf  oon  24000  PS  bei  Johannes- 
burg, weites  als  Überlanb$entrale  jur  Serteilung  eleftrifcr)er  Energie 
50  km  im  UmfreiS  gebaut  ift. 

(Sbenfo  erfreulich  wie  bie  »orftehenb  jum  «uSbrucf  fommenbe  grofje 
SluSbehnung  ber  eleftrifchen  ÄraftübertragungSanlagen  ftnb  bie  ftortfehritte 
in  tecfmifcr}er  ©ejiehung,  unb  jwar  fowoljl  tnnftc$tlid>  ber  (Jrjeugung  als 
auc^  ber  Verteilung,  Stnffpeidjerung  unb  ©erwenbung  bet  eleftrifchen  itxaft. 

Die  3fortf(t)ritte  ber  ©trometjeugung,  alfo  jene,  bie  ben  83 au  ber 
DbnamoS  betreffen,  äußern  fict)  hauptfäcr)Iich  in  ber  ÄuSgeftaltung  unb 
SJerbefferung  ouf  bem  ©ebiete  ber  DurbobönamoS.  ©ei  ben  Drehfrcom- 
mafd)tnen  biefer  $lrt  ift  oornefymlicf)  baS  ©treben  bemerfen,  an  ©teile 
ber  knelfact)  angewendeten  Kühlung  Dcr  Drmamogef)äufe  unb  Sager  burch 
SSaffer,  bie  nicht  in  allen  Ofätten  bequem  ift,  bie  Äür)lung  burch  fiuft  ju 
fefcen.  Sei  ben  ©leichirrom«£urbobrmamo8  fönnen  ebenfalls  bie  größten 
©djwierigfeiten  als  überwunben  betrachtet  werben,  wenigftenS  befinben  [ich 
feit  längerer  Qtit  auch  (jrofje  Anlagen  bis  ju  1000  KW  in  ftörungS« 
(ofem  betrieb.  9Ran  fyat  hauptfätijtich  ber  StuSfü^rung  ber  ©trom  ab- 
gebenben  b$w.  abnehmenden  Deile  ber  Dtmamo,  alfo  bem  Kommutator  unb 
ben  ©ürften  erhöh*«  ©orgfalt  jumenben  müffen.   Die  Kommutatoren,  bie 
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eine  Umfang3gefd)minbigieit  öon  oft  bis  ju  50  m  haben,  werben  aus  #art» 
fupferftäben  mit  entfprechenber  3mifd)enifolation  fprgefteQt  unb  nadj  ber 
Sauart  bei  ©iemenS-Schudert'SBerfe  auf  einen  ©tahlring  gefegt  unb  butd) 
ifoliert  aufgejogene  ©djrumpfringe  jufammengehalten.  Sei  ben  dürften  hat 
ficf>  Sohle  als  ^erflellung^mQterial  beffer  bewährt  als  SRetaH.  Sielfadj 
werben,  um  ^funfen&ilbung  an  ben  Surften  ju  üerhinbero,  noch  $ilfS*  ober 
SGBenbepole  angebracht,  welche  bie  magnetifdje  föütfwirfung  beS  SlnferS  auf* 
t)eben J.  ?lucr)  ift  ju  erwähnen,  bafj  man  oft  mit  ben  Tourenzahlen  bei 
©leichftrom«TurbobmtamoS  eben  mit  9tücfftcfjt  auf  bie  Äommutatorgefchwinbig« 
feit  etwas  ^erabgegangen  ift;  aus  lonfttufrioen  ©rünben  Iä|t  fidt)  nämltdj 
eine  gewiffe  SERinimalgrenje  beS  ßommutatorburajmefferS  nicht  überfchreiten, 
fo  bafj  als  einziges  Littel,  bie  Umfangsgefchminbigfeit  beS  ÄommutatorS 
unb  bamit  aud)  eine  ju  große  (Erwärmung  ju  oerhinbern,  bie  9iebuftion 
ber  Xourenjcüjl  bleibt,  gfir  bie  (Erzeugung  ber  ftü^iluft  oerwenben  manche 
^•abrifen  einen  befonbern  Sentilator. 

3?ür  bie  ©tromoerteilung  ift  eS  manchmal  Wichtig,  in  einem  9?efc 
gleichbleibend  ©tromftärfe  $u  erzielen,  inSbefonbere  beim  ©peifen  oieler 
hintereinanber  gematteter  Sogenlampen,  unb  eS  ift,  wie  St.  SReüer  (©erlin) 
in  ber  „3eitfa)rift  beS  SereinS  beutfefjer  ^n^mimit"  fdjreibt,  burdj  ben 
für  bie  europäifä)e  ©leftrotedjnif  neuen  Transformator  für  gleid)bleibenbe 
©tromftärfe  in  einem  fotdjen  ber  Vorteil  geboten,  jeberjeit  beliebig  biele 
fiampen  ausfeilten  ober  brennen  Iaffen  p  fönnen,  weil  ber  Transformator 
bie  ©pannung  felbfttätig  regelt.  28äf)renb  man  bei  @leict)ftrom  früher, 
befonberS  in  Ämerifa,  $u  biefem  3wec!e  fog.  Srufh'TtynamoS  benu&te,  oon 
benen  man  aus  oerfdjiebenen  ©rünben  wieber  abgefommen  ift,  galtet  man 
jefct  Bogenlampen  je  nacc)  ber  Spannung  in  (Struppen  oon  2 — 6  parallel 
an  baS  üßefc.  Sei  SBedtfelftrommerfen  jeboct)  ift  ohnehin  ein  Transformator 
notwenbig,  fo  baß  ^ier  bie  erwähnte  Neuerung  in  erfter  ßinie  in  Setradjt 
fommt.  $>aS  ^rinjip  biefeS  Transformators  befteht  barin,  baß  über  einer 
flachen  Sßrimärfpule  bie  ©efunbärfpule  beweglich  aufgehängt  ift.  *föt  (Eigen- 
gewicht wirb  burdj  Gegengewicht  fo  ausgeglitten,  baß  fte  bei  ©tromfehluß 
magnetifd}  oon  ber  unteren  ©pule  abgeftoßen  wirb,  unb  jwar  fo  weit,  baß 
ftd)  bei  gleiehbleibenber  ©tromftärfe  infolge  ber  ©treuung  bie  Spannung 
beut  äußeren  burdj  bie  eingeleiteten  Sogenlampen  gebilbeten  SBiberftanb 
genau  anpaßt.  SBirb  biefer  bura)  Slbfcf)alten  oon  ßampen  oerringert,  fo 
mächft  juerft  ber  ©trom,  unb  bie  obere  ©pule  wirb  weiter  abgeftoßen. 
2)obure§  wirb  aber  bie  ©treuung  oergrößert  unb  bie  in  ber  ©ehtnbärfpule 
erzeugte  ©pannung,  fomit  auch  ber  ©trom  bis  auf  einen  normalen  Setrag 
herabgefegt.  $aS  Umgefehrte  tritt  beim  §in}ufdjalten  mehrerer  Sogen* 
lampen  ein.  THefe  (Einrichtung  ift  feljr  wichtig  beim  beleuchten  oon  längeren 
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©trafcenjügen,  bic  3.  8.  in  ben  fpäten  SRadjtftunben  burdj  eine  geringere 
Hnjahl  t>on  ßampen  erhellt  merben  fotten. 

(Sin  intereffanter  ftaii,  welker  allerbingS  in  ber  $raris  triebt  ad^urjäufig 
auftritt,  ift  bei  bem  Scraftmerf  ber  Hamburger  ©tabtbahnftreefe  ©lanfenefe« 
OlSborf  in  bie  ©rfdjeinung  getreten,  mofelbft  ©nphafen-^edjfetfrrom 
oon  25  Venoben  erzeugt  wirb  jur  ©peifung  ber  SBar)nftrecfe,  ferner 
SBeajfelfrrom  t>on  50  Venoben  für  bie  Beleuchtung  unb  ®leidjftrom  für 
bie  (Erregung  ber  SSecfjKlftrombnnamoS  unb  einige  92ebenjroecfe.  Um  in 
biefen  ©tromleitungSnefeen  eine  tnögtictjft  gute  Öfonomie  ju  ermatten,  $at 
man  fiet)  entfdjloffen,  eine  eigenartige  9}iajcfnne,  einen  fog.  2)reifadj- 
umformer  aufzuteilen,  befterjenb  aus  einer  äßedjfetftrommafchine  für  25, 
einer  folgen  für  50  Venoben  unb  aus  einer  öleidjftrommafchine.  ©ämtliche 
brei  SRafchinen  arbeiten  auf  einer  einzigen  SBeße  berart,  bafc  je  nach  bem 
Überfchufe  oon  ©trom  in  einem  ober  bem  anbern  SeitungSnefc  bie  betreffenbe 
gRafdjine  als  3Rotor  lauft  unb  bie  beiben  anbern  betreibt,  fo  bafc  fie  als 
Stynamo  mirfen  unb  in  itjre  jemeiligen  SRefre  ©trom  abgeben  bjro.  bie 
©leidjfrrommafchine  ©trom  in  bie  Batterie  liefert.  $>a3  Aggregat,  meldjeS 
mit  375  Touren  pro  SRinute  arbeitet,  mürbe  oon  ben  gfelten^uiDaume- 
Sa^meöer»SBerfen  ausgeführt. 

gür  bie  ÄuSführung  berfieitungSantagen  felbft  ift  oon  Steuerungen 
nur  gu  ermähnen,  bafe  eine  beutfdje  fjfabrif  laut  „Prometheus"  fieh  mit  bem 
©ebanfen  trägt,  SRafte  aus  ©la§  für  eleftrifct)e  Seitungen  ju  erzeugen. 
58  om  ©tanbpunft  beS  oermenbeten  SRateriatS  betrachtet,  mürbe  allerbingS 
für  bie  ©leftrotechnif,  fpejieO  für  ©tarfftromjwerfe  mit  fyotyx  ©pannung, 
nichts  gegen  bie  3bee  einpmenben  fein,  inSbefonbere  mit  ^ücffia)t  auf  bie 
traurigen  (Erfahrungen,  bie  mit  ^olj-  unb  Gifenmaften  in  ben  tropifcfjen 
©egenben  ^tnficr)tlicf;  ber  Singriffe  buret)  bie  £iertoelt  unb  auch  burdj  bie 
SöitterungSeinflüffe  gemacht  worben  finb.  Ob  aber  bie  Preisfrage  unb  bie 
fteftigfeitsoerhältniffe,  inSbefonbere  auch  We  XranSportfähtgfeit  ber  ®taS- 
maffe  ben  an  fie  ju  fteflenben  «nfprüdjen  genügen  werben,  mu&  mor)l  »orerft 
noct)  abgekartet  toerben. 

SSon  einer  bemerfenSmerten  Äntage  ift  mieberum  au«  «merifa  ju  be- 
richten. $ie  ©tobt  ©uffalo,  »eiche,  wie  Electrical  World  mitteilt,  bisher 
oon  ber  Niagara  Falls  Power  Company  burdj  beren  beibe  Äraftmerfe  am 
rechten  SRiagaraufer  oerforgt  mürbe,  foQ  jefct  auch  oon  bem  am  fanabifchen 
Ufer  oberhalb  ber  ^alle  gelegenen  Scraftmerf  ber  Canadian  Niagara 
Power  Company  eleftrifchen  ©trom  erhalten.  2)abei  mar  eine  ftreujung 
beS  Niagara  in  ber  neuen  25,8  km  langen  Fernleitung  notmenbig,  aber 
eine  ftabellegung  bei  ber  in  33ctracfjt  fommenben  StrümmungSftelle  megen 
ber  fehr  reiftenben  Strömung  unb  beS  gerflüfteten  OMbetteS  nicht  möglich- 
3ubem  fyanbelt  es  ftdt)  um  eine  ©pannung  oon  22000  Sott,  bei  ber 
bie  Verlegung  unter  SBaffer  an  fidj  fchon  gefährlich  getoefen  märe.  2)a 
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jubem  ber  SWagara  an  ber  fireuaungSftelle  fdjiffbar  ift,  mujjte  bie  Orrei* 
leirung  40  m  über  bem  äöafferfpiegel  geführt  »erben;  bei  einer  Strom- 
breite  oon  493  m  beträgt  ber  Slbftanb  ber  beiben  turmartigen  SRoften 
ooneinanber  670  m.  Sei  ber  etwa  Doppelt  fo  großen  ©pannweite  ber 
Überführung  über  bie  ßarquineaftrafce  in  Kalifornien  fyatte  man  Stahlfeile 
oertoenben  muffen,  bie  natürlich  fct)Iecr)ter  leiten.  2)ied  mar  fytx  nict)t 
notwenbig,  unb  eS  ergaben  fict)  mit  SRücfficht  auf  bie  gleite  3ugfeftigfeit  unb 
fieitfärjigfeit  SUuminiumfeile  mit  Diel  geringerem  (Gewicht  als  bie  günftigfte 
^ofung.  Demnach  tonnten  bie  $ürme  leicht  ausgeführt  werben,  ^m  ganzen 
ftnb  9  Äluminiumfeile,  jebeS  au«  61  Drät)ten  beftehenb,  mit  einem  ©efamt» 
querfdjnitt  oon  je  250  qmm  üort)anben.  Die  Dürme  ftnb  ca  65  m  hoch-  Die 
Jlluminiumfeile  ftnb  auf  einer  (Seite  befeftigt,  an  ber  anbern  Seite  mit  ©tahl- 
feiren  oerbunben,  bie  iljrerfeits  ©elaftungSgewichte  trogen.  Daburd)  ergibt  ftd} 
eine  gewiffe  SRachgiebigfeit  gegen  SBinbbrucf  unb  eine  elaftifche  ©efeftigung  K 

SRic^t  oiel  SReueS  ift  oon  bem  @ebiete  ber  ©tromouffpeid^erung 
$u  berieten2,  boct)  möge  immerhin  ein  neue«  (Element  (Erwähnung  finben, 
weites  oor  turpem  in  ©erlin  oorgefüfjrt  würbe.  Dem  empftnblichen  ©(et- 
affuntulator  gegenüber  foß  es  mefentlict)e  ©orgfige  bieten.  ©S  ift  jeboer) 
fein  ©efunbär«,  fonbem  ein  ißrimärelement,  welches  aßerbingS  für  ge- 
wiffe 3wecfe  and)  ben  ©leiaffumulator  gu  erfefcen  oermag.  Der  (Erfinber 
beabfict)tigt  bie  Snwenbung  beS  Elementes  für  ©feftromobile,  für  tragbare 
Sampen  u.  bg(.  Dem  SSÖefen  nach  ift  e*  e*n  3inffohl*nelement  *n  cmcr 
oerbumtten  Söfung  oon  ©djwefelfäure  mit  etwas  ©ichroutatlöfung.  Die 
(SIefrroben  fyabtn  jeboct)  eine  befonbere  fioxm;  aufjerbem  muß  in  baS  Clement 
fiuft  ober  Pohlen jäure  eingeblafen  werben,  um  bie  entftetjenben  S33afferftoff- 
bläSdjen  fortschaffen. 

2Ba«  bie  ©erwenbung  beS  eleftrifchen  ©tromeS  betrifft,  a(fo 
bie  ©efunbäranlagen  ber  eleftrifchen  Kraftübertragung,  fo  ift  ^tnflc^Uidt)  ber 
(Sleftromotoren  ein  neue«  SRegulierungSprinaip  gu  erwähnen,  welche«  oon 
fclejanber  #enlanb  für  ben  ftafl  erfonnen  worben  ift,  bafc  ein  öfteres 
<£in»  unb  HuSfdjalten  oon  ^nbuftionS'Drehftrommotoren,  welche«  in  ber  Siegel 
mit  $ilfe  be«  HnlafcmiberftanbeS  burch  Vernichtung  oon  Energie  geflieht, 
erforberlich  wirb,  ohne  ba&  babei  bie  Rentabilität  in  ftrage  geftettt  wirb. 
(Sin  foldjcr  tritt  beim  eleftrifchen  ©ahnbetrieb  ein,  wo  als  HuSfunftS* 
mittel  bie  SReit)enparaßelfchattung,  $aSfabenfct)a(tung  unb  ^otumfchaltung 
angeroenbet  werben,  ferner  bei  ben  (Sleftromotoren  für  f3förbermafct)inen, 
JReöerfierwaljenftrafjen  tc,  wo  baS  ^nerfche  ©erfahren  (£eonarbfdt)altung)3 
bisher  angeroenbet  würbe.  SBie  wir  einem  im  @leftrotecf)nifcr)en  ©erein 
DreSben  oon  Dipl.-^ngenieur  g.  ®.  SB  ellner  gehaltenen  ©ortrag  entnehmen, 


1  über  bie  runftige  ÄuSnu&ung  ber  ffliaaarafätte  für  3nbu^riejtoede  öflt.  <S.  316.  2).  9t. 
s  «gl.  aud)  ©.  57.         '  ^abrbntb.  ber  «Rarurw.  XXII  348. 


Digitized  by  Google 


374 


beftefjt  ba§  Söerfafjren  in  bcc  Hnwenbung  eines  £>rtf3motor«,  $u  toeldjer 
fofgenbe  Überlegung  führt.  %m  Slnfer  eine«  3nbuftion«motorS  werben 
jeittidj  oeränberlidje  eleftromotorifche  Gräfte  inbujiert;  ber  $ul«  biefeS 
äSedjferftrom«  ift  Bei  ©tiflftanb  be«  Hßotor«  gleidj  bem  be«  jugefüfjrten 
Sßedjfelftrome«  bei  @tmdjroni«mu«  gleidj  null  unb  nimmt  bei  ben  bajwifdjen 
Kegenben  ©efa^oinbigfeiten  einen  ber  Umlauf«$ahl  be«  9Rotor«  entfpredjenben 
Sßert  an.  3n  gleichem  SJerhältni«  fdjwanft  bie  inbujierte  eleftromotorifdje 
ftraft  5toifd>en  bem  burd)  bie  ttberfefcungSoerhältniffe  ber  ffiicflungen  ge« 
gebenen  t)ö<hften  2Bert  unb  null,  ©pultet  man  nun  in  ben  «nferftromfrei« 
be«  3nbufrion8.(Xrieb.)9RotorS  einen  feiten  SÄotor,  beffen  Umlauf«^!  »on 
ber  Spannung  öom  $ul«  ober  oon  beiben  ©röfjen  abhängt,  alfo  einen 
Äommutatormotor,  einen  ©nndjron-  ober  :$nbuftton«motor,  fo  ift  bie  Um* 
lauf«äaf)l  biefe«  9Rotor«  (#ilf«motor«)  bei  ©tiflftanb  be«  Xriebmotor«  am 
größten,  ©ie  nimmt  mit  junehmenber  $reh$al}l  be«  fcriebmotor«  ab  unb 
wirb  bei  ©tmchroni«mu«  be«  XriebmotorS  gleich  null.  Gegenüber  bem  ^Igner» 
»erfahren  bietet  ba«  ^e&fanbfa^e  mehrere  Vorteile.  ÄuSbriicflidj  fei  noch 
barauf  fjingeroiefen,  bafj  man  mit  ber  betriebenen  ftnorbnung  bei  ©n« 
pfjafenmedjfelftrommotoren  in  ber  Sage  ift,  unter  Sottlaft  anzulaufen, 
woburd)  ein  unangenehmer  Übelftanb  ber  ßwetphafemnotore  behoben  er- 
fdjetnt,  ber  bie  ftnwenbung  für  oiele  3wede  unmöglich  machte  ober  bodj 
erheblich  erfdjwerte. 

gerner  fei  oerjeichnet,  bafj  ber  bisher  gröfcte  Sleftromotor  für  ©leia> 
frrombetrieb  oon  ben  grelten'®utuaume<fiahmeöer«SBerfen  jum  Äntrieb  eines 
Äonöertergebläfe«  gebaut  mürbe.  $ie  Seiftung  beträgt  2000  PS  bei  500  8olt, 
wobei  bie  Xourenjahl  be$  SJcotor«  oon  80  bis  auf  ben  aufeerorbenttich 
niebrigen  SBert  oon  22  pro  SWinute  oerringert  werben  fann. 

2öa«  bie  ©erwenbung  be«  eleftrifdjen  ©front«  ju  ©eleudjtung«- 
jwecfen  betrifft,  fo  finb  in  ber  ©lüljlainpentedmif,  wie  bereit«  im  SSor- 
jat)re  mitgeteilt,  bie9Retallfabenlampen  neu  aufgenommen.  2)ie  bis 
jefct  ausgeführten  ©öfteme  f)abtn  fänttlich  gegenüber  ber  Äohlenfabenlantpe 
ben  SBorteil,  bafj  ftc  bei  biet  geringerem  ©trotnoerbrauch  weniger  empfinbltch 
gegen  felbft  übermäßige  ©teigerungen  ber  ©tromfpannung  finb,  jebod)  ben 
9iad)teil,  bafj  fte  nur  in  fenfred)t  t)ängenber  Stellung  liBerwenbung  fhtben 
tonnen  unb  gegen  ßrfdjütterungen  recht  empfinblich  finb.  SKan  üerfenbet 
biefe  fiampen  in  Giften,  bie  innen  eine  ßarbanifdje  Aufhängung  beftfcen. 
$rofcbem  aber  leibet  ftet«  ein  Xeil  ber  fiampen  beim  Serfanb. 

©iner  ber  widjtigften  Söpen  ift  bie  fog.  OSramlampe  (D«mium  +  SBotf« 
rora),  eine  oerbefferte  Osmiumlampe  ber  ieutfdjen  ©a«glühlicht'9lftien'©efell' 
fdjaft,  mit  einem  JBerbraud)  oon  1  SBatt  pro  ^efnerferje.  (Sine  anbere 
©erliner  ftirma  oermenbet  3irfonbräf}te.  $ie  3irfonlampen  oerbrauchen 
auch  etwa  1  SSatt  pro  SRormalferje  unb  fyaben  ebenfall«  günftige  (Srgeb» 
niffe  gezeigt,  wie  bie  OSramlampen    9Bolframlampen  werben  nach  swei 
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©rjftemen  fjergefteßt.  SDie  eine  ©rfinbung  nad>  bem  patent  oon  Dr  3"ft 
$anaman  Beruht  auf  bem  SRieberfchlagen  metaöifd)eit  SBolframS  auf  einen 
Äo^tenfaben  oon  2 — 3  $unbertftel  SRiÜuneter  2)icfe,  welcher  hierauf  in 
einem  inbifferenten  ©a$  auf  SBeifjglut  erljifct  wirb,  um  eine  SBerbinbung 
beS  SBolframS  mit  ber  Äohle  ju  SBolframfarbib  $u  erzielen.  S)urch  nod}« 
malige  SSeiflgluterhifcung  in  SBafferbampf  unb  SBafferftoffgaS  wirb  bie 
fto^Ie  be$  ^abenS  $u  ftofjlenoftob  unb  &ol)lenfäure  oyübiert  unb  bei  jurütf« 
gebliebene  reine  SBolframmctallfaben  Don  0,05  mm  2>ide  jur  Sampenfabri* 
fation  oermenbet.  SRod)  bem  patent  ßujel  »erben  Äolloibe  Don  SWetatten 
ober  SWetauoiben,  bie  man  bura)  (Sbelfteinbfifen  fliegt,  gu  feljr  feinen  gfäben 
geprefct,  Welche  $unächft  als  fog.  Seiter  jweiter  Älaffe  anjufehen  finb,  jebodj 
burch  SBeifjgluterhifcung,  burch  eleftrif^en  ©trom  in  metaCifa^en  Buftanb 
übergeführt  »erben  unb  bann  gur  £erfteÜung  ber  ©lühlampen  bienen.  2>er 
2Battoerbrauch  beträgt  bei  biefen  fiampen  1 — 1,1  SBatt  pro  9cormalter$e. 
S)ie  meiften  biefer  ßampen  hoben  eine  58rennbauer  oon  1000  ©rennftunben 
erwiefen  unb  !önnen  jum  Seil  auch  für  ^ö^ere  ©pamtungen  geliefert  werben, 
©ie  finb  jebod)  im  $rei$  DeThältniSmäfcig  teuer  (3 — 4  M  pro  ©türf). 
@S  ^at  beÄfjatB  Ci„  ßtoif^enttip  SöeifaU  gefunben,  welcher  Don  ber  Wl- 
gemeinen  (£leftri&ität8>@efeQfchaft  ©erlin  unter  bem  Sftamen  „metallifterte 
Sampe"  hergefiettt  wirb.  (53  ift  bie«  eine  Äohlenfabenglühlampe,  bei  Wetter 
ber  Äoljlenfaben  einen  SDcetallübequg  erhält.  2>ie  ©tromerfparniS  beträgt 
jwar  nur  30  %,  entfpre^enb  einem  ©erbraudj  oon  2,25  SBatt  pro  Scormal- 
ferje  bei  einer  burchfdjnittttdjen  Siufcbrennbnuer  oon  500  ©tunben,  bod)  bietet 
bie  Sampe  ben  SBorteil  ber  ©ermenbbarfeit  in  beliebiger  Sage  unb  groger 
£ran$portfi$erljeit  bei  biffigftem  Sßretö  (ca  50  Pf.),  (gegenüber  normalen 
©lühlampen  ergibt  fich  burch  ©tromerfparniS  für  100  Sampen  bei  1000 
93rennftunben  einfcr)(ie§ac^  Sampenerfafc  ein  ©ewinn  oon  mehr  als  1000  M. 
S)ie  metaHifierte  Äohlenfabenlampe  wirb  gegenwärtig  für  16,  25  unb 
32  Sformalferjen  bei  Spannungen  oon  100—120  ©olt  hergeftellt. 

Sluch  bei  ben  ©ogenlampen  ift  eine  bemerfensmerte  Neuerung  $u  melben : 
bie  Quarzlampe.  &S  ift  bieg  eine  #ochfpannung$lampe  mit  einem  Seu<ht« 
rotjr  Oon  gef^mo^enem  Ouar$  (©ergfriftafl),  bie  im  ©egenfafe  $u  ben  bis- 
herigen Bogenlampen,  bie  in  SRefee  mit  110  ober  220  Sott  ftets  nur  $u 
$wei  ober  oier  hintereinanber  gefdjaltet  werben  tonnen,  bie  wichtige  ©gen« 
fct)aft  befifct,  einzeln  bei  biefen  ©pannungen  $u  brennen,  unb  ben  weiteren 
SBor$ug,  wäfjrenb  1000—2000  ©rennftunben  feinerlei  (Sleftrobenerfafc  $u 
erforbem,  wäljrenb  bie  gewöhnlichen  Bogenlampen  jeben  £ag  bebient,  ge- 
reinigt unb  mit  neuen  Äoljlenftiften  üerfehen  werben  müffen.  ®er  ©trom- 
Derbrauch  ift  fer)t  gering,  nämlich  nur  3Va— W2  Ampere  bei  220  JBolt, 
womit  bie  grofje  Siajtftärfe  oon  3000—3200  Äerjen  erreicht  Werben  fann 
(Vi—Vi  SBQtt  Pxo  $efnerfer$e).  $)er  Fortfall  jeglicher  SBartung  fommt 
baher,  ba|  bie  Sichtbogen  awifdjen  (Sleftroben  au§  Quecfftlber  gebitbet 
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werben  unb  bafe  ficfj  ba»  ocrbampfte  QuecffUber  niemals  oerbraucht,  fonbem 
ftets  wieber  fonbenfiert.  2)er  leudjtenbe  Ouecffilberbampf  befinbct  ftdj  in 
einem  Hohr  aus  Söergfrtftafl.  2)tefe  Quarzlampe  ift  alfo  eigentlich  eine 
Ouecffilberbampflampe,  bie  jebod)  im  ©egenfafe  $u  ben  langröhrigen  bisher 
befannten  Sbftemen 1  nur  ein  ganj  fur$eS  fiidjtrohr  erhält,  fo  bajj  baS 
äußere  $tnfet)en  jenem  ber  gewöhnlichen  Bogenlampen  ootlfomtnen  gleid)  er« 
galten  werben  fann.  $urct)  bie  fwhe  Temperatur  oon  5000—6000°  C, 
bie  innerhalb  beS  äufjerft  ferner  fdjmeljbaren  Quar&OtinberS  möglich  ift, 
^at  ber  fiidjtbogen  nicht  fo  ftar!  bie  unangenehme  blaugrüne  Ofarbe  ber 
älteren  CuecffilbeTbampflampen,  fonbem  eine  etwa«  weifjere.  $ie  Cfrfinbung 
mürbe  oon  Dr  SRidjarb  Süd)  unb  99&.  (S.  #eräuS  in  #anau  gemacht. 
Sie  befifrt  bejonberS  merroofle  (£igen|a)aften  für  mebiainifche  unb  anbere 
ßmeefe,  bei  benen  bie  Strahlen  mit  djemifcher  SBirfung  in  Betraft  fommen. 

SBenn  baS  ^beal  ber  eleftrifctjen  ^eijung,  biefeS  nod)  am  Wenigften 
bearbeiteten  ©ebieteS  ber  Mnwenbung  beS  eleftrifd)en  Stromes,  nämlid)  baS 
„$auS  ohne  Sdjornftein",  bisher  noch  fetten  $u  finben  ift,  fo  Hegt  bicS 
oomehmlia)  an  ben  fwhcn  Soften  ber  eleftrifdjen  £>ei$metf)obe,  bie  jwar 
junächft  burdj  bie  hohen  Stromfoften  fjeröorgerufen  werben,  aber  auch  in 
bem  fc^tccr)ten  SBirfungSgrab  ber  $ei$oorrid)tungen  begr&nbet  ftnb.  Der  le&te 
5ortfct)ritt  auf  biefem  Gebiet  ift  bie  (Srfinbung  üon  Dr  Boelfer  unb  feinen 
Mitarbeitern  Dr  Bernbach,  Bronn  u.  a.,  nämlich  ber  (Srfafc  ber  bisher 
burcr)  2J?etaUbrähte  ober  *blecf)e  gebilbeten  Sßiberftänbe  ber  eteftrijdjen  |>eij- 
apparate  buret)  eine  „ftrtjptof"  genannte  förnige  9Raffe,  beftehenb  aus  StofyU 
in  Oerfchiebenen  SRobififationen,  einigen  ©iligiben  unb  anbem  anorganifdjen 
©ubftanjen.  5)iefe  ÜRaffe  in  einer  ©laSröfj«  a»ifchen  $wei  (Heftroben 
fteßt  bie  ©runbform  beS  föüptot- Heizapparates  bar.  $n  einer  folgen 
Patrone  geigt  ftdj  bei  einfdjaltung  beS  Stromes  ein  ©lifcera  burd)  Über- 
fpringen  oon  ^unfen  swifchen  ben  öorläufig  unooUfommenen  Berührung^« 
flachen  ber  Börnchen,  wefd)e£  jeboch  balb  öerfdjttnnbet,  worauf  bie  (£rt)i|un9 
je  naa)  Strom«  unb  Sdjichtftärfe  eintritt.  ÜRan  fann  je  nach  bem  ßweef 
Temperaturen  oon  100—2000°  C  erzeugen.  Sieben  bem  biOigen  SßreiS 
beä  ÄTtjptolS,  welches  burch  minbeftenS  3000  Stunben  unoeränbert  bleibt 
(1  kg  3  M),  ift  oon  Borteil  bie  Unempfinblichfeit  gegen  Spannung^- 
fdjmanfungcn,  welche  bis  ju  50°/0  betragen  fönnen,  im  ©egenfafc  ju  ben 
Heizapparaten  mit  SRetattwiberftänben,  bie  fer)r  empfinblich  finb. 

2.  Dampfmotoren. 

3m  Borjaf)re  fyabtn  loir  baS  gegenwärtig  am  meiften  oerbreitete  Softem 
ber  ^JarfonSturbine,  welche  nicht  nur  oon  ber  Stammfabrif  beS  (SrftnberS 
ShorleS  Älgernon  $arfonS  in  9Cew  Gaftle  upon  Tone,  fonbem  auch  oon 

1  $M*&ud>  ber  Matura.  XXI  360. 
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$af)lreid)en  fiijcnjnc^mcrn  in  Ämerifa,  ©nglanb,  5rQnn"cid),  3>eutfd)lanb 
unb  Cftcrretd^  •  Ungarn  $ur  Ausführung  gelangt ,  eingetjenber  beschrieben. 
9?ad)ftet)enb  fei  ein  jmar  jüngeres,  jebod)  ebenfalls  erfolgreiches  Softem 
nät)er  gewürbigt  wegen  feiner  jum  Teil  grunbfäfclidjen  ©erfdnebentjeiten 
gegenüber  ber  ^ßarfonSturbine.  SEBir  meinen  bie  91.(5.©.  SurtiS- Turbine,  bie 
au8  bem  oon  ber  General  Electric  Company  in  ©d)enectabü  U.  ©.  %.  mit 
fenfredjter  SSeöe  ge6outen  ßurtiSfoftem  oon  ber  Allgemeinen  <£leftri$itätS« 
©efellfd)aft  SSerlin  in  fjorijontaler  Sauart  entwidelt  toorben  ift.  $e  nad) 
ber  ©röfee  unb  ben  HrbeitSoert)ältniffen  werben  biefe  Turbinen  mit  einem, 
Sinei  ober  mehreren  fiaufräbern  ausgeführt;  bie  am  meiften  üerbreiteten 
ÜJcobeHe  für  eine  fieiftung  awifdjen  300  unb  2000  PS  erhalten  gwei  Sauf, 
räber  mit  je  jwei  ©ctjaufelfrängen.  92ac^fter)enbe  Stbbilbung  (3fig.  20)  läfjt 
bie  95auart  erfennen.  2)er  ^rifctjbampf  paffiert  aunätf)ft  ein  $roffeloentiI, 
meiere«  oon  einem  Regulator  beeinflußt  wirb,  unb  tritt  bann  in  ein  ©tjftem 
oon  2)üfen,  werdjeS  jebod)  nur  in  jwei  Segmenten  auf  jeber  #älfte  beS 


flfi«.  20.  eansü^nitt  b«  «.«.».  «urtil.it)ann>fturbint. 


SRabumfangeS  angeorbnet  erfdjeint,  oon  benen  jebeS  ©egment  etwa  ben  oierten 
Xeil  beS  SfreiSumfangeS  beftreidjt.  $n  biefen  $üfen  ejpanbiert  ber  25ampf 
oon  ber  SlnfangSfpannung  bis  auf  ca  1—2  Sttmofpt)ären  Überbrucf,  wobei 
feine  ©pannungSenergie  in  bie  ©efdjwinbigfeitSenergie  umgefefct  wirb.  HuS 
ben  $)üfen  tritt  ber  SJampf  auf  ben  erften  ©ccjaufelrranj,  unb  nadj  23e« 
auffd)lagung  beSfelben  wirb  ein  feftftetjenbeS  ©djaufelfoftem  gmifdjen  ben 
beiben  fiauffränjen  paffiert,  worauf  ber  jweite  ©crjaufelfranj  getroffen  wirb. 
Tiefe  SBirfung  fann  als  SlftionSwirrung  unb  fomit  biefer  Steil  ber  Turbine 
als  ©efcfjwinbigfeitsturbine  ät)nudj  bem  fiaoalfdjen  ©tjftem  bezeichnet  werben. 
3wifd)en  bem  erften  unb  ^weiten  fiaufrab  ift  jebod)  ber  fog.  3roifd)enbetfel 
eingebaut,  weldjer  eine  SDruefbifferena  jwifdjen  ben  beiben  baburd)  in  ^roei 
£älften  geteilten  ©etjäufeabteilungen  tjerfteßt.  $)er  3wifd)enbetfel  t)at  auf 
feinem  ganzen  Umfang  Wieberum  einen  ©afc  5Düfen,  burd)  weldje  fnnburd)- 
tretenb  ber  Tampf  nunmefjr  nad)  bem  jroeiten  fiaufrab  gelangt,  weldjeS 
in  äfjnlidjer  SBeife  gebaut  ift  Wie  baS  erfte.  $n  biefem  Xeil  beS  ©etjäufeS 
t)errfd)t  bereit«  bie  Äonbenfatorfpannung  (Söafuum)  ober  bei  SluSpuffbetrieb 
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ein  geringer  Überbrucf  über  bie  Spannung  ber  Ätmofp^äre.  £  er  fton« 
benfator,  in  ber  Siegel  mit  Oberftäcf^enroirfung,  ift  meift  bireft  unter  bem 
Slbbampfftufccn  ber  Xurbine  angeorbnet  3)ie  gur  &onbenfation  gehörigen 
pumpen  roerben  elefrnfcf)  betrieben.  2)ie  größeren  Anlagen,  bie  bisher 
bi§  gu  fieifhmgen  oon  lOOOO  PS  ausgeführt  morben  finb,  erhalten  eine 
größere  9tngal)l  oon  Saufräbern.  ©i«  gu  2000  PS  tjat  bie  «.<£.©.  Gurti«. 
Turbine,  fpe^icll  bie  für  ben  bireften  Äntrieb  oon  25reljftrombQnamo$ 
bienenbe,  eine  oerfjältniSmößig  fjof>e  Umbreljung*gaf)l,  nämlid)  3000  Um- 
bre§ungen  pro  SKinute,  menn  ©trom  »on  100  2ikcf)feln  pro  ©efunbe  er« 
geugt  rotro.  ioei  ©leiaiitromoetneo  imo  Die  ^tourengauien  mir  atuctnau 
ouf  bie  2)Qnamo  geringer.  2)as  befdjriebene  Stiftern  jetct)net  ftd)  burct) 
eine  gebrängte  gtauart  unb  geringen  Staumbebarf  au«;  audj  ift  ald  oor- 
teilt)aft  gu  erwärmen,  baß  im  ©efjäufe  fein  größerer  $)rutf  als  groei  Ätmo« 
fpfjaren  entfielt,  fo  baß  in  ber  gangen  Turbine  feine  großen  Temperatur» 
unb  S)rucfbifferengen  auftreten  fömten.  Äucr)  für  3cf)i?föberrieb  fjat  biejes 
©Aftern  Vlmoenbung  oereingelt  gefunben1. 

3.  Perfdiiebcne  Jllotoren. 

Tie  SBerbrennungSfraftmafdjinen  nefjmen  unter  ben  ©arme« 
fraftmafd)inen,  obgmar  fte  nidjt  an  bie  SBebeutung  ber  Tampfmafcfnne 
reidjen,  eine  mistige  ©teuung  ein.  #auprfäd>lidj  ber  ©roßgaSmafdjinen- 
bau  geniest  burd)  bie  SRöglidjfeit  ber  ©nergieauSnufcung  aus  ben  Slbgafen 
ber  #odjöfen  unb  ÄofSöfen  große  SBeac^tung.  Trofcbem  ift  bie  t£rage,  ob 
bei  biefen  SRafdjinen  ba8  3roc^aft'  ober  baS  93tertaftfoftem  oorgugie^en  fei, 
beute  nodf;  unentfcfjieben.  93etracf)tet  man  bie  3?rage  oom  ©tanbpunft  ber 
Söetrie63fid)erf)eit  unb  be$  £abeoorgang$,  melier  bie  bauliche  ©eftaltung  oor* 
miegenb  beeinflußt,  fo  fann  man  ber  3roeitaftmafdjine  nur  bie  fog.  boppelt 
toirfenbe  Söiertaftmafdjine  gegenüberftcllen,  bei  meld}er  äfmlid)  roie  bei  ber 
Tampfmafdjine  ber  ©aSmafdjinengtjlinber  auf  betben  ©nben  burd)  Tetfet 
gefdjloffen  ift,  buref)  roeldje  bie  Siolbenftange  in  ©topfbüdji'cnfüljrungen 
fjinburdjgefjt.  infolge  ber  bei  ben  ©aSmafdjinen  auftretenben  großen 
(EEplofionäbrude  mar  man  früfjer  ber  Hnfiajt,  baß  ftdj  eine  ©topfbüdjfe 
für  biefen  gaH  ni(f)t  ausführen  ließe,  eine  SJceinung,  bie  ber  ©aSmafdunen« 
bau  ber  lefcten  fünf  ^aljre  glängenb  roiberlegt  fwt.  Taburdj  mar  erft  bie 
aRögüdjfeit  gegeben,  bie  Siertaftmafcfnne  mit  groei  fjintereinanber  liegenben 
3ttlinbern  fo  au«gufüfjren,  baß  bei  jebem  £ub  eine  (Ejplofion  erfolgte. 

Seim  3meitaftfoftem  ooflgiefjt  ftd)  ein  Teil  ber  Vorgänge,  meiere  ft$ 
beim  SSiertattföftem  runter  jeber  Äolbenfeite  abfpielen,  in  ßabepumpen,  bie 
bireft  oon  ber  SBeHe  be«  ÖJaämotorS  betrieben,  parallel  gum  @a«gülinber 
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gelagert  finb.  ©ie  bieten  ben  Vorzug  ^infic^tlic^  ber  SöetriebsftcfjerfjeU,  baß 
fte  ein  genau  abgemeffene«  ®a«-  b$w.  Suftquantuut  in  ben  tlrbeit3$ölinber 
Rieben,  unb  biefer  Sabeoorgang  wirb  Weber  burdj  Drucffchtoanfungen  in 
ben  ©aäfaugleitungen  noch  burdj  ©efa^nnnbtgfeitöänberungen  beeinflußt, 
toä^renb  bei  ben  Viertaftmafchtnen  ber  ßolben  ftdj  @a3  unb  ßuft  gleich* 
jeitig  anfaugen  mufj,  wobei,  wenn  ttberbrud  in  ber  ©aSlcttung  ^crrfct)t, 
leidet  ein  ju  großem  Quantum  in  ben  3&linber  unb  auch  felbft  in  bie  Luft- 
leitung gelangen  fann,  roäfpenb  anberfeit«  bei  gu  geringem  $)rucf  in  ber 
©Ölleitung  wieberum  ber  entgegengefefcte  %aft  auftritt.  Die  boppelt  wir- 
!enbe  ßweitaftmafchine  bietet  auch  hinftchtlicfj  ber  Sauart  gemiffe  Vorzüge, 
meiere  eine  grö&ere  ©etrieb«ftcherheit  inoofoteren.  Die  Sabepumpen,  meiere 
©a«  unb  ßuft  anfaugen  unb  nach  bem  «rbeitSjblinber  briiefen,  finb  »ott« 
tottraten  betrieb«ftcher  ausführbar.  Dafür  erhält  bie  boppelt  wirfenbe  3wei- 
taftmafehtne  nur  einen  «rbeit«$linber  gegen  gwei  bei  ber  einjig  nur  in 
Vergleich  ju  ftetlenben  boppelt  wirfenben  Viertaft  •$anbemga«mafdjine. 
fiebere  mufj  ^mei  $lrbeit«$linber  mit  Äotben,  oier  Slu3la§oentile  unb  oier 
©inlafcoentile  erhalten,  wäljrenb  bie  boppelt  wirfenbe  ßweitaftmafchine  feine 
0u«taf}Oentile  unb  nur  gtoei  fönlafjoentite  erhält.  Die  großen  (Schwierig* 
feiten,  welche  bie  ftonftruftion  ber  Wuäfaßoentile  oerurfadjen,  weil  bie  Reiften 
Slbgafe  burdj  fte  ^inbur^ftreia^en  unb  eine  wirffame  Sßafferruljtung  er« 
f orbern,  bie*  anberfeit«  Wieber  an  ba«  SRaterial  bie  ^öa^ften  Slnforberungen 
ftetlt,  unb  weil  fic  babei  noch  ben  fyotyn  C£jpfofion«bruden  ftanbfjaften 
muffen,  finb  jwar  heute  al«  überwunben  $u  betrachten.  immerhin  ift  bie 
Vetriebgftcherheit  natürlich  bann  eine  größere,  wenn,  wie  bei  ber  3weitaft- 
raafdnne,  biefe  fehwierige  ßonftruftion  umgangen  werben  fann.  2)ie  SBicr- 
taftmafehine  hat  atterbing*  ebenfall«  »iele  Vorjüge,  auf  bie  wir  bereit«  bei 
früherer  Gelegenheit  Inngemiefen  haben1. 

Keben  ber  Serwertung  ber  fcbgafe  oon  ^odjöfen  unb  £of«öfen  burdj 
bie  @a«mafehinen  ift  auch  bie  Verwertung  minberwertiger  Äohle  oon  Wirt- 
ftfjaftlidjer  Vebeutung,  unb  man  ift  in«befonbere  feit  langem  beftrebt,  ©raun- 
fohlen  $u  biefem  Qmtd  herbeiziehen.  Dabei  hat  fich  al«  ftörenb  erwiefen, 
baß  ba«  Paraffin,  welche«  oon  ben  ®afen  mitgeführt  wirb,  nicht  au«ge- 
fchieben  werben  fonnte,  in  ben  Rohrleitungen  unb  Ventilen  ftch  feftfefcte  unb 
bann  Vetrieb«ftörungen  oerurfachte.  9Kan  fann  jeboch  biefem  Übelftanbe 
baburch  fteuern,  baß  man  ba«  au«  ber  Vraunfohte  gewonnene  @a«  junädjft 
auf  bie  gewöhnliche  Temperatur  abfühlt,  bann  mittel«  eine«  Äompreffor« 
unter  Drucf  fefet  unb  in  einen  ©ammelbehäMter  leitet,  oon  welchem  erft  ber 
©aämotor  gefpeift  wirb.  Da«  Paraffin  fefct  fich  DaDC*  an  oen  SBanbungen 
ab,  unb  jum  9Rotor  fommt  nur  reine«  @a«.  $ür  ununterbrochenen  Ve- 
rrieb ftnb  atterbing«  $mei  ©ehälter  erforberlidj,  bamit  ber  jeweilig  außer 
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SBctricb  befinblidje  gereinigt  werben  fann,  Was  buret)  (Einleiten  oon  3)ampf 
gefdrjie^t. 

93on  ben  SBerbrennungSmaf  dunen  für  flüfftge  ©rennftoffe  fei  ber  fog. 
Trinflermotor  ermähnt,  bet  feit  furgem  oon  bei  %ixma  Körting  in  liegenber 
Bauart  ausgeführt  wirb.  Tier  HrbeitSfolben  faugt  beim  erften  $ub  reine 
fiuft  an,  bie  er  beim  ^weiten  auf  28  bid  30  Sltmofphären  oerbidjtet.  2)urct) 
ben  ©teuerungSmechaniSmuS  fommt  biefe  oerbict)tete  fiuft  in  entfprecfjenb 
angeorbneten  Äanälen  nact)  bem  ©rennftoffraum,  oon  wo  beim  britten  #ub 
mittel«  einer  (Sinfprifcbüfe  bie  ftlüffigfeit  in  fef>r  feiner  3erftäubung  in  ben 
3ölinber  gelangt,  infolge  ber  l)ier  fjerrfchenben  Temperatur  entjünbet  fie  ftd) 
oon  felbft  unb  gibt  bie  SlrbeitSleiftung  an  ben  Äolben  ab.  ©eim  öieTteu 
#ub  »erben  bie  @afe  ausgeflogen. 

SBon  ben  SBafferfraftmafdjinen,  beren  Sebeutung  auch  für  bie 
ßutunft  mir  fdjon  auf  (Seite  367  gemürbigt  haben,  fei  eine  Steuerung 
oerjeichnet,  meldte  bei  ^o^en  Gefallen  oon  SRufcen  ift  unb  &um  erftenmat 
bei  bem  föeftri&itätstuert  SQJieSberg  in  Tirol  (©tromoerforgung  bei  tfarbib* 
roerfeS  fianbeef)  nad)  einem  (Entwurf  oon  Sßrofeffor  Sßfarr  in  ftnwenbung 
gelangte.  9cad)bem,  mie  bie  „^eitfdjrift  für  baS  gefamte  Turbinen  wefen"  be- 
richtet, bie  bort  mit  87  m  ©efälle  unb  300  Touren  pro  SRinute  arbeitenben  brei 
1500  PS*@piralturbinen  ftd)  infofern  nict)t  gut  bewährt  hatten,  als  baS  mit 
grofjer  ©efdjwinbigfeit  burd)  bie  Turbinen  ftrömenbe  SBaffer  bie  ©ctjaufeln 
ber  Seit*  unb  Saufräber  auSgefdjtiffen  unb  angefreffen  f)at,  mürbe  eine 
SBerbunbturbine  gebaut,  bei  tueldjer  baS  Gefälle  gleic^fam  in  gwei  Teile 
unterteilt  erfdjeint,  oon  benen  jeber  burd)  ein  befonbereS  tRab  auSgenufct 
wirb.  ©S  ftrömt  baS  SBaffer  junädjft  auf  baS  fieitrab  ber  erften  Turbinen« 
fjälfte,  pafftert  beren  fiaufrab,  tritt  gentrifdj  aus  biefer  erften  Turbinenhälfte 
au«  unb  ftrömt  $um  fieitrab  ber  feiten  Turbinenhälfte,  bie  eS  nach  Sßaffieren 
beS  aweiten  fiaufrabeS  mieberum  aentrifch  üerläfjt  unb  f)icrauf  abfliegt. 
T)abei  ift  bie  Snorbnung  fo  getroffen,  bafj  bie  Slchfialfchübe  fich  gegenfeitig 
ooHfommen  aufheben,  unb  ber  Vorteil  gewonnen,  bafj  für  bie  gleiche  Um* 
brehungSgahl  infolge  ber  für  jebe  #älfte  Oerminberten  <Skfa0c)öt)e  bie  fiauf« 
rabburchmeffer  erheblich  fleiner  ausfallen. 

4.  Uollbarjnen. 

(Sine  ber  hcroorftechenbften  (Erf Meinungen  auf  bem  @ebiete  beS  fiofo« 
motiübaueS  ift  neben  ber  junehmenben  önwenbung  beS  üiergblinbrigen 
TriebwerfeS  mit  SRaffenauSgleich  auch  f&*  ®üterjug.  unb  Tenberlofomottoen 
bie  ftetS  wachfenbe  (Einführung  beS  #eifjbampfe$.  H1S  einziger  grunbfä> 
licher  gortfehritt  beS  fiofomotiobaueS  in  ber  legten  3eit  erfüllte  bie  (Sin- 
führung  ber  Stampfüberhifcung  bie  g-orberungen  beS  fiofomotiobaueS,  welche 
in  fleinftem  ©eroierjt  bei  größtmöglicher  fieiftung  einerfeits  unb  in  hö^ft 


Digitized  by 


4.  Sottbafcnen. 


381 


erreichbarer  SBirtfchaftlichfeit  bei  größter  Einfachheit  beftef>en.  «118  $erüor. 
ragenbe  ßeiftung  einer  #eij}bampfmafchine  fei  bezeichnet,  bafj  nach  ber 
//3«tf(^rift  beS  S&ereinS  beutfd>er  Eifenbaljntterwaltungen"  eine  fofdje  Sofo« 
mottoe  bie  600  km  lange  @trecfe  6^arlottenburg-ÄÖntg8berg  mit  einem 
fahrplanmäßigen  «Sdjnetljug  gurücftegte,  mäfpenb  fonft  ein  breimatiger 
Sofomotiowechfel  wegen  Reinigung  ber  3ftofte,  SRaudjtanäle  ic.  erforber- 
litt)  mar. 

^m  amerifanifajen  fiofomotiobau  macht  fid}  Dielfad)  bie  Äbfidjt  geltenb, 
mflglichft  grofee  Einheiten  in  Nachahmung  ber  ortsfeften  ÜRafd)inen  aus» 
juführen,  menn  babei  and)  mit  SRücffi<f>t  auf  ©etrieb  unb  SBirtfdjaftlichfeit 
nid)t  immer  bie  beften  töefultate  erhielt  »erben.  SRad)fte^enb  feien  bie  #aupt- 
baten  breicr  großen  Sofomotiöen  amerifaniftt)en  UrfprungS  nach  ber  3eit« 
fc^rift  „$ie  Sofomotioe"  jufammengefteßt. 


Mltnbet, 
Said). 

HC]|CT  Ml 

Sliebn« 
bnuf> 
jgltnbet. 

mtfltr  tn 

mm 

Xteittab, 
SCuttt)« 
«rflrr  in 

mm 

atftanb  in 
mm 

tn 
kg 

ftbbaflonf. 
gtroi^t  in 

kg 

AobUn« 
soccat  in 

ebm 

IDafftt« 
bonat  in 

ebm 

508 

812 

812 

1425 

9350 

32000 

137  900 

11,8 

22,7 

546 

838 

813 

1400 

13  700 

32  600 

130170 

11,8 

30,3 

635 

990 

711 

1295 

11950 

43000 

164  200 

14,5 

32,1 

^inftttjtlitt)  ber  Neuerung  ber  Sofomotiöen  barf  nicht  unbeachtet  bleiben, 
bafj  bie  SBeftrebungen,  bie  Arbeit  beS  ^ci^erS  ju  erleichtern,  immer  Deut- 
licher ju  Xage  treten  teils  burdj  bie  automotifttje  ßufufir  beS  SörennftoffeS, 
bie  ba  unb  bort  neue  Änffänger  finbet,  teils  burtt)  bie  Einführung  ber 
Sßetroleumfeuerung,  bie  t)erftt)iebenen  Orts  neuerbingS  in  3unat)me  begriffen 
ift.  Sine  onbere  Erleichterung  für  baS  bebienenbe  ^ßerfonat  ift  in  bem 
Umfehrcn  ber  £ofomotioe  in  ber  SEBeife  gegeben,  bajj  baS  üollfommen  ge« 
fajloffene  5üh^rhaus  üorne  liegt,  ber  ©ajornftein  am  rücfwärtigen  Enbe, 
wie  bieS  bei  ber  förmlich  betriebenen  Egeftorff-fiofornotioe 1  unb  bei  anbern 
£t)pen  fchon  früher  burajgeführt  würbe  unb  neuerbingS  bei  ber  italienifchen 
©taatsbahn  ebenfalls  eingeführt  wirb.  $>er  £enber  als  folcher  entfällt  in 
biefem  ftaU,  unb  ber  SBafferoorrat  befinbet  fidt)  auf  einem  Sßlattformwagen 
in  einem  jölinbrifchen  äeffel  hinter  ber  fiofomotioe.  Natürlich  müffen  äße 
SöebicnungShebel  entfprechenb  angeorbnet  fein;  ber  fotjlenraum,  ju  beiben 
©eiten  ber  geuerfifte  fituiert,  wirb  öon  oben  gefüllt.  3m  ßufammenhang 
bamit  fei  erwähnt,  ba|  bie  Einführung  fog.  Xenberlofomotiöen,  bei  welchen 
tfot)le  unb  SBaffer  auf  ber  fiofomotiöe  felbft  untergebracht  ftnb,  für  Schnell» 
jugSbetrieb  nunmehr  auch  auf  englifdjen  ©ahnen  eingeführt  worben  ift. 

SBie  fchon  früher  hervorgehoben,  ift  ber  auSlänbifche  Sofomotiobau  nicht 
burch  bie  in  2)eutfcf|lanb  beftehenbe  Sorfchrift,  ba&  ber  «chfenbrucf  16  Sonnen 
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nicf)t  überfrfjreiten  bürfe,  gebunben,  unb  bie  infolge  bcr  gefteigerten  Setftung 
äunefraicnben  Sofomotiogewichte  finb  Deshalb  bei  ben  auSlänbifdjen  äRaföinen 
fo  »erteilt,  bafc  ftdj  auf  jebe  Ädjfe  Drude  bid  ju  19  Donnen  ergeben; 
eine  entfpredjenbe  Steigerung,  bie  bisher  mit  SRücfftdjt  auf  ben  Oberbau 
in  Deutfdjlanb  nicht  gur  Durchführung  gelangte,  ift  bafelbft  beabftajtigt  unb 
bärfte  ba(b  ju  ertoarten  fein. 

Diefer  Untftanb  wirb  bann  aud)  bem  ©au  fdjwerer  {^radjtwaggonS 
gu  gute  fommen ;  benn  bie  für  bie  SBcf örbcrung  »on  SRaffcngütern  bienenben 
Sagen,  welche  jefct  audj  fcfjon  auf  beutfchen  ©ahnen  bis  gu  einer  Drag- 
f är)igfeit  Don  50  Sonnen  laufen,  inäffen  nach  ber  je$t  gültigen  Söorfc^rift  üier 
5(0}fen  erhalten.  Der  ermahnte  DnpuS  ift  getenngeidjnet  burct)  einen  trichter- 
förmigen ©effältcr  mit  einer  oberen  Sange  oon  8,8  m  unb  einer  oberen 
©reite  oon  2,3  m,  bie  fid}  nach  unten  auf  eine  ®runbflä(fje  oon  2  m 
Sänge  unb  0,8  m  ©reite  oerjüngt.  «n  biefem  unteren  Xeil  be*  Dritter», 
weicher  einen  Inhalt  oon  40  cbm  befifct,  ift  bie  «ntleerungSoorrichtung 
angebracht,  wobei  DorauSgefefct  ift,  bajj  baS  üRaterial  burdj  baS  ©eleife 
hinburdj  herabfallen  fann.  ©ierachfige  ffiagen  biefer  Ärt  fönnten  bei  3u- 
laffung  einer  größeren  Hdjfenbelaftang  oon  etwa  18  Sonnen  eine  noch 
Dragfäf)igfeit,  bis  ju  70  Sonnen,  erhalten. 

©ei  ben  ^ßerfonenwagen  ift  es  hauptfAchlic$  D*c  ©eleudjtung  unb 
itfeheijung,  welche  ben  (Segenftanb  oon  ©erbefferungen  bilbet.  (Srfreuticher* 
weife  ift  in  ber  Einführung  beS  fjängenben  ®aSglüf)Ii<f)teS  eine  $anb!jabe 
geboten,  bie  immerhin  gefährliche  Änwenbung  beS  SDftfdjgafcS  (fjett-  unb 
SljetnlengaS)  gu  umgehen.  SRad)  längerer  ©erfuchsbauer  tyit  eS  fich  ge* 
geigt,  bafj  bie  in  $a(bfugeIform  Don  SBallnufjgröfje  angeorbneten  ^noert' 
brenner  oon  50,  75  unb  100  Äergenftärfen  einer  ©chäbigung  burch  bie 
©töjje  beim  5ahren  nicht  unterworfen  finb,  unb  bajj  fich  babei  noch  eine 
geringere  Äoftenaufwenbung  trofc  größerer  ^efligfeit  ergibt  neben  bem  ©or« 
teil,  baß  jebe  Sampe  mittel«  einer  Meinen,  ftetig  brennenben  ßünbflamme 
angeftedt  werben  fann,  fo  baß  baS  befchwerlidje  unb  jeitraubenbe  SIn< 
jünben  üom  SBagenbach  au»  entfällt.  $8  fei  baran  erinnert,  baß  noch  oor 
ber  preußifd>en  <£ifenbahnoerwaltung  bie  f.  f.  öfterreichifdjen  ©taatsbalmen 
oerfuch«weife  bie  ^noertbrcnner  ausprobierten  unb  fürjtich  ben  ©efct)luß 
faßten,  auf  aßen  800  SBagen  ber  SBiener  ©tabtbafjn  biefe  SeleuchtungSart 
befinitio  einzuführen.  Da  allem  anjdjein  nach  bie  elerrrifdje  3ugbeleua> 
tung  nur  ben  fiurufyügen  oorbehalten  bleiben  foD,  ift  bie  erwähnte  ©er- 
befferung  bcs  ©aSlidjteS  freubig  ju  begrüßen. 

«Reben  ben  bei  uns  üblichen  $od}>  unb  SRieberbrudbampfheijungen  ber 
^Scrfonenwagen  ift  in  ^ranfreich  bie  SBarmwafferheigung,  ähnlich  ber  un* 
ferer  ©d^afwagen,  üblich,  fotoie  bie  $ei&ung  mit  einem  3ufa$  öon  ca  10% 
2uft  jum  Dampf,  weil  baS  baburdj  entftehenbe  ©emtfd)  bie  GHgenfdjaft 
hat,  fich  W»erer  nieber$ufd>lagen,  baher  lange  ,3üge  big  jum  rücfwärtigen 
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©nbe  gut  gezeigt  werben  fönnen.  Huer)  ift  eine  burdj  t)eijjen  Stampf  er» 
Wärmte  $r;Iorfaliuinlöfung  in  ©ebrautt),  bie  eine  gleichmäßigere  Verteilung 
ber  SBärme  in  ben  einzelnen  Jttteilen  geftattet.  ©n  fparfame«  ©tiftem  ift 
ba3  oon  ^einfc  erfonnene,  welche«  eine  fttt)  felbftiätig  regulierenbe  Sfteber- 
brucrbampffjeiaung  barfteHt,  weil  ber  au«  ben  ^eijförpern  au«frrömenbe 
£ampf  toieber  angefaugt  wirb  unb  bunt)  ein  ©efä§  mit  einem  mano> 
metrifdjen  SRotjr  ftretdjt.  2)iefe«  öffnet  ober  fcrjließt  je  nact)  ber  SEBänne 
bes  rücffrrömenben  Stampfe«  ben  3utritt  be«  frifdjen  Kampfes  ju  ben  ^eij- 
törpern.  Selgien  unb  ftranfreicr)  Ijat  biefe«  ©üftem  in  neuefter  3«t 
große  Verbreitung  gefunben. 

Qn  Jlmerifa  §at  fic^ ,  nrie  Iron  Age  berichtet,  ber  Sau  cum  gang 
au«  (Jnfen  fonftruierten  SBaggon«  großen  Seifall  erworben.  5EHe  SBagen 
finb  bei  größerer  Ofeftigfeit  gegen  ba«  3ufammenbrücfen  roefentlicr)  leichter. 
3)ie  genfter  tjaben  äluminiumra^men,  bie  mit  Gummiringen  abgebidjtet 
finb.  3)er  Eingang  be«  20  m  langen  oieract)figen  SBagen«  mit  78  ©i|« 
pläfcen  beftnbet  fid)  in  ber  SKitte. 

@«  brauet  wotjl  nicrjt  ljeroorgefjoben  ju  werben,  wie  mistig  bie  ©n« 
ric^tung  ber  burct)gef>enben  Sremfe  für  bie  Sicf)ert)eit  be«  mobernen  (Sifen- 
bahnoerfefjr«  ift.  <J«  gilt  bie«  nidfjt  nur  oon  bem  Sßerfonen-,  fonbem  aucr) 
oon  bem  £aftenoerfet)r,  unb  man  barf  barauf  gefpannt  fein,  ob  unb  in 
melet)er  SBeife  in  abfetjbarer  3^it  bie  Qfrage  ber  Einführung  burctjgehenber 
Sremfen  aucr)  bei  Güterzügen,  wenigften«  gunächft  bei  ben  (Silgütergügen, 
jur  ÄuÄfüfjrung  gelangen  wirb.  $$m  Berichtsjahre  rjaben  mit  SSafuum« 
bremfen  an  Güterzügen  Serfucrje  auf  ber  ftrtbergbahn  ftattgefunben;  benn  bei 
gebirgigen  ©trecfen  hat  biefe  ^rage  natürlich  befonbere  SBicfjtigfeit.  $>ie 
günftigen  (Erfahrungen,  welcf)e  bie  preußifdjen  ©taatöbarjnen  bei  (Eilgüter- 
Mi  gen  mit  burdflaufenber  Sremfe  gemacht  t)aben,  waren  Seranlaffung  bagu, 
baß  eine  weitere  Hngahl  oon  Güterwagen  mit  Breuifen  unb  Brem«leitungen 
öerfetjen  wirb.  Sei  ben  bi«t)er  fo  au«gerüfteten  ©Igütergügen  hat  ftcr)  nidjt 
nur  auf  bie  Betrieb«ftcr)erheit,  fonbem  aucr)  auf  bie  pünftlidje  Abfertigung  ein 
günftiger  (Sinfluß  gegeigt,  gang  abgef  et)en  oon  ben  ©rfparniff  en  im  3ug«perf onal. 

2>ie  ftrage,  in  wetzen  fallen  SRotorwagen  bem  Setrieb  oon  formen 
3ügen  mit  leisten  ßofomotioen  oorgugiehen  feien,  gewinnt  gerabe  baburdj, 
baß  bie  tedmifcfje  SerooHfommnung  be«  Motorwagen«,  über  bie  wir  fcrjon 
wiebert)olt  berichteten,  f)tütt  faum  met)r  etwa S  p  wünfdjen  übrig  lägt,  er* 
tjöl)te  Bebeurung.  ©«  lägt  fict)  aber,  wie  einget)enbe  ©tubien  ergeben  haben, 
eine  allgemein  gültige  Siegel  tjierfür  nidjt  aufstellen,  fonbern  nur  fo  oiel 
jagen;  baß  gur  Bewältigung  eine«  ftcf)  ftet«  innerhalb  gewiffer  (Grenzen 
bewegenben  SßerfonenoerferjrS  ftets  ber  äRotorwagen  gu  wählen  ift.  2Bo 
e«  ftcr)  jebodj  um  einen  bloß  geitweife  größeren,  bie  fieiftung§fäJ)tgfeit  be« 
Motorwagens  überfteigenben  ^erfonen*  eoentueQ  aucr)  £aftenoerfef)r  honbelt, 
bort  ift  bie  Heine  Sofomotioe  am  ^la^. 
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Ser  Setrieb  bcr  Sollbafmen  mittels  (Sief tri gität  6cfct>äftigt  tyuU 
bie  ganje  Söelt.  Da  mir  feine  Sorteile  einerfeit«,  anberfeit«  auch  bie  gegen« 
feitige  Abwägung  ber  brei  ^auptfädjltc^ften  ©nfteme:  ©leichftrom,  Dreh' 
ftrom  unb  ©npt)afen  •  SBecfjfelftrom ,  für  ben  eleftrifdjen  SollbahnbetrieB 
fctjon  befprochen  fyabtn l,  fönnen  mir  und  foglcict)  ben  SfteuauSführungen 
unb  $rojeften  gumenben.  ^n  ©d)weben  finb  bie  Serfud)e  mit  eleftrifcfjem 
betriebe  abgefchloffen  worben  unb  gleichgeitig  ein  regelmäßiger  Setrieb  auf 
ber  ©trecfe  ©tocfholm-Qärfoa  eingerichtet  tuorben,  gugleich  ift  ber  Söericfjt 
be*  leitenben  Ingenieurs  Dalanber  an  ben  fdjmebifchen  9ieicfjßtag  eingereicht 
worben,  welcher  ben  Sauplan  auf  beut  gangen  2000  km  umfaffenben  Saf>n- 
nefc  ©übfdjweben«  enthält,  nebft  ben  Sorfdjlägen  über  bie  Senkung  ber 
28afierfräfte,  bie  gum  Deil  bem  Staate  bereit«  gehören,  wätjrenb  anbere, 
wie  ber  ftarfefafl,  erworben  werben  füllen.  Äußer  bei  ber  genannten  Söaffer- 
traft,  f  üblich  &on  ©Ottenburg,  foEert  noch  oier  anbere  Äraftwerfe  errichtet 
»erben,  unb  gwar  bei  ben  XroHhättafällen,  bei  ben  g-ällen  im  9Rotala- 
ftrom,  öftlich  oom  SBenerfee,  beim  #ammerbtofafl  unb  beim  HelffarlebufaH 
(„Sofftfche  3eitung").  Hud)  in  Korwegen  finb  (HeftrifterungSprojefte  in 
(Srwägung  gegogen,  unb  gwar  foH  bie  ©tretfe  Ärifriania-Drammen  hierfür 
in  SlnSficht  genommen  werben.  $rojefte  größeren  ©til«  finb  auch  iR 
?(merifa  aufgetaucht,  unb  faft  alle  größeren  Sahnen  befchäftigen  ftd)  bort 
mit  ber  (Eleftrifterung  üon  fleineren  unb  größeren  ©trecfen,  unter  anbern 
bie  9?ew  £)orf  Central-,  bie  $ennfuloania*<&efellfchaft,  bie  Kern  $orf- 
9?etr>  .'paüen  anb  §artfort-©fenbahngefeflfchaft,  bie  (Erie  •  (£ifenbat)ngefeH- 
fdjaft  u.  a.  3n  Italien,  wo  befanntlich  fd|on  mehrere  eleftrifche  Sollbahn« 
ftrecfen  beftet)en,  hat  ftch  ^rooingialoerwaltung  $arma  entfehl  offen,  bie 
Sinien  $ürma-©trabella-3rornuooo  unb  ©trabefla-SDcargolara  mit  ©inphafen« 
wechfelftrom  oon  4000  Solt  unb  25  ^erioben  gu  betreiben,  ©n  groß- 
gügiger  $lan  gur  allgemeinen  (Einführung  auf  ben  oberitalienifchen  Staat«' 
bahnen  ift  bereit«  oon  beiben  Käufern  beS  italienifchen  Parlamente«  ge- 
billigt unb  wirb  gu  feiner  Ausführung  oon  ben  bereit«  bewiOigten  910 
SWiUionen  fiire  50  SJctUionen  benötigen.  Diefe  Sauten  umfaffen  gwei  ©ruppen 
oon  Arbeiten,  oon  benen  bie  erfte  (Gruppe  bie  (glettrifierung  furger  ©e- 
birgsftreefen  mit  oielen  ShirOen  unb  Steigungen  unb  längeren  lunnel«  be- 
trifft, auf  benen  fich  ber  Dampfbetrieb  ungulänglich  erwiefen  hotte  unb 
3ugSoerfpätungen  gur  Siegel  würben,  auf  benen  femer,  wie  auf  ber  SDfont» 
(£eni8-©trecfe,  bie  SRaud)beläftigung  unerträglich  würbe.  (JS  finb  ba«  bie 
gufammen  79  km  langen  ©trecfen  ?ßonte  Decimo-SufaUa  ((Stoma),  ©aoona- 
©an  (Biufeppe,  Sarbomtecchia-Uiobane  unb  piftoia-^orretta.  Die  gweite 
@ruppe  umfaßt  fech«  längere  ©treefen  mit  gufammen  251  km,  barunter 
bie  bi«h«r  mit  ?lffumulatoren  betriebene  ©treefe  SRailanb-SRonga-fiecco, 


1  3a^rt-ud)  ber  iNaturo.  XXI  309  bjto.  XX  399  unb  XXII  398. 
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U8raate«93ergamo,  ©atol^io-^onte  ©an  Sßietro,  (Marate-Saoeno  unb  3)omo» 
bo[foIa-3fette.  Äu&erbem  ift  nodj  auf  bei  ©trecfe  9leapeI-®alerno  (54  km) 
elettrtfc^er  SBetrieb  geplant.  ber  ©djmei$  §at  ftcf)  bie  ©rubienfommiffion 
für  eleftrrfcfjen  ÜBat)nbetrieb  mit  bet  oon  iljr  311  betjanbelnben  $rage  bereite 
einget)enb  befafjt,  wenn  audj  ber  Stbfcrjlul  berfetben  (aut  „@c^tt>ci^crifcr)er 
SSaugeitung"  nic^t  oor  SJcitte  bicfeS  $at)re$  erwartet  Werben  !ann.  ©iSfjer 
finb  nur  bie  Unterfudjungen  einiget  Unterau$fd>üffe  oeröffentrict)t  worben, 
weldje  ftcr)  mit  tecr)nifcr)ert  ©inaeHjeiten,  3.  ©.  mit  ber  Qrrage  ber  SRficf» 
gewinnung  elcftrifdjer  ©nergie  bei  %af)Tt  im  (Gefälle,  ben  gÜnftigften 
©tromfpannungen  bei  ben  einzelnen  ©ofternen  ic.  befaffen.  SRit  meldet 
©tromart  ber  eleftriföe  betrieb  auf  ber  Sinie  Äiel-Ältona  (100  km) 
bttttrjgefü^rt  werben  fott,  ift  nod)  unbefrimmt,  boc§  foCt  auct)  ber  Saften- 
oerfe^r  mit  elcftrifäem  Setrieb  bewältigt  Werben,  um  bie  (Eignung  beS- 
leioen  yur  otejen  .öioeci  QU*  einer  Derrenrgreicgen  ötrecre  311  erprooen  ^atom. 
3eitung"). 

JBon  bereits  ausgeführten  Anlagen,  bie  mit  ®Ieitr)ftrom  betrieben  werben, 
finb  ju  erwähnen  bie  ©trecfe  ÄÖIn-SBonn  (1000  Soft),  femer  Sabor- 
SBecfjone  (23öt)men),  ©t«®eorgeS  be  $ommier*-8a  2Rure,  ferner  ber  eleftrifdje 
öorortäöerfeifjr  amifdjen  $rier  unb  <£on&  fowie  Xrier  unb  (Strang.  9ftit 
2}ref)frrom  betriebene  SBolIbafynen  finb  in  öetrieb  gefommen  auf  ber  ©trecfe 
©anta  bis  ©ergal  als  ber  erften  ©trecfe  in  ©panien,  tüät)renb  bie 
2)cittenn>  alber  ©afm,  oon  ber  ©tation  SBilten  ber  öfrerreidjifdjen  ©taatS- 
bat)n  auSgefjenb,  im  Sau  begriffen  ift.  Da  man  einpf>afigen  SBedtfelftrom 
beoor^ugt,  finb  mehrere  SluSfütjrungen  mit  biefem  ©tromföftem  ju  Oer» 
3eicr}nen.  ©0  ift  ber  betrieb  auf  ber  ©trecfe  ©fanfenefe-ObjSborf  eröffnet 
iuorben,  ferner  auf  ben  Jöerlin-©ro6'Sicr)terfefl>er  JBorortSbatjnen,  jwifc^en 
SSien  unb  Söaben,  wäfjrenb  #aag-©cr)eoemngen  nod>  im  Sau  ift.  ^n  ®e* 
trieb  befinbet  fld^  feit  furjem  bie  60  km  lange  ©trecfe  9tom-<5afteuana, 
83ergamo-©an  ©iooanni  SBianco  (30  km)  mit  ©npfafenftrom  »»n  6000  Solt 
(laut  G&üe  civil),  genannt  SBretnbanabafjn,  eine  fcrjwierige  ©trecfe,  bie 
ouren  2ü5a|]ertrayt  Detatigt  roiro. 

gür  ben  elefrrifcrjen  ©etrieb  wäre  audt)  ba«  neue  ©fenba^nftiftem  be8 
©nglänbers  Wlaz  SB  renn  an1  geeignet,  meldjeS  eine  (£infct)ienenba^n  bar« 
ftettt,  bei  wetöjer  au|er  ber  einzigen  ©djiene,  welche  ben  SBSagen  trägt, 
feine  fertlicr)e  ober  obere  Unterftü^ung  notwenbig  ift,  weil  baS  ®Ieic^gewic§t 
burd)  goroffopifcfie  Söirfung  r)ergefteOt  wirb,  inbent  ein  entfprec^enb  fernerer 
Greife!,  in  Dotation  oerfe^t,  aud^  wä^renb  be8  ©tiQftanbeS  beS  SBagenS 
bad  Stippen  öerljütet.  S)aS  ©nftem  ift  in  allen  (Sinjeftjeiten  ausgearbeitet, 
inbeffen  unfere«  SBiffenS  üon  ber  goc^pTeffe  nid)t  beamtet  worben. 


1  Xem  (frfinber  b«t  üon  englonb  um  eine  ^o^e  Summe  angefauften  »tennan« 
toipebos. 

3at)r6u^  btt  9latnilsiffcnf4aftrn.  1907/1908.  25 
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5.  Kleinbahnen  unb  einzelfarjrzeuge. 

$ludj  bie  Kleinbahnen  fielen  gän^lict)  unter  bem  (Einfluß  beS  eleftrtfdjen 
©etriebe$.  ©ei  ben  ©trafjenbaljnen  ift  e*  Ijeute  faft  feXbftoerftftnbltcz), 
bafj  bei  einer  Reitanlage  bie  elefrrifcfie  ©etriebsfüfjrung  in  erfter  Sinie  in 
Söctradjt  fommt,  ebenfo  bei  ben  ©rubenbafjnen,  wo  nur  in  gang  befonbern 
SluSnafjmefällen  ju  einer  onbern  ©etrieb«meife  als  ber  eleftrifdjen  gegriffen 
ttrirb.   Äber  aud)  bie  bi^er  mit  Dampflofomotioen  betriebenen  Stäbte- 
baljnen  in  ben  ©rojjftäbten,  bie  mit  boller  ©pur  gebaut  fmb,  fommen 
für  bie  (Sleftrifierung  in  ©etraajt,  nadjbem  bie  etehrifa)e  ^nbuftrie  burdj 
baS  (Sinp&afen.SBe$felftromfoftem  gegenwärtig  Aufgaben,  wie  ftc  m  einem 
folgen  gatte  gefteHt  werben,  ooflfommen  *u  befjerrfdjen  oermag,  um  audj 
92e$e  wie  bie  ©erliner  ©tabtbaljn  mit  einer  Sänge  bon  152  km  in  öto* 
nomifa)er  SBeife  eleftttfct)  ju  betreiben.    Die  Keuanfoge  ber  Hamburger 
©orortSbaljn  ift  in  biefer  SBeife  bon  oorn^erein  gebaut  worben;  bei  ben  be* 
fte^enben  Anlagen  in  ©erlin  unb  ffiien  fteDen  fid)  aber  er§ebhtf}e  Schwierig« 
feiten  entgegen.  Äbgefe^en  oon  bem  grojjcn  erforberlicfjen  Kapital,  welkes 
für  ©ertin  j.  ©.  80  ^Millionen  2Rarf  betragen  würbe,  ift  eine  JReifje  oon 
(Bctjtoiericjfeiten  in  ©etradjt  gu  gießen,  bie  fidj  au£  ber  ©ertuenbung  beS 
frei  werbenben  bisset  oerwenbeten  roHenben  9Rateriat3  ergeben,  au$  ber 
SRotwenbigfeit,  bie  Umbauten  wäffrenb  bc3  Betriebes  Dorjune^men  u.  bgt. 
2)ie  ©orteile  in  betrieb ^tect)uif er) er  unb  in  roirtfcr)aftIicr)er  ©egteljung  fmb 
jeboa)  fo  offenfunbig,  bafj  man  gang  bestimmt  auf  bie  Gleftrifierung  ber 
beiben  genannten  ©tabtbaljnnefce  rennen  !ann,  wobei  jeboa)  nidjt  überfein 
werben  barf,  bafj,  wenn  aua)  einmal  ber  <£ntfc$Iufj  gefaxt  fein  wirb,  nur 
ein  allmäfjlidjer  Übergang  00m  Dampfbetrieb  jum  elefrrifdjcn  möglid)  ift, 
ba  ja  bie  Srbauung  ber  eleftrifdjen  ftraftwerte  fowie  ber  galjrbraljfc 
anlagen  :c.  eine  ©aujeit  oon  minbeften*  brei  3af)ren  (in  ©erlin)  beanfpru^en 
würbe.  (Sine  ©oüenbung  ber  Arbeiten  ift  aua)  bei  balbigfter  Slngriffmüjme 
oor  1920  nid>t  $u  erwarten,  ©on  ^rojeften  neuer  efcfrrifdjer  ©tabtbaljnen 
ift  bie  ©erbinbungSbaljn  jwifdjen  SBannfeebaluujof  unb  Stettiner  ©almljof 
in  ©erlin  ju  erwähnen.   Diefe«  ^rojeft  bürfte  um  fo  e$er  ÄuSfidjt  auf 
©erwirflidjung  Ijaben,  ba  bie  bisherige  (Sntwictlung  ber  elenrift&en  #oa> 
unb  Untergrunbbalm  als  eine  äufjerft  günftige  be$eid)net  werben  mufj.  Die 
¥lngaf)[  ber  beförberten  Sßerfonen  ftieg  oon  20  SKiHionen  im  QafyTt  1902 
auf  41,7  SKißionen  im  %af)xt  1906.   ferner  ift  $u  erwähnen,  baft  audj 
©djnjebebafjnen  für  ©erlin  projefriert  ftnb  unb  bie  ÄuSfüfjrung  einer  $robe- 
ftreefe  $mifdjen  IRofentaler  Xox  unb  ^noalibenftrafje  in  Singriff  genommen 
würbe.   Die  eleftrifdjen  Sinien  in  3ßari8  werben  nao)  bem  gcfefclidj  f eft- 
gelegten  $lan  nadj  unb  nadj  auggebaut,  ©on  ben  ad)t  ßinien,  bie  geplant 
finb,  finb  nur  brei  in  ©errieb,  ©ne  fiinie  ift  KlrgHaj  fertiggeftellt  worben 
unb  fofl  im  ftrüf  jaljr  1908  in  ©etrieb  fommen.  3n  ©ien  befajäftigt  man 
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fid)  in  legtet  3eit  ebenfalls  ernftfia)  bamit,  bic  bampfbetriebenen  ßitrien 
ber  ©tabtbafjn  für  eleftrifdjen  ©etrieb  umzubauen. 

Sei  ben  ©ergbal)nen,  bei  benen  in  ber  Sieget  naheliegend  SBaffer» 
träfte  gur  ©erwenbung  fommen  fbnnen,  ift  baö  einbringen  beS  eleftrif^en 
©etriebeS  noch  Weniger  überrafchenb.  ©on  ben  neu  aufgetauchten  ©erg» 
bahnprojeften  finb  beShatb  aud)  bie  meiften  für  eleftrifchen  ©etrieb  geplant. 
(Sin  neued  Derartiges  "Sßrojeft  mit  9Xbt)äfionS-  unb  3Q^n^Qt!9ett^e^e^  if* 
bie  ©ahn  über  ben  Sinninger  bei  ©aben  (85Bien),  für  roelcr)ed  bie  tecr)nifct)en 
Vorarbeiten  eingeleitet  ftnb.  3)aSfelbe  ift  gefcfje$en  für  eine  ©aljn  auf  ben 
ÖJrofjglochter,  bie  mit  1  m  (Spurweite  unb  eleftrifcfiem  Setrieb  oon  Ober- 
oeHadj  nad)  £>eiltgenblut  unb  oon  bort  aus  nadj  einem  geeigneten  ?ßunft 
beS  ©roftglocfnerS  führen  foQ.  <£teftrifct)  betriebene  ©eilbahnen  ftnb  in  ber 
92ät)e  oon  Qnterlafen  im  ©au,  too  bereite  $af)nrabbaf)nen  auf  bie  <Sct)t;mge 
platte  (1970  m)  unb  auf  baS  ©rienger  SRot^orn  (2252  m)  beftehen.  2>ie 
eine  ©eilbalm  toirb  auf  ben  Harber  führen  (1600  m),  bie  gtoeite  auf  ben 
Kiefen  (2366  m)  bei  ©pieg  am  Slmncrfee.  «ucf>  bürfte  bie  eleftrifa)e 
©$malfpurbafm  über  bie  ©ro&e  ©djeibegg  jwifa)en  SWeiringen  unb  ©rinbel. 
©alb  gur  HuSfüfjrung  gelangen.  $ie  ©treefe  foH  am  ©almhof  2Reiringen 
ber  ©rünigbahn  beginnen  unb  toirb  Steigungen  mit  60—60  pro  SföiHe 
auftoeifen.  (Sine  «rt  ©eilbahn  («ufgug)  auf  bog  2Setter$orn  (3703  m)  ift 
naa^  „föfenbafjn  unb  ^nbuftrie''  nach  ben  $Iänen  beS  im  ©orjaljr  Oer* 
ftorbenen  Ingenieurs  Selbmann  im  ©au  begriffen.  S)ie  Einlage  beftetjt  au« 
oier  getrennten  Hufgügen  oon  600 — 650  m  Sänge.  Äudj  bie  ©at)n  auf 
ben  SRont  ©lanc,  bie  oor  gtoei  fahren  in  Singriff  genommen  tourbe, 
ift  jefct  fo  toeit  borg  cf  dritten,  bafj  Safjnförper  unb  Oberbau  bis  gur  $atte* 
fteHe  9Hont  ßadjat  (2100  m)  fertig  gefteflt  ftnb.  (53  ift  bamit  eine  ©tretfe 
oon  10,7  km  unb  1520  m  §öf)€nunterfd)ieb  übertounben  unb  oerbleiben 
noch  7,8  km  mit  720  m  $öhenunterfchieb  ju  erbauen,  bie  ftdj  atterbingS 
toeit  fchtoieriger  erweifen  toerben,  ba  allein  3  km  Xunnellänge  in  ©etradjt 
fommen.  S)ie  Annahme,  ba§  biefeS  ©tücf  in  oier  3ahTCn  ooQenbet  fein 
toirb,  erfcheint  baher  nicht  gtaubtoürbig,  ba  g.  ©.  beim  ©au  ber  Jungfrau* 
bahn  für  bie  ©treefe  ©cheibegg-töotfroct  (3  km  mit  469  m  $0henbiffereng), 
bie  nur  gum  Xeil  im  Xunnel  liegt,  gwei  3o$re  gebraucht  tourben,  für  bie 
Doflftänbige  £unnelftretfe  SRotftod-eigermanb  (1,5  km  unb  337  m  $öhen» 
biffereng)  etwa  oier  3aljre  unb  oon  Stgerwanb  bis  CiSmeer  bei  294  m 
^öhenbiffereng  nochmals  oier  ^ahre  ©augeit  gebraust  tourben.  ©tS  gur 
©tation  (giSmeer  (3161  m)  ift  nach  ber  „©djtoeigerifchen  ©augeitung"  ber 
©errieb  bereits  im  ©orjaf|r  geführt  toorben.  $>ie  4  km  lange  ©treefe 
©iSmeer-Sungfraujod}  ift  in  Angriff  genommen  toorben  unb  fofl,  ba  ber 
£>öhenunterfd)teb  nur  235  m  beträgt,  als  SlbfjäfionSbahn  mit  65  pro  SWiHe 
größter  ©teigung  gur  Ausführung  gelangen.  Ungefähr  4000  m  iunnel 
müffen  burch  hartes  ©eftein  gefprengt  »erben. 

26« 
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©eint  Setrieb  ber  (ginjelf ahrjeuge  ift  ein  »orbringen  bcr  (Heftro- 
tec^nif  triebt  ju  bemerfen.  ©ol|l  ift  eine  große  An$at)l  öon  Sleftromobilen 
in  ben  euroöäifchen  ©roßftabten  bem  JBerfet)r  übergeben  morben,  bodj  finb 
tyeute,  toie  wir  bem  „Sßrometheu*"  entnehmen,  90%  aßer  Automobile  für 
23en$inbctrieb  eingerichtet.  Unter  biefen  nimmt  $war  ba«  ßaftenauromobil 
an  SBebeutung  ju,  aber  ber  größte  Xeil  bient  boct)  ber  ?ßerfonenbeförberung, 
unb  jiüor  als  Suru3fur)rtt)erf.  (53  tann  nicht  geleugnet  werben,  baß  bie 
bisherigen  (Erfolge  ber  fog.  feierten  SBagen  (voiturettes,  runabouts)  nur 
mäßige  gewefen  finb.   $)ie  Urfadje  ift  barin  $u  fudjen,  baß  bei  ben  billig 

bauenben  Kraftwagen  natürlich  nicht  jenes  erftHafftge  SRaterial  Antuen« 
bung  fhtben  fann,  welches  bie  erforberlidje  SBiberftanbÄfäfngfeit  geigt;  benn 
bie  ftoften  ber  (eiftungSfä^igen  SSkgen  ftnb  nidjt  fo  feljr  buret)  bie  größeren 
Motoren  unb  bie  Ausstattung  be«  eigentlichen  ffiagen«  bebingt  al*  öielmefjr 
baburch,  baß  tatfachlich  teurere  Stouftoffe,  wie  ber  Automobilftahl,  Alu- 
minium ic.  jur  Änwenbung  fommen  muffen,  wenn  nicht  burch  fortttjätjrenbe 
Reparaturen  unb  SBrüdje  bem  ©eftyer  bie  SBeuufcung  verleibet  fem  foU. 
Eemnad)  fteßt  fidj  ber  heutige  $uw$fchmtt8rraftwagen  in  ber  Xat  al*  ein 
fiuruSfahraeug  bor,  nicht  nur  wegen  be«  tytyn  ÄnfdjaffungSöreife*,  fonbern 
auch  b"  $°§en  UntcrhattungÄfoften  wegen,  meld}  tefctere  burch  ben  toftfmeligen 
Srfafe  ber  Sßneumatif*  bebingt  finb,  bie  heute  faft  auÄfdjließlich  wegen  ber 
größeren  SBagengetoichte  mit  (SHeitfchufeeinrichtungen  (antietärapante)  oer- 
fernen  einen  befonber*  toftfmeligen  Xeil  bes  SEBagen*  unb  ber  Unterhaltung*- 
foften  bilben,  ganj  abgefetjen  öon  ©hauffeurfoften,  23 enjinoer brauch  jc. 
Xrofebem  mirb  bie  Automobilinbuftrie,  welche  übrigens  gegenmärtig  vielfach 
fa)tuächer  befcljäftigt  ift,  ÜJhttel  unb  SBege  finben  muffen,  bie  3?rage  beS 
billigen  Äraftwagen*  ju  löfen;  benn  e*  ift  nur  natürlich,  baß  ein  großer 
Seil  ber  SBeöölterung  gegen  ben  Automobiti*mu*  Stellung  nimmt,  ba  bie 
Seläftigung  burch  rücfficfjtSlofe*  fahren,  ©taubaufmirbelung  unb  Abgafe  ber 
SJcotoren  auf  öffentlichen  ©traßen  hierzu  genügenb  @runb  bietet.  «u8  btefer 
Urfache  mirb  auch  öerfchiebenenort*  bie  Anlage  öon  Automobilftraßen  er* 
örtert,  bie  bann  auch  m^ 

einer  ftaubfreien  $ecfe  öerfehen  »erben  follen; 
in*befonbere  in  «Rorbamerifa  hat  biefe  ^bee  Au*fidjt  auf  Serwirflichung. 
$)ie  bur<$  Automobile  öerurfachten  Unglücksfälle  haben  ftch  trofc  ber  fchein- 
baren  Qvmofymz  relatiö  öerminbert;  in  manchen  ©ejirfen,  too  barüber  eine 
(Statiftif  geführt  würbe,  f)at  ftdj  fogar  bie  abfolute  3*ffcr  Verringert.  Qn 
einem  beftimmten  S3egirf  öerfehrten  1905  861  Äraftfahrgeuge,  1906  2506, 
1907  3639.  $>ie  3al)l  ber  oerurfachten  SobeSfäße  betrug  1905  11  $er- 
fönen,  1906  7  unb  1907  2  $erfonen,  bie  3at)l  ber  ©erlebten  1905  22, 
1906  21  unb  1907  12.  (£*  Ijängt  bie*  gum  Seil  mit  ber  Gewöhnung  ber 
^affanten  an  ben  Automobilöerlehr  gufammen  unb  auch  bamit,  baß  ba« 
Scheuen  ber  Sßferbe  abnimmt. 
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6.  Schiffsbau. 

Der  Seginn  ber  regelmäßigen  Dampf  fdjiffahrt  fjat  fidj  im  3<ihre  1907 
jum  ^unbertftenmol  gejährt.  Die  tedjnifche  (Sefdjichte  beS  Schiffsbaus  hQ* 
in  biefem  3ahr  ^«ncn  ^eröorragenben  SKerfftein  ju  oerjeichnen,  inbeffen 
ift  trofcbem  als  (Ereignis  bie  ^nbienftfteßung  einet  Steide  fiefonberS  großer 
Dampfer  $u  nennen,  bie  mit  ben  erft  feit  wenigen  fahren  für  ben  Schiffs« 
betrieb  in  ©etracht  gezogenen  Dampfturbinen  betrieben  werben.  ©S  mag 
als  C^arafteriftifum  beS  ^unbertjd^rigen  Jubiläums  ber  Dampffchiffahrt  in 
technifeher  töidfjtung  bezeichnet  werben,  baß  ftc^  tatfächlich  ein  gemiffer  Um« 
fdjwung  ju  ©unften  ber  Dampfturbine  gegenüber  bem  Antrieb  ber  Schiffs« 
fchrauben  burch  äolbenbampfmafdjinen  $weifelfoS  gerabe  in  biefem  %afyx 
geltenb  gemalt  fyat,  wäljrenb  man  bislang  noch  manche  Unftc^er^eit  an 
entfdjeibenben  (Stellen  bemerfen  fonnte.  <5s  fofl  bamit  nicr)t  gefagt  fein, 
ba§  für  ben  (SdjiffSbetrieb  burch  Dampfturbinen  aße  ©chmierigteiten  als 
überwunben  gelten  fönnen,  wohl  aber,  baß  man  heute  nicht  mehr  baoor 
gurüeffchreeft,  aud)  bie  größten  ^Jaff agier*  unb  ÄriegSfchiffe  mit  Dampf- 
turbinen auSjurtiften. 

(Sin  ©eweis  hierfür  ift  baS  neu  erbaute,  gegenwärtig  größte  ^ßaffagier* 
fcf)iff  „fiufitania",  welkes  in  biefem  $af)t  öon  ber  (Sunarb  Sine  in  ©etrieb 
genommen  warben  ift.  Um  einen  ©ergleid)  mit  ben  bis  jefct  größten 
^affagierbampfern  $u  ermöglichen,  fei  bie  mm  Sßrofeffor  333.  Kämmerer 
jufammengefteDte  tiberficht  nachfteijenb  aufgenommen. 


3<*t 

btt  3«. 
bttmft- 

»aiioualttat 

BBaflft* 

9a» 
bröngung 
t 

TOaI<f)irittN 
Itiftuitg 

»Tflfttt  MUtt  trrti$tt 
Mittlere  C^tait» 
f|cf  c^tDtnb  tgfeit 

fUflung 

P8i 

ttuSttift 

ftfltfretf* 

„Sampanta"  

1893 

englifd) 

18000 

30000 

21,82 

22,01 

„ftoifer  ffltl^clm  ber  (Brofje" 

1897 

20880 

30000 

22,81 

23,00 

1900 

n 

23620 

36  000 

23,16 

23,51 

„ftrorumtia  ffBtl^elm"   .  . 

1901 

*t 

21300 

36  000 

23,09 

23,47 

„Äaifer  fBilfclm  II."    .  . 

1903 

ff 

26000 

40000 

23,12 

23,58 

„Carmanio"  

1905 

englifd) 

23  920 

(Xurbinen) 

20,19 

„So  $TOö«tce"  .... 

1906 

19160 

30000 

22,00 

„Sronprinjeffm  ßecilte" 

1907 

Deutln) 

27000 

45000 

22,23 

1907 

38000 

68000 
(Xurbinen) 

23,01 

gerner  mögen  noch  einige  ber  §auptabmeffungen  wiebergegeben  fein. 
$3  betragt  bie  Sange  beS  ©djiffäförperS  ber  „ßufttania"  über  afleS  239  m, 
bie  größte  ©reite  26  m,  bie  9taumtiefe  18  m,  ber  Tiefgang  10  m,  ber 
©rutto»  Donnengehalt  32500  SRegtfrertonS.  Der  Dampfer  befifct  rner 
©djraubenmeßen,  unb  jwar  werben  biefe  burdj  jwei  $od)brutfDorwärt$',  gwet 
^ieberbrucfüorwärtS-  unb  jwei  {RücfwärtSturbinen,  bie  jufamraen  bie  oben 
angegebene  fieiftung  befifcen,  angetrieben.  $uf  ber  erften  Probefahrt  betrug 
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bie  größte  ^o^rgefc^roinbigfcit  26,4,  bie  geringfte  24,3  fototen.  Die  erfte 
D^eanfof)rt  mar  burct)  S^ebeC  beeinträchtigt.  Die  Dauer  einer  Äücffahrt 
betrug  5  Soge,  19  ©tunben  unb  33  SRinuten,  man  erwartet  aber  nocr) 
eine  »eitere  ©erfürflung  ber  9tttdfaljrt8$eit. 

Der  jroeite  große  Sunarbbampfer,  bie  „SKauretania",  ^at  ebenfalls  be* 
reitS  bie  ©auroerft  öerlaffen  unb  mehrere  Probefahrten  abfoloiert,  bie  nodt) 
ettoaS  günftiger  als  bei  ber  „ßufttania"  aufgefallen  ftnb;  e$  tourbe  eine 
©efchttinbigfeit  üon  26  ftnoten  roährenb  einer  aroeitägigen  ftahrt  erreicht, 
auf  einer  ©trecfe  oon  300  (Seemeilen  fogar  über  27  Shtoten.  Huf  ber  erften 
Ojcanfahrt  rourbe  roäfjrenb  eine«  Sage«  eine  DurchfänittSgefdjroinbigfett 
tjon  ettoaS  über  25  fötoten  erreicht. 

§(udj  ein  grofceä  föricgSfchiff  mit  Dampfturbinenbetrieb  ift  in  biefetn 
3ar)re  fertig  gefteflt  roorben,  ber  „Dreab-nougfft",  beffen  §auptbimenftoneu 
roir  ebenfalls  nadjftefjenb  aufführen:  Sänge  jroifdjen  ben  fioten  149 V2  m, 
Sänge  in  ber  SBafferlinie  157  m,  ©reite  25  m,  ^ör)e  13  m,  liefgang  8  ro, 
aBafdjinenleiftung  24700  PS,  SBafferöerbrängung  18200  Sonnen,  ©e- 
fchroinbigfeit  auf  acrjtftünbiger  Dauerfahrt  21,25  knoten.  DaS  ©cfjiff  tarnt 
einen  fel)r  bebeutenben  ßohlenoorrat  mit  fidj  führen,  über  bie  SRanöürier» 
fähigfeit  »erlauteten  im  Anfang  ungünftige  Nachrichten.  Da«  im  S8eridt)ts- 
jafjre  Dorn  ©tapet  gelaffene  £inienfcf)iff  „©ellerophon"  roirb  mit  18  600 
Sonnen  SBafferberbrängung  noct)  ermas  größer  fein  als  „Dreab-nought". 
Überhaupt  roerben  bie  ßriegSfchiffe  bauemb  mit  roachfenben  Dimenftonen 
gebaut,  toaS  aua)  bei  ben  Xorpebobooten  unb  Dorpebojägern  jurrifft;  beifpiete- 
roeife  baut  bie  fdjtoebifcf)e  Sföarine  gegenwärtig  mehrere  Sorpebobootaerftörer 
mit  8350  Sonnen  SBafferOerbrängung  unb  30  Änoten  ©efchroinbigfeit. 

SBährenb  bie  englifdje  SJcarine  über  eine  große  Hnjahl  öon  ÄriegSfdjiffen 
mit  Xurbinen  bereits  oerfügt,  »ar  bisher  in  Deutfchlanb  nur  baS  Dorpebo« 
boot  „S  125"  unb  ber  flehte  Äreujer  „ßübecf"  mit  Durbinen  auSgerüftct. 
Sttact)  ber  „9JZarine'9hmbfchauw  ift  ber  neuerbingS  erbaute  Heine  Äreujer 
„©tettin",  ber  ebenfalls  mit  Turbinen  auSgerüfiet  ift,  für^icr)  augprobiert 
roorben  unb  ergab  günftige  Stefultate  hinftchtlich  ber  SWanöorierfähigfeit. 
SB&hrenb  einer  fect}Sftfinbigen  gahrt  hat  baS  ©djiff  mit  21600  PS  25  knoten 
jurücfgelegt.  ferner  hat  bie  (Erprobung  eines  weiteren  XurbinetttorpebobooteS 
„437"  ftattgefunben,  roelrfjeS  33  knoten  roährenb  einer  breiftünbigen  for- 
cierten Probefahrt  mit  13000  inbi&ierten  PS  ergab.  OtmaZ  gröfjer  ift  baS 
noch  im  ©au  befinbliche  Dorpeboboot  „V  161";  roäfjrenb  äße  anbem  er- 
wähnten ©cfnffe  ParfonSturbinen  beftfeen,  toirb  baö  lefctgenamtte  mit  Ä.  (J. 
Turbinen  auSgerüftet  roerben.  ©ei  fedjS  großen  fiinienfchiffen  ber  franko* 
ftfchen  2}?arine  fommt  ebenfalls  Xurbinenbetrieb  in  ©etracf)t.  ©3  hanbtft 
fich  um  fieiftungen  »on  je  22500  PS. 

Der  ©au  oon  Unterfeebooten  macht  allenthalben  große  gortfchritte. 
©on  beT  SRarine  ber  ©ereinigten  ©taaten  oon  9corbamerifa  ftnb  fürjlich 
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intereffante  ©erfuche  mit  bcm  UnterfeeBoot  „OftomiS",  nad)  bcm  Bisher  meift 
auggeführten  SööuS  #oÜanb,  unb  „Safe"  nach  ber  ©auart  Safe  gemalt 
worben.  3)a8  oon  Äapttän  Safe  entworfene  ©oot  hat  ca  21  m  Sänge, 
3V2  m  ©rette  unb  160  Sonnen  SBafferoerbrängung.  (ES  wirb  bei  ber  go^rt 
an  ber  SBafferoBerfläche  burcfj  jwei  ©enjimnotoren  oon  je  125  PS,  bei  ber 
Unternmfferfaljrt  burdj  $wei  je  75pferbige  (Sleftrotnotoren  Bewegt  unb  mad)t 
im  erften  Qfafl  9,  im  ^weiten  6  knoten.  $)ie  99eit>affnung  befteljt  aus  jwei 
Sorpebolangierrohren,  für  welche  fünf  ©tücf  45  cm*SorpeboS  mitgefüfjrt 
werben,  ©ei  ben  erwähnten  ©erfuchen  würben  gum  erftenmal  ©^rauben 
mit  umfteflBaren  klügeln  angewenbet,  welche  ben  ©orteit  bieten,  bafc  bie 
ÜJtofdjinett  währenb  ber  ganzen  fafyvt  nid}t  angehalten  ju  werben  Brausen. 
Äudj  ber  ©tiflftanb  beS  S8ooteS  Wirb  mit  SinfteHen  ber  pflüge!  in  bie  Sot« 
tage  erreicht.  S)aS  ©oot  „OftopuS"  hatte  eine  fcurchfchntttggefcfjwinbigfeit 
oon  11  Quoten,  in  f}afi>untergetaud(jtem  3uftanb  10  knoten,  moburdf)  bie 
Seiftung  aller  Bisher  geBauten  UnterfeeBoote  überflügelt  erf^letnt.  S)ie  öon 
ber  italienifdjen  ÜRarine  in  ©au  gegebenen  fünf  ©tücf  UnterfeeBoote  mit 
je  220  Sonnen  SBafferoerbrängung  foUen  atterbingS  eine  ©efdjwinbigfeit  oon 
15  ffrtoten  Bei  ber  ÜBerwaffer«  unb  10  Änoten  Bei  ber  Unterwafferfafjrt 
ermatten,  bodj  muffen  fjierbei  erft  wohl  bie  Äefuftate  abgewartet  werben. 
S)aSfelBe  gilt  auch  flei  ben  oon  Ofterreich-Ungam  in  ©au  gegebenen  Unter« 
feeBoten,  welche  etwas  größer  als  bie  ber  beutfdjen  Kriegsmarine  werben 
foflen,  oon  welch  Ie|teren  eines  nunmehr  ein  Qafji  *m  ^Dienft  fteht,  nömlicf) 
280 — 300  Sonnen  Söafferoerbrängung;  300 Pf erbige  $etroleummotoren 
foUen  im  aufgetauchten  «Suftanb  ben  ©ooten  eine  ©efct)minbigfeit  oon  12 
Bis  13  Änoten  erteilen  („©cfnffBau"). 

7.  CuftrailffaUrt. 

^n  noch  ausgeprägterem  SWafee  als  in  früheren  fahren  ift  bie  ©e« 
fdjäftigung  mit  ben  fog.  SKotorballonS  ju  Sage  getreten,  f)awpt\&ä)li$ 
gewecft  burch  ben  (S^rgei^  ber  SKilitärüerwaltungen,  welcher  auf  ben  %n- 
fporn  beä  fran^öfifchen  UnternehmungSgeiftcS  jurücfjuführen  ift.  Utler» 
bingS  hat  ber  oon  SeBaubo  gebaute  SDWlitärbaHon  „^atrie"  fchon  am 
27.  3uni  1905  eine  mehr  als  breiftünbige  gahrt  unternommen,  unb  bie 
oiel  Befprodjene  ftafprt  biefeS  jwifchengeitlich  oerBefferten  ©aÜonS,  welcher 
in  gigarrenform  oon  60  m  Sänge  unb  10  m  Starchmeffer  mit  einem 
halt  oon  3150  cbm  ausgeführt  war,  hflt  eigentlich  nichts  SReueS  ge< 
boten.  SBenn  trofcbem  furj  barauf  eine  Weihe  oon  ©erfucfjSfafyrten  an* 
berer  3RiIitärruftfct)iffe  boS  öffentliche  ^[ntereffe  in  Ijofyem  SDfofje  erregten, 
fo  mag  bieS  jum  Seil  auch  auf  DG§  ^ufaQtge  $ufammentreffen  beS  Um» 
ftanbeS  aurücfgefüfjrt  werben,  bafc  bie  oor'einem  Bis  $wei  fahren  Begonnenen 
Arbeiten  anberer  SQWlitäroerwaltungen  im  ©crichtsjahre  $um  516fct)tuB  ge- 
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langten  unb  oiefleicht  nur  burd)  bte  (fofolge  bct  fraitjöftfchen  SRüitör- 
luftjc^iffa^rt  eine  ©efcfjleunigung  erfuhren. 

SHeS  gilt  beifpielSweife  Don  betn  Sftifttärluftfchiff  beS  SDiojorS  ©rofj, 
Weldje£  (£nbe  !^uli  unb  Sluguft  mehrere  Sluffahrten  unternommen  h°t  unb 
in  einem  ftaü  31/«  ©tunben  gfahrjeit  machte,  femer  oon  beut  £ufrfdjiff  ber 
aKotortuftfd^iffa^rt'Stubiengefellfc^Qft,  meines  2Jiajor  Sßarfeoal  fdjon  im 
^a^re  1906  gu  bauen  begonnen  unb  welche*  ebenfalls  im  Stuguft,  ©ep« 
tember  unb  Oftober  wieberholt  Auffahrten  gemacht  ^at.  3)ie  größte  babei 
aufgetretene  äBinbgefdjwinbigfeit  betrug  5  m  pro  ©efunbe,  bie  Gügengefchwut' 
bigfeit  8—12  m  pro  ©efunbe,  mit  bem  SBinb  14  m  pro  ©efunbe.  S)ie 
Äonftruftion  biefeS  50  m  langen  SDcotorbattonS,  melier  burd)  einen  50-  bis 
60pferbigen  SRotor  mit  800—900  Souren  pro  SWinute  mittel«  einer  oier« 
teiligen  Srlügelfchraube  betoegt  toirb,  haben  mir  fdjon  früher  betrieben,  ffiir 
fügen  nur  nodj  hingu,  bafr  baSfiuftfdjiff  leicht  $ufatnmenlegbar  unb  transportabel 
ift;  eS  unterf djeibet  ftdj  barin  oon  ber  Äonftruftion  beS  äRilitärbaÜonS  oon 
2Jcajor  ®rofj,  bajj  eS,  abgejef>en  Oon  ber  Hrt  ber  ©teiajgewichtSoertcilung, 
baS  fog.  halbftarre  Sßringip  oertritt  :  eS  ift  nur  in  ber  @onbel  ftarr  gebaut, 
wiUjrenb  baS  @rofefche  oottfommen  unftarr  ift  unb  ber  geppeltn-^rorballon 
bie  reine  ftarre  Sauart  repräsentiert.  Hud)  baS  3  eppef  infcfje  Suftfcfuff  t)at 
(£nbe  ©eptember  einige  ScrfudjSfahrten  unternommen,  ebenfalls  nur  bei 
geringer  Söinbgejdjnrinbigfeit  oon  ca  4  m  pro  ©efunbe,  bie  mit  ?JuSnat)tne 
einer  einzigen  erfolgreich  waren.  Hn  btefem  SRotorbaUon  mürben  übrigens 
einige  SBerbefferungen  oorgenommen,  bie  ftcfj  bewährt  fyaben.  (£S  ftnb  fog. 
<&d) tu anjfl offen  angebracht  worben,  b.  h«  horizontale  Sßlanflächen,  roelcr)c 
bie  ®(eitf)gercicht$lage  beS  ©dnffeS  gu  fiajern  beftimmt  ftnb.  gerner  würbe 
bie  fog.  ^öfjenfteuerung  angebracht,  burd)  welche  man  mit  rein  bönamifchen 
9WitteIn  in  ber  Sage  ift,  baS  ßuftfdjiff  ju  heben  unb  $u  fenfen,  nicht  burch 
ftuSlaffen  oon  ©aS  ober  SaÜaftauSwerfen,  wie  bieS  früher  gefdjehen  ift. 
2)ie  bei  ben  fahrten  erjielte  ©efdjwinbigfeit  wirb  bei  leichtem  SSBinb  mit 
50  km  pro  ©tunbe  angegeben.  <£S  fei  auch  erwähnt,  bofc  ©erhanb« 
Jungen  wegen  «nfaufs  biefeS  ßuftfchiffeS  burch  ba«  $eutfdje  «eich  ftatt- 
gefunben  haben. 

ferner  würben  SttotorbatlonS  oon  ber  öfterrrichifch'Ungarifchen  SJcilitar» 
oerwaltung  in  ftrafau  erprobt.  Äße  brei  fiuftfdjiffe  waren  in  ber  Sage,  baS 
©djlofe  SBawel  ju  umfreifen  unb  nach  *hrem  SluSgangSpunft  wieber  gurütf- 
gufehten,  boch  ftnb  über  bie  Sauart  biefer  fiuftfchiffe  feine  92act)rict)ten  in 
bie  Offentlichfeit  gelangt.  Huch  bie  englifdje  äJcilitäroerwaltung  ha*  mtt 
ihrem  SCcatorbaßon  Nulli  Secundus,  ber  nach  Äonftruftionen  ber  Oberften 
Xemplar  unb  (Sapper  ausgeführt  ift,  im  SRonat  ©eptember  Serfuchsfahrten 
unternommen,  bei  welchen  fich  eine  f^a^rtgefctjtoinbigfett  oon  30  km  b$w. 
20  SReifen  pro  ©tunbe  ergab.  Wlt  fahrten  bis  auf  eine  waren  erfolgreich. 
$n  ©panien  wirb  nach  ben  Plänen  beS  Äapitän  ftinbetan  ein  gigarren« 
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förmig«  ©allon,  betrieben  burdj  jwei  24pferbtge  ©ajolinmotoren,  gebaut, 
unb  auo}  in  Stojjlanb  ift  man  im  SRooemoer  an  eine  <Ujnli<$e  Ausführung 
gef dritten. 

2)ie  mit  ben  bereite  fertig  gefteHien  9Rotorba0on£  erteilten  Sftefultate 
laffen  fidj  furj  balun  $ufammenf äffen,  bajj  ein  prinzipieller  ^ortfa^ritt 
gegenüber  ben  gaf>rten  Don  SRenarb  unb  ÄrebS  im  §af)re  1884  nidjt  ju 
oerjeidjnen  ift.  SBo^t  aber  erfdjeinen  bie  SRefultate  in  qualitativer  fnnfidjt 
oerbeffert  burdj  bie  ^ortf^rttte/  welche  bie  Xedjnif  feit  biefer  3^*  $u  *>er' 
jei^nen  fjat  fowoljl  ^inftcf;tlict)  ber  für  bie  S3aKon8  oerwenbeten  Saufioffe 
als  aua)  für  bie  Xragfonftruttionen,  bie  ^eute  fwuptfädjlidj  infolge  ber  3ln> 
wenbung  oon  Aluminium  unb  Hluminiumbronaen,  bie,  unter  Xaufenben  oon 
atmofö^ären  SDrucf  aufammengeprefjt,  eine  grojje  833iberftanb«fä^ig(eit  bei 
geringem  ©ewic§t  bieten,  ober  burdj  bie  Änwenbung  befonber*  wiberftanbä- 
fähiger  (Stahlrohre,  nidjt  autelt  jeboa)  burdj  ben  feurigen  ©tanb  ber  @aS« 
iiwfdjhtentedjnif,  welche  SKotoren  für  ftüfflge  ©rennftoffe  liefert,  beren 
©emidjt  oon  44  kg  pro  Sßferbeftttrfe  ju  SHenarb«  Seiten  tyeute  auf  5  kg 
pro  ^ferbeftärfe  gefunfen  ift.  $)aburdj  mar  e3  aud>  möglich,  ben  Söaflonä, 
aflerbingS  aud)  bei  gleichzeitig  erheblicher  SBergröfcerung  t^reS  3nt)alte8, 
eine  größere  Xragfähigfeit  gu  geben,  fo  bafc  fie  mit  minbeften*  3—4  SNenfa>n 
bemannt  fein  fönnen,  ber  3eppelinf$e  SKotorbaÜon  infolge  feiner  großen 
Slbmeffungen  mit  8—10  Sßerfonen.  S)a8  Problem  ber  fienfbarfeit  eines 
SöallonÄ  ift  mit  ben  heutigen  Mitteln  nur  bei  ber  geringen  SBinbgefa)toinbig« 
feit  oon  mopmal  4  m  pro  ©efunbe  gelöft,  eine  ®renje,  bie  mof)l  aud) 
fc^ioerlic^  mit  einem  SRotorbaüon  erheblich  überfchritten  werben  bürfte. 

C6  in  abf eßbarer  3*ü  5ra9e  ott  Senf  barfeit  burdj  bie  ballon« 
lofe  glugmafa^ine  gelöft  werben  fann,  lafct  ftdj  nach  bem  feurigen 
Stanb  ber  Arbeiten  feineSmeg*  überfehen.  $er  SBerluft  ber  „^atrie", 
welche  gelegentlich  einer  Reparatur  am  2.  2>Qember  1907  von  einem 
©turmwinb  erfaßt  würbe,  fowie  bie  3erftörung  be*  JBaüonS  Nulli  Se- 
cundns  bürfte  oieHeidjt  mannen  ju  ber  ®infidjt  befefjrt  fcaben,  ba&  bie 
©efjerrfchung  ber  Suft  mittel*  eine«  S9aOon8  nicht  gut  benfbar  ift.  £er 
(Streit,  ob  ba8  unftarre  ober  ^albftarre  ©bftem  wegen  ber  «nwenbbar. 
feit  ber  fflei&leine  in  einem  folgen  ftaH  bem  ftarren  ©nftem  überlegen  fei, 
erfdjeint  als  ein  müfjiger,  wenn  man  bie  Senfbarfeit  bei  größeren  SBinb« 
gefa^winbigfeiten  in  ben  SSorbergrunb  ftellt,  unb  fo  bleibt  nur  $u  wünfdjen, 
bafc  bie  Semüfjungen,  ba8  3iel  mit  #ilfe  be8  battonlofen  ftlugfdjiffe«  ju 
erreichen,  weitere  Verbreitung  ftnben  mögen.  Sine  Anregung  nadj  biefer 
SRidjtung  gibt  bie  ÄuSfdjreibung  be8  SDeutf aVÄrdjbeaf on -greife«, 
loelcfjer  bebingt,  bajj  ba8  ficr)  bewerbenbe  ßuftfdjiff  fdjwerer  als  bie  Suft 
fein  müffe.  ^m  vorigen  ^aljre  oon  ©antoS  $)umont  gewonnen,  würbe 
tyeuer  ber  ^rei8  oon  #enrti  5armann  baoongetragen,  ber  mit  einem  $dfat- 
flieger  am  12.  3o«»Q^  1908  bie  ©ebingungen  be8  ^reiSauSfdjreibenS  er- 


Digitized  by  Google 


394 


füllte,  inbem  er  in  105  Sehmben  bic  Strafe  oon  1400  m  burtfjflog  unb 
auf  bie  $lu3gang$)~teHe  jurücffeljrte.  SBie  alle  emftlid^  in  SBetrüdjt  fom« 
menben  mobemen  ^lugfchifffonftruftionen  beruht  ber  Heroptan  f£armannS 
auf  bem  Sßrhijip  beS  2)racl)enftugeS,  welches,  juerft  1864  Don  SBilf).  Srefe 
in  SBien  angewenbet,  fpäter  t>on  Sangtett,  $argraoe,  3Brig^t,  93lenot  unb 
SantoS  2)umont  mit  oerfdjiebenem  (Erfolg  jur  Stamenbung  gelangte.  S)ie 
Fortbewegung  in  horizontaler  Stiftung  erfolgt  mittels  einer  £uftfdjraube, 
nacfybem  burd)  Slnlouf  eine  entfprecfjenbe  $cfdjminbigfeit  erzeugt  mürbe,  bie 
Steuerung  burdj  ein  ^dtjen-  unb  ein  #oriaontatfteuer;  garmann  oenufcte 
einen  öOpferbigen  adjtattlinbrigen  Hntoinettemotor. 

$on  anbern  battonlofen  grlugmafdjinen  ift  nur  $u  berieten,  bafe  Santo« 
2)umont  eine  neue  Äonftruftion  ausprobiert,  bie  Dom  ©affer  aus  aufzeigen 
foll.  £er  öfterreidjifdje  Ingenieur  ©et*  hat  auf  «nregung  be«  gfabri- 
fanten  Sttrich  einen  2leropIan  erbaut,  ber  in  £>ber-2lltftabt  in  93öf)men  in  öfm« 
ticher  ffieife  erfolgreich  ausprobiert  ttmrbe  wie  feiner  Qtit  ber  ßitientalfche 
Slpparat.  $er  ©leitflieger  befteljt  aus  oier  parallel  laufenben  fufenartigen 
Xragtonftruftionen,  über  welche  fid)  bie  ©leitflädje  mit  40  qm  flächen« 
inhalt  nach  beiten  Seiten  weit  auSfpannt.  Gegenwärtig  ift  ber  (Erftnber 
bamit  befdjäftigt,  burd)  Einbau  eines  24pf erbigen  ttntoinettemotorS  ben 
5leroplan  in  einen  9Äotorbrac^enfIieger  gu  oermanbeln,  um  bamit  Serfurfje 
anjufteüen.  $ie  ©rüber  3Brigf)t,  mefct)e  Seginn  oorigen  QaljreS  toegen 
beä  ÖerfaufS  i^reö  StjftemS  in  Serlin  weilten,  bann  im  Sommer  in  $ari$ 
Serfjanblungen  leiteten,  fyabtn  im  Sftoüember,  einer  Sonboner  Reibung 
gemäß,  if)r  Softem  an  bie  amerifanifdje  Regierung  oerfauft.  (ES  fei  als 
ein  erfreulicher  ^ortfd^ritt  oerjeidjnet,  ba&  auch  in  $)eutfct)lanb  baS  Stu* 
bium  beS  bttnamifdjen  Pfluges  burch  Bewilligung  oon  ©elbraitteln  einer 
SubiläumSftiftung  ber  beutfdjen  ^nbuftrie  für  eine  SReUje  oon  fahren  in 
SluSftdjt  genommen  ift,  woburd)  ftcher  bie  Anregung  jur  (Erreichung  beS 
fdjon  fo  lange  angeftrebten  3«***/  Me  Öuft  ju  beherrfchen,  auf  bie  befte 
?Irt  gegeben  ift. 
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1.  Bergbau. 

etrteb.  Überaß  in  ber  Qnbuftric  ftnben  ftd)  neben  ben  mobernften 
Hnlagen,  (Einrichtungen  nnb  SRafchinen  and)  fotöje  bereiteter  ©auart, 
fei  e3  weil  bie  betreffenben  (Einrichtungen  nodj  nicht  amortisiert  ftnb, 
fei  e$  gur  Unterfrüfoung  ober  als  fHeferbe  für  bie  S^euan tagen.  SBenn 
auc^  nfl£§  craer  griffen  $eit  biefe  älteren  Anlagen  entfernt  werben,  fo 
Bleibt  bod)  ber  relatioe  ßuftanb  berfelbe,  toeil  eben  ftetS  loieber  »eitere 
Erneuerungen  oorgenommen  werben  muffen,  wenn  e8  fid)  nicht  um  grofje, 
oon  ®runb  auf  neu  erbaute  ^nbuftrieanlagen  fjanbelt.  S9eim  iöergbau  trifft 
bie«  ebenfalls  gu,  unb  man  fann  fomohl  auf  bem  (Gebiet  be8  HbbaueS  als 
auch  bem  ber  SBafferhaltung,  ©ewetterung  ufw.  in  ben  meiften  betrieben  gang 
oeraltete  neben  ben  neueften  (Einrichtungen  »orfinben.  $n  einem  $unft 
jeboch  ift  baS  neu  errichtete  ©ergwerf  fofort  oon  einer  älteren  Stnlage  gu 
unterfdjetben,  unb  gwar  in  ber  Srt  feiner  ©chadjtanlage.  2Bir  hooen 
fchon  bei  früherer  Gelegenheit 1  barüber  berichtet,  bafj  SReuantagen  faft  nur 
mehr  mit  freisinnigen  ©Rächten  großer  $imenfionen  ausgeführt  werben, 
bie  man  nach  Dem  2ubbing«©oftem  nieberbringt,  wäljrenb  bie  alten  Anlagen 
mit  nur  geringen  Slbmeffungen  unb  in  redjtecfigen  ober  quabratifchen  Duer« 
fchnitten  erbaut  mürben.  2)a  baS  SRieberbringen  beS  @cijachteS  eine  äujserft 
foftfpielige  Arbeit  barf teilt,  bie  auch  e*ner  jahrelangen  Arbeit  bebarf,  fann 
in  biefem  3$unft  eine  (Erneuerung  meift  nicht  erfolgen,  fo  bafj  berartige 
©ergwerfSanlagen  ftetS  mit  ben  einmal  oorhanbenen,  wenn  auch  oeralteten 
©chachtantagen  gu  rechnen  hflben.  SWan  wirb  eS  baher  begreiflich  ftnben, 
bafj,  als  im  ©orjat/r  oon  ben  beutfajen  Sergbefjörben  bie  93orfct)rcibung 
an  bie  ©erwaltungen  ber  Äalibergbaubetriebe  erging,  baS  fog.  3weifcf)achi» 
ftjftem  einzuführen,  biefefi>e  erheblichem  SSiberftanb  begegnen  mufjte,  ber  nidjt 
gang  unbegrünbet  ift.  ©eim  Kohlenbergbau  ift  baS  ßweifdjadjrföftem  aller« 
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bingS  am  $la|j,  »eil  burdj  baS  Auftreten  öon  <5djlag»ettern  grofje  SReoiere 
beö  93crgtt>crfS  bom  Sdjadjt  abgefperrt  »erben  fönnen  unb  fogar  biefer 
felbft  buref)  ©fplofionen  unpaffierbar  »erben  fann.  (58  ift  bann  für  bie 
SBelegfdjaft  eine  grofje  Sidjerf)eit,  »enn  in  angenteffener  (Entfernung  bie 
unterirbifdjen  Stötten  unb  ©änge  burrf)  einen  $»eiten  Sdjadjt  einen  »eiteren 
Äuägang  befifcen.  3n  ben  ©al$<  unb  Saliberg»erfen  fommen  jebod)  nur 
örtlicfjc  ^nfammlungen  fdjäblidjer  ©afc  oor,  bie  örtliche  Sdjäben  anrieten 
fönnen  unb  meift  nidjt  ben  (Xfjarafter  fdjlagenber  SBetter  befifcen,  fonbem 
nur  fd)»ere  ÄoljIenfäuref(^»aben  enthalten.  Sine  ©idjerf>eit  gegen  ba3 
(Jrfaufen,  et»a  beim  ©erjagen  ber  28afferf>altung,  ift  burd)  ba$  3»ei- 
fdjad)tfuftem  nidjt  gegeben;  aufjerbem  tritt  eine  berartige  ©efaljr  nie  gan$ 
ptöfclid)  auf.  3»eifeIIo8  ift  aber,  bafc  burd)  bie  Hnlage  eine«  g»eiten 
Sd)ad)te8  bie  93e»etterung  eine  Diel  beffere  ift,  unb  hierin  fann  ein  ©orteil 
biejeS  ©toftemS  aud)  für  ben  Kalibergbau  erblirft  »erben,  pr  bie  SBetriebe 
felbft  »ürbe  natürlid)  bie  Srridjtung  neuer  Sd)äd)te  eine  erfjeblidje  ©elafrung 
unb  fomit  eine  ©djabigung  »irtfdjaftlidjer  9Catur  bebeuten,  bie  im  allgemeinen 
oon  ben  83erg»erf8betrieben  »ermieben  »erben  rnufc. 

dagegen  bleibt  auf  allen  anbern  ©ebieten  be8  ©ergbauS  bem  ftoTt- 
fdjritt  ber  $ed)nif  »eitefter  Spielraum  gelaffen,  unb  jeber  gut  geleitete 
©etrieb  mad)t  fid)  aud)  biefe  Neuerungen  gunufce.  2Ba3  ben  VI b bau  im 
befonbern  betrifft,  ift  »ieberum  t>on  einer  ©erbefferung  ju  beridjten,  »eld)e 
öornelunlid)  für  Äofjlenbergmerfe  beftimmt  ift  unb  ben  3^e^  &ai/  rafdje« 
Slbbredjen  größerer  Stüde  be£  ßof)lenflöae8  auf  billige  SSeife  ju  be»ir!en. 
SÖ3ic  bie«  bie  beiftefjenbe  gftgtti  21  erfennen  läjjt,  »irb  babei  mafdnnefl  ober 


lanb  erprobt  »orben  »ar,  auf  einigen  Qttyn  be«  ©aarbejirfä  in  jüngfrer 
3eit  in  ©ermenbung  fam.  $>iefe  fjübraulif d)e  Uinridjtung  befteljt,  wie 
.  .    dwx  22  jeigt,  aus 


Sfig.  21.   ftbbau  auf  l}i)brault|<tem  Sätqt. 


enentued  aud)  oon  $anb 
ein  möglidjft  gro&eä 
©tfief  be8  ^löje«  an  fei- 
ner  Sofjle  unterfdjrämt. 
Um  nun  ben  ganzen  ©lod 

eine  in  ber  3ettfcf}rift 
„©lüdauf"  betriebene 
l)t)braiilifd)e(5inrid)tung, 
bie,  nadjbem  fie  in  (Eng- 


folben  g  in  paffenbe 


einem  ©taljljblinber,  in 
weldjen  mehrere  ^refc« 


JJifl.  22.   €>9braaltf$e  $  «&Doin$tuii8  (SXtail  ja  0fig.  21). 
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toaffer  toirb  mittel*  einer  fymbpvtmpt  (f.  Qrig.  21)  an  Ort  unb  ©teile  eräugt 
nnb  mittet*  eine*  Äo^r*  bent  SRetaltyttlmber  jugeführt,  ber  in  eine  ein* 
gefdjrämte  Öffnung  am  oberften  Sßunft  ber  ©ot)le  eingebracht  wirb.  2)a« 
2)rucrir>affer  tritt  burch  bie  Äanäle  c  ju  ben  einzelnen  'ißrefjfolben,  unb  e* 
wirb  burch  ba*  Vortreiben  biefer  ßolben  gegen  ba*  ©eftetn  ober  ben  Äotjlen» 
flöj  ein  fo  bebeutenber  2)rucf  ausgeübt,  bafe  fchliejjlieh  bie  betreffenbe  Partie 
abbricht.  $*  ift  bie*  ber  gleite  Vorgang,  ber  beim  ©prengen  mit  $önamit 
eingehalten  wirb,  jeboa)  ift  ba*  ©erfahren  natürlich  Diel  weniger  gefahröoll 
unb  roirb  ficr)  in*befonbere  in  folgen  Gruben  al*  empfehlenswert  ertoeifen, 
in  melden  ftarfe  ©chlagroetterbitbung  unb  jcohtenftaubentmicflung  auftreten. 
Sludj  in  ötonomifcher  &inftcht  ift  ba*  ©erfahren  vorteilhaft  unb  im  ©er» 
gleich  mit  bec  $&uerarbeit  bebeutenb  leiftungSfätjiger. 

©eim  Hbbau  treten  für  ben  ©ergmann  ftet*  bie  größten  Gefahren  auf, 
unb  wir  Ijaoen  fdjon  wieberholt  barauf  fjingeroiefen,  bafj  biefe  hauptfächlich 
burcr)  ben  fog.  (Steinfall,  b.  h-  buref)  ba*  (Einbrechen  größerer  ©efteinSmaffen 
beim  Slbbau  ber  ©touen  eintreten,  fei  e*  beuor  bie  2tt>pöljung  erfolgt  ift, 
fei  e*  bajj  biefe  buret)  einen  befonber*  mächtigen  3)rucf  be*  ©eftein*  zer- 
trümmert roirb.  Sine  anbere  ®efat)r  beim  ttbbau,  bie  jeboct)  glfidlicher« 
toeife  nur  auf  einige  SReoiere  befchränft  ift  unb  g.  ©.  in  SRorbböfnnen 
(Sörirer  unb  Xeplifcer  ©ebiet),  aber  auch  fteuenroeife  in  Oberfdjlefien  unb 
SBeftfalen  oorfommt,  ift  ber  fog.  ©cr)»inrmfanbeinbrucr).  Unter  Schwimm« 
fanb  oerftet}t  man  eine  ©ebirgsfehicht,  bie  au*  einem  mit  SBaffer  bürdeten 
locferen  ©anb  beftetjt,  ber  oon  großer  ©emeglichfeit  ift  unb  infolgebefjen 
fetjon  häufig  bie  unterirbifdj  angelegten  ©ergwerf*anlagen  in  err)€b!icr)eT 
SBeife  gefetjäbigt  $ai.  3)ie  bisherigen  HJiafjnahmen  gegen  ©chwimmfanb» 
einbräche  beftehen  im  wef  entliehen  barin,  bafj  burch  einlegen  Don  ©ot)r* 
löchern,  fei  e*  oon  ber  (Srboberfläcrje  aus  ober  oon  ben  unter  lag  be* 
fmblidjen  ©rubenanlagen,  gunächft  bie  ©ntwäfferung  ber  ©djwimmfanb» 
fcr)ichte  herbeigeführt  roirb  unb  hierauf  eine  allmähliche  Hbgapfung  be*  ©anbe* 
felbft  in  bie  ©rubenanlage  erfolgt.  $ann  erft  barf  ber  «bbau  erfolgen, 
ba  bura)  oie  (Sntwäfferung  unb  allmähliche  (Einführung  beS  ©anbe*  in  bie 
i2)nioen  Die  vajejagr  tm  roeientucnen  oegooen  eriajemt.  }ei  Dement,  Dan 
im  ©eridjtsSjahr  oon  ben  öfterreid)tfcf)en  93ehörben  ben  ©chwimmfanbreöieren 
eine  ©erfchärfung  in  ber  #anbt}abung  ber  bie*begügtichen  ©orfchriften  gegen 
bie  ©a)roimmfanbeinbrüche  aufgetragen  mürbe  unb  (Erhebungen  eingeleitet 
mürben,  ob  nach  ben  neueften  (Erfahrungen  ©erbefferungen  ber  ©orfchriften 
in  ©etradjt  !ommen  Wnnten. 

Huf  bem  ©ebiet  ber  ^-örberung  finb  im  ^Berichtsjahr  einige  gute 
SRefultate  Derjenigen  Arbeiten  gu  Xage  getreten,  gu  welcher  bie  $ecfmit  ber 
$anwfförbermafchine  burch  bit  raffen  ^ortfehritte  ber  (Einführung  beS 
eleftrifchen  ©etrieb*  oeranlajjt  mürbe.  (Sin  folcher  ift  in  bem  ßugeftänbni* 
ber  SSergbehörben  gu  erblicfen,  nach  Welchem  bie.  ©eilgefehwinbigtett  oon 
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6  auf  10  m  pro  ©efunbe  gefteigert  »erben  barf.  9J?cm  ift  baljer  in  ber 
^ampfförbertedjnif  beftrebt,  burct)  SBerbefferung  ber  ©icherheitgoorriehrungen 
bie  (Sefafjr  be£  STuffe^enS  unb  Übertreibeng  ebenfalls  auf  ein  nodj  geringered 
3JJa§  gurficfyuführen.  Anberfeitg  madjt  ftctj  bie  Xenbeng  geltenb,  bie  Ofonomie 
ber  $ampfförbermafchine  gu  heben,  wogu  jefct  fog.  Siegel«  unb  Staueinridj* 
tungen  empfohlen  werben. 

2)ie  bisher  mit  ben  öerfdjiebencn  Neueinrichtungen  burc$gefü$rten  ©er» 
fuetje  finb  oon  guten  (Erfolgen  begleitet  gewefen.  SBemt  ftd)  bie  getroffenen 
Sßerbefferungen  aud)  auf  bie  $auer  bewähren,  foßen  fic  hier  einge^enber 
befprochen  »erben. 

Aber  auch  oon  einer  gang  neuen  Art  ber  görberung  ift  gu  berieten. 
SS  ^anbelt  flc^  babei  aflerbtngS  um  bie  ©ewinnung  eine«  jfüjfigen  Statur- 
probufteS,  g.  ©.  beS  (ErbölS.  S5ie  neue  (Einrichtung  beruht  auf  ber 
®igenfct)aft  ber  Äapiflarttät  unb  befter)t  aus  einem  £5"örbcrfeif ,  welches  in 
ba£  berreffenbe  53of)rIod)  eingeführt  Wirb  unb  auf  fetner  faferigen  sDberfIäcr)e 
ftaj  mit  glüffigfeit  ooüfaugt.  (ES  wirb  fobann  emporgegogen  unb  burch 
gwei  SMgen  geführt,  welche  bie  gfföfftßfrit  auSquetfchen  unb  in  einen 
barunter  befinblicrjen  ©ehälter  abfliegen  (äffen,  hierauf  wirb  baS  ftörberfeil 
Wieberum  in  ba£  93ot)rtoch  oerfenft. 

SHe  Ausführung  biefeS  $rtngipS  gefdnef)t  in  ber  SBeife,  bafc  man  baS 
$örberfeil  als  fog.  ©eil  ohne  @nbe  fonftruiert,  moburd)  ein  fontinuterlicheä 
Arbeiten  erreicht  werben  fann.  $)aS  ©eil  felbft  ift  ein  ^örberbanb,  welches 
bei  ber  erften  Augführung  eine  ©reite  oon  80  mm  unb  eine  Stfefe  oon 
8  mm  ^atte.  S)iefe3  flache  Seif  würbe  jebod),  ba  es  aus  §anf  befiehl, 
noch  2U  wenig  Quffaugefar)ig  feilt,  aus  weldjem  @runb  eS  noch  einen  ^3Iüfcf)- 
belag  erhalt.  $er  Selag  ift  60  mm  breit  unb  20  mm  fjod).  $ie  erwähnt 
erfte  Ausführung  würbe  oon  bem  (Erfmber  Ingenieur  ©.  fieinweber  (Stachen» 
berg)  auf  bem  ^etroleumfelb  Ärtja,  bei  Olinif  9JcarOampolSfi,  einer  Anlage 
ber  galigifchen  Äarpaten- Petroleum »AftiengefeDfchaft,  mit  (Erfolg  bewirft. 
$)ie  befchriebenen  gfladjfeüe  aus  $anf  fönnen  bis  500  m  liefe  angewenbet 
werben.  Vorüber  tymuS  müffen,  weil  bie  Berreifefraft  nur  4200  kg 
beträgt  unb  baS  görberfeil  nicht  nur  burch  fein  eigene«,  fonbern  auch  Durc& 
baS  Gewicht  beS  an  ihm  haffenben  OleS  belaftet  ift,  Nachfeile  aus  ©taf>l 
oerwenbet  Werben.  SJttt  folchen  fönnte  man  auS  Siefen  bis  1500  m  fäöpfen. 
S)ie  görbermenge  hängt  natürlich  öon  oer  ©efdjaffenheit  beS  OleS  unb 
feiner  ©isfofttät  ab  unb  fchmanft  gwifd)en  250  unb  1100  g  pro  1  m  ©eil« 
länge.  Stimmt  man  eine  99anbgefcr)rotnbtgfett  oon  ca  5  m  pro  ©efunbe 
an  unb  im  Storchfdmitt  1000  g  pro  1  laufenben  SKeter,  fo  fann  ftünblich 
mit  einem  ^lachfeil  ber  oorfteljenb  angegebenen  ©rette  ein  Quantum  oon 
18000  kg  gehoben  Werben.  2)ieS  fdjeint  erheblich  mehr  gu  fein,  als  ber 
3uffo&menge  in  ben  meiften  ©ohrlöchern  entfpricht,  weshalb  man  oielf ad) 
fchmälere  ©eile  wirb  oerwenben  fönnen. 
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Die  Vorteile  be«  neuen  ©erfahren«  im  S3ergleic^  $u  ben  fonft  üblichen 
görbereinridjtungen  burdj  Sßumpmerfe  ic.  fpringen  in  bie  Äugen,  Bunädjft 
ift  e«  bie  (Einfachheit  ber  Einrichtung,  bie  feinet  9ior)rleitungen  ober  fonftiger 
SBorfehrungen  im  83ot)rrocr)  fetbft  bebarf,  fonbern  lebiglidj  au«  einem  ©efteU 
oberhalb  be«  S9or)rIoc^S  befielt,  weldje«  bie  Ouetfc^molgen  unb  bie  gül)rung«« 
rotten  trägt  unb  betriebsfertig  au«  ber  gfabrif  bi«  jur  ©erwenbungSftelle 
beförbert  n>erben  fonn.  ©in  weiterer  ©ortet!  ift  bie  Stnwenbbarfeit  auch  für 
fefjr  biefflüfftge  Cle,  bie  oiel  ©anb  enthalten,  ia  e«  ift  fogor  bei  befonber«  biet- 
flüffigen  (paraffinhaltigen)  Clen  bei  gleicher  ©anbgeföwinbigfeit  bie  ©tunben« 
leifrung  größer  al«  bei  bünnflüffigen.  Hujjerbem  fallen  in«  (Skwidjt  bie  SKög- 
liefert,  quo)  au«  nid)t  ooflfommen  oertitalen  ©ofjrlödjern,  bie  eoentueH  ge- 
fnieft  errietet  werben,  förbern  $u  fönnen,  e«  fann  $.  89.  quo)  ba«  ^örberbanb 
eine  gewiffe  ©treefe  fenfredjt,  bann  wieber  horizontal,  bann  wieber  fenfredjt 
oerlaufen.  5Die  ©ebienung  ift  äufeerft  einfach,  bie  Äbnufcung  gering,  ba« 
^örberfeil  läfct  fidj  leicht  au«beffern  unb  leibet  nict)t,  wenn  ba«  Ol  mit 
Sßkffer  ober  ©anb  oermifdjt  wirb.  Der  fttaftbebarf  ift  ebenfall«  ein  geringer. 

Die  9Bafferr)a(tung  in  ben  S3erg  werfen  ift  Ijeute  —  man  fann  fagen 
—  bef)errfcf)t  oon  ber  cleftrifcf)  betriebenen  ^oct)brucT'3enrrifugaIpumpe. 
©eit  ber  Änwenbung  ber  Seiträber  bei  ben  $o$brucf'3entrifugatpumpen, 
burdj  meiere  man  erft  befähigt  mürbe,  grofte  3förberfjör)en  mit  oerfjäitni«« 
mäfcig  guten  2öirfung3graben  $u  überwinben,  ftnb  taum  fedj«  bis  fteben 
3af>te  oerfloffen,  unb  innerhalb  biefer  $eit  finb  #unberte  oon  Änlagen  mit 
gutem  (Srfolg  jur  Ausführung  gelangt  unb  aud)  oerfdjiebene  ©ofteme  oon 
fieirrab'BentrifugatpunttJen  entftanben,  bie  jtoar  ein  gemeinfame«  Sßrinaip, 
jeboeh  oerfdjiebenc  «uÄfüfjrungSformen  aeigen.  Da«  ältefte  biefer  ©öfteme 
ift  jene«  oonGfebrüberSuljer  (ffiinterttjur).  Kalbern  im  Bericht«. 
jaf>re  teieberum  $wei  befonber«  grofje  SBafferhaItung«anfogen  in  ©etrieb 
übergeben  morben  ftnb,  f$eint  e«  und  angebracht,  ba«  ©oftem  einer  näheren 
SBürbigung  $u  untergehen,  ^n  nadjftehenber  ftigur  23  (©.  400)  ift  im  SängS« 
fd)mtt  eine  fech«ftuftge#ochbru*3enrrifugalpumöe,  ©oftem  ©uljer,  abgebilbet. 
©3  finb  fecf)§  £aufräber  a  angewenbet,  bie  paarweife  fo  gegeneinanber  gefteHt 
finb,  ba$  ber  beim  Durchfliegen  beS  SEÖafferS  oom  ©augftujjen  c  bi«  jum 
Drucfftufcen  d  entftetjenbe,  in  ber  ffiidjtung  ber  Ächfe  wirfenbe  Drucf  burdj 
biefe  Hnorbnung  oöllig  aufgehoben  wirb.  Die  Saufräber  werben  oon  ben 
fieitapparaten  ober  fieiträbern  umfdjloffen,  oon  benen  eine«  in  ber  tyQux 
linf«  im  Querfdjnitt  gezeichnet  ift.  Da«  Saufrab  wirb  burd>  bie  SBelle, 
auf  welche  e«  feft  aufgefeilt  ift,  in  Dotation  oerfefet  unb  erfafct,  wenn  bie 
^urnpe  bei  S5etrieb«beginn  mit  SBaffer  aufgefüllt  worben  ift,  biefe«  unb 
erzeugt  bann  eine  fontinuierlidje  ©augwirfung.  (58  wirb  bann  burdj  bie 
3entrifugalfraft  bog  Söaffer  bi«  jum  äußeren  Umfang  be«  fiaufrabe«  ge» 
fdjleubert,  fo  ba|  e«  eine  Steigerung  feiner  ©efc^winbigfeit  erfährt.  Qn 
bera  ßeitrab  d  erweitern  ftch  bie  Ouerfdjnitte,  bie  ba«  SBaffer  burdjlaffen, 
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eS  erfolgt  baf>er  ein  Umfefcen  ber  (SkfcfjminbigfeitSenergie  in  3)ruefenergie, 
b.  fj.  bie  ©affergefc^rotnbigfeit  rotrb  Keiner,  ber  SBafferbruef  jebod)  größer. 
AuS  bem  erften  Seitab  tritt  fobann  baS  SBaffer  in  ben  $)iffufor  e  unb 
aus  biefeni  burdj  ben  in  ber  ftigur  crficr)tticr)cn  ftanat  nad)  bem  Gin- 


(auf  beS  feiten  SaufrabeS,  non  ba  in  ben  werten  Seitapparat,  bann 
roieberum  burdj  Äanäfe  jutn  britfen  Saufrab  ufro.  5)er  2)nic?  fteigert  fief) 
babei  immer  meljr,  fo  baß  man  fdjließlidj  beim  Austritt  aus  bem  Xrucf« 
ftufeen  eine  große  gförberfjöf)e  ju  fibenoinben  im  ftanbe  ift. 

$iefe$  unb  anbere  §o$bru*3entrifugaipumpenfüfteme  eignen  ftc^  mdjt 
für  alle  möglichen  ©etriebSfäOe,  befonberS  bort  nidjt,  roo  «eine  SBaffermengen 
auf  fe^r  große  ftörberljöfien  $u  tjeben  finb,  bogegen  finb  fie  bort  am  beften 
am  pafc,  roo  fet)r  große  äBaffermengen  auf  fel)r  große  görberljöfjen  ge- 
fjoben  »erben  foHen.  flroei  Derartige  Anlagen  finb,  wie  bereits  ertöäfmt, 
im  iöcridjtöjüfir  jur  Ausführung  gelangt.  SDie  eine  berfelben  ftefyt  auf  ber 
$onnerSmQrcffdjen  ©rube  in  $arlSf>of  bei  Starnoroifc  in  einer  liefe  oon 
315  m  unb  förbert  10000  Siter  pro  ÜHinute;  ber  antreibenbe  $)ref)frrom- 
eleftromotor  entroiefelt  babei  900  effeftioe  PS.  Erofc  biefer  fc^r  bebeutenben 
£eiftung  beträgt  bie  größte  Sänge  beS  ganzen  Aggregates  einfdjließiid} 
Eleftromotor  ca  5  m  bei  2  ra  größter  ©reite  unb  einer  ©efamtfjöfje  oon 
ca  2Va  m.  $)ie  jroeite  Anlage  befinbet  [idi  auf  ber  ÄfeopljaSgrube  in 
Cberfdjlefien;  bie  |>ocfjbru&3entrifugaIpumpe  förbert  bei  biefer  Anlage 
7000  Siter  pro  SRinute  auf  464  m,  ber  bireft  gefuppeite  S)re^ftromeIeftro- 
motor  leiftet  babei  1100  PS.  5Die  2)imenftonen  ftnb  annäfjernb  bie  gleiten 
rote  oorfjer  angegeben.  Xicje  Sßumpe  arbeitet  mit  1475  Xouren  pro  äftinute. 
3>ret  foIcf)er  Aggregate,  rote  93.  baS  erfterTöäfmte,  roeldje  jufammen  eine 
SeiftungSfäljigfeit  oon  30000  cbm  pro  ÜHinute  barftetten  Würben,  raffen 
fiefj  auf  einer  ©runbfläcfje  oon  70  qm  bequem  auffteöen.  tiefem  @runb' 
fläefymbebarf  fei  gegenübergeftellt  bie  Oor  ca  oter  Saferen  aufgehellte  9SÖaffer- 


Digitized  by 


2.  fcüttcmpei'en.  401 

tjaltungSanlage  bei  $arpener  Söergbau-SlfticngcfcQfc^aft  in  Stortmunb,  welche 
25000  Viter  auf  500  m  entfpredjenb  3600  PS  leiftet  (übrigens  bie  gröjjte 
unä  befannte  in  einer  (Einheit  untergebrachte  Sßumpenleiftung).  @ä  ift  bie$ 
eine  ßolbenpumpe,  betrieben  buref)  eine  $reifadj«(5jpanfion8bampfmafchine, 
unb  ber  ©runbflächenbebarf  biefer  SBafferhaltungSanlage  ift  ca  200  qm, 
alfo  mehr  als  baS  Xrcifacfjc  wie  bei  ben  £o(hbrucf'3entrifugalpumpen  bei 
einer  um  Ve  geringeren  SBafferleiftung.  SJton  fann  barauS  in  befonberS 
beutlicher  SGBcifc  bie  SBorgüge  ber  #ochbrucf»3entrifugalpumpen  erfennen,  roelc^c 
nicht  nur  an  fidt)  als  fdjnetl  laufenbe  Aggregate  er^eblidt)  billiger  finb,  fon« 
bern  aud)  noch  burch  ben  oiel  geringeren  SRaumbebarf  grofje  (Erfparniffe  in 
ben  unterirbifdjen  ^ßumpenräumen,  bie  ja  auSgefprengt  unb  wafferbidjt  aus« 
gemauert  werben  müffen,  fomie  in  ben  gunbamenten  gewähren. 

• 

2.  fjüttenroefen. 

Aufbereitung.  S3ei  ben  (Einrichtungen  unb  Apparaten,  meiere  jur  Auf- 
bereitung, fei  eS  oon  @rjen  ober  ber  Äohle,  bienen,  ift  eine  Söebingung  als 
$aupterforberniS  ju  betrachten,  itämlid)  bie  billig  feit  ber  Anlage;  ferner 
mufj  Einfachheit,  geringer  SRaumbebarf  unb  (Eignung  für  bie  Bewältigung 
größerer  aufeubereitenber  Materialien  geforbert  werben.  2)ie  3a^  oer 
SBorrichtungen,  welche  inSbefonbere  jur  naffen  Aufbereitung  ber  (Er$e 
oorgefchlagen  worben  finb,  ift  eine  gan$  enorme;  boefj  hat  fid)  eben,  weil 
oorftehenbe  ÜBebingungen  nicht  immer  jur  (Genüge  erfüllt  werben  tonnen, 
baoon  nur  ein  geringer  Xtil  in  bie  ^ßrarte  bauernb  einführen  fönnen. 
SBie  es  in  biefer  9ticf)tung  mit  einem  neuen,  unter  9er  175764  patentierten 
Apparat  jur  naffen  Aufbereitung  auf  ©tauchfefcfteben  oon  2B.  ©auerbren 
(^irfchberg,  ©Rieften)  beftellt  fein  wirb,  läfjt  fich  nicht  oorauSfagen;  inbeffen 
erfcheint  uns  bie  babei  eingefdjlagene  fiöfung  bemerfenswert  genug,  um  ben 
Apparat  nadjftehenb  furj  ju  befchreiben.  (ES  fei  babei  oorauSgefdncft,  bafe 
bei  ber  naffen  Aufbereitung  bie  Abreibung  beS  tauben  ©efteinS  oon  bem 
erzhaltigen  (nach  entfpredjenber  3erfleinerung  auf  ^odjwerfen  ober  ähnlichen 
Apparaten)  meift  fo  gur  Durchführung  gelangt,  bafe  burch  ben  Unterfcfueb 
ber  fpegififdjen  ©ewidjte  im  SBaffer  bie  Trennung  erfolgt.  S)iefeS  Sßrinjip 
wenbet  auch  ber  neue  Apparat  an,  unb  $war  in 
fotgenber  SBeife :  (ES  befinben  fich  auf  bem  Um 
fang  eines  SRabeS  mit  horizontaler  SöeHe  föig.  23) 
mehrere  Siebe  c,  bie  fo  aufgehängt  finb,  bnfj  fie 
um  einen  Tiehpunft  frei  fdjwingen  fönnen.  Auf 
biefe  Siebe  gelangt  baS  aufeubereitenbe  Material 
unb  wirb  burch  Drehung  beS  Wahrt  in  einen 

barunter  liegenben  mit  SBaffer  gefüllten  S3ecf>er  u  ^^anu^ 

eingetaucht.  3)aS  SBaffer  tritt  oon  unten  in  bie 
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©iebe  ein  unb  fpült  bei  ber  ©etoegung  bie  leisteten  ©toffe  Rexaus,  toobei 
burd)  bie  $>ref)bewegung  bcS  SRabeS  baS  ©ieb  getoiffermafjen  unter  iljnen 
weggezogen  wirb.  63  toirb  baf)er  an  ber  ouffleigenben  ©eite  beS  SRabeS 
ein  ©entifd)  ouf  ben  Sieben  fid)  befinben,  meines  mtfyt  er^attigeS  ©eftein 
enthält  als  bie  ©iebe  im  abfteigenben  Xeile  beS  SRabeS.  tiefer  Vorgang  fann 
natürlict)  oft  mieberfjolt  toerben.  (£3  liegt  audj  bie  ajtöglidjfeit  oor,  tyn 
fontinuierlid)  ju  geftalten,  fo  bafc  eine  größere  fieiftungSfäljigfeit  beS 

Apparates  erhielt  wirb.  —  ©n  neues  $rinjip,  näm« 
lidj  bie  Amoenbung  ber  3entrifugalfraft  bei  ber  Auf- 
bereitung ber  ®r$e,  flogen  ufto.,  ift  burdj  baS  patent 
oon  O.  #oppe  (GJauStal)  gegeben.  $ie  neben- 
fteffenbe  gigur  25  täfct  bie  2)urdjfüf)rung  erfennen. 
Sei  a  tritt  bog  mit  SBoffer  üerfefete  ju  flaffierenbe 
(Srg  je.  ein  unb  gelangt  in  bie  ©djleubertrommel  b, 
meiere  um  eine  fenfredjte  SBeHe  rotiert.  $5urdj 
bie  auftretenbe  3*ittrifugalfraft  gelangen  bie  ferner* 
ften  leite  nadi  äugen,  fo  bafj  fie  in  ber  runben 
8tinne  c  abgelagert  toerben.  SKittelfdjtoere  Steile 
fommen  nadj  bem  ©djaufettranj  d  unb  bie  ge> 
ftärte  Orlüffigfeit  in  ben  ©d)aufelfran$  e,  wo  fie 
burd)  bie  ©djaufetn  in  bie  entfpred>enben  Staig« 
räume  f  unb  g,  b$m.  oon  bort  burd)  bie  9toI>re  i  unb  h  fortgeleitet 
werben  fönnen. 

3ur  Aufbereitung  ift  aud)  ber  93ri f ettierungSoorgang  gu  rennen, 
burd)  melden  Abfälle  oon  <5r$en  ober  audj  Sörennftoffen  nufcbar  gemacht 
toerben  joÜen.  $e  nad>  ber  Art  beS  9Katerial3  fommen  aud)  hierbei  bie 
oerfd)iebenften  Üfletfjoben  jur  Antoenbung,  unb  fpejiell  bei  ber  Srifetrierung 
ber  £of)le  ift  eine  Unjafjl  Oon  ©inridnungen  gefdjaffen  worben,  bie  ftet) 
jebodj  nidjt  immer  bewährt  tiaben,  f)auptfäd)Iid>  beStyalb,  toeü  bie  ©eftetjungS« 
foften  in  feinem  ridjtigen  95erf)ältni3  $u  bem  SBerte  beS  immerhin  als 
ätoeitflaffig  ju  bejeidmenben  SRateriareS  ftanben.  63  wirb  jebodj  ftanbig 
an  ber  ßöfung  biefer  f^rage  gearbeitet,  unb  neuerbingS  lial  man  aud)  bie 
©rifettierung  oon  SofS  in  93etradjt  gebogen,  eine  Steuerung,  bie  ntdit  nur 
für  aüe  £üttenroerfe,  bie  ÄofS  entmeber  für  ben  eigenen  S3ebarf  (£od>- 
ofen)  ober  jum  SBcrfauf  erzeugen,  mistig  ift,  fonbern  aud|  für  ©aSanftaften, 
bei  benen  ber  StoH  fefbft  fdjon  aI3  SRebenprobuft  abfällt,  Sebeutung  hat. 
2Bie  mir  ber  „3eitfd)rift  beS  SBereinS  beutfdjer  Ingenieure"  entnehmen, 
fjaben  bie  ÄofSrütfftänbe,  toeldje  in  ^uloerform  ober  in  erbfengrofjen  ©rüden 
abfallen,  unb  jmar  beim  93red}en  beS  ÄoffeS,  beim  fiagem  unb  transportieren, 
bisher  f)auptfäd)lid)  als  ftüflftoffe  für  3toifd)enberfen  im  §od)baü  Ser- 
menbung  gefunben.  ^n  9liga  ift  fürjlict)  ber  ©erfudj  gemalt  roorben,  biefe 
ÄofSQbfäüe  $u  93rifettS  s«  oerarbeiten,  mobei  man  ftd>  be«  ^artpec^S  als 
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iömbemtttel  bebiente.  EiefeS  wirb  mit  bem  ÄofSftaub  in  einem  9ttifdj. 
trister,  bet  ein  föfiffrtoerf  befifct,  jufammengebradjt  unb  oermengt  unb  unter 
3J?itwirfung  be8  ÜberfufcungäapparateÄ 1  gu  einer  fompaften  SKaffe  Der* 
arbeitet.  Sta«  ^artpe^j  wirb  öorljer  fein  gemäßen;  hierauf  gelangt  bie 
Stoffe  in  eine  ©rifettpreffe,  meiere  0,4  kg  fdjwere  Steine  erzeugt,  unb  $war 
1000  ©rüef  pro  ©tunbe.  $>ie  ©rifettS  brennen  fe^r  gut,  verfallen  nidjt  im 
Breuer  unb  fjaben  benfelben  f>of)en  ^eigwert  wie  &of8.  25ie  Anlage  in  9tiga 
f>at  fid}  aufeerorbentltcf}  gut  bewährt,  audj  in  wirtfd}aftlid)er  #infid}t,  unb 
bflrfte  U)0§(  Sttadjafjmung  finben,  tro|bem  bie  fcbnufcung  berjenigen  Xeile 
ber  SRifdworricfjtung  unb  treffe,  bie  mit  bem  ftoföftaub  in  ©erüfjrung 
fotnmen,  eine  jiemüd}  große  fein  fofl,  weil  bie  fdjarffantigen  ßofäteüe  auf 
biefe  SRafäinenteile  infolge  ifjrer  #ärte  unb  fdjarffantigen  ©truftur  beinahe 
wie  ©djmirgel  Wirten. 

»erfjuttattfl.  ^m  @ifenl)tittenwefen  ift  bie  »uSbilbung  be8  eleftrif(f>en 
©erfatyrenS  jur  (Erzeugung  bon  9tof|eifen  unb  ©tafjl  ober  gewiffen  ©ta!)l« 
oerbinbungen  fo  weit  oorgefdjritten,  baß  in  oerfdjiebenen  fiänbern  eleftrifdje 
Ofen  gur  ffiifen-  bjtt>.  ©ta^Ierjeugung  fidj  in  regelmäßigem  betriebe  be- 
finben.  Äuf  ber  legten  ©erfammlung  beS  ©ereinä  beutfd>er  (£tfeitr)ütten- 
leute  Ijat  ^rofeffor  <£idjl)off  (©erlin)  bie  bi«  jefct  betannten  unb  aud)  unfern 
fiefern  bereit«  oorgefüfjrten  ©erfahren  in  föftematife^er  SBeife  einanber  gegen- 
übetgeftellt,  tuoburd)  unfereS  SöiffenS  jum  erftenmal  eine  überfidjtficfje  $)ar« 
ftetlung  gegeben  ift.  5)a  bie  Srgeugung  be8  ($ifen$  auf  efeffrifd)em  SBege 
eine  nur  untergeorbnete  Stalle  fpielt,  wobei  bie  p^fitalifdj'djemifcfje  SBir« 
hing  beS  eleftrifdjen  ©tromeö  auSgenufet  wirb,  Ijat  (£icf)f)off  öomefjmlicf)  bie 
eIeftrotf)ermifd}en  ©erfahren,  bei  melden  bie  in  SBärme  umgefefcte  eleftrifcfjc 
Energie  jur  ftnwenbung  gelangt,  beS  näheren  befprodjen  unb  flaffifigiert. 

(St  untertreibet:  1.  bie  ©djmelgung  burdj  äußere  (Erwärmung  ber 
©djmeljgefäße,  b.  f).  (Srfafc  ber  £ofS»  ober  ®aö^eijung  burdj  elcftrifct)  er» 
geugte  SBärme,  unb  erwähnt  ba8  ©erfahren  bon  ÖHrob,  weldjeS  jebodj  nur 
einen  praftifdjen  Vorteil  gu  fjaben  ferjeint,  ber  barin  beftefjt,  bafc  baS 
Stfffunbieren  ber  #ei$gafe  burdj  bie  SBänbe  beS  liege«  babei  nid>t  oor» 
fommen  fann;  2.  bie  ©djmelgung  burdj  0tufcbarmadjung  beS  Soulefdjen 
(iffefteS,  wobei  ber  Söiberftanb,  melden  ba§  ©ifen  bem  ©tromburcfjfluf} 
entgegenfefct,  $u  feiner  (Erwärmung  bient.  hierbei  erwäfmt  ©idjfjoff  bae 
©erfahren  oon  ©in,  weldje«  in  Plettenberg  erprobt  worben  ift,  über 
weld|e$  jebodj  wenige  Kadjridjten  unb  feine  fetjr  günftigen  ooriiegen ;  3.  bie 
©cfjmefyung  burc^  ben  t^ermife^en  (Sffeft  eleftrifc^er  ©tröme,  bie  in  bem 
fdjmelgenben  (Jifen  bura)  ^nbuftiondwirfung  ergeugt  werben.  Die  Priorität 
gebüfjrt  naa^  ©^off  3r"^anti,  ber  SWitte  ber  adliger  ^a^re  fola^e  ^n» 


1  2Bat|tf<f)etnltd)  ein  9to^rft)Pem,  in  toeldjem  flber^ttter  Uonnjf  jtrfnliert. 
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buftiondöfen  in  SJorfdjlag  gebraut  h<*t.  SttS  ber  befanntefte  XtipuS  wirb 
ba§  @^ftein  Sjellin1  erwähnt;  nach  ($icft)off  bietet  biefer  Ofen  bei  SBer- 
wenbung  billiger  unb  Oon  Verunreinigungen  freier  9tof)ftoffe,  wie  bieS  §.  SB. 
in  Oettfinge  ((Schweben)  jutraf,  rannte  Sorgüge.  5>aS  ©chmefygut  ift  frei 
oon  ©inflüffen  ber  fteuergafe,  ieboe^  ben  (SHnflüffen  ber  ©fenoföbe  in  ber 
©djmeljfchlacfe  unterworfen,  was  bind)  3)e3ojgbationSmittel  aufgehoben 
»erben  tnufc.  $er  Äjellinofen  geftattet  theoretifch  bie  günftigfte  HuSnufcuug 
ber  eleftrifchen  Energie,  jeboa)  treten  grofce  ©trahfungSoerlufte  auf.  Qn- 
buftionSöfen  finb  auch  bie  oon  @<hneiber-6reufot  ju  ©erfuchSjwecfen  er« 
bauten  eleftrifchen  Ofen  (2)ijjtonwerfe).  4.  ©djuieljung  burch  ßi^tbogen- 
rufce.  hierbei  fommen  jttei  oerfdjtebene  ©erfahren  in  grage,  baS  oon 
©taffano2  unb  baS  oon  #r*roulb.  Stach  bem  erfteren  ift  baS  JBrifettieren 
ber  Sr^e  nad)  erfolgter  ßertteinerung,  Steinigung  unb  SBerfefeung  mit  Äo^Ien- 
ftoff  nötig.  $>ie  italienifche  Regierung  ^at  baS  Verfahren  auch  $um  Süeber- 
fdjmeljen  oon  SSerfftattabfällen  unb  (Scroti  benu|t.  Siefhoff  fyatt  bafur, 
bafj  betreffs  unmittelbarer  (Erzeugung  beS  ©tafjlS  aus  <Sr$  burch  baS  SBer- 
fahren  oon  ©taffano  nicht  genügenbe  (Erfahrungen  oorliegen,  um  bie  fög* 
nung  für  größere  betriebe  beurteilen  £U  fönnen.  $n  SBerbtnbung  mit  bem 
^eroulbfajen  Verfahren3  ermähnt  (Jicfhoff  jenes  oon  ßeller*  unb  oon 
formet5,  fottibiert  le^tered  jeboa)  mit  ben  ißatentanfprüdjen  #eroulbS. 

Sin  biefe  ©oftematifierung  fnüpfen  fiel)  bann  allgemeine  SBefpredjungen, 
bei  melden  hinfufjtlich  ber  fcnwenbung  ber  (Sleftrigität  jum  (Erzeugen  oon 
greifen  ober  ©tob,!  au«  ben  ®r$en  folgenbe  ©ebingungen  oerlangt  werben : 
1.  Da«  ©erfahren  mufe  bie  (Jr^eugniffe  billiger  fjerfteüen,  als  auf  bem  bis- 
herigen  SBege  möglia)  mar;  2.  ber  SBirfungSgrab  mu§  ein  befferer  ober 
3.  e8  mu&  bie  (SrjeugungSmögltchfett  in  HuSnufcung  oon  ©obenfehäfren  ge- 
boten fein,  bie  bisher  nicht  möglich  »ar.  2Bfl3  oen  erften  $unft  betrifft, 
fo  ift  bei  (Erzeugung  beS  ©tromeS  burch  Äohle  eine  öerbiöigung  nicht 
gut  benfbar,  wäljrenb  bezüglich  beS  befferen  SBirfungSgrabeS  geltenb  ge- 
macht wirb,  bafj  befonberS  SRoheifenforten  ober  ©fenlegierungen  in  befferer 
Qualität  burch  eleftrifchen  ©trom  fich  tatfächlich  erzeugen  laffen,  5. 
tJerrochrom,  gerromolfram,  ^errofilicium  k.  SBaS  ben  britten  $unft  be- 
trifft, fo  finb  bie  Sorbebingungen  ^iergu  häufig  oorliegenb.  SEBir  haben 
fct)on  einmal  auf  ffanaba  fjingennefen,  roo  es  gelungen  ift,  aus  ben  Oer- 
fdjtebenften  (Erjen,  felbft  aus  ftarf  fchmefelhaltigen,  beren  ©erwenbung  bisher 
nicht  möglich  mar,  aus  titanhaltigen  (Erjen  u.  bgt.  9toljeifen  oon  gewünfdjter 
3ufammenfefoung  ju  erhalten  unb  beifpielSmeife  ben  ©chmefel  praftifch  ooU- 
fommen  ju  entfernen.   (ES  ift  $u  erwarten,  bafc  aus  ähnlichen  ©rfinben 

1  «gl.  3<U)rbud)  ber  Statur».  XrX  390;  XXI  334;  XXII  354. 
»  tfbb.  XVI  306;  XIX  389;  XXII  355. 
■  ebb.  XIX  390;  XXI  334. 

*  (5bb.  XIX  390;  XX  326.         •  (Ebb.  XIX  390;  XX  325. 
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nicht  mir  in  Äonobo  eine  eleftrifche  ftofjeifencraeugung  fiefj  entwicteln  wirb, 
fonbern  auch  in  SBrafüien,  £f}ile,  Oftinbien,  Steufeelanb  unb  an  anbem 
fünften,  wo  entfpretynbe  Sorbebingungen  f>ier$u  gegeben  finb. 

§n  $>eutfd)Ianb  ift  S9.  eine  Anlage  mit  $eroulbofen  in  SRemfcheib 
in  Verrieb,  unb  bie  Nachfrage  nach  ben  bort  c(eftrifcr)  erzeugten  (Sifenforten 
hat  fidj  fo  gefteigert,  baß  bie  Anlage  oergrößert  werben  mußte.  Störungen 
finb  im  bisherigen  Setriebe  nicht  oorgefommen.  $>ie  erzeugte  ©ta^Iqualität 
hat  nact)  jeber  Dichtung  hin  befriebigt.  Huch  bie  eleftrifche  $eroutbantage 
in  2a  Sßraj  in  ©üboftfranfreich l,  ein  brei  Tonnen  faffenber  Ofen,  in  ffort« 
forS  (4V2 — ö  Tonnen),  ©orafufe,  Vereinigte  Staaten  oon  Slmerifa  (5  Xonnen), 
finb  ebenjo  wie  bie  9iemfd)ctber  Anlage  (IV2 — 2  Tonnen)  beftänbig  in  be- 
trieb, toäljrenb  in  ber  Sd^toetj  unb  in  Ofterreidj  an  Dielen  Orten  ftdj 
Einlagen  im  ©au  bjto.  unmittelbar  naa)  ber  Inbetriebnahme  befinben.  ^n 
ßanaba  mürbe  gu  biefem  3n>e<f  eine  ©efeflfehaft  gegrünbet. 

3.  metallbearbcitung. 

^nfofern  als  bie  $üttenroerfe  bei  ber  Erzeugung  be8  ©djmiebeeifenS 
unb  <Stahl8  nicht  fterjen  bleiben,  fonbern  in  ben  meiften  Qfaflen  eine  meitere 
Verarbeitung  $u  fog.  $albfabrifaten  burefjftihren,  inbem  fie  bie  erzeugten 
Stohftütfe  in  ben  Söaljmerfen  &u  (Eifenbahnfchienen,  Xrägerprofilen,  tyaty 
unb  SRunbeifenftäben  ufm.  oerarbeiten,  finb  bie  #ütten»erfe  auch  äRetaß- 
bearbeitungSWerfftätten.  Von  größerer  Seltenheit  ift  ber  goß,  baß  bireft 
au§  bem  #oc§ofen,  in  welchem  ba8  ©ußeifen  (SRoheifen)  eräugt  wirb, 
#albfabrifate  heroorge^en,  öielmehr  ift  baS  eigentliche  §albörobuft  biefe« 
3weige8  ber  §üttenwerfe  ba8  9fa>h'  unb  ©ußeifen  in  gorm  oon  Vlöcfen, 
ben  fog.  äKaffeln,  unb  e£  bleibt  ben  ©ießereien  ber  2Rafd)inenfabrifen  ic. 
überlaffen,  biefe«  ^afbfabrifat  in  ben  Umfchmefgöfen  nochmals  in  flüfftgen 
3uftanb  ju  oerfefeen  unb  bann  in  bie  oerfchiebenen  formen  be3  HRafehinen« 
guffeS  $u  bringen,  ober  bcrfelbe  Vorgang  fpielt  fidj  in  ben  Äunftgießereien 
bei  ber  Grjeugung  oon  Äunftgüffcn  ab. 

$n  neuefter  3e^  ift  man  bezüglich  ber  Metallbearbeitung  burch  ben 
©ießereipro^eß  ju  ber  $tnfcf)auung  gefommen,  baß  ber  bidt)er  faft  aus« 
fdjließlich  öenoenbete  Ofen,  ber  fog.  Äupolofen,  in  oielen  ftäflen  beffer  burch 
einen  fjfammofen  erfefot  werben  fönnte.  tiefer  Meinung  gab  ber  Ingenieur 
©eilen  firchen  auf  ber  Verfammlung  ber  beutfdjen  ©ießereifadjleute  9tu8- 
bruef,  inbem  er  heroorhob,  baß  inSbefonbere  beim  Schmelzen  üon  fcfnniebbarem 
©uß,  ferner  beim  SJcafchtnenguß  mit  höheren  ^eftigfeitdanfprüc^en ,  feuer« 
unb  fäurebeftänbigem  ©uß,  SBala»  unb  ^artguß  ber  ^fawmofen  befonberS  am 
$lafce  wäre.  (£r  fanb  babei  bie  3uftimmung  aßer  gadjleute,  unb  e8  ift 
$u  erwarten,  baß  biefe  Anregung,  welche  auf  ben  Erfahrungen  amerifanifcher 

1  3ab,rbu<$  ber  »arum.  XX  326. 
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Gießereien  fußt,  audj  bei  uns  iÖeadjtung  finben  wirb,  ©ei  bem  gflomm- 
ofett  ftnbet  bie  Erwärmung  beS  ©djmel&guteS  in  einem  wannenartigen  3te< 
fjälter  ftatt,  welker  oon  ben  Gafen  ber  Neuerung  beftridjen  wirb.  <5S  ift 
babei  prinzipiell  ofme  ©elang,  ob  eine  SRegenerariö*  ober  eine  anbere  Neuerung 
in  ftnwenbung  (ommt.  SRan  oermeibet  babei  bie  im  jhipotofen  auftretenbe 
innige  ©erüf)rung  beS  ÄoljlenftoffS  unb  ©djwefetS  im  StoU  mit  bem  <5djmel$' 
gut,  bie  nur  bann  erwünfcfjt  ift,  wenn  fog.  Grauguß  mit  oerfjaltniSmaßig 
großem  £of>lenftoffgef)alt  erjeugt  wirb,  bei  weldjem  audj  ein  gemiff er  ©djwef el« 
geholt  nicr)t  fdjäblid)  ift.  öS  gibt  befonbere  ftlammofenfofteme,  $.  ©.  jene« 
oon  <&K>arbt,  bie  fid>  gerobe  für  Heinere  Gußmengen,  wie  fte  in  Gieße- 
reien  bie  SRegel  bitben,  befonber*  eignen.  SBenn  foldje  bisher  nur  wenig 
in  Gießereibetrieben  jur  Änwenbung  gelangt  finb,  fo  liegt  bie«  Ijauptf  ädjüdj 
an  bem  geftfjalten  am  %tt$ergebrad)ten  unb  an  bem  ßweifel  an  ber 
Rentabilität  beS  Flammofens  bei  Heineren  Bbmeffungen.  (Es  ift  jebo$  oon 
festerem  fetjott  lange  baS  Gegenteil  bewiesen,  fo  baß  ber  Anmenbung  beS 
FlammenofenföftemS  audj  für  (leine  Gießereien  nidjtS  im  SBegc  fter)t. 

9lußer  bem  Gußeifen  bilben  ben  Gegenftanb  ber  ^Metallbearbeitung 
burdj  Gießen  tiauptfädjlidj  bie  ©ronjen,  b.  t).  jene  jatjllofen  Regierungen 
aus  Äupfer,  3™*/  &nn  unD  nnbern  ©eimengungen,  bie,  wie  baS 
HNcffing,  aUbefannt  unb  oiel  oerwenbet  finb,  ferner  3"™/  3"^  un0  ®ki 
allein  ober  fiegierungen  biefer  9)?ctaf(e,  wie  baS  fog.  Söeijjmetall,  unb  bie 
©belmetalle.  $>as  Äupfer  allein  jeboer),  weldjeS  einen  wefentlidjen  ©eftanb* 
teil  ber  ©ronjen  bilbet,  ift  oljne  3ufafe  3um  ®i«ß«t  fdjledjt  geeignet,  ba 
eS  leidjt  brühig  wirb.  2Wan  r)at  jebodj  in  fester  3eit  üerfudjt,  burdj  ©er* 
wenbung  oon  befonberS  gutem  SupfermetaH  unb  burdj  befonberS  forgfältige 
©eljanblung  beS  ©djmeläproseffeS  unb  beS  Gießen«  ben  Äupferguß  mit 
guten  SRefultaten  burdjjufüljren.  HlS  gutes  unb  audj  billiges  SRaterial 
werben  bie  Abfalle  neuer  Kupferbleche  bejeidjnet,  bie  oon  allen  fremben 
Beimengungen  forgfältig  gereinigt  fein  utüffen.  3)aS  SRieberfdjmeljen  er- 
folgt in  liegein,  bie  gu  (einem  anbern  Qtoed  oerwenbet  werben  bürfen 
unb  burdj  fäwefelfreien  Äo(S  erljifct  werben.  35ie  %oxm  muß  mit  fjin« 
reidjenb  großen  fog.  toten  Äöpfen  Oerfeijen  fein,  b.  fj.  Ängüffen  oon  3QPfen* 
form,  wetcfje  ein  9?adjfaugen  beS  SRaterialS  nadj  bem  Guß(örper  ju  ge> 
ftatten  unb  nadj  bem  @r(alten  abgemeißelt  werben,  ferner  ift  $u  beachten, 
baß  baS  ©rftarren  möglidjft  langfam  oor  fidj  ger)t  unb  baß  bie  Form  mit 
Grapfjit  auSgeftridjen  unb  geglättet  wirb.  Unmittelbar  oor  bem  Singufj 
in  bie  ^orm  wirb  bem  ßupfer  ein  Flußmittel  jugefe^t  99.  Sfjlorcalcium, 
©almiaf  ober  SRangandjlorib).  Sei  ©eadjtung  all  biefer  SKaßregeln  ift 
ein  guter  Guß  audj  mit  Äupfer  erjielbar.  9tedj  bem  patent  oon  Äonr ab 
Gautfdj  G.  m.  b.  (SWündjen)  wirb  jur  (Erjietung  eines  btafenfreien, 
niajt  poröfen  ÄupferguffeS  oor  unb  nac^  bem  ©c^meljen  9?atriumbi(arbonat 
in  geringen  SRengen  (0,2—0,4%)  beigefügt,  woburdj  baS  SKateriat  oiel 
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bünnflüffiger  wirb.  Die  #in$ufügung  oon  ©tahl  bemirft  ebenfalte  bic 
SSermeibung  ber  $orenbilbung  unb  erhöht  aufcerbem  noch  bie  Otftigfett 
bebeutcnb. 

(Sine  ganj  neue  ttrt  beS  @iefjen$  ergibt  [ich  nach  bem  Verfahren  oon 
ftüpperö  SDcetattmerfen  ®.  m.  b.  in  Bonn  a.  8th-  S5ana(^  foß  ber 
©c^melgprojeft  ganj  oermieben  werben /  fo  bajj  man  oon  einem  ©iefjen 
auf  (altem  SBege  fpredjen  (ann.  9laa)  ber  patentfdjrift  eignen  fich  ba$u 
befonberä  mechanifd)  gerftäubte  SHetafle  ober  EttetaHpuloer,  bie  auf  eleftro« 
mecfjanifchem  ober  clcftroltjtifd^em  SBege  fjergefteUt  finb,  wie  ©lei,  $\nt, 
3inn  u.  bgl.;  e«  fönnen  aber  faft  alle  eblen  unb  uneblen  SWetalle  in  ber 
gebauten  SBeife  oerarbeitet  werben.  H13  ßufafc  bienen  beliebige  puloer« 
förmige  güHftoffe,  j.  99.  SimSftein,  Schlade,  ©anb,  #olamehl  ufmv  bie 
in  hW  feiner  Verteilung  mit  einer  oerbünnten  ©äure,  SB.  Schwefel- 
ober  (Efftgfäure,  mit  bem  SWetaCftaub  aufammen  ju  einem  83rei  angerührt 
werben,  nach  einer  gemiffen  $eit  erhärten  unb  eine  bauerhafte,  politurfä£)ige 
ÜDtoffe  bilben,  welche  ntc^t  fd)winbet.  Da3  ©iefcen  !ann  in  beliebige  formen 
erfolgen,  unb  bie  erzeugten  ©egenftänbe  fotten  betreffenb  ®lan$  unb  ftatbt 
ben  ^eifegegoffenen  ®egenftänben  nicht  nadjftefjen;  fogar  befonberS  prächtige 
ülttetallfärbungen  Iaffen  fich  erliefen.  Die  <£rftarrung3bauer  hängt  oon  ber 
flftenge  ber  jugefefcten  fjlüfftgfeit  unb  ihrem  Säuregehalt  ab. 

Dura?  ba£  Haltgie§cn  Wäre  bei  ber  Bearbeitung  ber  SDcetatte  burch 
Schmelzen  eine  parallele  ju  jener  auf  ©runb  ihrer  Dehnbar(eit  gefdjaffen, 
ba  le$tere  auch  ebenfowofjl  auf  (altem  wie  auf  Warmem  SSege  burch' 
geführt  werben  (ann.  Die  widjtigfte  Bearbeitungsart,  ber  SBaljprojef}, 
wirb  je  nac^  bem  Siefuttat  ber  Ärbeit  unb  ber  2trt  be3  9RetaflS  auch  auf 
(altem  ober  warmem  SBeg  ausgeführt;  baSfelbe  ift  beim  jammern  ber 
gaH,  wenn  auch  bie  gro&en  SlrbeitSftücfe  faft  nur  in  warmem  3uftanb 
unter  ben  Dampfhämmern  behanbelt  werben.  3n  neuefter  #eit  hat  man 
auf  ben  ©tahlwerfen  oon  Demi  $ur  Bearbeitung  ber  Panzerplatten  einen 
Jammer  aufgeteilt,  ber  nicht  burch  Stampf,  fonbem  burch  Drucfluft  oon 
ca  5Va  Ätmofphären  ttberbruef  betrieben  wirb.  Der  #ammerbär  wiegt 
108  Donnen  unb  macht  10 — 12  §ub  in  ber  SKinute,  wobei  ber  Bär, 
burch  oen  Kolben  im  Drucfluftjblinber  gehoben ,  einen  Schlag  bis  ju 
540000  mkg  auszuüben  oermag,  ba  ber  ooße  §ub  nahezu  5  m  beträgt. 
Die  (Shabotte,  wie  man  ben  Hmbofj  ber  großen  Lämmer  nennt,  wiegt 
100  Donnen.  ®8  ift  intereffant,  bafj  beim  ®uf$  biefeS  aufjerorbenttief)  großen 
SölocfeS  fo  bebeutenbe  Hoengen  oon  SRohetfen  aufgewenbet  würben,  bafj  bie 
Slbfüf)lung3bauer  fecf)§  9J2onate  betrug,  beoor  man  bie  %oxm  abbrechen 
(onnte.  Die  £öhe  ber  gangen  $ammer(onftru(tion  über  bem  (Srbboben 
beträgt  18  m,  unb  e$  ift,  Wie  wir  The  Engineer  entnehmen,  ein  eigenes 
Gtebäube  für  ba8  §ammermer(  geplant,  in  welchem  befonbere  SRücfficfjt 
auf  bie  jum  #erbeifchaffen  unb  Bewegen  ber  SlrbeitSftücfe  erforberlicfjen 
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Ärane  genommen  mirb.  Objmar  bie  ©fjabotte  auf  gutem  ©runb  ftefjt,  t)at 
man  e8  bocf)  für  nötig  gefunben,  bie  gunbierung  berfelben  10  m  tief  au*« 
3ufüf)ren. 

S)ie  Arbeit  beS  SdjmiebeS  beruht  ebenfalls  auf  Vorgängen,  bie  auf  ber 
Delmbarfeit  be8  ©fenä  fugen,  unb  fjäufig  benu$t  man  in  ben  Scfumebe- 
merfftätten  ber  2Rafd)inenfabrifen  Heinere  Dampfhämmer  unb  fog.  Xrand* 
miffionSrjäntmer  jur  ^Erleichterung  ber  Arbeit.  35ort  jebocf),  mo  e$  fid}  um 
bie  maffenfjafte  .^erftellung  gleicher  Hrbeit$ftüefe  fjanbelt,  ift  biefes  ?Xu^r)iIfö* 
mittel  allein  nicf)t  auSreic^enb,  bie  Rrbeit  genügenb  ju  oerbilligen,  e8  treten 
bann  aud)  ©efenfe  unb  anbere  Littel  ba$u,  bie  man  ftfjliefclid)  ju  eigenen 
SlrbeitSmafdjinen  vereinigt,  ben  fog.  Sdjmiebemafdjinen,  bie  meift  ganj 
automatifd)  geroiffe  ©egenftänbe,  wie  Ütteten,  größere  9?ägel  u.  bgl.,  erzeugen. 
Audj  jur  #erfteu*ung  ber  flettenglieber  bebient  man  ficr)  berartiger  Ein- 
richtungen, unb  mir  haben  foldje  mieberholt  betrieben. 

3iemlicfj  ähnlich  bem  Verfahren  $ur  ^erftellung  oon  Äetten,  meldte« 
oor  $mei  fahren  im  American  Machinist  betrieben  mürbe1,  ift  ba8 
oon  bem  belgifdjen  gabrifanten  ©irlot  gemeinfam  mit  bem  Ingenieur 
SRafion  erfunbene  ©erfahren,  bei  toelcf}em  junäcfjft  eine  fchraubenförmige 
Spirale  fjergeftellt  wirb,  unb  amar  auf  SWafdjinen,  bie  im  toefentlitfjen 
aud  einem  SBalgenfttftem  befte^en,  meines  ftdj  im  entgegengefefcten  Sinn 
brefjt  mie  ber  jentralbefeftigte  2)orn,  mobet  bie  ©fenftange  oon  öiererfigent 
ober  runbem  Ouerfrfmirt  in  ermärmtem  ßuftanb  in  bie  9Jfafcf)tne  fommt. 
ÜWadj  ber  (Erzeugung  ber  Spirale  mirb  biefe  mieber  ermärmt  unb  in  bie 
eigentliche  ftettenmafchine  gebracht.  Äuct)  ^ier  ift  ein  Sßafjenfoftem,  be> 
ftefjenb  aus  oier  SBaljen,  tätig.  2)ie  Spiralen  breiten  ftch,  mie  mir  ben 
Ausführungen  oon  Sßrofeffor  Vrocfmann  (Offenbar  a.  3R.)  entnehmen, 
inbem  fie  fid)  »ormärts  bemegen  unb  in  ba8  oorfjer  gefdpniebete  ©lieb 
eingreifen,  ba8  burdj  eine  geeignete  Vorrichtung  feftgefialten  mirb.  3ft 
bie  Spirale  in  ba8  fertige  ©lieb  eingetreten,  fo  mirb  fie  burdj  einen 
fid}  brecjenben  fchaufelförmigen  Jammer  aufammengefdjlagen,  meld)  lefcterer 

an  einem  Keinen  Schlitten  befeftigt  ift 
unb  fid)  mittel«  beSfelben  entfernt,  fo- 
mie  bie  Spirale  $u  einem  gefdjloffenen 
SRing  gufammengehämmert  mürbe.  SJtejer 
9ding  tjängt  bereit«  im  oorhergeheuben 

  l£  MX  Äettenglieb,  unb  e3  muß  nun  (Öfig.  26) 

J  i         7  \ tSroyr      \    flu*  biefem  SRing,  meldjer  noct)  bie  ©tt» 

/  (  \'^u/(^/  [  ein  Äettenglieb  geformt  merben,  roa8  burdj 
»ig.26.  «»tttntabnfattcnBfl^eiTiot.sRQno«.  fog-  üJiatriaenljämmer  gefdnefjt,  meiere 


1  Safcburf)  ber  Warum.  XXI  338. 
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fo  wie  bie  ©efenffjämmer  entfpretfjenbe  Qfonnen  an  ihrer  ©djlagfeite  be« 
fifcen.  $)abei  ergibt  ftct)  bie  ©chroierigfeit,  ba«  bereits  fertige  Äetten« 
glieb  an  einer  ©teile  gu  überbecfen,  an  ber  ber  ©piralenring  nict)t  be* 
arbeitet  werben  fott.  SDcon  ift  gelungen,  ben  neuen  tRing  gu  breiten 
unb  gu  biefem  3*^  auf  brefjcnben  vasenförmigen  ©langen  gu 
lagern,  welche  burch  bie  ÜDcatrigenhämmer  burdjgecjen.  $)ie  Ökfenffjämmer 
erhalten  bafjer  fönfdEjnitte,  in  benen  fiel)  bie  SBafgen  brehen  fönnen,  mäh» 
renb  bie  Lämmer  fid)  bewegen.  $>ie  Sßafgen  Ratten  alfo  ba«  neue  ©lieb 
feft,  inbem  fie  e«  gleichzeitig  gwi)'cf)en  ben  jammern  in  $refmng  »er« 
fefcen.  $)ie  §erftettung  eine«  ©liebe«  auf  ber  ©irfotfd^en  SRafchine  bebarf 
nur  be«  3eitraume«  oon  einer  ÜÄinute.  Stabei  ift  bie  ^eftigfeit  größer 
als  bei  Äettengtiebern,  bie  mit  ber  gen>öfmlicf)en  ©chweifjfteHe  ausgeführt 
rcorben  finb. 

$)a  mir  oor  einiger  3eit  über  ba«  treffen  oon  gangen  ©fenbahnwaggon- 
faften  in  einem  amerifanifchen  93etneb  berietet  ^aben,  bürfte  bie  92acfjricf)t 
nicr)t  überrafchen,  ba&  man  in  Detroit,  bereinigte  ©taaten,  nunmehr  ©abe* 
mannen  in  großem  ÜJcafcftab  burch  treffen  ^erfteßt.  (5«  gefdjieht  bie«  rtact) 
bem  ©erfahren  Don  (Eugene  $.  ©loman,  meiere«  in  Iron  Age  unb  in  ber 
Iron  Trade  Review  betrieben  mürbe.  3>ie  SBabewanne  mirb  babei  tat- 
fätf}lich  au«  einem  ©tücf  Söfccr)  gepreßt  bgw.  gebogen,  menn  auch  nicht  burd) 
einen  einzigen  SlrbeitSöorgang.  Vielmehr  mirb  ba«  ca  3  mm  ftarfe  Söfedj 
gunädjft  auf  einer  gewöhnlichen  3'e^reffe  auf  eHie  ^i*fc  tion  265  mm 
gebogen,  unb  gwar  in  faltem  3uftanb ;  hierauf  mirb  ba«  erzeugte  $afi>probuft 
ausgeglüht  unb  auf  eine  gmeite  treffe  gebraut,  meldte  fpegiett  für  ben 
gebauten  3roc(f  Fonftruiert  ift ,  unb  auf  melier  mittel«  brei  üerfdjiebener 
Stempel,  bie  teil«  oon  unten  teil«  öon  oben  wirfen,  ber  ©oben  heraus- 
gebrüeft  mirb.  Huf  biefe  Seife  entfielt  bie  ftorm  ber  öabewanne  mit  bem 
umgebogenen  IRanb.  <S«  mirb  bamt  normal«  au«geglüht,  ber  ffianb 
gefräft,  morauf  bie  SBabewanne  auf  eine  brittc  ©pegial'ffierfgeugmafchine 
gelangt,  auf  welcher  burd)  $rüden  unb  2Balgen  mittet«  eine«  Sßrefcftempel«, 
ber  bie  ©runbform  eine«  an  ber  ©pifce  aufgehängten  $)reietf«  befifct,  aber 
an  ber  untern  ftlädje  fidj  ber  $orm  ber  SBanne  anpaßt,  bie  Ungleichmäßig« 
leiten  im  SWaterial  ooDfommen  ausgeglichen  »erben,  fo  bajj  bei  bem  nach* 
fotgenben  (Smaiöieren,  bei  meldjem  wieberholt  bie  Sßanne  erhifct  werben 
mu&,  bie  ÜRaffe  niet)t  abspringen  Fann.  92acr)  ©erlaffen  biefer  britten  3Jcafdjinc 
ift  bie  ©abemanne  fertig,  unb  e«  werflen  nur  noch  bie  £öcher  für  bie  SRofjre 
gelangt  unb  bie  Oberfläche  mittel«  ©anbftrahtgebläfe«  befjanbelt  unb  nachher 
mit  2)rahtbürften  gereinigt,  worauf  ba«  Emaillieren  erfolgt.  $>ie  fertige 
Söanne  f)at  eine  $iefe  oon  nicht  gang  Vs  m.  (5«  fönnen  burch  ba«  be- 
fchriebene  ©erfahren  mit  $ilfe  ber  brei  SWafdjinen,  oon  welchen  bie  leitete 
einen  3Mrud  bi«  gu  140  Xonnen  au«guüben  imftanbe  ift,  pro  Xag  100  ©tücf 
hergefteÜt  werben. 
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$)ie  grofje  GJrupye  jener  Bearbeitungäüerfarjren  ber  ÜRetatte,  meiere  auf 
ifyrer  Xeilbarfeit  berufen,  ift  befonberä  baburd)  oon  Söicfjtigfeit,  baft 
bie  feinere  Bearbeitung  ber  äReta&gegenftänbe  faft  burd?weg  burdj  ir)re 
?Inroenbung  bewirft  wirb,  fei  e8  burd)  $ref}en,  pöbeln,  ©toften,  Of^fen, 
6ägen  ober  burd)  SDieijjeln,  ©djleifen  ufw.  S)ie  Bearbeitung  auf  biefem 
^rinjip  bebient  ftcr)  &ur  Abtrennung  einzelner  Xeile  meift  ber  ©taljlwerf« 
jeuge  in  gform  oon  $ref)ftälu*en ,  ®taf)Ibol)rern,  meifjelartigen  ©erzeugen 
u.  bg(. ;  nur  bei  bem  ©d>leifen  beftefft  eine  ausnähme  barin,  bafj  man  fic§ 
bei  ber  9ttetaDbearbeitung  fpejieO  jum  Schleifen  beS  (SifenS  oorjugSmeife 
be3  ÄorunbeS  als  ©djmirgel  bebient.  ^n  oen  legten  3<u)ren  finb  aber  nodj 
einige  neue  ©djleifmittel  Ijinaugefommen,  bie  unter  öerfdjiebenen  tarnen, 
Wie  $)iamantin,  $>iamantit,  Alunbum,  töorubin,  Slefrrit  ufw.  befannt  finb 
unb  meift  auf  tunftlidjem  SBege  erzeugt  werben. 

2lIIerbing8  ift  oor  einigen  Qa^ren  in  Ontario,  Äanaba,  ein  größeres  fiager 
öon  natürlichem  Äorunb  entberft  worben  mit  runb  5000000  Xonnen  ^|n^a(t; 
nidjtdbeftomeniger  werben  neben  biefem  unb  bem  fog.  SRaroSfdjmirgel  (oon  ber 
grie djifdjcn  3nfet  SRaroS  unb  au8  ßleinafien  in  ber  Scäfje  Don  <£pt)efu£  belogen) 
fünftlicr)c  ©djleifmittel  Dielfact)  oermenbet.  Unter  iljnen  ift  ^eroor^ufjeben 
ba3  ftarborunbum,  welches  oon  bem  Ameritaner  51  et)  e  f  o  n  erfunben  würbe 
unb  erzeugt  wirb,  inbem  man  burd)  eine  mit  ftotjle  au8a,e[trid)ene  eifeme 
©ct)ale,  welche  mit  £efjm  unb  &of£  gefüllt  wirb,  eteftrifct)cn  ©trom  leitet, 
ferner  werben  aus  Baurü  föunbort  Bauj  in  ©übfranfreidj  unb  in  Äla« 
bama)  ja^lreidje  fünft(ict)e  ©djleifmittel  burdj  ©lüfjprojeffe,  meift  unter  Ber* 
wenbung  be»  eleftrifdjen  ©trom*,  erzeugt,  wie  ba$  erwähnte  SHamantin, 
2)iamantit,  Alunbum  unb  (Sleftrit.  2)a3  Äorubin  wirb  unter  Bermenbung 
beS  oon  ®olbf(t)mibt  ((£ffen)  erfunbenen  aluminotljermifdjen  ©erfahren« 
als  SKebenprobuft  bei  ber  #erfteUung  reiner  aKetaUe,  befonberS  oon  Sljrom, 
gewonnen,  Alle  biefe  SKateriale  werben  ald  tRoljprobufte  junäa^ft  gerfleinert, 
inbem  man  fie  burd£>  Bredj-  ober  SÖBafywerfe  get)en  tafjt,  bann  gefiebt  unb 
fortiert,  für  feinere  ßörnungen  aud|  abgefdjlemmt.  $)a«  SBerfyeug,  welche» 
man  gur  Bearbeitung  ber  SDcetafle  oerwenbet,  wirb  in  ^orm  einer  ©a)eibc 
auf  befonberen  ©djleifmafdjinen  in  rafdje  Dotation  oerfefct  unb  tann 
aufjerbem  nod)  eine  fyin  unb  §er  ge^enbe  ober  fd^mingenbe  Bewegung,  je 
nadj  ber  Art  ber  $u  bearbeitenben  3rläd|e,  ausführen. 

S5ic  3unal)me  ber  Anmenbung  be$  ©djleifproaeffeä  in  jüngfter  $eit  er* 
Hart  fid>  ^auptfädj(icr)  barauS,  ba&  man  gegenwartig  größere  Anfprüdpe  an 
bie  ©enauigfeit  ber  Arbeit  bei  ÜDJafdjinenteilen  ic.  fteUt,  alä  bted  früher  ber 
5a  II  war.  3>ie  $)rel|ftäf)le  ober  baä  $obelmeffer  erfüllen  biefe  Anfprüdp 
md)t  in  genügenber  SBeife,  wogegen  beim  ©dpleifen  oiel  bünnere  ©päne  ab- 
genommen werben  unb  aud)  ein  geringerer  2)rucf  auf  ba*  ArbeitSftütf  ftdj 
ergibt.  S)ie  ©enauigteit  ber  Bearbeitung  ift  um  fo  größer,  je  gräfeer  bie 
©efcfjwinbigfeit,  mit  Welver  fic§  bie  ©a^leiff(t)eibe  bre^t.   $oct)  finb  au« 
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Sicf)erf)eit$grünben  h«r  ge»iffe  (Frenzen  gefegt  weil  bie  ©djfeiffcfieibert  bei  zu 
großer  Strbeitsgefchiuinbigfeit  [eidjt  berften  fönnen.  Die  polizeilichen  Cor« 
fünften  hierüber  oerlangen,  baft  foldje  ©djleiffcheiben,  bei  »efdjcn  baä  geftrnte 
S teiftnaterial,  alfo  ber  ©dratirgel,  Diamantit  jc.  burdj  etafttfdje  Sinbemittel 
toie  ©ummi  unb  Sautjchuf  ^ufammenge^alten  »irb,  eine  f)öd)ftgefch»inbig' 
feit  oon  25  m,  foldje,  »eiche  gement  ober  jementarttge  Jöinbeftoffe  beftfcen, 
15  m,  unb  foCc^e  ©tfjleiff djeiben,  bei  benen  ba3  SBinbemittel  unbefannt 
ift,  10  m  al8  maximale  @efch»inbigfeit  fjoben  fotten.  §äufig  finbet  man 
aber  höhere  ©efdjwinbigfeiten,  über  30  m.  Natürlich  tnfiffen  in  allen  Ratten 
©chufcoorrichtungen  angewenbet  »erben,  weifte  fo  begaffen  ftnb,  ba§  beim 
©erften  einer  @d)eibe  bie  ©rüde  aurüefge^atten  »erben.  Slu&erbem  ift 
mistig ,  barauf  zu  fet)en,  bafc  bie  ©djleiffcheiben  ftet«  genau  runb  bleiben, 
»cÄ^alb  man  fte  oon  £eit  3U  8"*  mit  #ilfe  oon  fct}»arzen  Diamanten 
runo  oreuen  mujj. 

4.  Holzbearbeitung. 

S8ei  ben  #olzbearbeitung8mafchinen  ftnb  prinzipielle  Neuerungen  fetten; 
nachbem  einmal  bie  befte  ttrt  unb  SBeife  gefunben  mar,  bie  oerfdjiebenen 
£3earbeitung$»eijen,  bie  beim  ^olj  befanntlid)  rjornet)m(id)  auf  bem  ^Srinjiü 
ber  Abtrennung  einzelner  Xeile  berufen,  zu  benrirfen,  ftnb  lebiglid)  SJer« 
befferungen  an  tonftruftioen  Details  oorgenommen  roorben.  ©o  fet)en  mir 
bei  ben  ©ägen  immer  noch  bie  befannten  (Srunbtopen,  ba8  Gatter  charaf* 
terifiert  burdj  einen  auf  unb  ab  geführten  Stammen,  in  melden  eines  ober 
mehrere  Sägeblätter  eingefpannt  finb,  je  nadjbem  Fretter  ober  oierfantige 
Hölzer  au«  bem  Söaumftamm  gefcfjnirten  »erben  fotten;  bann  bie  3^fular« 
ober  ÄreiSfäge,  haitptfächlich  jum  Säumen  ber  Fretter  unb  zur  SBrennfjolZ' 
jerfleinerung  benufct,  unb  bie  SJanbfäge,  bie  oornehmlid)  in  ber  medjanifchen 
Xifälerwerfftätte  eine  größere  SRotte  beim  «uSfägen  ber  Fretter  fpielt. 
Sbenfomenig  »ie  an  ber  §oljbot)rmafdnne  hat  fid>  auet)  an  ber  ^ol^obel- 
mafcfjine  unb  ber  fog.  abridjtmafdjine,  »eld)  ledere  beibe  auf  ber  Ämoenbung 
oon  ungemein  rafd)  rotierenben  ÜJceffer»eflen  beruhen,  et»a3  prinzipielles 
geänbert,  feitbem  bie  erften  Xopen  auffamen.  Dagegen  oerbient  ^eroor« 
gehoben  ju  »erben,  bafj  man  felbft  bei  großen  $olzhobelmafchinen  nunmehr 
fet)r  grofje  8orfehubgefct)winbigfeiten  amoenbet,  bie  natürlich  oeränbert 
»erben  fönnert  unb  bid  zur  $öt)e  oon  30  m  in  ber  ÜOcinute  gefteigert 
ruerben  fönnen.  ©rötere  ftufmertfamfeit  finben  bie  ©djufoüorriehtungen 
unb  bie  auc^  öom  ©eftchtSpunft  ber  ?lrbeiter»ot)Ifat)rt  »id)tigen  ©taub' 
auffaugeeinrichtungen.  ftud)  in  ber  ©röfje  aller  biefer  $o(zbearbeitung$* 
mafdjinen  ift  eine  natürliche  Oren^e  burdj  bie  Dimenftonen  ber  ©tämme 
gegeben,  bie  geroiffe  Beträge  niemals  überfdjreiten.  SBaS  nun  bie  (Sinjel* 
Reiten  ber  SSerbefferungen  betrifft,  fo  oerbient  eine,  »eiche  ftd)  auf  ein  93unb« 
gatter  bezieht,  bedr)atb  heroorgehoben  zu  »erben,  »eil  fte  auch  eine  ge»iffe 
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prinzipielle  Steuerung  in  ftd)  fchliefct,  nämlich  bie  2lusfüf)rung  oon  ©äge- 
blättern  mit  folcfjen  3äfmen,  beren  föchtung  nicht  einseitig  ift,  fo  bog  man 
bie  Säge  bei  beiben  iBewegungSridjtungen  jum  Schnitt  benufeen  fann.  $>ieS 
ermöglicht  bie  ftnwenbung  boppelten  iBorfdjubeä,  b.  h-  eS  wirb  ber  ©allen- 
.flamm  bei  ber  Sägearbeit  nicht  nur  roäfjrenb  beS  $inaufbewegenä  be£ 
Stammend  oorgefd)oben,  ba  bislang  biefe  Bewegung,  ohne  Ärbeit  $u  »er» 
richten,  erfolgte,  fonbem  es  wirb  auch  beim  $inaufbewegen  beS  Stammend 
ber  Schnitt  geführt,  b.  h-  alfo  bei  einmaligem  #in«  unb  $erbewegen  beS 
Sägeblattes  ber  Saiten  zweimal  üorgefdjoben.  DiefeS  Sägegatter  mit 
fcoppeloorfdjub  ift  oon  ber  girma  ft.  Äüjjnel  (#ermanfeifen,  9torbböf)men) 
fonftruiert  worben. 

2luch  Diejenigen  Spejialmafdjinen,  welche  in  ber  ßünb^oljfabrifation, 
in  ber  ©ürftcnrjoljfabrifation  unb  ju  ähnlichen  ßroeefen  Oerroenbet  werben, 
ftnb  längere  £eit  olme  wefentlidje  Seränberungen  geblieben,  dagegen  ftnb 
für  neue  Spegialgroecfe  neue  Sßafchinen  erbaut  worben,  unb  als  foldje  ift 
bie  fog.  3)oppelfö)lic^rmafa)ine  ber  oorerwähnten  Qfirma  $u  bezeichnen,  meldte 
jum  Sbfdjfichten,  b.  t)-  jur  feinen  Qfertigbearbeitung  gecremter  #ol$fpulen 
bient  unb  fo  eingerichtet  ift,  bafj  auger  bem  STOitteljolinber  ber  Spule  auch 
bie  beiben  Segren^unggfcrjeiben  an  ben  fötben  mit  mehreren  SWefferpaareii 
bearbeitet  werben  fönnen.  $)ie  SRafchine  ift  im  übrigen  fo  fonftruiert,  baft 
ein  befonberS  leichte«  ®in*  unb  StuSfpannen  beS  ÄrbcitSftücfeS  möglich  ift, 
fo  bafj  man  pro  Xag  4000—7000  #ol&fpulen  abfdjlidjten  fann,  je  nad) 
ber  ©röfje,  wobei  bie  größten  einen  SRarjmalburdjuteffer  oon  200  unb  eine 
"iDioyimallänge  oon  400  mm  beftfcen  fönnen. 


{Jtj.  27.  5TfltnaI4ini  |nr  0obttlation  ton  9R6Mn  auf  getogaum  $olj.    nmb  gU  mOC^en  Unb 


Die  gabrifation 
oon  SRöbeln  au« 
gebogenem  #olg  be- 
nufrt  ebenfalls  eine 
Weifte  altbewährter 
Einrichtungen  unb 
SRafdnnen',  boct)  ift 
eine  neue  oon  ber 


ftirma  @.  SofefiS 
Grrben  in  83ieli|  er- 
baute ^oljbearbei* 
tungSmafcf;tneju  er- 
mähnen, wela)e  fpe- 
jieK  baju  bient,  bie 
bereits  gebogenen 
oiertantigen  $ol$« 
ftäbe  für  Sftöbel 
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au|erbem  ben  Querfchnitt  an  oerfdjiebenen  ©teilen  allmählich  größer  ober 
Heiner  werben  ju  (äffen.  SBir  entnehmen  bie  nact)folgenbe  ©efchreibung  unb 
bie  nebenftehenbe  $igur27  ber  „3eitfd)rift  be«*Berein£  beutfdjer  Ingenieure". 
$)er  $u  bearbeitenbe  £>ol$ftab  wirb  burch  jwei  fdjräg  ftefjenbe  9tiffelwat$en  a 
auf  bei  einen  Seite  jugefüljrt  unb  auf  ber  anbern  buret)  jtoei  ebenfalls 
fcfyräg  ftet)enbe  9tiffelwa(gen  b  fjerauSgeleitet.  ^toifchen  biefen  beiben 
2M$enpaaren  bret)t  fidj  ber  ^fräferfopf  c;  er  wirb  Don  ber  Antriebs- 
welle f  mittet«  $wei  Seilen,  welche  nadjfpannbar  finb,  in  Slotation  oerfefct, 
wobei  fjertwrjufjeben  ift,  bafj  bie  Lagerung  ber  ^räferfdjeibe  an  ü)rem 
Umfang  erfolgt,  unb  $war  in  gwei  weiten  Sagern  d  unb  e.  S)ie  üReffer 
im  ^räferfopf  fmb  rabiat  oerfdjiebbar;  bie«  gefäiefjt  baburd),  bafc 
bie  9hitenfchetbe  h  langfam  oerfdjoben  wirb,  woburaj  bewirft  wirb,  bafi 
bie  SKeffer  au«einanber<  ober  jufammengehen.  S)ie  SGBeÜe  i,  welche  mit 
jwei  ©djraubenräbern  tum  f  au«  bewegt  wirb,  bref>t  ftd)  fe^r- langfam 
unb  bewegt  bie  Kutenfdjeibe  h,  welche  jeboct)  mittel«  einer  Äuppelung  fofort 
auggerüeft  werben  fann.  «nberfeit«  bewegt  bie  SBeHe  i  mittel«  ftetten- 
räbem  aucf>  bie  SBaljen  a  unb  b. 

5.  Bearbeitung  von  Heber,  6  um  ml,  Stein  etc. 
unb  neramlfdie  Inbuftrie. 

geberbeorbeitung.  $ie  fog.  ftafcgerbung,  über  welche  wir  an  biefer 
©te0e  bereit«  früher  näher  berietet  haben1,  unb  welche  auf  ber  «nwenbung 
ftarf  fonjentrierter  Sanninerftafte  al«  ©erbmittel  bei  gleichzeitiger  Bewegung 
ber  ju  gerbenben  #äute  befielt,  lägt  ftd)  aud)  mit  bem  älteren  ©erboerfaljren 
gu  bem  ßroeefe  fombinieren,  fieberforten  $u  erzeugen,  welche  hinftchtlidj 
it)r_e«  ?lu«fe§en«,  ber  Oftlfang,  ber  ©ubftan$feftigfeit  unb  be«  ©ewidjte«  mit 
ben  früher  erzeugten  fieberforten  übereinftimmen.  SBenn  aud)  bie  (Srrraft- 
gerbung  gute  unb  auch  erftflaffige  Unterleber  (für  ©oljlen)  liefert,  ferner 
SRafchinenriemen  unb  fog.  ©lanfteber,  fo  fonnte  bodj  ba«  Oberleber  nicht 
in  ebenfo  guter  Dualität  wie  ba«  mit  ber  Stohgerbung  erhielte  ^ergeftettt 
werben.  Am  meiften  eignet  fidtj  bie  ©rtraftgerbung  für  ba«  flatbleber,  bodj 
wirb  aud}  hierfür  ba«  alte  fiofwerfafjren  jur  Anwenbung  gebraut.  Äut)* 
unb  SRofjleber  geben  befriebigenbe  Qualitäten  mittel«  (Ertraftgerbung.  35ie 
große  Ausbreitung  ber  gaßgerbung  ift  jebod)  barauf  aurütfjufüljren,  baß 
man  mittel«  berfelben  eine  fdjönere  unb  gleichmäßigere  Färbung,  überhaupt 
ein  gefälligere«  $tu«fet)en  erzeugen  fann,  unb  aud)  barauf,  baß  im  att* 
gemeinen  heute  größere  Kachficht  al«  früher  hinfichtlid)  ber  geftigfeit  unb 
2)auerc)aftigfeit  ber  fieberforten  geübt  wirb,  fiebere«  ^ängt  jum  Seil  mit 
bem  rafdjen  2Robewechfel  auch  im  ©djutjwerf  ^ufammen.  28a«  bie  ftärbung 
be«  fieber«  betrifft,  fo  fönnen  bei  ber  (Srtraftgerbung  burch  entfpredjenbe 

1  3«brbud)  ber  Kotum.  XXII  360. 
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2Saf)l  unb  3ufammenfe$ung  ber  ®erbftoffe  bie  »ergebenen  garbentöne 
oon  oornfjerein  erhielt  »erben.  SBenbet  man  ftatt  eine«  Detfe»  be«  (Siefen* 
fyol^ertrafte«  g.  ©.  ftaftanienfjolgerfraft  an,  fo  wirb  ein  f>cüc§  üeber  oon 
bräunlicher  ftärbung  erhalten.  9cod)  gellere  Tönungen  entftefjen  bei  au«» 
fdjfießlidjer  ?Jnwenbung  be«  Äaftamenfjolgertrafte«,  wäl)renb  bie  Iicrjteftcn 
Färbungen  burd)  3ufafe  oe*  fog.  HJftmofaertrafte«  ober  beffen  alleiniger 
Slnmenbung  entftefyen.  fRötlidje  ober  rofaf  arbige  Döne  »erben  gegenwärtig 
burd)  3ufQl  öon  Ouebrad)o,  SRangrowe  unb  anbere  Kombinationen  erreicht. 
Die«  muß  af«  ein  bebeutenber  grortfdjritt  begeidjnet  werben;  benn  e«  war 
bisher  nidjt  möglich  bie  ftarbe  be«  fieber«  fdjon  in  ber  ©erbung  in  ber 
Seife  gu  ber)errfd)en,  wie  bie«  jefct  ber  $a&*  ift. 

©urami.  Die  ©rgeugung  oon  ©rfafcmitteln  für  ba«  gefugte  aftofrataterial, 
roeicne  aus  Den  oereits  yruner  mitgeteuten  i*)runocn  1  oeionoer»  erureDens« 
wert  erfdjeint,  fjat  gwar  bis  jefct  feine  greifbaren  (Jrfolge  aufguweifen, 
immerhin  mögen  gwei  bie«begügtid)e  SBerfudje  erwähnt  fein.  3e*tun9!gbericfrten 
gufolge  f)at  ber  fdjwebifdje  Stpottjefer  Qada ria«  DI«fon  eine  SRaffe,  fog. 
3acfingumtni,  erfunben,  bie  ba«  ©ummi  ooQftänbig  erfefcen  foU  unb  nur 
2/3  feiner  Soften  guT  fierfteffung  benötigt.  €«  foQ  öerfud)«weife  biefe  SRaffe 
in  $(utomobi(ringe  gepumpt  worben  fein,  ba  fte  für  biefen  Qmtd  befonber« 
zubereitet  ift  unb  geleeartige  SBefdjaffenfunt  geigt,  fpäter  in  fefte  ftorm 
übergebt  unb  fid)  mit  bem  9ting  oerbinbet.  Da«  fpegififdje  ®ewid)t  ift 
gering,  fo  baß  ber  gefüllte  ftutomobilreifen  nidjt  oiel  mef>r  wiegt  al«  ber  mit 
2uft  gefüllte.  Da«  3acnn9unum  f°ß  öon  ocr  ^uft  nicr)t  beeinflußt  werben. 
3erreißoerfudje  an  ber  ^Berliner  Dedjnifd)en  $od}fd)uIe  f)aben  eine  fiebenmal 
größere  geftigfeit  al«  beim  ©umrni  ergeben,  aud)  foüen  bie  fd)mebifd}en 
(Sifenbafmen  3acfingummimaffe  af«  <ßacfung«material  für  2$afuumbremfen 
gur  Prüfung  übernommen  unb  nad)  brei  SKonaten  gute  IRefuftate  erhalten 
fjaben  („Dedjnifdje  ffiunbfdmu").  93ielleid)t  werben  aud)  bie  @id)en- 
gründen  SJerfudje,  burd)  geeignete  SBerbinbung  oon  3eüutofe  mit  Gffig» 
fäure  ein  neue«  3cßu^fe«Slcetat,  ba«  3^*/  fiergufteflen,  gur  (Erfinbung  eine« 
öummifurrogate«  führen.  3cu*ü  löft  ficr)  wie  92itrogefluIofe  in  <£ff!gätr)er 
unb  aud)  in  Sampfer  unb  gibt  eben  mit  bem  (enteren  eine  p(aftifd)e  ÜLRaffe, 
bie  fid)  in  Rotten  unb  ^rotten  wie  3*^°*°  »reffen  unb  formen  läßt. 
&fjnüd)e«  geigt  ftd)  aud)  bei  ber  ÜBerwenbung  einiger  oon  ©idjengrün  auf» 
gefunbener  nicr)t  brennbarer  Sampfererfa$mirtel,  wobei  fid)  gang  neuartige 
Materialien  ergeben  fjaben,  oon  meid)er  unb  biegfamer  ©efcrjaffenfieit,  teil* 
weife  mit  ben  Sigenfdjaften  oon  @eweben  ober  fieber,  teitweife  mit  benen 
»on  @uttaperd)a  (Defjnbarfeit),  wobei  jeboä)  nod)  einige,  jebenfafl«  nidjt 
unerwünfd)te  (Jigenfd^aften  fjeroorgu^eben  finb,  nämlid)  Durd)fid)tigfeit  wie 


1  3a^rbud)  ber  Worurw.  XXI  345. 
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bei  Harem  @la«,  ferner  Unoerbrennlidjfeit  unb  abfolute  SBafferbeftänbigfeit. 
SEBenngfeich  man  gunächft  nur  boron  benft,  ba«  gelluloib  gu  erfefcen,  beffen 
leiste  SBrennbarfeit  fdwn  oiele  Unglücksfälle  hervorgerufen  fyat,  glauben 
wir,  bafj  auf  biefem  äBege  oielleicht  auch  ein  Erfafc  für  @ummi  gefunben 
werben  fann. 

©leidjgeitig  wäre  nod)  eines  neuen  Sßrobufte«  ber  ©ummiinbuftrie  St« 
wähnung  gu  tun,  welche«  wegen  feiner  Originalität  bemerfen«mert  tft.  6« 
ift  bieö  bie  $erfteUung  oon  tRelieffarten  unb  ©loben  au«  ©umrni,  welche 
oor  ben  au«  ©ip«  erzeugten  geographifchen  Relief f arten  ben  SBorjug  be« 
feisteren  kontieren«,  leichterer  Aufbewahrung  unb  Xranfiportierung  beffen. 
9Wan  benufct  eine  bünnwanbige  ©ummihaut,  bie  auf  ber  SRücffette  mit  einem 
bieten  Stoff  hinterlegt  $u  rotem  fiffenförmigen  Äörper  gefchloffen 
wirb,  welcher  mittel  eine«  ®entil«  aufgebtafen  wirb.  $ie  einmal  erteilten, 
bem  barguftellenben  Relief  entfprec^enben  Erhöhungen  treten  bann  genau 
hertwr,  wie  bie«  auf  bem  ©ip«mobell,  welche«  ben  Au«gang«punft  ber 
Orabrifation  bilbet,  ber  ftaH  mar,  weit  erft  nad)  bem  Sfufbrüefen  ber  ©ummi» 
haut  über  ba«  SDiobeü  ba«  Bulfamfieren  erfolgt  unb  hierauf  bie  entfpredjenbe 
SBemalung.  9todj  bem  #erau«laffen  ber  fluft  fann  bie«  ©ummirelief  gu» 
fammengeroDt  unb  leicfjt  transportiert  werben.  Einfacher  ift  bie  {Jabrifation 
oon  ©ummigloben,  bie  mit  bem  Statif  au«  einem  Stürf  befter)en. 

Am  meiften  ber  Bearbeitung  be«  #olge«  ähnlich  ift  jene  oon  ©ein, 
Perlmutter,  Sdjitbpatt  u.  bgl.  Au«  biefem  ©runbe  bietet  auch  °*c 
technifdje  «Seite  wenig  Unterfchieb,  ba  Säge,  SJteffer  unb  in«befonbere  bie 
2>reh&anf  bie  größte  9iotte  fprelt.  dagegen  bilbet  bie  93efcf)affung  ber  SRof}* 
materialien  eine  intereffante  Seite  biefer  ^jnbuftrie;  fo  bürfte  e«  g.  S5.  un* 
befannt  fein,  bafj  ba«  oerarbeitete  Elfenbein  nur  gum  geringften  $etl  ben 
Sto|gäfjnen  be«  Elefanten  entftammt,  ob  gwar  bie  Elefanten  jagb  behuf« 
©ewinnung  ber  3äf)ne,  wie  e«  fcheint,  bt«  gur  Ausrottung  ber  $iere  führt 
unb  Englanb  etwa  500000  kg,  Ofranfreich  etwa  125000  kg  jährlich 
einführt.  $er  gröfjte  Seil  be«  in  ber  ^nbuftrie  oerarbeiteten  Elfenbein« 
ift  fofftlen  Urfprung«.  So  g.  ©.  ift  ba«  am  meiften  gefeilte  SWammut« 
elfenbein,  oon  ben  heften  foffiler  ÜBammutttere  ftammenb,  wie  felbe  fich 
in  ben  größten  SRengen  in  9?euftbirien ,  auf  ber  großen  ©äreninfel,  auf 
ben  fijachowinfeln  ufw.  finben,  oon  ben  Elefantengähnen  faum  gu  unter- 
Reiben  unb  Wirb  auch  ebenfo  teuer  Oerfauft.  3ähne  Mn  2Va — 3  m 
Sänge  im  ©ewid)t  dieler  Ijunbert  Kilogramm  gehören  nicht  gu  ben  Selten* 
heiten  unb  hüben  im  £äng«f<hnitt  bie  c^arafteriftif er) en  Erfennung^eichen, 
nämlich  9c9cn  Dcn  SRittelpunft  hin  laufenbe  ftafergeidmungen  in  neuartiger, 
aufeerorbentlich  feiner  Ausbilbung. 

Steinbearbeitung.  Irte  Bearbeitung  ber  Steine  ift  wefentlidj  ab' 
weichenb  oon  jener  be«  $olge«;  benn  mit  Ausnahme  weniger  Steinarten 
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ift  \f)tt  ©truftur  fefjr  oon  beseitigen  be«  #orn3,  be3  ©eins,  Perlmutter*  ic. 
üerfdneben,  bie  fidj  wegen  ifjreS  faf erförmigen  ttufbauä  bodj  mit  jener  ber 
t)ärteften  £>öljer  Dergleichen  (äffen.  SBofjl  gelangt  audj  bei  ben  weiteren 
©efteinSarten  bie  ©äge  jur  Änwenbung,  bodj  bieä  ift  ja  auefj  bei  ben 
2fletaßen  ber  ^aU.  SDie  übrige  Bearbeitung  burc$  SWeifeel  fowie  ba* 
©Steifen  ufw.  finb  nur  ber  ©teinbearbeitung  rigentümlicf>e  2Retfjoben,  wobei 
ftdj  ledere  aud)  in  ber  ©la&bearbeitung  mobifijiert  wieberfinbet. 

Hufeer  ber  #erftettung  oon  Baufteinen  unb  ber  Srjeugniffe  ber  Äunft 
unb  Bilbljauerei,  wie  3.  18.  aud}  ber  ©rabfteine,  anberfeit*  ber  ©djmutf. 
fteine,  Wie  beifpieläweife  bie  Bearbeitung  ber  Hdjate  unb  anberer  ^albebet« 
fteine,  ift  ber  ©teininbuftrie  fein  wette«  gelb  eröffnet,  unb  e3  bleiben  nur 
wenige  ©tbiete  übrig,  ju  benen  aud)  bie  £erftellung  ber  SRüljlfteine 
gehört.  3)iefe  »erben  oietfad),  fofern  e3  ftdj  um  ©tetne  mit  größeren  Slb- 
meffungen  f)anbelt,  au$  einzelnen  ftrei$au3fc$nitten  zufammengefefet  unb  burd) 
entfpreajenbe  (Sifenteile  Derbunben.  9Jad)teiüg  ift  babei  ba8  91u8einanber» 
fliegen  ber  ©eftoren  beim  3erfPrin9en  Der  ©terne,  unb  man  fyat  beSfjalb 
jur  Beratung  Don  Unglüdsfällen  bie  ©tofjfugen  ber  einzelnen  Seile  zwei« 
ober  mefjrfadj  getrümmt  ausgeführt,  fo  $war,  bajj  bie  jurüdfpringenben 
$8egren$ungsf[äd;eit  be<5  einen  iftanjabfdjnittS  in  bie  üorftefjenben,  3fläd)en 
beö  benachbarten  eingreifen.  2)urd>  Berwenbung  eine*  Btnbemittelä,  j.  B. 
beS  gementä,  ift  eine  weitere  ©idjerung  gegeben,  miüjrenb  gegen  ba* 
3entrum  r)tn  bie  ©eftoren  beiberfeitS  mittel«  entfpred>enber  ©Reiben  unb 
Boljen  aufammenge^alten  werben.  Stoburdj,  bog  bie  ©eftoren  ineinanber« 
greifen,  frühen  fte  ftd)  gegenfeitig  unb  fönnen  ftd)  nidft  oerfdjieben.  Briajt 
ein  «bfänitt  be$  ©teinS,  fo  wirb  er  oon  ben  beiben  benachbarten  Stein- 
abfdjnitten  jufammenget)alten  unb  fann  feinen  ©d>aben  anrieten. 

3n  ber  ^nbuftrie  ber  Baufteine  nimmt  ber  SRarmor  eine  fjeroorragenbe 
Stellung  ein,  bodj  ift  infolge  ber  oerfdjiebenartigen  Dualitäten,  oon  benen 
bie  gefudjtcften  nur  mit  grofjen  Soften  erworben  werben  fönnen,  oft  eine 
Berwenbung  unmöglich,  fo  bafj  man  fid)  fjäufig  oeranlagt  faf),  weniger 
fdjön  gezeichnete  SOTarmorforten  burdj  fünftlidje  Färbung  $u  oerfdfönern. 
$ie8  wirb  mit  $ilfe  oon  SD^etatlfcifcn  bewirft,  welche  ölfaure  ©al$e  ^er* 
oorrufen.  3)ie  Umwanblung  ber  ©atye  gel|t  jebodj  nur  langfam  Oon  ftatten, 
fo  ba|  bie  Slnwenbung  einer  ©äure,  welche  bie  ©eifen  gerfe^t,  ofme  jeboefj 
oorfjer  ben  Marmor  anzugreifen,  wünfdjenSwert  erfdjien.  2)iefe3  Problem 
würbe  burd)  Slnwenbung  organifdtjer  ©äuren  gelöft,  unb  e$  r)at  ftdj  5.  B. 
bie  (Sffigfäure,  oerfefct  mit  ättjerifdjen  Olen,  wie  &ienöl  u.  a.,  geeignet  er* 
wiefen.  SKan  fann  fieft)  bie  ffiinwirfung  fo  oorfteUen,  bajj  bie  (Sffigfäure, 
gleidifam  buref)  ba«  Äienöl  üerbeeft,  ben  9Rarmor  zunäc^ft  nic^t  angreift. 
35ie  aWetattfeifen,  ingbefonbere  bie  ölfauren  ©alje  be*  ©fen«  unb  Äupfer«, 
werben  im  ftienöl  gelöft  unb  mit  (Sffigfäure  oerfe^t.  3)a»  «ab  wirb  auf 
50—70°  erwärmt  unb  bann  ber  9Jtormor  eingetaucht.  Die  (Sffigfäure  oer 


Digitized  by  Google 


5.  S&orbeihntg  öon  ßeber,  Ountmi,  Stein  sc.  unb  teramifd*  3nbu|irie.  417 

brängt  bie  fdjwächere  Olfäure,  moburch  baS  baftfdje  efjigfaure  SKetallfalj 
heroorgerufen  wirb;  festeres  oerbinbet  ftd)  mit:  bcm  totjlenfauren  Stall 
beS  SRarmorS  ju  einem  färbenben  Scieberfchlag,  bem  Karbonat  beS  SRetaOS, 
toä^renb  fidj  gleichseitig  effigfaure  unb  fettfaure  ©al^e  nieberfchlagen,  bie 
im  ffiaffer  löslich  jlnb  unb  abgefpült  »erben  lönnen.  2>er  (Sffigfäure§ufa| 
mufe  natürlich  entfprechenb  bemeffen  fein,  fo  amar,  bafe  er  gecabe  $ur  Um* 
fefrung  beS  2ÄetaüoleatS  genügt. 

tferanttt.  $ie  Qnbuftrie  ber  Steine  unb  (Srben  fyat  heute  it)r  ©cfyoer« 
gewicht  in  ber  leiteten,  benn  felbft  abgefefjen  oon  ber  erft  in  ben  legten 
^a^ren  befonberS  rafdj  entroicfelten  Äunftfteininbuftrie  —  wenn  man  barunter, 
Wie  bie*  faft  auäfcfjtiefjtich  gefcfjictjt,  ££abrifate  aus  ©anb,  ÄieS  unb  $ort» 
lonbjement  oerftet)t  —  ift  bie  3^entinbuftrie,  bie  3iegelfabrifation  unb  bie 
eigentliche  feramifdje  ^nbufrrie,  wie  bie  Beugung  oon  $onwarcn,  ^BorjeHon 
unb  @laS,  in  ihrem  Umfang  ber  ©teimnbuftrie  ertjebtic^  überlegen. 

3ement  ift  befannttidt)  ein  puloerfttrmigeS,  gegIüt)teS  ©ilifat,  meines 
im  Söafjer  ju  einem  fteinartigen  $robuft  erhärtet.  SBon  ben  bret  #aupt» 
forten  beS  3ement2/  bem  f°8-  natürlichen  3cment  ober  $u$olan  (geringer 
Äalfgehalt,  (Srprtung  beim  SBermifchen  mit  Äalfbrei),  bem  Stomanjement 
(®et)alt  an  überfchüffigem  Äfrfalf)  unb  bem  ^ortlanbjement  (reicher,  jeboch 
c^emifa)  gebunbener  Äalfgehalt),  $at  inSbefonbere  ber  te^te  infolge  ber  immer 
me^r  guneljmenben  Änwenbung  beS  SJetonS  einen  aufjerorbentlichen  Huf« 
fdjwung  feines  Verbrauchs  genommen.  ©eifpielSweife  würben  oor  ca  35  ^fahren 
in  SRorbamerifa  3000  JJäffer  jährlich  oerbraucht ,  mäfjrenb  jefct  über  oier 
ÜRiflionen  ftäffer  ben  $;af)re3&ebarf  ber  ^Bereinigten  Btaatm  beefen.  2>ie 
^Betonbauten  Beftet)en  junt  größten  Zeil  aus  Sportlanbjement,  welcher,  mit 
©anb  ober  ©chotter  unb  etwas  SEßaffer  oermengt,  ben  SBeton  abgibt  unb 
nicht  nur  gu  üörücfenbauten  in  befonberS  füt)nen  Spannungen,  fonbern  auch 
im  £ocf}bau  überhaupt  auSgebefjnte  SBermenbung  finbet.  92euerbingS  §at 
(Sbifon  burch  feine  Srfinbung  ber  gegoffenen  Käufer,  bie  übrigens  als  foldje 
nicht  neu  ift,  wieberum  ben  ?lnftofj  ju  einer  weiteren  SBerbreitung  biefe3 
Materials  gegeben,  ^m  übrigen  ift  in  üBerbinbung  mit  eifemen  3n"fd)*tt' 
lagen  unb  eijemen  Unterftüfcungen  ber  ^Betonbau  aHenthalben  auch  °«  °*r 
(Errichtung  oon  äßohntjäufern,  inSbefonbere  aber  für  ben  95au  oon  ©efdjäfts« 
häufern,  ftabrifen  ic.  heute  fct)on  unentbehrlich- 

SWan  t)at  aber  auch  erfolgreich  oerfudjt,  ^robufte,  beren  ffirjeugung 
bislang  ber  $on«  unb  ©teingutinbuftrie  oorbehalten  war,  aus  &tmtnt  gu 
erzeugen,  ©n  folcheS  ^robuft  finb  bie  3ementröt)ren.  ÜWan  l)Qt  gwar 
oon  facfjmännifcher  ©eite  ben  3ementröhren  abgefprodjen,  bafe  fic  im  ftanbe 
wären,  bie  $onröt)ren  gang  ju  oerbrängen  \  inbeffen  mu&  felbft  oon  gegne- 

1  3«9<«i«>r  ?rof.  SKoj  (Slor^,  8ew<«tro^te,  t^te  Settpenbunfl,  $rflfintfi  unb 
XJenjertunfl  trt  Oer  Hsrafis. 

3al)rbuct  btt  3taturt9tfttii[$Qfttn.  1907/1908.  27 
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rii'djer  »Seite  $ugegeben  werben,  bafj  ba»  gementrohr  bie  errungene  Stellung 
äwifcfjen  beut  gemauerten  ftanal-  unb  bem  Xonro^r  unbebingt  behaupten  wirb. 

gentlich  ift  ber  StuSbrud  „.gementröhren"  unnötig,  bo  e»  fid)  um  bie  95er» 
Wenbung  Don  SBeton  honbelt,  melier  in  enrfprechenb«  gönnen  eingeftampft 
wirb.  3Ran  benufct  bagu  ©tampfwerf$euge  mit  feilförmiger  ©pi|e,  burrh 
welche  bie  ÜHaffe  in  ber  ßäng»richtung  beS  «KofjreS  jufammengebrücft  wirb, 
unter  gleichzeitiger  Stabrftngung  ber  SWaffe  *u  beiben  ©eiten  be»  feUfönnigen 
SBerfaeuge»,  wobura)  bie  2ttaffe  fdwn  in  gewiffem  ©inne  oorgeprejjt  wirb. 

Wirf)  für  ben  mafchineüen  ©etrieb  ift  burd)  Hnwenbung  roticrenbet 
SBalaen  mit  feilförmigem  öuerfdmitt  ein  Slu«weg  gefunben  worben,  unb 
jwar  bewegen  fic^  bie  SBa^en  auf  ber  bor  it)nen  liegenben  SRaffe  unb 
preffen  fic  teil»  oor  fid)  t)**,  teil»  nadj  unten,  woburch  mit  june^menbem 
$)rucf  SRaffe  auf  bie  barunter  liegenbe,  bereits  feftgewaljte  ©<hicht  auf- 
gebracht wirb.  5£)ie  SBaljen  fifcen  brefjbar  am  ftern  ber  gönn,  ttudj  ber 
jntern  wirb  in  Drehung  cerfe^t1  unb  brängt  in  ber  gönn  immer  weiter 
oor.  (£»  mufj  ^erüorge^oben  werben,  bajj  trofc  biefer  großen  ^reffung 
ba»  ÜDcateriat  beim  Serlaffen  ber  Qrorm,  b.  t)-  unmitterbar  naef)  fertig* 
fteüung,  noch  nid}t  feft  genug  ift  unb  erft  nact)  bem  (ütrrjärten  bie  erf orber* 
Itct)e  geftigfeit  erhält.  Ü)a  ber  er^ärtungeproje^  längere  3***  bauert, 
müfjte  ftetS  eine  grofce  Än^af)!  oon  formen  bei  ber  gabrifation  oorgejerjen 
werben,  moburdj  ein  grofje»  Änlagefapital  benötigt  unb  infotgebeffen  bie 
fterftellung  teuer  Werben  würbe.  Um  biefem  Umftanb  ju  begegnen,  fteflt  man 
bie  9tot)re  au*  $wei  läng»geteilten  ^äfften  h«,  bie  nact)  fterrtgftellung  feft 
genug  ftnb,  um,  auf  eine  platte  gelegt,  fid>  wät)renb  be«  @Thärtung«- 
projeiie»  majt  ju  Deformieren.  -A;ie  Joeretmgung  erroigt  Dann  oureg  «n« 
wenbung  irgenb  eine»  33tnbemittet»,  ober  wenn  man  bereit»  über  gehärtete 
Äohrhälften  toerffigt,  ohne  Sinbemittel,  inbem  man  einfach  auf  ie  cinc  «■ 
härtete  3*wentrohrhäIfte  eine  frifd)  hergeftettte  legt,  fo  bafc  fltt)  bie  ©djnitt- 
flächen  bebetfen  unb  bie  SBerbinbung  burd)  ba»  noch  nicht  erhärtete  SRaterial 
mit  genügenber  Sicherheit  erfolgt. 

3n  ber  gabrifation  »on  €5cr)laden$ement,  bie,  nachbem  e»  ftch 
hierbei  um  bie  Verwertung  eine»  ^Ibfatlprobufte»  hanbeli,  ftcr)  aus  biefem 
@runbe  erheblich  billiger  ^ellt,  wirb  bauernb  große  9ufmerffam!eit  ber  @r< 
jielung  eine»  befferen  ^robufte»  jugewenbet,  benn  e»  f)at  fich  gegeigt,  ba^ 
mit  t>erhä(tni»mä|ig  einfachen  Mitteln  bemer!en»Werte  (Sffefte  babei  erhielt 
Werben  fönnen.  öefefyen  Wir  gum  Vergleich  bie  (Srjeugung  beg  ^ßortlanb» 
demente»,  welche  fchon  ein  t>erhältni»mäßig  teueres  Rohmaterial  bemtfct 
(üalf  unb  tonhaltige  SKaterialien),  worauf  mehrere  SRanipulationen  r*or» 
genommen  werben  müffen,  Welche  mafchineße  ©nrichtungen  unb  Äraft« 


1  Won  ftat  ftüljer  oud)  fefiftc^enbe  fierne  »ertoenbet,  bod)  ^at  bie  betoeflli*«  «n- 
orbnung  ben  Vorteil,  bafe  bie  JRo^rfläcb«  innen  fllött  an#fflUt. 
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oerbraucfj  öorauSfefcen.  (£«  erfolgt  juerft  bie  SRifchung  ber  «o^materialien, 
bann  ba«  ©rennen  berfetben,  nachbem  bortjer  bie  ftreibe  als  bog  falffiaftige 
föohprobuft  feingemahlen,  gefchlemmt  unb  oon  6onb  befreit  unb  ber  %on 
gemalt,  getroefnet  unb  mit  ber  ftreibe  &ermifcf)t  roorben  ift  2)a3  ©rennen 
erfolgt  auch  bei  und  fdjon  bielfach  in  brefjbaren  fog.  Strommelöfen  (3e» 
tnentbrerjöfen)  mit  fontinuierlidjem  ©etrieb,  bann  toirb  ba«  abgefüllte 
•probuft  gebrochen  unb  fd)Iiefcli(f}  bi«  auf  2Jiet)rfeinf)eit  gemäßen,  liefern 
Vorgang  gegenüber  ift  ba«  (Granulieren  ber  #oa)ofenfdjlacre,  bie  eben 
fdjon  in  glüfjenbem  .ßuftanb  bm  Verfügung  fteljt,  äußerft  einfach,  unb 
and)  bie  oorerroäfmten  Neuerungen  erforbern  nur  geringe  Soften,  95. 
bie  ©efjanblung  ber  ^>odjofenfcr)Iacfe  in  gefcrjtoffenen  ©cfäßen  mit  ge- 
kanntem Söafferbatnüf,  toeldje  bie  ©üte  ber  tjöbrauli^en  (Jigenfehaften  er» 
höht  unb  ba«  Berfatten  ju  $ulber  begünftigt.  @«  geflieht  bie«  in 
einem  großen  Äeffet,  nacf)bem  bie  ©crjlade  naa)  ©erlaffen  befi  #ochofen3 
burct)  ©eriefefung  mit  SBaffer  bereit«  granuliert,  b.  t).  in  Heine  ©roden 
übergeführt  roorben  ift.  ©ablade  mit  größerem  @et)alt  an  bafifdjen  ©e- 
ftanbteilen  jcrfäöt  leichter  in  ^ulöer  unb  brauet  geringeren  2)ampfbmtf. 
tes  i|t  Dann  nur  menr  etn  iDcatHproäen  eryoroeriiq.  i&me  anoere  Steuerung 
betrifft  ba«  (granulieren  ber  ©djlacfe  fetbft.  2Ran  f)at  nämlich  beobachtet, 
baß  bei  .ßufafc  cmeg  ÖanS  geringen  Ouantum«  ftfcfalfe«  $u  bem  für  bie 
Oranulierung  bertoenbeten  SBaffer  bie  (Sigenfa^aften  ber  ©cfjlade  tuefentltct) 
beeinflußt  »erben,  ofywar  feine  5?alf aufnähme  ftattfinbet.  (Sä  toirb  aber 
bie  <2djtade  gut  aufgefdjtoffen  unb  ihre  hhbraulifcf)en  (Sigenfchaften  toerben 
fo  berbeffert,  baß  fte  faum  jenen  be£  ^orttanbgemente«  nad)ftef)en.  Studj 
hier  ift  Gkfyalt  an  bafifcf)en  ©eftanbteilen  auSfcfjlaggebenb,  unb  @d)Iarfe  mit 
40%  ©afijität  ähnelt  in  ihren  ©genfdjaften  fehr  bem  ^ortlanbjement  2)er 
ermähnte  ftaßgufafe  $ura  SBaffer  beträgt  r)öcr)ftend  8%. 

(Sin  anberer  ©erfudj  hatte  ebenfalls  guten  (Erfolg.  5Die  Pfiffige  Schlade 
gefangt  in  einen  Sammelbehälter  unb  bon  bort  burdj  Öffnungen  in  feinem 
©oben  in  eine  h°h*  turmartige  Cammer,  ujo  ein  lolter  fiuftftrom  entgegen« 
geblafen  toirb.  2)ie  Suft  erf)i^t  fidj  babei  unb  fann  al«  borgetoärmter 
©ebläfewinb  toeiter  benufct  toerben.  Um  bie  Schlade  in  ber  Äarnmer  in 
Tropfenform  überzuführen  befmf«  befferer  au«nuftung  ihrer  ffiärme  unb 
aua)  befferer  Durchführung  einer  rafchen  «bfüfjlung  unb  ber  bamit  ber. 
bunbenen  Ojhbation,  toirb  burch  ben  ©oben  be*  ermähnten  ©ammelbehälterg 
Preßluft  eingeführt,  fo  baß  bie  Schlade  in  fleinen  Xeilen  nieberfättt  unb 
infolge  ber  Abführung  an  ber  Äammerfohle  nicht  mehr  jufammenbadt. 
@8  ergibt  fich  babei  eine  chemifche  ©eränberung  ber  Schlade,  inbem  bie 
©crjwefelberbinbungen  in  ©ulfate,  bie  Ofübulfal^e  be«  (Sifen«  unb  3Kan« 
gan«  in  Ojtjbfalje  übergehen.  (Jbenfo  toirb  bie  Ilmlagerung  ber  ©ilifate  in 
günftigem  Sinne  beeinflußt,  fo  baß  bie  «Sctjlacfc  fotoohl  mit  Äalf  ober  dement 
gemifcht  a(«  auch  f"r      allein  ein  gute«  tybtcailuf)t$  ©inbemittel  ergibt. 
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$ie  jefct  burch  bie  Äunftfteininbuftrie  einigermaßen  beeinträchtigte  3 iegel' 
fabrifation  benujjt  ^eute  faft  audfctjlie^üc^  ba£  mafdnnette  Verfahren, 
unb  nur  in  geringem  Sftaße  tu  erben  nod)  burd}  $anbarbeit  QitQti  ^^ugt. 
SBei  ben  SJtafdunenjiegeln  werben  in  neuerer  fteit  beim  SBerlaffen  ber 
©trangpreffe  baburdj  ginienmufter  erzeugt,  baß  medjanifd)  betriebene  Kämme 
gegen  ben  auStretenben  Sehnt«  b$m.  3ie0e^nftrang  bewegt  werben,  beren 
3ät)ne  in  bie  SRaffe  einbringen,  unb  jwar,  je  nad)bem  bie  Kämme  in  Siufjc 
ober  ^Bewegung  finb,  gerabe  ßinien,  gietjaefförmige,  Schlangenlinien  ober 
3t)üoiben  bei  Drehbewegung.  S)ie3  tarnt  an  allen  oier  Seiten  be*  Stranges 
gefdjehen,  unb  eS  ergibt  fidj  bann  al*  Borteil  neben  bem  befferen  HuSfehen 
bie  ©rjeugung  einer  raupen  Oberfläche,  welche  baS  #aften  be«  SRörteß 
beförbert.  (Eine  entgegengefefcte  ffiirfung,  unb  jwar  biejenige,  im  Ämtern 
bes  bie  ©trangpreffe  oertaffenben  Xonftrange«  eine  gleichmäßige  ©truftur 
ju  erzielen  unb  biejenige  Sagerung  ber  Seile  $u  oermeiben,  welche  burd} 
bie  Hnwenbung  ber  «Schraube  entfteht,  bie  ba«  gortrüefen  be«  Xone«  be* 
wirft,  ift  ber  3»«*  «ner  neu«»  (Einrichtung  bei  ben  ©trangpreffen,  welche 
barin  gipfelt,  baß  man  ftatt  einer  ©djnecfe  beren  $wei  oerwenbet,  bie  un« 
mittelbar  aneinanberanftoßen,  fo  $war,  baß,  weil  bie  eine  $älfte  tinfS* 
unb  bie  anbere  rechtsgängig  ausgeführt  wirb,  baS  Material  nach  oer  SD^rtte 
$u  gepreßt  unb  innig  gemifcht  wirb,  fonach  ein  einheitlicher  Xonftrang  ohne 
bie  fpiraligen  SBinbungen  entfteht. 

SSenn  fchon  in  ben  oorerwahnten  feramifchen  Setrieben  bie  3 ^rf  leine« 
rungSmafd)inen  eine  große  SRoßc  fpielen,  fo  ift  bie«  in  erhöhtem 
ätfaße  bei  ber  Xoninbuftrie  ber  faU;  eine«  ber  am  häufigften  benufeten 
Littel  gur  3^Keinerung  ift  ber  KoHergang,  ber  gerabe  in  lefcter  3eit 
öfter»  ©erbefferungen  erfahren  h4*1-  ®ne  ift  auch  oie  Sfowen« 
bung  oon  Soften,  auf  welchen  bie  ©teine  laufen,  woburd)  währenb  beS 
Bahlen«  ein  «bfieben  ftattftnbet  SBirb  ber  »oft  au«  jwei  ober  mehreren 
übereinanber  liegenben  platten  tyxQtfaüt,  fo  tyt  man  ben  ©orteil,  baft 
[ich  nur  bie  oberfte  platte  abnufct.  <£«  müffen  aber  bei  jeber  «ßlatte  bie 
Öffnungen  fich  nach  un^«  i«  entfprechenb  erweitern,  bamit  teine  ©er« 
ftopfungen  eintreten  fönnen,  ohne  baß  bie  Xragfahigfeit  be«  SRofteS  beein- 
trächtigt wirb. 

©ehr  beliebt  als  3erHeinerung8mafchine  ift  auch  bie  Kugelmühle,  bie 
man  jüngft  burch  ©erbinbung  mit  einer  SBinbfeparation  oerbeffert  hnt,  bie 
bireft  über  ber  Kugelmühle  liegt.  (Sin  fräftiger  Suftftrom  trägt  bie  leidjteften 
Xeile  $u  einer  ©ammelfteüe  fort,  währenb  gröbere  Körner  nieberfallen  unb 
burch  ben  fönlauf  in  bie  Xrommel  jurücffallen,  um  nochmals  bet)ufs  weiterer 
3ertleinerung  bie  2Rafd>ine  $u  paffieren.  3)ie  ßeiftungSfäfjigfeit  gegenüber 
einer  Kugelmühle  mit  ©ieben  fod  eine  erhöhte  fein« 
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?lud)  bei  bcr  Hüffen  Aufbereitung  ber  Xone  finb  ^rtfäritte  $u  ©er» 
getcrjnen,  msoejonDere  leien  Die  2öe]rret>ungen  cnoaynt,  Die  isntfernung  Der 
Steine  au*  ber  Xoumaffe  auf  automatifdjem  SBege  mit  #tlfe  t>on  bewegten 
SRoften,  buret)  welcrje  bie  SRaffe  gepreßt  wirb,  gu  bewirten. 

Äeine  fo  große  9tüdficf)t  auf  bic  in  ber  Sföaffe  »erbleibenben  Heineren 
Steine  ober  ©anbteile  brauet  bei  einem  anbem  SBerfatjren  ber  Xon» 
bearbeitung  aufgewenbet  ju  werben.  E3  Ijanbelt  fidj  babei  um  ba*  ®ießen 
üott  ©djamottemaren,  unb  mir  tonnen  Diesbezüglich  auf  unfere  S0?tt- 
tei hingen  bei  früherer  (Gelegenheit  tyinweifen J.  9J2an  fteüt  fjeute  ©d)amotte* 
waren  burdj  ©ießen  auefj  bann  Ijer,  wenn  e*  fid}  um  bie  Anfertigung 
größerer  feuerfefter  ©efäfje,  3.  ©.  <SHa*fjäfen,  Siegel  tc,  tjanbeft,  wobei 
SEßanbftärfen  bi*  ju  10  cm  ausgeführt  merben  fönnen.  2)cr  S8afferget)alt 
mirb  nicfjt  größer,  al*  $ur  glüffigerljaltung  ber  ©djamottemaffe  notmenbig 
ift,  genommen  (ca  Vs  ®ewic§t*);  bie  formen  merben  au«  ®ip*  Ijer» 
gestellt,  toelct)er  ber  SRaffe  einen  großen  Xeil  be*  ©affer«  oerr)ältni*mäßig 
rafdj  entjiefjt,  fo  baß  nadj  bem  Erftarren  bie  gegoffenen  @egenftänbe  in 
einer  Xrocfenfammer  nur  merjr  einen  Xetf  fae«  2öaffer*  abzugeben  tjaben. 
2)ie  ©orteile,  wektje  gegenüber  ber  .fjanbformung  erwacrjfen,  finb  aufter 
größerer  ©iüigfeit  gleichmäßigere  ©truftur  ber  SWaffe,  bie  nadj  bem  ©rennen 
feine  Suftblafen  aufweift  unb  Weniger  jura  Heißen  neigt,  ferner  bie  S9c 
nuftbarfett  magerer  Xone,  weldje  für  bie  $anbarbeit  au  wenig  btafrifet) 
wären,  wä^renb  bei  fetten  Zonen  al*  weiterer  Vorteil  bie  jKögfitfjfctt  ge- 
geben ift,  me§r  ©djamotte  $ufe$en  gu  tonnen,  was  häufig  wfinfd}en*wert  ift. 

3n  ber  ®la*inbuftrie  ift,  wie  man  leidjt  einferjen  fann,  befonber* 
in  ber  gufammenfe^ung  @iagflüffe,  teils  gur  (Erjielung  neuer  Effette 
teil«  jur  ©erbiüigung  ber  ©IaSforten,  ein  erheblicher  ©Kielraum  gelaffen. 
9?act)  ber  Einführung  ber  (Gasfeuerung,  buret)  bie  man  auet)  wät)renb  ber 
Verarbeitung  ber  ©faSmaffe  eine  r)öt)ere  Xemperatur  ju  erhalten  im  fianbe 
war,  nacfjbem  man  femer  naef)  Srfinbung  be*  Seblancfdjen  ©erfahren*  bie 
^3ottafct)e  buret)  Sfaimoniaffoba  erfe^en  fonnte,  war  man  in  ber  Sage,  eine 
©erbifligung  ber  ©faSmaffe  baburd)  erreia^en,  baß  ber  größere  Xeil  be« 
Äati«  burdj  Katron  erfe^t  würbe,  ©eförbert  würbe  biefer  SBeg  burd)  bie 
erfenntni«,  bie  (Entfärbung  ber  @ta«flüffe  burdj  UticfeloEtib  unb  ©elen  be- 
Wirten  §u  fönnen.  ©enn  audj  bie  JRo^ftoffe  nod)  fo  rein  finb,  fo  ift  bod) 
ftet«  fo  oiel  ©fen  oor^anben,  baß  ba«  @Ia«  einen  grünti(t)en  ©dnmmer 
beibehält,  ber  eben  burdj  bie  ermähnten  Entfärbungsmittel  entfernt  wirb. 
Ein  neue*  (Entfärbungsmittel  t)at  man  in  ben  Xitanoerbinbungen, 
bie  i^re  SBirfung  fdjon  in  ber  rebujierenben  flamme  gur  Geltung  bringen, 
gefunben.  Da*  bamit  erhielte  Sfriftaflgfa*  ift  ooQtonrmen  rein  unb  ttar  unb 
reöräfentiert  eine  oorjägfidje  Dualität,  «udj  werben  bie  »adjteile  anberer 
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(Entfärbungsmittel,  5.  ©.  beS  felenigfauren  StetronS  (3erfefrung  eines  Seite 
biefe«  ©al$eS  burd)  bie  Äiefelfilure,  batjer  fernere  ©eftimmung  be*  not- 
wenbigen  3ufafreS)  unb  auch  beS  ÄicfelojtobS  unb  öraunfreinS,  welche  nur 
im  OjtibationSfeuer  Wirten,  öeraüeben. 

Unter  ben  mobernen  ©laSmaffen  $ur  ^erfteflung  oon  @ebraucf}3' 
unb  fiuruSgegenftcinben  unterfcheibet  man  bei  ben  fog.  ÜKüdjgläfern  haupt* 
fäcfjlich  folgenbe  £üpen:  bleifreie«  ©etnglaS,  bletfreieS  ÄrtwIithglaS,  blei- 
freies  ©bat«  unb  SUabafterglaS.  ©ie  fmb  aufcer  ben  normalen  ©eftanbteilen, 
wie  ©anb,  Sßottafche,  ©oba,  Salffpat  b$w.  3-elbfpat,  burch  befonbete  $ufä&e 
djarafterifiert,  $.  ©.  ftnochenafche  bei  beut  bleifreien  ©einglaS,  glufjfpat 
unb  ßwfo^b  beim  ©patglaS,  währenb  baS  ItrfiolithglaS  neben  ©anb  nur 
3infojob  unb  Äroolitt)  unb  baS  «labafterglaS  neben  ©anb  unb  ^ottafche 
nur  ftebertoetB  enthält.  fciefe  ©eftanbteile  bewirten  bie  Xrübung  beS  ©lafeS. 
Hl«  ber  biHigfte  StopuS  $at  ficf>  baS  ©patglaS  ergeben,  welches  fuh  noch 
burch  einen  charalteriftifchen  wäfferigen  @lan$  unb  burch  Teilte  ©djmela- 
barfeit  auszeichnet.  (Es  bient  hauptfächltch  $ur  ^erftettung  oon  ©elewhtungS- 
fördern  unb  t)at  nur  ben  ttbelftanb  gezeigt,  bafc  baS  ©einenge  beim  ©Amelsen 
bie  #äfen  ftarl  angreift,  ©efonberS  eigentümlich  ift  ba»  fcurchfreffen  ber 
©obenmitte  beS  ©laStjafenä;  bod)  !ann  man  biefem  Übelftanbe  baburch  be- 
gegnen, bafj  man  immer  einen  SReft  beS  ©lafeS  im  #afen  beläßt  unb  baburdj 
ben  ©oben  auf  natürliche  ffieife  febüfct. 

$)ie  ©erwenbung  beS  ©lafeS  betreffenb,  ift  (jauptfäcfylidj  ber  $refj' 
glaSfabrifation  gu  gebenfen,  burch  meiere  billige  ©efäfje,  SBedjer,  Irin!» 
gläfer  ufm.  erzeugt  werben.  Um  ben  ^refeglaSwaren  ben  burdj  baS  ^reffen 
beeinträchtigten  ©lang  mieber  ju  ücrleit)en,  ift  ein  ©lütten  ber  Oberfläche 
erwünfdjt,  was  aber  nur  bunh  (Erwärmen  gefdjer)en  fann.  2)abei  jeigt  [ich 
jeboch  meift  ber  unangenehme  3uftflnb,  bafj  eine  SDeformierung  ber  SBare 
eintritt.  9Kan  t)at  beSt)aI&  fürjlicr)  ein  ©erfahren  erbacf)t,  nach  welchem 
bie  erzeugten  ©egenftänbe,  ba  es  ftet)  meift  um  gefafcartige  SBare  honbelt, 
oon  innen  ert)ifct  »erben  unb  baburch  bie  glatte  Oberfläche  unb  erhöhten 
@lan$  erhalten,  wäljrenb  anberfeitt  einer  $>eformterung  baburch  oorgeoeugt 
toirb,  bafj  öon  aufjen  burch  feine  Straelen  falter  ßuft  bie  äußere  £»üöe 
falt,  fomit  ftarr  erhalten  wirb,  ein  ©erfahren,  »eich«*  auf  ber  fdjlethten 
SBärmelritungSfähigfeit  beS  ©lafeS  beruht,  bie  währenb  ber  furjen  2>auer 
beS  ^rojeffeS  ausreicht,  um  biefen  erfolgreich  führen  ju  fönnen.  Hütt) 
anbere  §ohIglaSförper,  ^  ©•  9fa>hre  oon  größerer  Sänge  unb  SHcfe,  fönnen 
burch  ci«c  Hrt  ^ßre|oerfahren  erzeugt  »erben,  wobei  jeboch  neuerbing*  eine 
©pegialeinrichtung  oerwenbet  wirb,  barin  beftehenb,  ba^  man  eine  jmeiteilige 
t)ori^ontate  ^orrn  benu^t,,  njeldje  nodj  Slbt)eben  ber  oberen  4?älfte  mit  ©Ia8« 
maffe  gefüllt,  bann  üerfdjloffcn  unb  gebre^t  wirb,  fo  ba%  fich  bie  SOcaffe 
gu  einem  39^nbermantel  umformt.  SHefer  wirb  bann  baburch  gleichmäßig 
gemacht,  ba|  ein  ©tempel  in  ber  Ächfenrichtung  eingejehoben  wirb,  ber  bie 
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Sßreffung  be§  ®lafeä  unb  feine  gleichförmige  Verteilung  bcroirft  unb  bc£f)aI6 
leicht  au  fjaubhaben  ift,  weil  er  auf  rincm  SBagen,  ber  auf  ©Lienen  läuft, 
genau  geführt  wirb.  iRacf)  Aufheben  ber  oberen  gormhälfte  ift  ber  $re§- 
glaöj^Iraber  $um  transportieren  in  ben  ftüljlofen  fertig. 

o.  lnbu|trfe  ber  TTarjfungs«  unb  Oenuftmlttel. 

tfohlenjäure»  unb  ©arungSinbuflrie.  2Bie  grofe  bie  natürlichen  Bleich' 
tümer  an  ßohlenfäure  im  Grbinnern  ftnb,  bemeift  oon  neuem  bie  für$licr) 
ftattge^abte  jufäHige  (Erbohrung  einer  mächtigen  Duelle  fohlenfäurehaltigen 
SßafferS  in  ber  9cät)e  oon  SBenbling  (Kalifornien).  Unter  einer  30  m  ftarfen 
©ranitfdt)i(ht  würbe  in  einer  tiefe  oon  65  m  buret)  ©prengung  eine  enorme 
fof>lenfaurehaltige  SBafferqueHe  erfdjloffen,  bie  feiger  ununterbrochen  einen 
mächtigen  ©trahl  bon  6  m  #öt)e  emporwirft  unb  bereu  SBefdjaffenjjeit  bie 
©genfcr)aften  beS  fünftlichen  fohlenfäurehaltigen  SBafferS  bebeutenb  über* 
treffen  foQen.  Severe  fann  man  als  $robuft  eines  teile«  jener  ^nbuftrie 
betrachten,  welche  in  ber  neueften  3«*  ßft  bie  ^nbuftrie  ber  alfofplfreieit 
GJetränfe  bezeichnet  Worben  ift.  $hifjer  ben  fünftlicf)  muffierenben  ©etränfen 
unb  ber  $erftettung  echter  f$rucr)tfäfte/  ihrer  (Gewinnung  unb  ftonferbierung, 
bilbet  einen  befonbem  3^9  bie  $erftellung  eines  alfof)olfreien©iere8 
aus  bem  gegorenen  ÜDcalggetränf  burch  ©eftiuation  im  SBafuumapparat. 
(53  foll  fia)  babei  ein  wohlfchntecfenbeä  'Sßrobuft  ergeben,  tuelc^eS  nur  ben 
Sllfohol  nidt)t  aufweift  unb  bamit  bie  beraufchenbe  unb  wohl  auch  gefunb« 
heitsfehäbliche  SBirfung.  3"  ähnlicher  Sßeife  läfjt  fich  auch  alfoholfreier 
Söein  erzeugen,  beffen  ©efcf)macf  jeboct)  gegenüber  ben  Karurweinforten 
beränbert  ift,  immerhin  aber  alle  wefentlichen  ©toffe,  wie  gfruchtfäuren, 
3ucter,  ertraftioftoff,  9cat)rfalse  unb  bie  flüchtigen  Sufettftoffe,  enthält. 
3m  allgemeinen  betrachtet  man  foldje  ©etränfe  als  alfoholfrei,  bie  nicht 
mehr  als  5  g,  alfo  0,5%  »Ifohol  im  fiiter  enthalten.  3um  Vergleich  fei 
erwähnt,  ba|  unfere  ©iere  ca  3V2,  bie  engtifchen  ©iere  6— 872/  bie 
»arurweine  10—20  unb  Champagner  U%  «lfot)ol  enthalten. 

SHe  auf  Einführung  alfoholfreier  ©etränfe  gerichteten  ©eftrebungen 
ftnb  jeboct)  im  Sergleich  mit  ber  mächtig  entwickelten  ©ärungSinbuftrie 
noch  in  befct)eibenen  ©rengen  gehalten,  Was  jum  teil  barauf  jurüctguführen 
ift,  bafj  oon  mafjgebenber  ©eite  bie  ©djäblichfeit  beS  ÄlfoholgenuffeS  nur 
infoweit  jugegeben  wirb,  als  fte  bie  fog.  phüftologifche  SDofiS  überfteigi 
2J?an  fann  beShalb  bei  ber  OärungSinbuftrie  noch  bon  einem  merfbaren 
SHücfgang  beS  RonfumS  nicht  fprechen,  unb  bamit  im  3ufanunenhang  ftet)t 
auch  &ie  unabläfftge  SJerbefferung  aller  (Einrichtungen  unb  bie  (Erftnbung 
neuer  SRethoben  jur  ©ewiimung  beö  SllfoholS.  3n  DCT  Bierbrauerei 
3.  83.  ift  bie  fog.  2)ampffodt)ung  bei  ben  Sraupfannen  heute  ba8  r)errjcr)cnbe 
©nftem,  unb  auch      SBürj«  unb  2Jiaifcfjpfannen  ftnb  gegenwärtig  mit  nur 
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menigen  SluSnafjmen  für  2)atn^fc)et3un g  an  ©teile  ber  unbequemen,  fdjroer 
regulierbaren  bireften  #eijung  burd}  eine  Roftfeuerung  ausgerüstet,  bie 

aud)  nidjt  mit  ben  mobernen  $rin» 
$ipien  be3  ©rauereiroefenS  in  (SinHang 
gebraut  werben  fann,  nadj  melden  in 
erfter  fiinie  bie  äufterfte  Steinhdjfeit 
aller  ^Betriebe  angeftrebt  mirb.  (Sine 
Steuerung  in  ber  ©inridjtung  oon 
3)ampffodjpfannen  bitbet  ber  $eij» 
förper  nadj  bem  ©üftem  9*.  ^lanrff) 
(QJraj-Sggenberg),  melier  für)  in  ber 
SßrajiS  bereits  bor$ügIicjj  bemäljrt  liat. 
83ciftcr)cnbc  «bbiKmng  ($ig.  28)  läfct 
fdjematifcf)  bie  ©nridjtung  erfennen, 
roetdje  in  ber  ?ln»enbung  beS  paten- 
nerten,  au»  iptraienyormtg  gerounoenen 
nafjtlofen  Shipferrofjren  A  (^ig.  29) 
gebifbeten  §ei$förper8  beftef)t,  meinem 
ber  $)ampf  buref)  bie  #of)ImeHe  ^ge- 
führt mirb.  2)a8  ©piralrohrfgftem  mirb 
burd)  bie  #ofjlroefle  E  in  Dotation  Oer- 
fefct,  burd)  bie  auftretenbe  ßentrifugaf* 
fraft  ba3  ÄonbenfationSroaffer  nad) 
ben  ©nben  jeber  ber  brei  ©pirafen 
getrieben,  öon  bort  burdi  ben  Ijoltfcii 
Rofjrträger  D  nad)  ber  9Kitte  abge« 
leitet  unb  burd)  bie  SEßeHe  £,  ben 
ÄonbenSmafferableiter  F  unb  bie  baran  fid)  anfdjliefjenbe  Rohrleitung  jur 
ttieberf)otten  SBerfpeifung  im  $)ampffeffel  abgeführt.  3)iefe  Änorbnung  bietet 
mehrere  Sorteile,  befonberS  burd)  bie 
$ampfaufut>r  tei^t  regulierbare» ,  in« 
tenfiüe«,  gleidjmäfcige«  Äodjen.  @8  fin» 
bet  eine  gleid>maj}ige  Verteilung  ber 
SBärmc  ftatt;  ba  bei  bem  93emegen 
ber  ©pirale  biefe  ftetS  mit  neuen  $ar« 
tien  ber  glüffigfeit  in  83erü§rung  fommt, 
tft  bie  SBärmeübertragung  eine  befon- 
berS  mirffame. 

3n  ber  ©pirituSinbuftrie  finb 
ttüeberf)olt  3krfud)e  gemalt  loorben,  ben  ©pirituS  aus  billigen  Roh- 
materialien ^crjuftctlcn ,  93.  aus  ©ägefpSnen,  £orf  :c,  fetbft  au3  f^a- 
fafien.   3«tung8melbungen  sufolge  ift  mieberum  eine  neue  ©etuinnungS- 
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methobe  jur  Darftellung  öon  ©piritu«  au«  Dorf  oon  Äreftabin«  crfunbcn 
worben,  welket  in  ©todhofat  jur  Darftellung  im  großen  eine  SHtien- 
gefeHfchaft  gegtünbet  haben  foH.  Raa)  ben  Ängaben  bes  (Srfinberg  fotten 
bie  ^erfteflungdfoften  bebeutenb  geringer  fein  al«  bie  bei  ber  Verarbeitung 
von  Kartoffeln  ic.  auf  ©piritu«  entftehenben  Äoften,  e«  fott  ba«  erzeugte 
$robuft  fogar  ju  einem  niebrigeren  $rei«  ^erftellbar  fein,  al«  fich  bie  feu- 
rigen Äoften  be«  Petroleum«  belaufen. 

tfälteinbufrric.  (Sine  gute  Überfielt  über  bie  Crgeugung  fünftlieher 
Äälte  für  bie  öeburfniffe  ber  ^nbuftrie  bjm.  be«  ©rofjbetrieb«  bietet  ein 
Vortrag  oon  SB.  U.  fief  nert  (Dre«ben).  Reben  ben  fog.  Äältemtfdjungen, 
beren  e«  eine  grofce  Slnja^I  gibt,  bie  fich  aber  für  ben  ©rofjbetrieb  $u  teuer 
ftellen,  unb  ber  Äufcnufcung  be«  Umftanbe«,  bafc  bei  ber  flrjpanfion  oor^er 
jufammengebrücfter  ftörper  SBärme  gebunben  wirb  (fog.  Äaltluftmafdjinen, 
welche  jebod>  al«  Übelftänbe  bie  geringe  88ärmebinbung«fähigfeit  ber  fiuft 
aufweifen),  ift  tjauptfäc^Iic^  bie  Hbfüfjlung  burd)  ©erbampfenlaffen  leidjt 
poriger  giüffigfeiten,  welche  beim  Übergang  oom  ftüffigen  in  ben  gas- 
förmigen ßuftanb  SBärme  binben,  in  neuefter  fttit  für  bie  Äältetedmif  faft 
auSfchliefjlich  in  ®etra$t  gefommen.  <E«  finb  bie«  bie  fog.  Äaltbampf. 
mafdfinen,  bei  welchen  ein  £rei«lauf  baburch  entftefjt,  bafc  man  bie  fälte- 
erjeugenbe  ftlüffigfeit  nia)t  frei  oerbampfen  lägt,  fonbem  ftet«  wieber  in 
ben  flüffigen  3"ftanb  jurüefführt,  woburch  ba«  Kältemittel  olme  größere 
Verlufte  ftet«  wieber  gewonnen  wirb. 

SWan  fann  bie  VerfiÜffigung  burd)  3ufammenbrücfen  m^  nadjfolgenbem 
sJcicberfd)Iagen  buret)  falte«  SBaffer  ober  burd)  (Einleiten  oon  SBaffer  in  ben 
entftanbenen  Dampf,  9u«treiben  be«  abforbierten  @afe«  au«  biefer  £dfung 
burd)  ©rf)ifcen  unb  ebenfalls  wieber  burd)  9ßieberfcf)Iagen  mittel«  falten 
SSaffer«  jur  Durchführung  bringen.  Die  erfte  3Retl)obe  $ei£t  ba«  ftom* 
preffion«öerfaljren,  bie  jweite  ba«  $U>forption«oerfaf>ren.  Die  Äompreffton«- 
mafdnnen  arbeiten  gewöhnlich  mit  Ämmoniaf  ober  fchwefliger  ©äure  unb 
ftohlenfäure,  bie  $tbforption«mafchinen  nahezu  nur  mit  Ämmoniaf.  Das 
ÄompTeffion«oerfahren  ift  einfacher  unb  billiger  unb  be«halb  mehr  Oer- 
breitet.  Hmmoniaf  gibt  babei  mit  bem  geringften  Ärafttierbraucf)  bie  grüßten 
©irfungen.  SRan  unterfcheibet  weiter  «nlagen  mit  Dampffühlung  unb 
mit  @al$it>a)ierfür)lung.  (Srfterer  3fall  tritt  bann  ein,  wenn  ber  Verbampfer 
unmittelbar  in  bem  $u  fühlenben  9taum  aufgehängt  ift,  fomit  bie  ßuft 
felbft  bireft  ab$ufüf)len  vermag.  Die  ©aljwafferfühlung  ift  eigentlich  eine 
inbirefte,  inbem  man  nämlich  in  bem  ju  fühlenben  SRaum  föohre  aufhängt, 
in  benen  falte«  ©afywaffer  jirfuliert. 

Über  bie  r)auptfäd)ticr)ften  $lnwenbungen  ber  Kälte  befagt  ber  er» 
iüö§nte  Vortrag  im  wefentlichen  folgenbe« :  Vrauereien  finb  burd)  bie  Ein- 
richtung einer  Kühlanlage  für  bie  Keller  unb  bie  ©ärbotticfje  b$w.  23fir$« 
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feilet  in  ber  Sage  gewefen,  öom  6ai|onbetrieb  gum  burcfjlaufenben  ^a^reS' 
betrieb  überzugeben.  2)ie  Kühlanlagen  in  Schlachthöfen  betoahren  burdj  bte 
gute  föonferoierung  be£  QrleifrfjeS  oor  ©djäbigungen  ber  ©ejunbf)eit ;  außer« 
beut  wirb,  weil  ba8  Sieh  fofort  abgeflachter  »erben  fann,  an  ©tall*  unb 
gutterfoften  wefentlich  gefrort. 

3)ie  ©«Bereitung  fann  in  gtoeifacr)er  SEBcife  erfolgen:  fog.  ©locfeig  wirb 
eräugt  burcr)  ©nfefren  bünnwanbiger,  mit.  .©affer  gefüllter  ®efäße  in  ben 
gefügten  Inhalt  be«  fog.  ©SgeneratorS,  wäfjrenb  ba*  fog.  Sßlattenei«  burch 
©nfefcen  ber  Serbampffpiralen  in  ba8  jum  ®efrieren  $u  bringenbe  SBaffer 
erzeugt  wirb.   SDcan  beoorjugt  oielfacr)  baS  erftere  ©erfahren. 

Sine  weitere  Änmenbung  ber  Äälteerjeugung  frab  bie  £ü^[|äufer  im 
engeren  ©inn,  bie  r)attptfäa)ftd)  in  ttmerifa  eine  große  Staue  foielen  unb 
bem  #anbel  mit  ßebenSmitteln  unb  ähnlichen  ber  SBerberbm*  ausgefegten 
^robuften  unentbehrlich  geworben  fiitb.  ©o  bienen  fte  jur  Slufbemahrung 
üon  ©ern,  (Geflügel,  ffityn,  ftaoiar,  Söilb,  SJctldj  ic.  ferner  bienen  Äüfyl- 
häufer  baju,  ißflangenteime  aufzubewahren,  um  fie  erft  $u  einem  nmnfcfjenä' 
werten  $eittmnft  fidt)  entwickln  $u  laffen.  3n  gleicher  SSBeife,  wie  oor* 
fter)enb  angebeutet,  werben  auch  auf  ©Riffen  bie  Kühlanlagen  eingerichtet, 
ebenfo  in  ©fenbafmgügen,  welche  oornehmlich  jum  XranSport  t»on  gefrorenem 
Ofctfch  ober  anbem  leicht  oerberblichen  SebenSmitteln  bienen.  «Schließlich 
wären  noch  b*e  fünftlichen  ©«bahnen  gu  erwähnen,  bie  ftfifjlanlagen  in 
ßeichenhaCen,  bie  Slnwenbung  ber  Äälte  in  ber  ^araffinfabrifation  jur  SluS« 
friftaHifierung  beS  Paraffin«  au«  ben  fchwer  ftebenben  Ölen,  bamt  ba$ 
©efrieroerfahcen  bei  Schachtabteufungen 1  u.  o.  a.  ®S  fei  noch  barauf  hin* 
gewiefen,  baß  bie  wirtfchaftlichen  SBirfungen  ber  Kältetechnif  feht  bebeutenb 
finb.  ©etfpielSweife  hat  man  berechnet,  baß  bie  Brauereien  3>eutfcf)lanb3 
gegenüber  ber  Knmenbung  »on  SlatureiS  jährlich  10  SRiHtonen  SRarf  er* 
fparen.  £ie  ©eminne,  welche  fich  aus  bem  Umftanb  ergeben,  baß  gewiffe 
Lebensmittel,  j.  ®.  ©er,  ®emü[e,  welche  lange  3«*  ba«h  Äälte  (on* 
ferotert  worben  ftnb,  gu  einem  fpäteren  ßetröunft  mit  erheblichem  92ufcen 
»erlauft  werben  fönnen,  läßt  fich  natürlich  ebenfowenig  fehlen,  wie  es  [ich 
bewerten  läßt,  baß  bie  SKerqualitäten  nach  ©nführung  beS  gleichmäßigen 
Ähihlbetrieb*  berbeffert  worben  ftnb,  ober  baß  bie  ©etrie&«fict)err)eit  eine 
wefentlich  größere  würbe,  ober  baß  bie  Nachteile  Dermieben  werben,  welche 
fich  $.  S3.  burch  bie  ^teifa)aufbewahrung  mit  Senufeung  natürlichen  (Sifeö 
früher  ergeben  haben,  inbem  oielfach  Slnlaß  gegeben  war,  gaulniSerreger 
in  bte  Äühftaume  Su  bringen. 

Sfetrinbuftrie  unb  gemanntes,  $n  ber  frabrifation  oon  ©peifeölen  unb 
©rfafcmitteln  für  bie  animalifchen  ^ette,  ebenfall*  ju  ©peifejmetien,  haben 


»  Saljrtua)  bet  »atorto.  XVII  331;  XVni  380;  XIX  381. 
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in  ben  legten  fahren  bie  Sßrobufte  bet  Äopranüffe  (#anbel«name  für  bie 
grüßte  ber  ßofoSpalme)  gesteigerte  S3ebeutung  gewonnen.  SBte  wir  bem 
gweiten  Vanb  bec  „Xedjnologie  bcr  gette  unb  öle"  oon  <3.  #efter  (trieft) 
entnehmen,  tomint  für  bie  äofo«ölgewinnung  ba«  Äernfleifch  ber  Früchte 
in  58etTacr)t,  welche«  noch  oor  bem  ÜberfeetranSport  getroefnet  wirb,  unb 
groar  entweber  burdj  bie  (Einwirfung  ber  ©omte  nach  oortjergegangener  Qtx* 
flcinerung  ober  burdj  fünftlidje  Xrocfnung  mittel«  eines  iHäucf)crMtggprogeffeä 
u.  bg(.  2)te  SertTeincrnng  ber  SKüffe  erfolgt  in  neuerer  Qtit  burdj  befonber« 
hierfür  fonftruierte  SDtafd&inen  für  ^onbbetrieb,  mit  melden  man  ftüttblict) 
ca  600  grüßte  gu  foulten  oermag.  X)er  gettgehaft  ber  getro<fneten  ^ruc^t 
fdjroanft  gwifchen  60  unb  70%.  S5ie  Verarbeitung  erfolgt  gum  Xeil  fdjon 
in  ben  ®ewinnung«länbern  burdj  ^reffen  bgm.  SRaljlen;  bodj  ift  Bei  ratio- 
nefler  Verarbeitung  eine  au«giebige  Steinigung  be3  Sopra  nottoenbig.  SRan 
benufct  bagu  ©djüttelfiebe,  um  bie  grembförper,  wie  ©teine,  ©fenteile  ic. 
(oon  ben  3erfleinerung«apparaten)  gu  entfernen,  fowie  auch  fog.  SJtognet- 
apparate,  ba  bie  ©fenteile  ber  Verarbeitung  befonber«  gefährlich  fmb.  3um 
5luäpreffen  werben  Verrichtungen  üerfcfjtebener  (Söftcme  öerirenbet,  roät)renb 
ba«  (5rtraftion«oerfahren  nicr)t  in  ©ebraueh  ift.  3ur  Raffination  be«  Ol« 
genügt  einfache  Filtration,  mitunter  nodj  ein  ©leidjprogefj. 

^Diejenigen  #ofo«öle,  meiere  gur  ßofo«butterfabrifation  bienen 
follen  (weldj  lefetere  im  #anbel  unter  ben  Kamen  Sßatmin,  Äunerol,  ßaureol, 
©foriol,  SRoleot,  (Jere«  ic.  befannt  ift),  müffen  mit  befonberer  Sorgfalt 
beljanbelt  werben,  in«befonbere  mujj  ber  ©ehalt  an  freien  ^ettfauren  unter* 
rjalb  einer  gewiffen  (Brenge  bleiben.  Vei  ber  Ummanblung  be3  ÄofoSöl« 
in  ©peifefett  hanbett  e«  ftdj  um  gweierlei:  um  bie  (Srgielung  üollftänbiger 
©efcf)macflofig!eit  unb  um  bag  ^mltbarmadtjen  be«  ^etteä.  2)ort,  wo  man 
Doüftänbig  frifetje  föopranüffe  gur  $anb  tyit,  unb  wo  baä  auä  ihnen  ge- 
preßte Cl  fofort  oerwenbet  werben  tonn,  läfct  fuh  ba«  ßofoäöl  ohne  wettere« 
al«  9Cahrung«fett  oerwenben.  3n  3«bien,  befonber«  auf  (Seö,lon,  werben 
grofce  SWengen  be«  oon  ben  eingeborenen  auf  primitiüe  SBeife  gewonnenen 
ftofoSöl«  bireft  genoffen.  $at  man  bagegen  nur  Stoljmaterial  gur  Ver- 
fügung, ba«  längere  3eit  gelagert  hat,  ober  mufj  man  mit  einer  längeren  Auf- 
bewahrung ober  einem  längeren  £ran«port  be«  3fette«  oor  bem  Äonfum  bes- 
felben  rennen,  fo  empfiehlt  fidj  ba«  gewöhnliche  ÄofoÄÖl  gu  ©petfejmecfen  nicht 
©rft  wenn  man  au«  bem  ^ett  mittel«  ber  9?eutralifation«met&oben  bie  freien 
gettfäuren  entfernt  unb  bie  flüchtigen,  Geruch  unb  @efd)mac!  gebenben  Ver- 
binbungen  be«  gfette«  burc^  (Einleiten  oon  übereiltem  SBafferbampf  oertrieben 
hat,  ift  bog  &ofo£öt  wirflith  fpeifefä^ig.  SWit  ber  lefcteren  ^rogebur  wirb 
gleichgettig  in  gewiffem  ©inn  eine  ©terilifierung  beä  5etteg  öorgenommen 
unb  feinem  weiteren  Verberben  oorgebengt. 

3n  ähnlicher  SBcife,  wie  bie«  bei  ber  ^abaüeroerwertung  gefchieht 
(bie  bie$begüglid)en  ©nrichtungen  unb  SKethoben  fittb  oon  un«  fchon 
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bei  früherer  (Gelegenheit  betrieben  Worten,  in*befonbere  bie  Hpparote  öon 
^obewil*,  #enneberg  ic.),  »erben  auch  bie  unberwertbaren  gftcifchabfälle 
ber  ©chlachthäufer  nidu"  ber  Vernichtung  anheimgegeben,  fonbern  oerwertet.  @* 
hanbelt  ftet)  babei  um  giemlich  bebeutenbe  Stengen  (im  ©erliner  Schlachthof 
g.  ©.  täglich  10—12  Tonnen).  HI*  bie  befte  ©efeitigung  unter  ooflfommener 
9?u§barmachung  biefer  Abfälle  würbe  gelegentlich  ber  oorj&hrigen  ©er» 
famnüung  be*  „©erein*  gur  ©eförberung  beä  GJemerbeftetßeS*  bie  ©efjanb- 
lung  ber  Sbfäfle  mit  gefertigtem  Sßafferbampf  öon  höherem  druef  bezeichnet, 
durch  biefc*  ©erfahren  »erben  bie  StbfäHe  fteril,  entwäffert  unb  entfettet, 
fo  gwar,  baß  man  bie  fRücfftänbe  eintroefnen  unb  bann  puloerifieren  tarnt, 
fo  baß  ftet)  einerfeit*  fyexaui  fog.  gfleifchmeht,  anberfeii*  ^ette  ergeben, 
welch  (entere  in  ber  ©etfenfabrilation  u.  bgl.  weitere  Verarbeitung  ftnben. 
die  durehführung  oe*  ©erfahren*  hat  fi<h  größeren  Stangen  al*  burd)« 
au8  rentabel  erwiefen. 

Teigwaren,  die  auf  bem  Gebiete  ber  SRüllerei  burchgeführten  »er- 
befferungen  unb  Steuerungen  begehen  ftch,  wie  «««  durchficht  ber  begfig. 
Iicf)en  ^atentfehriften  ergibt,  oontchmlicfj  auf  bie  $lan-  unb  glachftchter, 
beren  ©ewegung,  Aufhängung  ufw.,  auf  ©erbefferungen  in  ber  Bufah*  unD 
Verteilung  be3  Mahlgutes  unb  ärmliche  detail*,  bie  hier  nicht  einer  ein- 
gefjenben  ©efpreetjung  unterzogen  werben  f firmen,  dagegen  fei  in  Äürge 
bie  (Jrfinbung  non  (£.  ©benfjofer  (üücuncfjen),  betreffenb  einen  9ttaf)lforper, 
erwähnt.  $roei  nach  Hrt  »on  SD^ür)tfteirten  geformte  unb  mtteinanber  arbei« 
tenbe  9J?ar)[förper  ftnb  au*  gefurchtem  ©tat)!  ober  $ftrtgußplatten,  bie  als 
Kahlflächen  bieneit,  unb  (Srunbtörpern  au*  beliebigem  Stoff,  g.  3.  alten 
2JZüf)Ifreinen,  ©eton,  ©ußeifen  2C.,  bie  bie  erforbertiehen  <$eroicfjte  ergeugen, 
gufammengefefet.  die  auf  foldje  Ärt  nach  Dwn  potent  166798  ergeugten 
ÜJfafjlförpcr  bürften  ftch  ni<hl  unwefentlich  billiger  in  ber  Änfcfjaffung  fteQen 
unb  babei  noch  eine  größere  8etrieb*ftcherheit  gewähtleiften. 

(Eine  neue  91  ei* mühte  (3Rafcf)ine  gum  ©ct)äten  unb  Rotieren  oon 
töei«)  ift  charaftcrifiert  burch  einen  mit  ber  ©pifce  nach  oben  gerichteten 
ftegel  unb  einen  entfpredjenb  eng  anfcr)ließenben  SRanrel.  ©et  ber  dreh- 
bewegung  be*  Äegel*  werben  bie  $Rei*förner  gegen  ben  Sttantel  gepreßt, 
ruelcfjer  au*  ei^elnen  ©egmenten  befteht,  unb  jwar  finb  wechjefnb  folche 
aus  drarjtgewebe  unb  gelochten  ©ledjen  angeorbnet,  gwifchen  benen  ftch 
oerfteöbarc  elaftifcfje  .ßwifehentetle  aus  ©utnmt  beftnben.  durch  festere 
wirb  ber  9tei*  feftger)a(ten  unb  auf  ben  Äeget  aufgepreßt;  ber  Äeget  befifct 
eine  gerauhte  fläche  unb  oermag  baburch  bie  9tei*fcr)alen  abgufprengen. 
^e  nach  ©ebarf  (ann  man  ben  3wif<f)enraum  gwifchen  Äonu*  unb  SJcantcl 
burch  ©eränberung  ber  Höhenlage  be*  Äeget*  Heiner  ober  größer  geftalten. 
9tußerbem  wirb  an  ben  äKantel  ein  (£jf)auftor  angcfdjtoffen,  ber  burch  °ie 
gelochten  SBlecr)e  ober  drahtgewebe  bie  Äbfätle,  ©taubteile  ufw.  abfangt 
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Sei  bat  gettß§nlidjen  SEalgenmüfjIen  für  Wei*  unb  anberc  #ülfenfrücf)te, 
bie  au$  einer  SBalje  unb  einem  gülinbrifdjen  3ÄanteI  befte^en,  ber  aus 
Soften  gebilbet  ift,  fjat  man,  um  Verftopfungen  unb  Verlegungen  burdj 
baS  SRattrial  gu  oermeiben,  ben  goftnbrifcfjen  SJiafjlfÖrper  abtoectjfelnb  mit 
gewärmten  3Jia^Iftäct)en  unb  unmittelbar  an  biefe  ficf)  anfc^Iiefeenb,  gurücf- 
tretenben  ©cijubfitödjen  oerfe^en,  um  baburc^  ba3  SDfcujlgut  auf  ben  SRantet 
beä  ©efjäufe*  gleicfjmä&ig  gu  oerteilen  unb  Slnfammlungen  ober  #ufammen- 
ballungen  gu  oermeiben.  SKan  trat  baburdj  ein  üiel  gleichmäßigeres  $orn 
ergielen  lönnen. 

SBir  Ijaben  fdjon  bei  früherer  Gelegenheit  tjeroorgeljoben,  bafc  bei  ber 
$erftettung  üon  Teigwaren  ber  mafdjincße  betrieb  guferjenbS  in  »acfjfenber 
©inffiljrung  begriffen  ift.  fciefe  9Raf(tjinen  ftnb  teilmeife  nidjt  ungefährlich, 
unb  man  hat  be*^att  foegiell  beibenleigroalgroerten  fid}  oeranla&t 
gefehen,  entfpre^enbe  ©djufcootfehrungen  anguorbnen.  SWan  richtet  biefe 
SBaljmerfe  für  Sorroärtä»  nnb  SMcfroärtSlauf  ein.  Sin  beiben  Seiten  »erben 
oon  ben  Sßalgen  SMrafftgeflechtrahmen  oorgefef)en,  bie  in  ©garnieren  an 
ben  SBalgenlagern  beweglich  ftnb  unb  miteinanber  burdj  3f«^nmg3ftangen 
oerbunben  werben.  Än  jebem  ber  beiben  Kalmen  ift  ein  Drahtfeü  befeftigt 
unb  mit  bem  HuSrÜcthebel  fo  oerbunben,  bafc  beim  Gnnrücfen  ber  3Jiafct)ine 
an  ber  Xeigeinlauffeite  ber  9iafnnen  fo  weit  ^erabgefenft  wirb,  bafj  gerabe 
ber  Xeig  tjinburcr)ger)en  fann,  jeboct)  bie  üDiöglicfjfeit  ausgefrfjloffen  ift,  bafj 
bie  $änbe  be3  Arbeiters  ben  SBalgen  gu  nat)e  fommen  fönnen.  Sin  ber 
XeigauStrittfeite  ift  baS  arbeiten  ungefährlich,  bort  fenft  fid^  ber  Stammen 
erft  bann  automarifrf),  tuenn  bie  3Rafdjine  mit  oerfeljrter  $rehrichtung 
arbeitet,  ba  fttt)  bann  bie  beiben  ÄrbeitSfetten  oertaufdjen.  Um  bie  manuelle 
Betätigung  mögtichft  eingufchränfen,  ift  noch  bie  (Einrichtung  getroffen,  baß 
Stbftreifmeffer  an  ben  Oberwalgen,  ebenfalte  unter  S5erücfficr)tigung  be« 
wedjfelweifen  ©etriebe«,  oorgefefjen  finb. 

7.  Reizung  unb  Beleuchtung. 

Weisung»  2)ie  bebeutenben  ©erbefferungen  an  ßimmeröfen  bürfen  nicht 
unterfci)ä^t  werben;  benn  man  baTf  nict)t  oergeffen,  bafe  ber  9cufceffeft  ber« 
felben  ein  fefjr  geringer  ift,  bafj  fie  alfo  an  ftd^  feljr  oerbefferung8fär)ig  finb, 
unb  bafj  anberfeitS  infolge  ber  großen  Singahl  folcf)er  unötonomifchen  Breuer« 
[teilen  ber  ttirrfdjafttiefje  SBert  auct)  ber  geringften  ©erbefferung  ein  fet)r 
groger  ift.  3)agu  fommt  bie  ftetige  SßreiSfteigerung  ber  Äofjfe,  meldte  roorjt 
wenigftenS  in  ben  Stäbten  ba$  $auptfeuerung$mitte(  für  bie  ßimmeröfen 
bilbet.  $ie  flüfftgen  Sörennftoffe  fyabtn  fict)  trofc  if)re3  billigen  Sßreifeö, 
was  g.  85.  beim  Petroleum  gutrifft,  nicht  in  wünfcljenSwerter  SBeife  ein- 
führen fönnen,  gum  Seil  aus  bem  ©runb,  weil  üielfadj  minberroertige  Äon» 
ftruftionen  in  ben  §anbel  gebradjt  toorben  finb,  bie  roeber  in  ihrem  #eig- 
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effeft  nod)  in  ihrer  ^unftionierung  befriebigt  f>aben.  Die  ridjtigfte  fiöfung 
ift  in  ber  Anlage  oon  Qcntxat^a^unQtn  |tt  erblicfen.  Dabei  wirb  bei  23e* 
griff  3cntTaI^cijung  heute  bereits  in  einem  weiteren  ©inne  aufgefaßt, 
als  bieg  früher  ber  ^afl  war,  ba  man  bislang  in  ber  Siegel  unter  einer 
3entrafl)ei$unß8antage  Diejenigen  Qnnriajtungen  oerftanb,  bei  Welchen  oon 
einer  zentralen  ^euerftefle  aus  bie  (Srwärmung  eines  SöärmeträgerS,  $.  8. 
warmen  SöafferS,  niebrig  gefpannten  2BafferbampfeS  u.  bgl.,  erfolgte  unb 
biefer  in  ben  einzelnen  Zäunten  eines  #aufe«  Sur  Cwteitang  gelangte. 
Die  heutige  Änfchauung  oerbinbet  mit  bem  SluSbrucf  äentralheijung  fdjon 
ben  öegriff  eine«  gernheiamerteS,  meines  einen  größeren  Äompler, 
öon  ©ebduben  mit  2Sänne  genau  fo  öerjorgt,  wie  bieS  bei  ben  zentralen 
2Bajferwerfen,  ©aS*  unb  «leftriaitätSWerfen  ber  ^all  ift.  Solche  Sin- 
lagen  befielen  bereits  in  Dreäben,  Lüneburg,  ^oftjcim,  Äöln  ufw.  92a» 
turlich  rommt  bei  foldjen  Anlagen  als  2öänneübertragungSmittel  faft  aus- 
fdjtfe&lich  ber  SBafferbampf  in  ©erradjt.  Da  bie  Verbrennung  unter  einem 
Dampffeffel  eine  oiel  beffere  BuSmtfcung  ber  im  ©rennftoff  enthaltenen 
333ärme  geftattet,  bie  ftdj  auf  minbeftenS  */■  bes  2öärtnemerteS  erftrecft,  oft 
aber  einen  SRufceffeft  oon  70%  unb  barüber  erreicht,  ift  trofe  ber  SBerhtjte 
in  ben  fieitnngen,  welche  natürlich  unoermeiblia)  ftnb,  aud)  bann,  irenn  bie 
Leitungen  mit  ben  beftcn  SBärmefaju^mittetn  oerfe^en  werben,  biefe  Ärt  ber 
|>ei$ung  jeber  anbem  oorgityiehen.  (SS  fommen  noch  als  weitere  Sorjüge 
ba$u  bie  leichte  föegutierbarteit,  etnfachfte  ©ebienung  ber  f>ei$förper  (SRabia» 
toren),  femer  bie  ftaubfreie  unb  reinliche  Durchführung  ber  (Erwärmung. 
Ss  ift  Deshalb  &u  mfinfdjen,  bafj  entweber  bie  ftäbrifajen  SBerwaltungen 
ober  ^rioatunternehmer  ftd)  biefer  Sache  annehmen,  unb  bog  anberfeits 
auch  oom  ^ublifum  baS  nötige  Serft&nbniS  biefer  Neuerung  entgegen- 
gebracht werbe. 

Sei  ber  SBcbcimna  oon  eimeinen  ©ebäuben  werben  bem  öcutedinifer 
oft  fchmiertge  Aufgaben  gefteflt,  unb  eine  ber  am  fchwerften  lösbaren  bürfte 
bie  £  ei  jung  oonÄirchen  fein,  bie  $war  oielfadj  burchgeführt  ift,  meift 
aber  nur  bei  neuen  Äirrfjcnbauten,  bei  benen  fchon  oon  oornherein  auf  bie 
93eheijung  Äücfftcht  genommen  worben  ift.  Die  99ehei$ung  ber  Äirchen  mittels 
SeuchtgafeS  ift  OieÜeicht  bie  biÜigfte  Söfung,  bie  möglich  ift,  toenigftenS 
hinftchtlich  ber  ftntagefoften.  Äuch  bie  fchneOe  3n*  unb  Hufcerbetriebfelung 
unb  bie  fehr  einfache  Sebienung  f)üt  öfter  ju  SluSfüfjrungen  ?lnfafj  ge- 
geben; jeboch  ftnb  bie  ©etriebsfoften  fehr  hoch  unb  bie  Sßerfdjredjterung  ber 
Suft  ein  unangenehmer  Übelftanb.  Die  Stieberbrurf-Dampfheijung  unb  bie 
Suftheijung  eignen  fta)  gut  $ur  8ehet$ung  oon  ftirchen,  jeboch  bebingt  bie 
(Einrichtung  bei  einer  beftehenben  ftirdje  fo  aufjcrorbentltrf)  tjofje  öaufoften, 
bafe  fte  in  ber  {Regel  aus  biefem  ©runbe  nicht  in  ^Betracht  tommen.  Die 
2öarmwafferf)eijungen  eignen  fich  nicht,  weil  fte  beS  unterbrochenen  ^Betriebes 
wegen  leicht  einfrieren.   Das  ©trajfturger  SWünfter  ift  mit  einer  lieber- 
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brucf'$)ampft)eiäung  oerfer)en,  bocr)  waten  bie  Änlagefoften  f)od),  unb  wegen 
beä  unterbrochenen  Verriebe«  ift  biefex  auet)  nict)t  fo  öfonomifet),  tote  et  fief) 
fonft  (ei  bem  gleiten  ©Aftern  ergibt  8m  bifligften  unb  entfpredjenbften 
ftellt  fid}  nodj  eine  £uftr)ei$ung$anlage. 

3m  engften  3ufammenhang  mit  bei  #ei$ung§tedmif  ftet)t  bie  $ed)nif 
ber  fiüftungSeinridjtungen.  SlUerbing«  wirb  in  ben  SBohnräumen  in  ber 
Siegel  auf  bie  Ventilation  ferne  befonbere  IRücffidjt  genommen,  bocr) 
mu&  bie«  in  allen  Kannten,  wo  größere  SKenfdjenanfammlungen  auftreten, 
g.  V.  in  Beulen,  Spitälern,  X^eatern  ufm.,  unbebingt  ber  ftaH  fein.  $ie 
gewöhnlichen  Einrichtungen  beftefjen  in  ber  Anlegung  oon  Kanälen  für  bie 
Sibfütjrung  ber  oerbrauchten  unb  ßufütjrimg  ber  frifdjen  fiuft  eöentueU  mit 
Unterfrüfcung  fänftli^en  guge«  bura)  Ventilatoren.  &  mag  f>ier  eine« 
neuen  Vortlage«  (Ermahnung  gefdjehen,  welcher  in  ber  Stuffrifa)ung  ber 
oerbrauä)ten  fiuft  mittel«  Djon  befielt,  weil  man  mit  Diesbezüglichen  Ver- 
fugen gute  Btefultate  erjielt  hat.  S5iefe  mürben  oom  Electric  Ozon  Syndicat 
in  fionbon  oorgenonrmen,  unb  jmor  im  ®ericr)t8gebäube  oon  fiioerpool,  mo 
e«  fich  um  bie  Stiftung  ber  ©efängniSjeHen  fjanbelte  unb  bie  oerfdjiebenen 
befannten  Ventilcuion«einrichtungen  fict)  al«  unjureidjenb  erwiefen  hatten, 
mürben  Ojonapparate  aufgeteilt,  bie  mit  einer  Spannung  oon  3000  Soft 
arbeiten;  ben  erzeugten  Djon  leitete  man  mittel«  eine«  Keinen  ©ebläfeS  in 
ein  9tör)renftjfiem,  oon  meinem  au«  bie  oerfcrjiebenen  ju  belüftenben  Dtäume 
mit  Ojon  oerfehen  mürben.  9)ion  war  in  ber  Sage,  mit  einem  geringen 
Sraftbebarf  bie  fiuft  bebeutenb  ju  oerbeffem.  ^tr)nlicr)c  Anlagen  würben 
aud}  auf  Stampfern  ber  Sunarbltnie  wie  aud)  in  ©efa^äftöröumen  ein* 
gerietet  unb  arbeiten  befriebigenb.  (Sine  anbere  Steuerung  oerfolgt  ähnliche 
^wede,  bürfte  jebodj  nad>  bem  Iron  Age  nur  für  befonbere  %6üt  $ur 
Stnwenbung  gelangen,  nämlich  bort,  wo  e«  ftet)  barum  hanbelt,  in  einem 
nad)  aufjen  oerfc^ [offenen  {Raum  eine  erträgliche  ?Irmofpr)äre  $u  erzeugen, 
wie  bie«  beifpieöweife  auf  Unterfeeboten  zutrifft.  S)a«  oon  bem  amerifa« 
ntfd}en  C^emifer  ft.  @-  Vrinbleö  entbeerte  ^robuft,  oon  ir)m  Dron  ge» 
nannt,  beftfct  bie  ffigenferjaft,  bei  Verür)tung  mit  Äorjlenfäure,  welche  ja 
am  meiften  bie  Verunreinigung  ber  fiuft  herbeiführt,  wenn  fic  einen  gewiffen 
geucr)tigfeit«gehalt  beftfct,  ©auerftoff  $u  eutwicfeln.  C«  ift  oon  biefem  ©toff 
nur  befannt,  bafj  er  auf  eleftrifcf)em  SBege  erzeugt  ift,  eine  bleigraue  ^fatbe 
beftfet  unb  in  Keine  SEBfirfel  gegoffen,  luftbiccjt  oerfd^offen  jum  Xran«port 
gelangt.  S)a«  fpesififcf)e  @eroict)t  ift  ungefähr  2,5.  Vorgenommene  Verfudje 
haben  ein  überrafdjenb  gute«  Ülefultat  ergeben. 

Veleudjtung.  Von  ben  3fortfa)ritten  ber  8eudjtga8beleuchtung  fönnen 
biejenigen,  welche  ftd)  auf  bie  (Erzeugung  begießen,  nur  flüchtig  berührt 
werben;  fte  beruhen  hn  wef entlichen  barauf,  bafc  man  gegenwärtig  bagu 
übergeht,  bie  oorteifljafte  oertifale  töetorte  bei  ber  Vergafung  ber  ©rein« 
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fo^te  einzuführen,  eine  ©rftnbung  Don  Dr  ©urg  (3>effau).  öufjerbem  ift, 
tote  bet  ftönigl.  ©aurat  931  um  gelegentlich  beS  legten  SlongreffeS  ber  ®a$- 
unb  äBafferfachmänner  augführte,  in  jüngfter  3eit  bte  Einrichtung  oon 
XranSportoorrichtungen  für  Kohle  unb  StoU  ein  toicr)tigcr  tJfortfchritt,  toeil 
man  burefj  biefe  in  ber  Sage  ift,  aufjerorbentlich  oiel  an  ©ebienungSfoften 
ju  fparen.  ©om  Hbtaben  beS  KofjlenwaggonS  bis  gur  Einführung  in  bie 
Retorten  ift  burdj  medjanifdje  ©orrichtungen  oeTfdjiebener  Ärt,  bie  ftdj  auch 
je  nac^  ben  befonbern  fiageberhättmffen  beS  betreffenben  (SaSwerfeS  Oer- 
fdjieben  ergeben,  faft  jegliche  #anbarbeit  fioerflüffig  geworben,  ßum  großen 
2cile  befielen  biefe  £ran3porröorrid)tungen,  fomeit  nicht  ^>ebe«  ober  föipp« 
oorrichtungen  in  3rfl9c  fommen,  aus  Sechcrwerfen,  unb  08  gibt  mehrere 
©tyfteme  meift  amerifanifdjen  Ursprungs,  meiere  geftatten,  bafj  eine  ge- 
soffene, gleichfam  auf  Stöbern  laufenbe  Kette,  »eiche  eine  grofee  §ln$af)l 
t>on  ©ehältern  trögt,  nicht  nur  Krümmungen  in  ber  $ori$ontalebene  be* 
fdjreiben,  fonbern  auch  beliebig*  in  oertifaler  ober  fchrSger  SRidjtung,  je 
nach  ©ebarf,  gefüfjrt  werben  fann.  ©ei  ben  fog.  IranSportbänbern,  bie 
im  wefentlichen  aus  einem  breiten  unb  ftarfen  Seberriemen  beftehen,  welcher 
mehrfach  burch  9toHenfüfteme  geftüfct  wirb,  ift  nur  eine  ©emegung  ber 
barauf  oerlabenen  Kohle  in  horizontaler  9fftd)tung  ohne  Krümmungen  mög- 
lich. Slud)  für  ben  Iransport  beS  KoffeS,  welcher  nach  beut  Erglühen  bie 
Retorte  oerlaffen  t)at  unb  gelöfctjt  worben  ift,  werben  eine  gro^e 
mechanifcher  Einrichtungen  angewenbet,  wie  auch  Sur  Aufbereitung,  Sor* 
tierung  unb  Äbmeffung.  Stnbere  gortfehritte  in  ber  ®aSerjeugung  er- 
ftreefen  ftch  auf  bie  Gewinnung  ber  zahlreichen  Siebenprobufte  unb  beren 
«uffpeicherung. 

SBaS  nun  bie  ©erwenbung  be«  SeuchtgafeS  gu  feinem  #auptjtoecf 
ber  Beleuchtung  betrifft,  fo  üerbient  eine  Arbeit  oon  g.  «Schäfer  (2>effau) 
Sntereffe,  welche  in  „^djiHingS  Journal  für  Gasbeleuchtung  unb  SJaffer- 
oerf  orgung"  erfd)ien  unb  bie  angebliche  ©efährlichfeit  beS  ßeuchtgafeS  im 
Sicht  ftatiftifcfjer  Xatfachen  behanbelt.  ES  wirb  in  bem  Äuffafe  junächft  nad)- 
genriefen,  bafj  baS  ßeud)tgaS  ein  fcl)r  oiel  weiter  oerbreiteter  Energieträger 
ift  als  ber  eteftrifche  ©trom.  9cach  oorfichtiger  6cf)äfcung  gibt  es  minbeftenS 
achtmal  fooiel  EinjeloerbrauchSftetlen  (©runbftücfe,  (Sebäube,  SSotjnungen, 
gohrjeuge  ic.)  mit  ©aS  als  mit  Elettriaität.  ferner  wirb  in  3form  oon 
ÖaS  fet)r  Oiel  mehr  Energie  oerteitt  als  in  ftotm  oon  ©leftrijttät,  unb 
jioar  minbeftenS  zehnmal  fooiel  nach  oorfichtiger  Schätzung.  Slufeerbera 
Wächft  bie  Ausbreitung  wie  bie  Energieabgabe  gegenwärtig  beim  ($a£  in 
erheblich  ftärferein  SDcajje  als  beim  eleftrifchen  ©trom.  dlad)  biefen  ^eft» 
fteHungen  wirb  bann  an  ber  $anb  oon  ©tatiftifen  über  bie  ©ranburfachen 
bie  geuerSgefahr  ber  einzelnen  ©eleuchtungSarten  oerglichen.  $n  W 
aufeinanber  folgenben  ^xtn  betrug  bie  angenäherte  Änjahl  ber  ©ränbe, 
welche  oerurfacht  waren: 
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1897     1838       18»       1900  1901 

1.  burct)  mit  ©treict)hölaern  fpielenbc  Äinber  980  1000  1130  1080  980 

2.  burch  SRineralölejfpIofionen     ....  390  390  450   390  460 

3.  burch  Seilet«  unb  ^eiagaSejplofionen    .  95  80  95     90  170 

4.  burd)  eleftrifdjc  fttfymxlvmQtn    .   .   .  25  30  70     60  90 

@cfamtaa$l  bet  ©ränbe  1490  1500  1745  1620  1640 

2)urdj  bie  bebeutenb  größere  3at)l  oon  SeuchtgaSanfdjlüffen,  befonberS 
in  ben  3a*)ren/  auf  welche  fu$  obige  föefultate  begehen,  ift  erwiefen,  baß 
bie  projentuale  3at)l  oec  Sranburfadjen  bei  ßeuct)tgaS  allerbingS  bebeutenb 
niebriger  ift  als  bei  ber  Sleftriaität,  wobei  beibe  gegenüber  ben  anbem 
SBranburfadjen  überhaupt  t>erfd)Winbenb  gering  ftnb.  3n  ä^nlic^er  SBeife 
wirb  öom  Autor  nadjgewiefen,  baß  bie  burd)  fieudjtgaS  oerurfadjten  Un* 
falle  unb  XobeSfätle  Wefentlidj  geringer  finb  als  bie  ber  ©leftri$ität  jur 
Saft  fattenben.  $>iefc  Ausführungen  ^aben  tfoat  eine  Entgegnung  gc< 
funben,  bodj  würbe  lefctere  oon      ©^öfer  erfolgreich  tniberlegt 

SBaS  nun  bie  SSeleudjtungsförper  felbft  betrifft,  fo  ftet)t  eine  9?eut)eit 
im  Sorbergrunbe  beS  ©etriebeS,  äber  welche  wir  bereits  bericfjtet  fyaben1, 
nämlich  baS  ^ängenbe  ©aSglühlidjt,  weldjeS  wot)l  bem  SBunfdj  ent« 
förungen  ift,  gleich  Wie  beim  eleftrifdjen  ©lüt)licht  eine  fdjattcnlofc  Licht- 
quelle $u  erhalten,  bei  welcher  man  jeboch  gegenwärtig  aud)  ben  Vorteil 
ehielt  t)at,  mit  nur  ber  #älfte  beS  ©aSoerbraudjeS  wie  beim  ftet)enben 
Auerbrenner  auSjufommen.  Sine  einfache  Umfehrung  beS  ftehenben  Auer- 
Brenner«  ift  naturgemäß  nicht  möglich,  ba  fonft  bie  Abgafe  ftd>  mit  ber 
bem  SBrenner  jugefütjrten  frifdjen  Suft  »ermifdjen  würben  unb  eine  gerutfj« 
lofe  unb  ooflfommene  Verbrennung  nicht  entfterjen  fönnte.  @S  müßte  burct) 
befonbere  AuSbilbung  beS  SörennerS  ber  natürliche  Auftrieb  ber  flamme 
oert)inbert  werben,  was  man  baburd)  erreichen  fann,  baß,  wie  bieS  bei  ben 
bcftet)enben  Äonftrufttonen  ber  fjall  ift,  bie  SBerbrennungSluft  burdt)  2öd)er 
an  ber  linterfeite  ber  ©locfe  eingeleitet  unb  beim  Austritt  an  ber  oberen 
GUocfenfaffung  mögliccjft  nad)  ber  Seite  abgelenft  wirb,  einerfeitS  um  eine 
©eimifdjung  junt  frifdjen  ©aS  $u  oermeiben,  anberfeitS  bamit  man  ben 
JöeleudjtungSförper  oor  erejifeten  Äbgafen  fdjüfct.  3Wit  9cect)t  wirb  große 
Slufmerffamfeit  auch  ocm  SKßterial  ber  ©lüt)ftrümpfe  $ugewenbet,  unb  eS 
ift  bieSbejüglid)  f)tnoi$utybtn,  baß  nach  Gfrlöfchen  beS  Auerfdjen  patentes 
unter  oerfchiebenen  #anbeISbe$eidjnungen  ©lühförperfonftruftionen  aufgetreten 
ftnb,  unter  welchen  biejenigen  auS  ber  c^tneftfcr)en  fftamiefafer,  ferner  au« 
fünftlidjer  @eibe,  bie  mit  einem  fieudjtfluib  getränft  ift,  anzuführen  wären. 
3n  neuerer  ßeit  werben  nach  &em  ©erfahren  oon  $taifettu  @lüt)irrümpfe 
aus  ÄupferofOb.ßeßulofe  tjergeftellt,  bie  gegen  (Erfchütterungen  feljr  miber« 
ftanbSfatjig  ftnb. 

1  3a^rb«4  ber  Wählt».  XXI  358. 

3<itrl>u<$  bti  5lalutB>ifltnf($afttrt.  1907/1903.  28 
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SCßeniger  erfolgreich  ift  bisfytx  bte  Einführung  oon  ©adfern^ünbern 
in  gröfjerem  SDcafjftabe  gemefen.  2Bäf)renb  eS  eine  gro§c  Slnjaf)!  oon 
©Oftemen  gibt,  bie  auf  oerfctnebenen  $rin$ipien  beruhen,  unb  obfdjon  ge* 
rabe  für  bie  öffentliche  ©eteuct)tung  bie  fiöfung  ber  ©a«fernaünbung  oon 
großer  SBichtigfeit  wäre,  t)at  man  berartige  Anlagen  nur  in  SBofmräumen 
unb  öffentlichen  <5älen  angebracht.  <5«  »erben  fowoftf  f°9-  3uni>PiIIen  au8 
^latinmoor  oerwenbet  at«  auch  eleftrifche  3ünboorrict)tungen  mit  einer 
©d)»achftrombatterie,  »ie  fie  ju  ben  £äute»erfen  in  ©er»enbung  fteht. 

(Schließlich  fei  ermähnt,  bafj,  menn  man  auch  QUf  ocm  ©ebiete  ber  ©e» 
leuchtung  bem  Äoftenpunft  nicht  aHein  bie  ©ntfcheibung  Beimeffen  fofl,  auch 
in  biefer  Dichtung  ba«  ßeudjtga«  gegenüber  ber  (5feftri$ität  heute  noch  im 
Sorteile  ift;  e«  fei  bic«bejüglich  auf  ben  oorjährigen  ©eridjt  @.  364  t)in- 
getoiefen,  benn  bie  bort  angegebenen  ©erhältniffe  (40  Pf.  pro  KW-St, 
ca  12  Pf.  pro  Äubifmeter  £eucf)tga«)  fönnen  für  bie  SDcehrjoht  ber  ftäbtifdjen 
©errjältniffe  af«  annohernb  richtig  betrachtet  »erben. 

8.  rafernoerarbeltuncj. 

Spinneret.  ©on  ben  ©erfahren,  »eldje  jur  |>erftef[ung  oon  Äunft- 
feibe  ftch  im  Gebrauch  befinben,  ift  eines  noch  nicht  ermähnt  »orben.  <£« 
ift  bie«  bie  ÜRethobe  nach  Dr  Urban,  Dr  gremero  unb  Dr  ©ronnert. 
Sfcohbaummotte  »irb  gebteicht,  burch  Äupferojröbammoniaf  aufgelöft  unb 
bie  entftanbene  getatinartige  SJcaffe  burch  bünne  ©Ia«röhren  hinburehgeprefjt. 
2)ie  au«tretenben  gäben  »erben  noa)  Oerfäiebenen  ^rojeburen  unterjogen 
unb  fchliefjlich  auf  @la«fpufen  aufgemicfelt.  S)a«  Sßrobuft  ift  ooHfommen 
ungefährlich.  ©ei  ben  oerfdjiebenen  ©erfahren,  nach  benen  man  gegen» 
»artig  Äunftfeibe  erzeugt,  ift  ba«  ©ebürfni«  ziemlich  allgemein,  bie  Er- 
härtung be«  gaben«  fofort  nach  ©erlaffen  ber  ©pinnbüfe  oorjunehmen, 
inbem  man  ben  auStretenben  gaben  möglictjft  rafcr)  mit  bem  entfprechenben 
gäflung«mittel  jufammenbringt.  Sine  ©pinnbüfenfonftruftion,  welche  biefem 
3»ecf  entfpricht,  ift  ringsum  oon  einem  ©ehälter  umgeben,  ber  ba*  nach 
unten  $u  fcfjlanf  oerlaufenbe  2)üfenenbe  »ie  mit  einem  fegeiförmigen  Hantel 
umgibt  unb  ein  3u(eitung«rof)r  befifct,  burch  »elcr)e«  ba«  betreff enbe  jur 
?tn»enbung  gelangenbe  SRittet  in  ffüfftgem  ober  gasförmigem  3ufMno  *™' 
geführt  »irb,  »ährenb  bie  eigentliche,  ju  Sunftfeibe  $u  oerarbeitenbe  SRaffe, 
hier  ©•  ba«  gelatinartige  Sßrobuft,  »efcf}e«  burch  ©erjanbtung  ber  ©aum« 
tu  olle  mit  Äupferojob  entftanben  ift,  burch  bie  2)üfe  fefbft  hinburchgetrieben 
»irb.  Um  ben  feinen  ©traf)*  fchfiefjt  ficr)  alfo  fofort  beim  Austreten  eine 
pHe  be«  gätlung«inittel«  unb  bewirft  bie  ©rftarrung  be«  gaben«. 

3>ie  Äunftfeibeninbuftrie  hat  auch  f«*  unferem  legten  ©ericht  an  8u3- 
befjnung  gewonnen,  benn  man  träfet  ba«  in  Europa  täglich  erzeugte  Quan- 
tum  auf  10000  kg.  C«  gibt  ca  25  Äunftfeibenfabrifen,  oon  benen  acht  in 
$eutfcf)fanb,  fech«  in  granfreicfj,  brei  in  Ofterreid>'Ungarn  fid)  befinben. 


Digitized  by 


5.  3afernDerarbcttung. 


435 


äöeberei  Qrür  9^iffe  fttotdt,  j.  SB.  für  bie  (Srjeugung  öcm  Unter« 
fleibern,  bürftc  bie  (Srfinbung  etneS  neuen  $)oppelftoffe$  nach  #öll  (Sßien) 
ton  §ntereffe  fein,  melcher  ooHfommen  luftunburc^täffig  ift,  unb  beffen 
ßberftoff  nact)  mannigfachen  SBerfuchen  aus  einem  SSattift  ijeraeftettt  mirb, 
ber  mit  reinftem  3ßaragummi  imprägniert  mürbe.  3um  dublieren  bes 
©attifteg  (Unterftaff)  bient  ein  fe^r  poröfer,  groftmafdjig  gewebter  Saunt' 
moßftoff.  2)er  Stoppelftoff  mirb  in  Naturfarbe  ausgeführt  unb  aeiefjnet 
fict)  burdj  Seichtigfeit,  geringe  S)icfe  unb  grofee  Stauerfmftigfett  au«,  fomie 
baburch,  bafj  er  in  ber  Äälte  nicht  fteif,  fiebrig  ober  brühig  mirb.  $er 
©toff  fann  mit  foltern  SBaffer,  antifeptifchen  ftlüffigfeiten  ober  mit  fodjenber 
©eifenlöfung  gereinigt  merben;  ba*  ©emebe  ift  antifeptifdj  unb  auch  fterili. 
fierbar,  e«  fann  einer  §ifce  üon  100°  C  eine  ©tunbe  lang  auSgefefct  merben, 
ot)ne  fid)  ju  oeränbern,  ober  50  ©tunben  in  fünfprojentiger  Äarbolfäure. 
töfung  liegen. 

ftppretur.  Qn  ber  Kattun*  ober  3eugbrucferei  fyat  bie  SSSaljenbrurf- 
mafcf)ine  feljr  rafet)  bie  älteren  ^errotfe^en  ^ßfattenbrudmafd^inen  oerbrängt, 
meil  fie  eine  größere  fieiftungSfä^igfeit  befifet  unb  einen  fontinuierlicfjen 
betrieb  geftattet.  ©ie  tjat  auch  »eiter  bie  9Köglichfeit  geboten,  met)r* 
farbige  SRufter  auf  bie  ©emebe  aufaubrüefen,  inbem  man  eine  entfpred)enbe 
Stn^ar)!  Söofyen,  auf  benen  ba£  in  ber  betreff enben  Qfarbe  $u  brudfenbe 
SDfufter  oertieft  eingraoiert  ift,  anmenbet.  ßu  jeber  2>rucfmal$e  gehört  eine 
in«  ^arbenbab  eintaud^enbe  Qrarbmalae,  meldte  bie  $)rucfmal$e  gan$  mit 
gfarbe  beftreic^t,  mährenb  eine  Äbftreifoorricfjtung  nur  bie  Oertiefte  @ra- 
oierung  mit  ftarbe  gefällt  läfjt,  morauf  bann  ba«  ©emebe  an  bie  SBaljen 
fommt  unb  ba8  2Rufter  aufgebrueft  erhält,  ©in  meiterer  ftortfcfjritt  in 
biefer  Dichtung  ift  burch  bie  Einführung  tytytz  ^ruetmalaen  gegeben,  »ei 
biefen  ift  ba«  abjubrucfenbe  HRufter  in  fdjmach  erhabenen  %iQütm  aufgelegt, 
bie  ftarbe  mirb  in  ba«  innere  be«  3ulinber«  gebracht  unb  gelangt  burch 
feine  ftanäle  in  ber  2Baljenmanbung,  meiere  nur  bort  fid)  befinben,  rvo 
ba«  SRufter  ift,  an  bie  Oberfläche  ber  2Bal$e,  fo  bafj  ba«  SWufter  mit 
^arbe  erfüllt  ift.  ©eim  ©erüt)ren  mit  bem  ©emebe  gel)t  bie  ^arbe  auf 
ben  ©toff  über.  SBorauäfefcung  ift  eine  entfpredjenbe  Äonfiftenj  ber  ftarbe 
unb  bie  Reinheit  ber  £Öd)er  in  ber  SBalgenroanb.  2)ie  Zuführung  ber  ftaxbc 
in  ba«  SBalgeninnere  erfolgt  burdj  einen  ber  2Bal$en$apfen. 

$u  einer  ber  midjtigften  ftppreturarbeiten  ift  ba«  SRerjerifieren  geworben, 
b.  i.  bie  (Erteilung  eine*  ©eibenglan^e«  auf  ©aummoßgeroebe.  2)iefe«  $iel 
fäfjt  fict)  auch  baburch  erreichen,  bafj  ba£  betreffenbe  ©emebe  burch  S33aljen 
geprejjt  mirb,  beren  Umfang  mit  feinen  Stiefungen  oerfefjen  mürbe,  bie  parallel 
unb  ungemein  bicht  nebeneinanber  liegen  ober  neuartige  gieren  jeigen.  HRit 
btojjem  Äuge  laffen  ftch  biefe  nicht  toatjnteljmen.  5£a«  ©emebe  erhalt  baburch 
bie  gähigfeit  ju  jenen  ßichtreflejen,  melche  ben  ©lang  ber  ©eibe  erfefcen. 

28« 
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^apterfobrtfötion.  S)aä  Sefrreben  ber  Xetytif  ge$t  auf  allen  ©ebieten 
bafjin,  bie  fögenfd}aften  bcr  ©raeugniffe  in  meßbaren  ©röfeen  jum  ÄuSbrucf 
gu  bringen,  teils  um  bie  $erfte!lung§rrtetrjoben  beurteilen  ju  fönnen,  teils 
um  für  ben  §anbel  entfpredjenbe  9lnr)aft3punfte  in  bet  ^Bewertung  ber 
(Sigenfcfjaften  ju  bieten.  3>ie  SRaterialprüfung  fpt  ftd)  audj  auf  baS  (Sie* 
biet  ber  ^apierfabrifation  erfrreeft,  unb  man  ijat  spapiergerreifemafdiinen 
$ur  öeurteilung  ber  geftigfeit  beS  Rapiere«  eingeführt,  um  e*  aufcer 
auf  feine  d>emifd>en  Sigenfdjaften  au(i)  auf  feine  ßugfeftigfett  ju  prüfen, 
©emöfmlidj  werben  $apierftreifen  oon  ca  18  cm  Sänge  unb  l1/«  cm 
«reite  unterfudjt.  SMe  Oreftigfett  beS  ^apterS  Wirb  mit  bem  «uSbrutf 
„IReifelänge"  bezeichnet,  unb  man  oerfteljt  barunter  biejenige  fiange  eines 
^apierftreifenS,  welcher  burch  fein  ©ewidjt  bie  betreff enbe  ßerreifcfraft  aus- 
übt Qe  nach  bem  üerwenbeten  Rohmaterial  liegt  bie  flerreifjlänge  jmifd^en 
1000  unb  6000  m.  dasjenige  Rapier  ift  a(fo  baS  feftefte,  bei  welchem 
erft  baS  ÖJeruidjt  einer  6000  m  langen  Stolle  baS  ßerreifjen  bewirten 
mürbe.  Äuch  auf  ftnitterfeftigfeit  toirb  baS  Rapier  unterfudjt,  inbem  eS 
wieberholt  gufammengeballt  unb  wieber  ausgebreitet  wirb,  fo  bafj  man  8er» 
gleite  &wifchen  oerfdjiebenen  ©orten  $u  §iel)eii  oermag. 

©efonbere  Sorgfalt  in  ber  #erftellung  oerlangen  Diejenigen  Rapiere, 
welche  ^lüfftgteiten  leidjt  auffaugen  f ollen,  j.  IB.  filtrier',  fiöfch»  unb 
Sopierpapier.  Huer)  bie  !Rot)ftoffe  müffen  befter  Dualität  fein,  unb  bie 
$erfteüung  ift  erfdjwert,  weil  baS  Rapier  nid)t  geleimt  »erben  barf.  2Ran 
hat  Deshalb  oerfudjt,  bei  ber  gfabrifation  infofern  einen  Umweg  einschlagen, 
als  man  baS  Rapier  juerft  leimt,  alfo  gewöhnliches  Rapier  erzeugt,  unb 
biefeS  bann  wieber  entleimt,  um  es  baburdj  porös  unb  auffaugefälug  ju 
machen.  SS  geflieht  bieS  burch  ©ehanbeln  beS  fertigen  $apierS  mit  einer 
warmen  30— 40grabigen  fiauge  fauftifcfjer  ©oba,  inbem  baS  übereinanber« 
gefdjicfjtete  Rapier  bem  ©nflujj  ber  Sauge  eine  Zeitlang  überlaffen  wirb, 
bis  aller  fieim  gelöfr  unb  bie  3ufä|e  aufgefd>loffen  finb.  hierauf  wirb 
ein  IjeijjeS  ©rifenbab  angewenbet,  eine  ©pülung  mit  SBaffer  unb  2rocf- 
nung.   Xrofc  beS  gabrifationSumwegeS  fteUt  fidj  bie  #erftellung  billiger. 
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1.  Dl«  79.  Verfammlung  ber  eefellfdiaft  beutfdjer  naturforfcjjer 

unb  Ärzte  In  Bresben. 

^^te  öerfammlung  tagte  $um  brittenmal  in  ber  hmftreidjen  SRefibenjftabt 


Sachen«,  beten  ©oft  fte  fdfjon  in  ben  3at)ren  1826  unb  1868  ge« 


mefen  toax,  unb  währte,  nacfjbcm  fd)on  am  ©onntag  ben  15.  Sep- 
tember gtoanglofe  Begrünungen  ftattgefunben  Ratten,  Dom  16.  bis  20.  (Sep- 
tember. $ie  @T6ffnung3fifcung  fanb  am  16.  ©eptember  in  ber  grojjen 
|>afle  be$  ftäbtifcfjen  3(u$fteuung2palafte8  ftatt;  fie  nmrbe  eingeleitet  burdj 
eine  furge  2lnfpracr)e  be$  erften  ©efdjäftsführerfc  Sßrof.  Dr  (S.  ».  Detter 
(Bresben),  an  welche  fict)  bann  juerft  bie  (SHnführungSrebe  beS  erften  SBor» 
fifcenben  Sßrof.  Dr  Sßaunon  ($Baben<23aben),  barauf  bie  roeiterfjin  üblichen 
93egrüf$ung3»  unb  2)anfreben  anfc^Ioffen *. 

fßox  Gintritt  in  bie  eigentlichen  „großen  SBorträge"  erftattete  namen« 
beS  öon  ber  GJefeHfchaft  ctngefefcten  HuafdjuffeS  $ur  görberung  beS  natur» 
nriffenfcfjaftlichen  Unterricht«  junächft  $rof.  Dr  ©ufcmer  (#afle  a.  b.  ©.) 
SBeridjt  über  bie  allgemeinen  (Srgebniffe  einer  Umfrage  betreff«  ber  Sage 
beg  naturroiffenf^aftlic^en  Unterricht«  an  ben  preufeifdjen  ^ö^eren  £ef>r» 
anftalten,  meiere  bie  Äommtffion  mit  Genehmigung  ber  preuf$ifcr)en  Unterrichts- 
oermaltung  öeranftaltet  ^atte.  @«  lag  barüber  ein  gebruefter  ©eridjt  ber 
ftommiffion  oor,  au«  bem  ülebner  befonber«  bie  erfreuliche  fcotfadje  heroor» 
hob,  bajj  ©djulgärten  in  nicht  geringer  Änjafjl  fchon  oorhanben  mären,  unb 
bafc  fict)  77  °/0  aller  Sehranftalten  für  bie  Einführung  ber  praftifchen  phtfifa» 
lifchen  Schüferübungen  ausgesprochen  hätten;  auch  J«0ten  bie  eingegangenen 
Stnrtoorten  bie  SDföglichfeit,  biefe  Übungen  roirfficr)  bem  Schulbetrieb  ein« 
juoerfeiben.  S)ie  mefentlidjen  2Bünfcf>e  unb  gorberungen,  bie  bei  ber  Um« 
frage  heröor9etreten  feien,  ty&t  bie  Äommiffion  $u  pofirtoen  SBorfchlägen 

1  $a  uns  bie  ausfälligen  ©ifcunfl$beriajte  noö)  m$t  öorließen,  folgen  toir  im 
nadjftefyenben  bem  färjeren  ttttgemeinberiebt  nnb  ben  auSfüljrlidjcn  18erid)ten  über  bie 
einzelnen  JBortrafle  im  »ejemberb.eft  ber  „©fia*  unb  ben  Wummern  40—49  ber  „9to« 
turtoiffen^aftlictjcn  SRunbfrfjau"  1907. 
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äufammengefteHt  S)amit  fc^c  fie  ifjre  Aufgabe  im  mefentfidjen  aß  crlebigt 
an  unb  §abe  if|re  Stuftöfung  beantragt.  (ES  befte^c  jebodj  ber  «ßlan,  einen 
allgemeinen  Unterridjt8au8fd)uß  ein$ufefcen,  in  ben  bie  großen 
naturwiffenfdjaftlidjen  unb  mebiainifdjen  ©ereine  Vertreter  entfenben  fotten; 
bie  SBorüerljanblimgen  ba$u  feien  bereit«  im  ©ange.  AIS  §I&fd)Iuß  if)rer 
$ätigfeit  gebe  bie  ßommiffton  einen  ®efamtberid)t  $erau3. 

Sßrof.  Dr  Älein  (©öttingen)  gab  bann  eine  Überfielt  über  bie  bon  ber 
Äommiffion  aufgearbeiteten  SBorf cf^äge  jur  fie^reraudbi(bung  in  ben  mat^e* 
matifc§'naturwiffenfcf)afttid)en  ftädjern.  9?ad)  Erörterung  ber  für  5)re3ben 
intereffanten  ^rage  ber  Ausbildung  an  ber  Xedjnifdjen  ^>oct)fcr)ute  Gilberte 
SKebuer  eingefjenb  bie  großen  ©djwierigfetten,  bie  ber  ^wertmäßigen  STuS« 
bilbung  allgemein  entgegenftänben,  inbem  bie  praftifcfjen  Hnforberungen  ber 
©djule  mit  ben  gefteigerten  Änforberungen  beS  miffenfd)aftlicf>en  ©tubiumS 
otelfadj  in  SBiberfprud)  ftänben.  2)ie  Äommiffion  fudjt  ben  SuSgleidj  biefer 
©djtüicrigfeiten,  inbem  fie  als  92orm  bie  Abtrennung  ber  matljeinatifcf)" 
pljüjifatifdjen  ©tubien  oon  ben  ct>cmtfcr)-bioIogifcr>en  forbert  unb  für  jebe 
ber  Ijieruadj  ju  unterfcfjeibenben  beiben  ©nippen  oon  2el)ramt8ranbibaten 
nodj  amifdjen  ben  berbinblidjen  (generellen)  unb  ben  inbiotbueHen  ©tubien 
Reibet,  gür  erftere  fteflt  fie  auf  fed)3  ©emefter  beregnete  ©djemata  ber 
©tubien  auf,  für  lefctere  läßt  fie  e8  frei,  ob  mefjr  eine  Vertiefung  beS 
©tubiumS  auf  einem  ©pejialgebiet  ober  eine  mäßige  Au8bef}nung  be« 
©tubiumS  auf  SRadjbargebiete  gewählt  werben  foff.  (3um  ©rfjfaß  ermähnte 
föcbner  nod),  baß  auf  ber  beoorfteljeuben  Xagung  ber  beutfcfyen  ^ilologen 
unb  ©djulmämter  in  Söafcf  gemäß  feinem  SBorfdjrag  bie  ^rage  ber  $mecf« 
mäßigen  wiffenfdjaftlidjen  AuSbilbung  ber  Sefjramtäfanbibaten  für  bie  Oer* 
ftfjiebenen  an  ber  ©cfjule  nebeneinander  in  SBetradyt  fommenben  Hauptfächer 
in  einer  £Reir)e  bon  SßaraHetborträgen  befjanbelt  Serben  fotte). 

SRacfj  (Jrtebigung  biefeS  ©egenftanbeS  fpracr)  *ßrof.  Dr  med.  et  phil. 
§cmpel  (Bresben)  über  bie  9et)anb(ung  ber  Wild).  SGBie  an* 
gebraut  bie  ©efpredjung  biefe«  ©egenftanbeS  an  fo  Ijerborragenber  ©teile 
fei,  geigte  er  an  einigen  überrafetjenben  3Q§len:  Deutfdjlanb  »erbraust 
jä^rliaj  19  SKiHiarben  fiiter  Äuljmitch  unb  60  SRiHionen  Siter  3iegenmildj 
im  ©efamtwert  bon  faft  2  SKiaiarben  SWarf,  b.  i.  eine  mef)r  als  boppeft 
fo  I>ofje  ©umme  al8  bie  jährlich  für  föoheifen  unb  eine  faft  boppclt  fo 
ijoI)e  als  bie  für  @teinfof)Ien  auggegebene  (986  unb  1170  a»iflionen  3Rarf)! 
£>a  bie  neueren  3forfct)ungen  ergeben  hoben,  baß  eine  ©rfnfcung  ber  SJaldj 
fdjon  auf  60°  biefe  nid}t  unwefentlidj  beränbert,  namentlich  fie  it)rer  baf» 
erientötenben  (Eigenfcfjaften  beraubt,  fo  erfdjeint  e8  unzweifelhaft,  baß  bie 
tion  gefunben  Bieren  mit  peinlichfter  ©orgfalt  gewonnene  2Rüch  ein  beffercS 
Nahrungsmittel  fein  muß  aI8  ert)i^te  ÜDZild).  5)ie  baran  fict)  anfccjließenben 
praftifcfjen  Setrachtungen  galten  ber  Haltung  ber  &üf>e,  ber  Aufbewahrung 
unb  bem  Transport  ber  9JliIch.    SBaS  bie  Aufbewahrung  betrifft,  fo 
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ergaben  bie  Berfudje,  baß  rein  gewonnene  SKifdj  biirdj  Gefrieren  fidj  fange 
ßeit  (bid  ju  fünf  Stechen)  fonferoieren  läßt,  ohne  baß  nad)  bem  Stuftauen 
irgenbmelcfje  ftnberung  it)rer  ©genfehaften  feftgefteHt  »erben  fönnte.  Qfür 
ben  Transport  wären  föüfjttuagen  in  ben  (Sifenba^njügen  unbebingt  er« 
forberlidj.  $ur  ©ewimrang  möglidjft  cintoanbfreier  ÜDcilct)  foH  man  Xiere 
oerwenben,  bie  auf  Xuberfulin  nicf>t  reagieren  unb  an  benen  ein  erfahrener 
Xierarzt  (einerlei  $ranftjeit$anzeichen  erfennen  (ann.  2)ie  Xtere  follten, 
wenn  es  baS  Setter  irgenb  geftattet,  alle  Sage  ins  3?reie  auf  eine  SBiefe 
gebraut  werben  /  ba  felbft  ber  befigebaute  ©tall  niemals  bie  (Sütwirfung 
ber  frifdjen  ßuft  mit  unbefct)ränfter  Bewegung  im  freien  erfefcen  (ann. 
3um  ©djluß  würben  fetjr  beachtenswerte  Fingerzeige  gegeben  betreffs  guten 
gütternS,  Pflegen«  unb  täglichen  JReinigenS;  oor  allem  würbe  für  baS  (Juter 
ber  Xiere  SBafa^en  oor  jebem  SRelten  »erlangt. 

&en  anbern  Vortrag  in  biefer  erften  allgemeinen  @i|ung  tyttt  Sßrof. 
Dr  med.  #ocfje  (ftreiburg  i.  Br.)  über  moberne  Hnalöfe  pftidjifdjer 
(Jrf Meinungen.  (Er  bezeichnete  bie  früheren  ftorjchungSmethoben  ber  ©elbft» 
beobadjtung  unb  bie  oergleictjenbe,  if>r  SKaterial  aus  Biographien,  Briefen  ufw. 
herljolenbe  SRethobe  als  uneraft;  bagegen  habe  bie  experimentelle  Unter* 
fuchung  pftochologifdjer  Probleme  fich  als  erfolgreich  erwiefen.  3n' 
wiefern  baS  ber  ftoXi  gewefen,  muß  aus  bem  Vortrag  felbft  erfehen  werben; 
hier  feien  aus  ihm  nur  einige  Ausführungen  beS  9tebnerS  herausgegriffen 
Über  baS  oft  gehörte  unb  oft  falfct)  gebeutete  SBort  „geiftige  Entartung". 
Stoß  man  biefen  Begriff  auf  geiftig  h^roorragenbe  ^ßerföntichfeiten  an* 
gewenbet  habe,  fei  zu  tabeln;  inSbefonbere  berühre  es  oiele  peinlich/ 
SRöbiuS  feine  ^Sonographie  auf  Sftänner  wie  ©oetlje,  8d)open- 
hau  er  ufw.  angewenbet  höbe.  2)oct)  fei  nicht  zu  leugnen ,  bafj  baS,  ma£ 
wir  als  „©enie"  bezeichnen,  manchmal  im  einzelnen  eine  Abweichung  ins 
ftranfffafte  bebeute.  92ict)t  feiten  feien  große  Veranlagungen  öerfnüpft  mit 
einem  SKangel  auf  anbern  ©eiten  beS  ©eifteS,  befonberS  bei  Äünftlern. 
Am  (Schluß  feines  BortragS  nahm  Siebner  noch  Stellung  zu  ber  triel* 
umftrittenen  f^rage,  ob  eS  ein  unbcit)ii|te2S  Seelenleben  gebe;  er  leugnete 
baS  Borhanbenfein  unbewußter  feelifcher  ftunftionen  nicht,  marnte  aber  oor 
ihrer  tlberfchäfcung. 

Bon  ben  brei  Borträgen  ber  zweiten  allgemeinen  ©ifcung  am  greitag 
bem  20.  ©eptember  h«lt  ben  erften  $rof.  Dr  §ergefell  (©traßburg  i.  ©.) 
über  bie  (Eroberung  beS  SuftmeerS.  Befferen  #änben  als  benen 
eines  SWanneS,  bem  heute  oon  allen  Äulturftaaten  bie  tatfacr)Iicr)e  Führer» 
rolle  auf  bem  ©ebiet  ber  experimentellen  (Erforfcfjung  ber  fyfytxen  Suft- 
fcr)icr)ten  zuerfannt  wirb,  fonnte  bie  Behanblung  biefeS  ©egenftanbeS  un> 
möglich  anoertraut  fein.  Sfadjbem  ber  Bortragenbe  eine  furze  Überftdjt 
über  bie  wiffenfchaftliche  (Srforfchung  ber  Htmofphäre,  junäti^ft  mit  be« 
mannten,  bann  mit  unbemannten,  bis  zu  25000  m  bie  SRegiftrierung  ermög- 
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lidjcnben  ©aflonä  gegeben,  öerweilte  er  länger  bei  ben  örgebniffen  ber 
jüngften  internationalen  ©imultanerforfdjung  ber  arftiföen  Suftgebiete,  bie 
barin  ginfein ,  bajj  bie  E)of>e  manne  <Scr)icr)t  ber  Slrmofp^äre  mit  ber  geo» 
grapfjifcrjcn  ©reite  med)felt.  2Bäf)renb  fic  im  äquatorialen  ©ebiet  mit  20  km 
noct)  nidjt  erreicht  ift,  finft  fle  am  $ot  auf  7  km  t)erab.  (über  bie  weiteren 
©rgebniffe  ogl.  @.  150.)  2)ann  ging  ber  ©ortragenbe  gu  einer  fangen 
33efpred)ung  be*  lenfbaren  2uftfd)iff3  über,  $en  brei  $auptanforberungen, 
welche  an  ba8  lenfbare  Suftfdjiff  gefreut  werben  muffen:  Stabilität,  lange 
^a^rtbauer  unb  beliebige  ftnberung  ber  £öfje  bunt)  bnnamifcrje  9}?ittel, 
wirb  man  in  bem  „ftarren  ©ttftem",  wie  es  in  bem  3eppelinfdjen  finft» 
fdnff  nerwirflicrjt  ift,  am  beften  geregt. 

$rof.  Dr  gur  ©trafen,  ber  gweite  «ebner  be«  Jage«,  fpraefj  über 
bie  neuere  Xierpfödjotogte.  2Bär)renb  bie  frühere  Xierpfodjologie  in 
ber  ©eurteilung  ber  ©orgänge  in  ber  fiebenSäufeerung  ber  $iere  ben 
„feelifdjen"  Vorgängen  ben  breiteften  pafc  einräumte,  geigt  bie  neuere 
gorfdjung,  ba§  auct)  beim  gwecfmäfjigen  ©ermatten  ber  $iere  bie  triebartige 
9fatur  ber  $anbmngen  nachweisbar  ift.  Kur  eine  ftomme$gefdjid)tlidje 
93etratr)tung  ber  Xierpfndje,  bie  nur  im  tJaüe,  bafc  bie  pfynfifo-djemijcfie 
(Jrflärung  nicrjt  ausreißt,  bie  ^ßfttdje  f>erangiei}t,  läjjt  eine  objefttoe  83c- 
tracfytung  ber  fuer  nortommenben  ©crrjäftnifje  gu.  $urtfj  intereffante  ©ei« 
fpiele  geigte  ber  «ebner,  bafj  nidjt  blofc  bie  triebartigen  |>anb(ungen,  fonbern 
auct)  bie  erlernten  wie  bie  mit  i^ntettigeng  nerbunbenen  einer  rein  ptwftfo* 
djemifdjen  Änalöfe  or)ne  #erangier)ung  „pfndjifdjer"  Äräfte  wor)I  auSreic^enb 
gugänglidj  ftnb. 

3)en  legten  ©ortrag  biefer  allgemeinen  ©ifeung  wie  überhaupt  ber  le^t- 
jäf)rigen  ©erfammlung  t)ielt  Sßrof.  Dr  W.  ÄBoIf  (#eibelberg)  über  bie 
äRilcrjftrafee.  <5r  betonte,  bafe  fle  feit  ben  älteften  Seiten  in  ir)rem  oft 
gemeinen  Hu8fef>en  unoeränbert  geblieben  fei,  aud)  fei  if)r  SBefen  für  un* 
I>eute  noct)  fo  bunfel  wie  im  Httertum.    $n  jüngfier  fleit  Ijat  $rof. 

n.  ©eeliger  auf  (Srunb  aller  norfyanbenen  ©terntarten  unb  ©ternauf* 
jetdjnungen  ftatiftifcfje  Unterfuefjungen  über  bie  SDftldjftrafje  angestellt  unb 
ift  gu  bem  Grgebniffe  getaugt,  bafc  fte  nur  einen  Xeil  unfere*  ©ternen» 
föftemä  bilbet,  tjeroorgerufen  gum  Seil  burct)  $rojeftion,  gum  Seil  burc$ 
3ufammenbrängung  gatjllofer  fleinerer  ©terne.  SRact)  tt)m  ift  bie  ©lernen» 
weit  ein  gewaltiger  «otarionSlörper,  ber  weit  ab  oon  und  gegen  bie  9ftila> 
ftrafje  t)tn  größeren  ®ternenreicr)tum  aufweift  unb  begrenzt  ift.  dr  fajäfct 
bie  (Strengen  ber  2)filcf)ftraf$e  auf  6000 — 7000  Stdjtjafjre  (Entfernung,  b.  %. 
ber  ßicf)tftraf)I  braucht  6000  $af)Te,  um  non  bort  gu  und  gu  gelangen,  ob* 
gleich  er  in  einer  ©efunbe  300000  km  gurücflegt  unb  ein  3at)r  über 
31  SRiflionen  ©efunben  §at  —  2>ie  oom  «ebner  angeführten  Unter- 
fud)ungen,  bie  bie  (Sigenbewegung  ber  fjijfterne  gu  ^>ilfe  nehmen,  führen 
auf  är)nlicr)e  $Infc^auungen.    ©on  bem  tnpife^en  ftatifc§en  ©üb  auf  bie 
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bnnamifche  %oxm  ber  SJftlchftra&e  übergugehen,  finb  ebenfalls  SSerfudje  ge- 
macht morben.  Siebner  entmicfelte  befonberS  bie  Änfchauungen  ©afton«, 
monad)  bte  ©ternennielt  eine  grofje  Spirale  ift,  mit  betn  ßentrum  nad) 
bcm  ©ternbitb  beS  (SdjroaneS  fnnauS.  5Die  Qsaftonfche  Gnrflarung  ber  6ptral» 
form  beS  ©angen  mirb  ber  (£rfcf)eimrag  gang  gut  geregt,  metl  biefe  fftsxm 
bie  größte  SRonnigfoltigfeit  guläfct.  $)ie  ©efpredjung  ber  ©piratform  führte 
ben  SRebner  in  bie  SBelt  ber  Spiralnebel  beä  Rimmels,  bie  man  früher 
als  ferne  SRilchftrafjenfnfteme  auffaßte.  68  mürben  bie  hnuptfädjlichften 
9?ebel  nad)  Slufnafjmen  mit  betn  .ßeijjfdjen  SRefleftor  be§  &ömgSftuhl«Ob|erüa» 
torium*  im  ©ilbe  oorgefütjrt  Hfle  geigen  einen  fdjarfen  ßern  unb  gfoei 
gegenüberliegenbe  ©piralarme,  maS  nicht  redjt  gu  ber  ©aftonfchen  #ttpotf)efe 
pafct.  Sud  gönn  unb  Verteilung  biefer  Äleinnebel  folgt  übrigen«,  mie  ber 
Webner  geigte,  mit  größter  ffia$rfd)einlid|feit,  bafj  aOe  biefe  ©ebitbe  Xeite 
unferer  ättitchfrtafce  ftnb,  unb  bafj  eS  gur  3eit  noch  nidjt  gelungen  ift,  übet 
bie  ©rengen  ber  SRitchftrafje  ^inau«  etwa«  »aljrguneljmen. 

Slm  fconnerStag  fanb  oormittag«  eine  gemeinfame  ©ifcung  für  beibe 
$auptgruppen  ftatt,  in  ber  in  üblicher  SBeife  ein  unb  baSfelbe  X^ema  oon 
mehreren  SRebnern  nach  oerfdjiebenen  Stiftungen  hin  betjanbelt  mürbe. 
2)ie*mal  marba3©ehen  ber  ©ehanblungSgegenftanb,  unb  gmar  fpract) 
$rof.  Dr  £effe  (lübingen)  übet  ba&  ®et)en  bet  niebeten  Xiete, 
luäfjrenb  $rof.  Dr  $eine  (GreifStoalb)  baS  ©e^en  bet  SBirbettiete 
unb  bet  Äopffüfelet  beljanbette.  ©eibe  oerfo Igten  an  bet  §anb  et* 
Iäuternber  $eichnungen  bie  StefraftionS«  unb  bie  ÄffommobationS»  ober  bie 
93retf)ungS*  unb  bie  ©nfteßungSüerhattniffe  be3  tierifdjen  Äuge»  burdj  bie 
gange  Xierroett. 

2lm  Nachmittag  beSfelben  StonnerStagS  fanben  gleichzeitig  gmei  ©jungen 
ftatt,  bie  eine  für  bie  oereinigte  naturwiffenf^aftlia)e,  bie  anbere  für  bie 
»ereinigte  mebiginifcfje  #auptgruppe.  %n  ber  natarwiffcnfdjaftlidjen  #aupt« 
gruppe  fpracf}  guerft  $rof.  Dr  SBiechert  (©öttingen)  über  bie  Hilfs- 
mittel ber  (Srbbebenforfchung  unb  it)re  (Jrgebniffe  für  bie 
@eopt)tifü.  <£r  teilte  u.  a.  mit,  bafe  eS  gut  ßeit  126  fei3mograpI)ifcf)e 
©tationen  gebe,  unb  gab  feiner  Genugtuung  barüber  SluSbrucf,  bafj  Jteutfdj' 
tanb  anfange,  auch  in  feinen  Kolonien  fotdje  eingurichten;  in  ©amoa  be» 
ftet)e  bereits  eine  ©tation,  mährenb  je  eine  in  Star  e$»©ataam  unb  in  Äiau» 
tf(t)ou  im  Sntfte^en  begriffen  fei.  ©efonbereS  i^ntereffe  ?ttt  °*c  oielen  fiaien 
auf  bjefem  Gebiete  beanfprudjten  bie  Ausführungen  bes  StebnerS  über  bie 
faft  unglaubliche  geinfüfjligfeit  beS  ©eiSmographen  unb  über  bie  ©erfdjieben« 
artigfeit  feiner  (Einrichtung,  je  nachbem  er  fcr)ned  ober  tangfam  fortfdjreitenbe 
©eben  angeigen  foö. 

3)ie  (Erbbeben  in  ifjter  ©egietjung  gum  Hufbau  ber  (Erb« 
rinbe  bemäntelte  barauf  $rof.  Dr  tjrecfj  (©reStau).  SDie  gasreichen  93e- 
obachtungen,  bie  in  ben  testen  ^ahrgehnten  mit  ejaften  Hilfsmitteln  an« 
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gefteflt  morbeu  ftnb,  liefen  ben  fRebner  u.  o.  $u  folgenben  ^eftftettungen 
gefangen.  Qn  ben  gebrochenen  ^eftlanbägebieten  (Oftafrtfa)  ftnb  ©eben  nie! 
fettener  als  in  üerfunlenen  kontinenten  (im  Qnbifdjen  unb  nörblidjen  ^tlan« 
tifdjen  Ogean)  ober  im  ^ültungögebirge  oon  gleichem  Älter.  Stuägebetjnte  meß- 
bare Hebungen ,  ©enfungen  unb  4)orijonralDerfchiebungen  at«  unmittelbare 
folgen  oon  (Srbbeben  finb  bisher  nur  an  pagifijdjen  Unfein  in  3entraljapan 
unb  SReufeetanb  beobachtet  toorben.  $he  ^äufig,  g.  ©.  in  ©riechenlanb,  be* 
obadjteten  SRutfchungen  an  ben  Äüften,  ©ergftürje,  fotoie  bie  .ßertrumme« 
rung  ber  au«  #umu3  ober  fie^m  jufammengefchichteten  Dberflächengebilbe 
gehören  $u  ben  ftolgeerfdjeinungen  ber  Crbbeben.  Die  oben  ermähnten 
DiSlofationen  burchfefcen  baS  gelfengerüft  ber  ®rbe,  entfpredjen  alfo  ben 
Vorgängen  früherer  ©ebirgSbilbung.  Die  #äufigfeit  unb  ©tärfe  ber  ©eben 
nimmt  mit  bem  geologifchen  «Iter  ber  bi*lo$ierten  ©ebiete  ab.  Qn  jüngeren 
ftaltungSgebtrgen  unb  ©enfungSfelbern  ftnb  ©rbbeben  ^äuftg  unb  fdjwer,  in 
jungpaläonifchen  ©ebieten  feiten  unb  fdjtoach  (penefeiSmifch),  in  Gebieten 
altoaläonifcher  prafambrifcher  ^faltung  ganj  ober  fo  gut  wie  ganj  erlofctjen 
(afeidmifch). 

Stufjerbem  fpradj  in  biefer  allgemein  -  ttatunntffenfcr)aft[icr)en  <2ifcung 
^rof.  Dr  §tlaat\d)  (©redtau)  über  feine  fahrten  ju  ben  Ureinwohnern 
Korbauftralten«  in  ben  fahren  1904 — 1906.  3n  f«nem  bur<h 
Üirf;tbilber  erläuterten  ©ortrage  brachte  ber  berühmte  Qrorfdjer  ein  au|er> 
orbentKch  reichet  Material;  um  fo  fdjwieriger  aber  ift  e3,  ben  ©ortrag  in 
wenige  ©äfce  jufammenjufaffen. 

3n  ber  ©ifeung  ber  mebiftinifchen  $auptgruppe  berichteten 
Sßrof.  Dr  ©ohr  (Äopenhagen)  unb  Sßrof.  Dr  Xenbeloo  (ßeiben)  über 
bie  funftionelle  ©ebeutung  be«  fiungenoolumen«  in  normalen 
unb  in  pathologif chen  ftuftanben,  wäljrenb  $rof.  Dr  ©ett)e 
(©trafeburg)  unb  $rof.  Dr  ©pifcg  (©rag)  bie  Keroenregeneration 
unb  bie  Teilung  burdjfchntttener  Sßerüen,  Sßrof.  Dr  Äelling 
(DreSben)  bie  SRefultate  feiner  biochemifchen  Unterfuchungen  be« 
©lutferum«  behanbelten.  SBir  geben  tytx  nur  in  Äürge  Äeßing«  ©or- 
trag  wieber,  bem  bie  oom  ©ortragenben  aufgeteilte  %tyoiie  gu  ©runbe  lag, 
bafj  ba$  ftarginom  auf  Implantation  artfrember  embryonaler  Bellen  beruhe. 
Die  Unterfuchungen  betrafen  ben  9cact)wei8  ber  im  ©lutferum  ber  ©e- 
fdjwulftfranfen  befinblidjen  ©egenftoffe  gegen  berartige  $tüen.  Unter  265 
oerfchiebenen  Ärebsfranfen  fyattt  &eHing  115ma(  pofttioe  Sfteaftion.  $n 
28  ^äDen  mürbe  bie  Diagnofe  ftrebS  allein  auf  bie  9ieaftion  Inn  geftellt. 
17  gälle  batton  unterzogen  ftd)  ber  Operation,  bei  biefen  tonnte  achtmal 
bie  ©efdjwulft  entfernt  werben;  eine  Än$af}l  ^aue  baoon  waren  jur  ßeit, 
als  SRebner  biefe  SDKtteilungen  machte,  geheilt  ©eim  Auftreten  ber  SRcjibioe 
tritt  bie  9teaftion  oon  neuem  auf,  fo  bafj  flc  gur  Kontrolle  auf  SRejtbtoe 
»erwenbet  »erben  lann.  föebner  berichtete  ferner  oon  einem  Salle,  ber 
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wegen  SKagengefchroürS  operiert  toar  unb  feinen  ßrebs  geigte,  wo  aber  fpäter 
mit  beut  Auftreten  einer  an  anbete  m  Orte  fi^enben  ÄTebögefc^tDuIft  bic  Sie« 
oftion  auftrat,  ü.  hungern  ^atte  auf  bem  Ärebsfongreft  gu  §eibe0>erg 
Pettings  UnterfudjungSmethoben  al$  nicht  übergeugenb  ^ingefteUt;  bagegen 
bemerfte  biefer,  bajj  b.  Jungem  bie  ©erfuchsbebingungen  toißfürlicr)  ge< 
änbert  unb  namentlich  bie  ftontrottbeftimmungen  toeggelaffen  fyabe.  Delling 
Wie8  nach,  bafc  feine  ferologifchen  Untersuchungen  im  Serlaufe  oon  brei 
^a^ren  immer  bie  gleiten  pofitioen  ©rgebniffe  gegeigt  hätten.  (Er  empfahl 
bie  ©luteinfprijjungen,  meldte  ©ier  gegen  Äarginom  angegeben  §abe,  gu 
fpegialifteren,  nämlich  biejenigen  Eierblutarten  gu  nehmen,  gegen  bie  ber 
Äörper  be«  ©efchwulftfranfen  an  unb  für  fia)  fd&on  reagiere,  unb  biefe 
(Einfpri&ung  in  erfter  fiinie  gur  ^mmunifierung  geeigneter  Ofäfle  gegen 
9?egibibe  gu  gebrauten. 

(Sin  aufterorbentlia)  reifes  ^orf^ungdmaterial  lieferten  aud}  biegmal 
Wieber  bie  gasreichen  ©ifcungen  ber  eingelnen  Abteilungen.  2>a8  tuicr)tigftc 
barauS  finben  unfere  fiefer  in  ben  eingelnen  gfcdjberidjten  biefe«  ©udjeg, 
währenb  und  t>ier  nur  noet)  ein  @egenftanb  furg  befdjäftigen  foü,  ber  bie 
aUgemeinfte  ©ead?tung  oerbient.  ©5  fpradjen  nämlich  in  einer  gemeinfamen 
6ifcung  mehrerer  Abteilungen  Dr£öWentt)at  (©raunfchwcig)  unb  Dr  ßa- 
queur  (Qtmi)  über  bie  Aufnahme  Don  fRabiumemanation  bei 
©abe>  unb  $rinf  füren.  3)a|  bie  Stöäffer  üerfdnebenen  UrfprungS  met)r 
ober  weniger  rabioaftio  finb,  ift  ^eute,  wie  mir  ©.  47  f}eroorgef)oben  haben, 
eine  allgemein  befannte  Xatfaefje,  unb  barüber,  bafc  jatjrrctt^e  Unterf Übungen 
ben  ©et)alt  ber  2^ermalque0en  an  SRabiumemanation  als  einen  weit  größeren 
bargetan  ^aben  at«  benjenigen  anberer  SBäffer,  ift  in  ben  öorfjergefjenben 
Jahrgängen  biefe«  ©ucf)e3  eingefjenb  berietet  worben.  SRadj  früheren  Unter« 
fua^ungen  oon  Dr  Söwentfjal  fa^eint  nun  ber  widjtigfte  #eilfaftor  in  ben 
J^ermatböbern  bie  föabiumemanation  gu  fein;  fte  fd&eint  aud)  bie  Urfadje 
ber  „SReaftion",  ber  anfänglichen  ©erfcf)limmerung  bei  ©ab*  unb  Srinf* 
füren,  gu  fein.  2)ie  (Emanation  ift  im  ÄBaffer  gelöft  unb  wirb  bei  Srinf« 
füren  mitgetrunfen,  oerbreitet  fidj  im  gangen  Äörper  unb  entfaltet  it)re 
Sßirfung  an  ben  franfen  ©teilen,  ©et  23abefurcn  wirb  bie  (Emanation 
nidjt  burdj  bie  #aut  aufgenommen,  ba  biefe  für  @afe  unburchbrhtgltch  ift, 
fonbern  burdj  bie  Atmung,  unb  gtoar  ^aben  SKeffungen  in  SBieSbaben  unb 
©aben*©aben  ergeben,  bajj  bie  ©aberöume  beträchtliche  SKengen  oon  (Ema- 
nation in  ber  fiuft  enthalten,  ^ür  bie  Xecf>nif  ber  $I)ermaIbäber  ift  ba8 
nia^t  ohne  ©ebeutung,  ba  man  es  nach  biefer  (ErfenntniS  in  ber  $anb  hat, 
bie  SReaftion  gu  milbem.  ®ang  ähnliche  SRefultate  f)at  ßömenthal  burch 
fünftlich  emanation«ho(tige  SBäffer  (fRabiogen)  ergielt. 

gum  ©d)luj}  bleiben  uns  noch  e""9e  ©orte  gu  fagen  über  bie  33  e- 
fdjlüffe  ber  am  19.  ©eptember  ftattgehabten  OefchäftSfifcung.  Als 
SßerfammlungSort  für  ba*  $ah*  1908  nnirbe  Äfiln  gewählt.  2>en  ©orftfc 
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erhielten  bie  Sßrofefforen  Dr  SBettftein  ü.  SSefterÄljeim  (äöien,  1.  $Bor* 
fifcenber),  Dr  Stubner  (©erlin,  1.  fteHöertretenber  Sorftfcenber),  Dr  SBien 
(SBüraburg,  2.  ftrHoertrctenber  Sorftyenber).  $u  SWitgliebern  be*  roiffen- 
fcfjaftlidjen  HusfdntffeS  mürben  gemäljlt  in  ber  naturmifjenfdjaftlidjen  fyavtipt- 
gruppe  bie  $rofefforen:  Dr  @ ufern  er  ($aQe  a.  b.  ©.),  Dr  SBitting 
($re«ben),  Dr#.  GJolbfdjmibt  ($rag),  Dr  SB.  $empel  (2>reaben), 
Dr  Sorren«  (Setpjig),  Dr  Äorfdjelt  (9Äarburg),  Dr  ^fjilippfon  ($atte), 
Dr  Utjlig  (SBien),  SDireftor  Dr  ©djotten  (£aHe),  in  ber  mebiainifdjen 
#auptgruppe  bie  ißrofefforen :  Dr  Äaufmann  ((Söttingen),  Dr  gering 
($rag),  Dr  ®at)li  (Bern),  Dr  Ärönig  föreiburg  i.  Br.),  Dr  $abe 
(®reif*malb),  Dr  SReifcer  (Breslau),  Dr  Sjernti  (Breslau),  Dr  Bonnet 
(Sonn). 

2.  Die  Jlobelprelfe  für  oas  Jaljr  1907. 

2)ie  Serteilung  ber  Stobelpreife  fanb,  mie  aöjäljrlidj,  am  10.  SDejember 
ju  ©tocfrjolm  unb  ftriftiania  ftatt.  !$tyct  (Empfänger  maren  ber  SDeutfdj« 
?lmerifaner  SRicfjelfon  (^^Oftf/  im  oortjergefjenben  ^atjre  £$ofept)  3°&n 
Xfoomfon  $u  (Sambribge),  ber  2)eutfct)e  Bud)ner  (Gijemie,  int  Borjatjre 
£enrö  SRoiffan  $u  SpariS),  ber  Qrranjofe  Sa  »er  an  (SKebijin,  im  Sorja^re 
Ratten  fidj  in  btefett  SßreiS  geteilt  (SamiKo  ©olgi  ju  $aoia  unb  Santiago 
föamön  ^  (Sattal  $u  SÄabrib),  ber  ©nglänber  Äipling  (ßiteratur,  im  Cor» 
jaf>re  (Siofuc  (Sarbucci,  ber  unter  bem  s^feubonüm  (Enotrio  {Romano  fdjreibt, 
ju  Bologna),  ber  3rran$ofe  Renault  unb  ber  Italiener  SWoneta  (jeber  bie 
Hälfte  beS  griebenSpreifeS,  im  Borjatjre  Xt)eobore  SRoofeöelt  ju  SBaft)ington). 
$ie  nadjftetjenben  furjcn  SWitteilungcn  über  #erfunft,  Älter  unb  $aupt. 
tätigfeit  ber  ^reiSgefrönten  entnehmen  mir  ber  £auptfaa)e  naa)  Kr  3365 
ber  Seipjiger  „SUuftrierten  QtitimQ"  uom  26.  iejeraber  1907. 

Ulbert  Äbra^am  SRidjelfon  mürbe  geboren  am  19.  2>ejember 
1852  in  bem  pofenfdjen  ©täbtdjen  ©trelno,  erhielt  aber,  nadjbem  feine  eitern 
nad)  $merifa  auSgemanbert  maren,  bort  feine  ooQe  miffenfdjaftlidje  HuS- 
bilbung.  1892  mürbe  er  als  Sßrofeffor  ber  $l}tifif  an  bie  Untoerfitat  Chicago 
berufen,  ©eine  midjtigften  ftorfdjungen  liegen  auf  bem  (Gebiete  ber  2id}t- 
erf Meinungen;  u.  a.  macfjte  er  mit$itfe  beS  oon  iljm  tjergefteHten  unb  nadj 
ifjm  benannten  ^nterferometerS  eine  9teit)e  mistiger  Beobachtungen  über 
Söellenbemegungen  unb  ^fnterferengerfa^einungen  beS  £ict)teS.  Äudj  für  bie 
6pertralanalöfe,  befonberS  für  fpeftrojfopifdje  ©ternforfdptngen  t)at  er  öon 
ifjm  tjergeftellte  ?lpparate  erfolgreich  benufct.  (£r  fct)uf  femer  eine  äRetfjobe 
jur  SReffung  ber  Sidjtgejcfjiüinbigfeit,  bie  eine  SRittelfteHung  gmifeejen  ben 
3Retr)oben  oon  3fo*au  unb  ^oucault  einnimmt  unb  als  Berbefferung  ber 
lederen  gelten  fann;  bie  bezüglichen  arbeiten  erftreeften  ftdj  über  faft  fieben 
3at)re  (1879—1885),  unb  au«  einer  langen  9leü)e  »on  Beobachtungen  fanb 
er  a!8  SBeg,  ben  ba«  Sicf>t  im  luftleeren  Slaume  in  einer  ©efunbe  jurücHeat, 
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299  850  km,  roäfnrenb  SRetocomb  in  guter  Übminftimmung  mit  biefem  9tefultat 
nadj  berfetben  SRet^obe  im  3al>re  1882  bie  ga§I  299860  gefunben  fjatte. 

ßbuarb  JBudjner,  1860  in  aRfindjen  geboren,  wirfte  Don  1896  bis 
1898  als  Sßrofeffor  für  &grifulturcf)emie  an  ber  Unioerfität  Bübingen,  um 
banadj  einem  9Jufe  an  bie  Sanburirtfdjaftlidje  ^>odjfdmIe  in  {Berlin  ju  folgen, 
©eine  »iffcnfcr)aftlicr)en  Arbeiten  liegen  »or  altem  auf  gtoet  ooneinanber  fetjr 
oerfdjiebenen  (Gebieten.  $ie  rein  djemiföen  Unterfudjungen  beljanbeln  im 
toefentlirfjen  bie  ©nttnrfungSprobufte  üon  S^iajoefftgeftcr  auf  ungefättigte 
organifdje  SBerbinbungen.  ^für  bie  Qttgememfjeit  mistiger  ftnb  bie  Arbeiten 
öom  ©einet  ber  ©ürungSdjemie.  SRaajbem  er  fd>on  roütjrenb  feiner  ©rubten» 
jeit  1885  burdj  eine  erfte  Hrbeit  bie  Hufnterffamfeit  auf  ftd)  gelenft  hatte, 
begann  er  naa)  längerer  Sßaufe  feine  auffefjenerregenben  gorfdjungen  über 
ben  ^nfjalt  ber  #efejeuen.  2)ie  erften  <5rgebmffe  erföienen  1897 :  e3  tourbe 
burdj  fie  bargetan,  bafj  fid}  bie  .^efejeHen  burdj  ßeTretbung  &ei  ©egentoart 
oon  @anb  unb  tfiefelgur  ooüfommen  jerreifcen  laffen  unb  bafc  man  mit 
$tlfe  einer  J)i)brauüfcf)en  treffe  au8  bem  erhaltenen  58rei  ben  „,£>cfeprcfcfaft* 
erfjalten  fann,  ber  bei  3ufa|  öon  Sü^a  ™  lebhafte  ©ärung  gerät,  obn>of)t 
er  lebenbe  ßellen  nidjt  meljr  enthält;  als  toirfforne*  fcgenS  be«  Saftet 
betrautet  ©udjner  ein  (Enaöm,  ein  nidjt  oon  Xieren  ober  fangen,  fonbern 
anorganifä'djemifdj  fjergefteflteg  Ferment,  bie  30möfe- 

3)en  mebiginifdjen  SßretS  erhielt  nun  fdjon  jum  brittenmal  ein  SRataria* 
forfdjer,  (SljarleÄ  SÜpIjonfe  Saoeran,  geboren  am  18.  ^uni  1845  ju 
$ari«.  ?Ü8  SKilitärarjt  in  Algier  tätig,  entbeefte  er  am  6.  iRooember  1880 
unter  bem  SRifroffop  im  SBIut  eine«  ftranfen  beutlidj  bie  (ebenben  ^arafiten. 

er  für)  barauf  feine  {Beobachtungen  ber  $arifer  äRebijinifdjen  Stfabemic 
mitteilte,  fanb  er  feinen  Stnftang;  benn  man  mar  bamatö  feft  oon  bem 
Sefte^en  eine«  9RaIariabajtttu8  überzeugt,  ftünf  3af}re  fpäter  fa)loffcn  ftdj 
üjm  bie  italienifdjen  ftorfcfjer  an,  unb  heute  ift  fein  Broeifel  mefjr  über  bie 
mMdjtigfeit  feiner  (Sntbecfung.  ©r  fdjrieb  jahtreid&e  SBerfe  über  ben  ©egen* 
ftanb,  üon  benen  bie  grunMegeuben  ftnb :  Traite  des  fievres  palustres, 
Du  paludisme  et  de  son  hematozoaire  unb  ber  in  mehreren  Auflagen 
erfdjtenene  Traite  du  paludisme.  3n  ben  legten  Safjren  toibmete  fidj 
Saoeran  ^auptfäa^Iiaj  bem  ©tubium  ber  Xrtipanofomenfranf^eiten »,  unter 
benen  bie  befannteften  bie  ©chlaffranfljeit  ber  ÜRenfcfjen,  bie  $fetfefranTf>eit 
ber  SRinber  unb  bie  2)ourinefranfljeit  ber  Sßferbe  ftnb.  ©emeinfam  mit 
9J?e§nil  gab  er  fein  SEBerf  über  bie  Xrttpanofomen  unb  bie  $rupanofomiaft$ 
^erauS.  €r  ift  ÜRitglieb  beS  Sßafteur'^nftitut«,  ber  $arifer  9Rebiainifdjen 
Slfabemie  unb  be*  Qnftit"**  00n  iJranfreich. 

fter  Qn^aber  bed  Siterarurpreifeö ,  Stubtiarb  Äipling,  geboren  gu 
©ombaö  am  30.  2>e$ember  1865,  oerbient  im  „3aljrbuif>  ber  SRaturmiffen» 


1  wÜ6cr  Itwunofontiaft*  unb  ©öllnffrannjeit"  tiflt.  So^rtudj  ber  Natura.  XX  294. 
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fdjaftcn"  ma)t  nur  al«  „einer  oon  bcn  ^unfen"  genannt  $u  werben,  fonbern 
auch  al«  tüchtiger  ftenner  ber  Xierwelt,  beien  fiebewMufjerungen  er  mit 
pfjantafieoottem  SBerftanbni«  nachgeht,  unb  beten  Xun  unb  treiben  er  in 
feinen  beiben  Dfdjungelbüchern  The  Jnngle  Book  (1894)  unb  Second 
Jungle  Book  (1895)  prächtig  gcfcfjilbcrt  hat.  (Er  hat  große  Sieifen  gemacht, 
bie  ihn  oon  Qnbien  burdj  fltyuta  unb  Qapan  bis  in  bie  bereinigten  Staaten 
oon  SRorbamerila  führten.  2ln  feinen  furzen  (Erklungen  feffelt  bie  bunte 
ÜJJannigfaltigfeit  ber  beljanbetten  ftemben  ©toffe  unb  bie  Äraft  ber  realifrifchen 
DarfteHung.  Sefonbere«  «uffehen  erregte  bie  1891  veröffentlichte  ©chilberung 
ber  «Ractjt-  unb  ©djattenfeiten  Äalfutta»  in  The  City  of  dreadrul  Night. 

©rnefto  Xeoboro  SRoneta,  geboren  am  29.  ©eptember  1833  ju 
SRaitanb,  unb  £oui«9tenaulb,  geboren  1843  im  fran^öfifc^en  Departe- 
ment (Söte  b'or,  teilten  ftdj  in  ben  3?riebcn«prei«.  «u«  HRoneta«,  be«  lang, 
jährigen  $auptleiter«  be«  Secolo,  fieben  fei  al«  bejeit^nenbfte  unb  erfolg' 
reichte  Xat  nur  erwähnt,  bafc  er  nach  ber  SRicberlage  ber  Italiener  bei 
Slbua  (1896)  eine  mit  120000  Unterfdjriften  bebeefte  ©djrift  an  ba«  Parla- 
ment richtete,  in  melier  ein  (Enbe  be«  oon  ber  Sieoancgepartet  ftünnifct) 
oerlangten  weiteren  Äriege«  geforbert  würbe,  worauf  tatfäcfjlid)  ein  fdntellcr 
tJriebenSfcfjluf}  folgte.  Renault,  ^eroorragenber  ^[urift  unb  ^n^aber  eines 
fiehrftuhl«  für  9techt«wiffenfchaft  an  ber  Sßarifer  juriftifc^en  gafultät,  t^at 
granfreicf)  auf  berfdjiebenen  itongreffen,  auch  auf  ber  erften  unb  gwetten 
§aager  gfriebenÄfonfereng  oertreten,  ift  auch  SJhtglieb  be«  ftänbigen  #aager 
©d)iebägericf)t$()ofeiS. 

3.  Die  Carnegie-Stiftung  unb  bas  Carnegiclnftlrut. 

SBor  etwa  $ef|n  fahren  hat  ber  reiche  Slmerifaner  Carnegie  eine  SReü)e 
oon  (Einrichtungen  ju  fdjaffen  befdjloffen,  bie  ber  SJolfSbilbung  im  allgemeinen, 
bor  allem  aber  ber  ^örberung  tedjnifcher  ©tubien  bienen  f  ollen.  (Er  Win 
burd)  fein  Unternehmen  ben  Öewof»nern  feiner  §eimatftabt  $itt£burg  alle 
bie  Vorteile  gewähren,  bie  ben  93ewof)nern  reicherer  ©egenben  ohnehin  $u 
(Gebote  ftehen,  unb  ba«  ju  biefem  3wecf  geplante,  $um  allergrößten 
jcfot  ooßenbete  (Sarnegie-^nftitut  toirb  fünf  Abteilungen  umf äffen:  bie 
S3iblioü)ef,  ba«  äRufeum,  bie  ©emälbegalerie,  bie  üüiufif  halle  unb  bie 
tect)nifct)en  ©djulen.  Der  prächtige  ©ebäubefomptej,  ber  bie  juerft  erbaute 
23ibüothef  al«  Äern  umfctj(ie|t,  bilbet  ben  (Eingang  be*  inmitten  oon  $itt«- 
bürg  gelegenen  großen  Sßarf«.  Än  bie  SBibliotr)ef  hat  fich  junächft  ber 
Sau  be«  naturgefchidjtüchen  SWufeum«,  baran  ber  Sau  be«  Jtonferüatorium* 
angefchloffen,  währenb  bie  ©emälbegalcrie  noch  im  (Entfielen  begriffen  ift. 

Den  $tu«gang«punft,  jugleich  aber  auch  oie  ßrönung  be«  ©anjen  bilben 
bie  (Earnegie-©chulen  für  tect>nifcr)e  Stu«bilbung,  be«  r>Dct)^exaigen 
©tifter«  ureigenfte  ©chöpfung.   SBenn  auch  weiterer  SluÄbau  in 
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AuSficht  genommen  ift,  fo  finb  ftc  bodj  bor  turpem  ju  einem  gewiffen  bor« 
läufigen  ^B]^(u§  gelangt,  unb  biefen  Umftanb  fjat  Carnegie  benufct,  unter 
33eranftaltung  großer,  bom  11.  bis  13.  Abril  Wäfjrenber  {£eierlidjfeiten  bie 
©efamtanlage,  beren  Sau  24  Millionen  ÜWarf  gefoftet  b^at,  wäljrenb  für 
AuSftattung  unb  Dotierung  76  SOftttionen  auSgefejjt  finb,  ber  ©tobt  unb 
ihren  Sewohnern  $u  übergeben.  2>ie  ©cfjulen  umfaffen  jahfreidje  Ab- 
teilungen: eine  bon  ihnen,  bie  ©djule  für  angewanbte  Siffenfdjaft,  ift  für 
Knaben  im  Alter  bon  16  fahren  beftimmt,  bie  (J^emifer,  (Eleftrifer  ober 
Slrdjiteften  werben  wollen ;  anbere  (Schulen  ftnb  für  fiehrtinge  unb  ©efeHen 
eingerichtet,  in  it)nen  tonnen  bereit«  praftifcfj  auSgebilbete  Arbeiter  in  ben 
Abenb.  ober  9?acc)tftunben  ein  tfjeoretifcfje*  SBiffen  in  allen  SrWerbSaweigen 
fidj  aneignen;  bie  tedjnifche  ©djute  für  weiblichen  Unterricht  gewährt  jungen 
TObdjen  bie  HRöglicfjfeit,  fich  in  ben  berfctjiebenen  ©ebieten  beS  weiblichen 
©ewerbSlebenS  auSjubilben. 

©ei  ber  Übergabefeier  waren  2)eutfct)tanb,  ©nglanb  unb  granfretcfj  burct) 
befonberc  Äborbnungen  bertreten,  unb  es  nahmen  baran  bie  b>rborragenbften 
Männer  beS  amerifanifchen  ©eifteSlebenS  teil.  Au«  ben  ©egrüßungS»  unb 
(ErmiberungSrebert  fei  ermähnt,  bajj  ber  SßittSburger  SBürgermeifter  (Guthrie 
ber  tatfräfrigen  Unterftüfeung  gebaute,  bie  ^rriebrict)  ber  ®rofje  Amerifa  habe 
angebeifjen  laffcn,  unb  baß  er  bie  Jatfadje  hcrbortjob,  baß  in  jeber  ?ßhafe  Dcg 
amerifanifchen  nationalen  fiebenS  bie  amerifanifchen  ©ürger  beutfcfjer  |>er« 
fünft  in  ihrer  Streue  $u  ben  ^Bereinigten  Staaten  niemals  bon  anbern  über* 
troffen  würben.  Am  ©chlufj  ber  faft  einftünbigen  tRebe,  in  ber  (Sarnegie 
baö  Qnftitut  ber  ©tabt  *ßittsburg  übergab,  banfte  er  ben  brei  Großmächten 
für  bie  (Sntfenbung  ber  Vertreter  unb  fagte  bann  nach  warmen  ©orten  beä 
2>anfe3  unb  ber  Anerfennung  an  ben  beutfchen  {JriebenSfaifer  ffiilhelm  n. : 
„Erinnern  wir  uns  auch  fceutfdjlanbs  in  ©ebanfen  an  bie  Xatfache,  bafj 
eS  in  Gharlottenburg  eine  Xedjnifche  ^ochfdjule  hat,  welche  baS  Sorbitb  für 
bie  unfrige  ift,  unb  an  bie  Xatfache,  baß  bie  ©eutjchen  auch  auf  bem  ©ebiet 
ber  ^nbuftrie  unfere  ßehrer  waren." 
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fjimmelserfdieinungen, 

Pdjtbar  in  TTTitteleuropa 

oom  1.  mal  1908  bis  zum  1.  IHai  1909. 

Jlad)  mitt»l«uropälfcf)«r  3«it. 


orbemertung.  S)ie  auf  ben  nadjftefjenben  ©rattern  angefünbigten 
3eifyunfte  für  ben  Eintritt  ber  einzelnen  $immel3erfdjeinungen  be- 
gießen fidj  im  allgemeinen  auf  bie  getoößnlid)  als  9Ji.@.3  bezeichnete 
mittlere  Ortzeit  be8  15.  SReribiand.  9htr  bei  bem  ©atumftiftem  foroie 
bei  ben  3ßf}afen  oon  2knu3  unb  SJcarä  ift  ©reentoidjer  3eit  gefragt;  ferner 
ftnb  bie  Angaben  über  Äuf-  unb  Untergang  ber  platteten  in  ben  einzelnen 
SÖconatgüberficßten  nad>  ber  Ortzeit  beS  ©eobacf>ter3  ju  öerfteljen;  fie  gelten 
ftreng  für  ben  berliner  SparaflelfretS,  mit  guter  ttnnäfjerung  für  ganj 
©eutfdjlanb.  (Jnblidj  gelten  bie  Staten  für  ©ternbebetfungen  genau  für 
öertin,  aber  nadj  2R.@.3.,  gleich  ben  babei  fteßenben  Kotijen  über  ©onne 
unb  SKonb.  55Hc  mittleren  Orter  ber  SebecfimgSfterne  gelten  für  ben  «nfang 
be§  betreffenben  3a^rc^>  $i* 

Seiten    C        «         *       ö       0       <?        %  * 
für      2Äonb,  2Rerfur,  SenuS,  grbe,  ©onne,  2Rar3,  Jupiter,  ©aturn, 
fotote  4  □  8 

für  Äonjunftion,   Quabratur,  Oppofition 

tonnen  als  betannt  oorauSgefefct  »erben.  SBie  früher,  ift  bie  Äonjunftion 
meiften«  nic^t  burc§  fonbern  burdj  bie  SJettinationSbifferena  angegeben, 
roobei  ber  nörblict)ere  $imme(Sförper  ooranftefjt;  fo  ift  ju  lefen:  2Rai  3" 
23"  SW.e.3.  ßaben  SBenuS  unb  ber  SRonb  biefelbe  SReftafeenfion,  für  $enu£ 
ift  aber  bie  $eftination  um  4°  15'  nörbtufjer  (bagegen  ^uti  25*  9"  um 
6°  ICK  füblidjer)  afö  für  ben  Sföonb.  —  Sei  ben  ^upitomonben  Gebeutet 
£  ben  (Eintritt  in  ben  ©djatten,  A  ben  Austritt  barauS,  audj  nenn  bied 
nidjt  auabrücflid)  bemerft  ift.  $>er  3ufafc  wom  SRonbe"  bebeutet,  bafe  ber 
Satellit  an  ber  ^ßlanetenfdjeibe  fetbft  ein*  ober  austritt;  e8  fann  auf 
einen  (Eintritt  am  Stanbe  ein  Stuätritt  au8  bem  ©Ratten  folgen  unb  um« 

3a$rbit$  ber  ?lat»ttotffenf$aften.  1007/1908.  29 


Digitized  by  Google 


450 


.frimmelSerfdjeinunßcit. 


gefcfyrt,  je  nacfj  bcr  Stellung  befi  %  jur  ö  unb  0.  S>ie  ©cfjattenberüfjrungeu 
finb  auf  bie  ©efunbe,  bie  ftanbberürjrungen  nur  auf  bic  SRinute  genau 
angegeben;  fjiernadj  ift  jeber  3wetfel  gu  entfdjeiben.  3u9c()örige  <£rfdjei- 
nungen,  bie  wegen  $u  tiefen  ©tanbe«  be«  ^.  ober  $u  Ijoljen  ©tanbe*  ber  0 
für  2>eutfd)Ianb  auffallen,  finb  gletdjmäjjig  nur  auf  3eljntetftunben  mit' 
geteilt.  3Bo  für  ben  SBeften  unb  Often  bie  ©idjtbarfeit  untergeben  wirb, 
ift  2)eutfcfjlanb  genieint,  tjier  wie  bei  ben  Äonfteßationen. 

©ei  ben  Planeten  finb  bic  ©ternbilber  angegeben,  in  benen  fie  ftc$cn; 
bei  ber  ©onne  ift  bagegen  um  ben  21.  jebeS  9)?onatö  ba$  Qeidpn  angegeben, 
in  weldje«  fie  eintritt.  2)ie  Angabe  für  9Kai  21*  lb  bebeutet  alfo,  bafe 
bie  waf)re  Sänge  ber  ©onne  ju  biefer  3«*  60°  beträgt.  2>ie  Äbfürjung 
ber  meiften  Angaben  auf  »ofle  ©rabe  bebeutet,  bafc  ber  3rc^Ier  f)ödjften* 
rt  0°,5  beträgt.  $8ei  ben  Jteflinationen  ift  nodj  +0  t»on  — 0  unter* 
fdjieben;  bie  erfte  Angabe  bebeutet,  bafc  bie  S)efTination  ^toifcr)etr  0°,0  unb 
-f  0°,5,  bie  jweite,  bafc  fie  anrifdjen  0°,0  unb  —  0°,5  Hegt. 

mal  1908. 

ÜJtoi  0  =  2418062*  julianifcf).  —  ©ternjeit  im  mittleren  2Rittag  2b 
31-  56',28.  —  SWerfur  ift  in  ber  erften  #ä(fte  be8  SRonatS  unfidjtbar, 
ba  ÜJiai  7*  7b  bie  obere  d  mit  ber  0  eintritt.  SBom  22.  an  gefjt  er  mefjr 
als  lB/4k  uacf)  ber  0  unter,  ift  alfo  a(8  Stbenbftern  jiemlid}  gut  ju  fefjen; 
7a  9b  auffteigenber  Änoten,  II4  23b  Sßerifyel,  22*  6b  größte  nörblidje  fjelio« 
gentrifc^e  «reite;  31d  15h  $  2°  19'  <[.  —  «enu*  geijt  $u  Hnfang  beS 
2ttonat$  gegen  Mitternacht,  ju  @nbe  beäfelben  nodj  llh,3  unter.  SWai 
29d  9b  erreicht  fte  bie  $f)afe  be*  größten  ©lanje«;  3*  23h  2  4°  15' <[.  — 
ÜDfar«  ift  recfjtläuftg  im  ©tier  unb  in  ben  3l0^ingen;  er  oerfrüfjt  feinen 
Untergang  öon  10b,8  bis  10b,3;  3*  lb  <?  2<>  40'  <[;  31*  22*  <?  0«  59'  <£.  — 
Jupiter  ift  recfjtläufig  im  JhrebS;  er  gef>t  ju  Slnfang,  be«  9Ronat«  14h, 
Sulefct  12h  unter;  7*  0"  <[  1<>  47'  %.  —  ©aturn  bewegt  fia)  in  biefem 
unb  ben  folgenben  SRonaten  im  ©renagebiet  ber  gifdje  unb  be«  SBaffifdje«, 
unb  jwar,  wo  nict)t  anberS  bemerft,  retfjtfäufig.  $)er  Hufgang  erfofgt  ju 
»egiim  be«  SRonatS  15b,8,  aufcfct  13h,7,  ber  Untergang  bei  Xag;  25d  lh 
D  3o  16'  C-  —       ©onne  tritt  am  21.  lh  in«  3eidjen  ber  3wiainge. 

SBerfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  Sftai  4d  9b,4  I  £  am 
Hanbe,  A  13d  2h  0-;  5d  4b,9  III  E,  A  8h  26-  32* ;  4\4  U  E  am  Hanbe, 
A  9b  46-  23";  lld  llb  24-  I  E  am  ttanbe,  A  (©Ratten)  15h,0;  12*  8h 
52-  23»  III  E,  A  12b  26»  26';  13d  5b,9  I  E  am  ttanbe,  A  9b  26-  12*; 
19d  7b  56-  ni  E  (am  fflanbe,  ogl.  bie  SBorbemerfung  ©.  449),  A  11" 
38-;  20*  7b  51»  I  E,  A  llb  21-  36*;  im  wefttic^en  fceutfölanb  beffer 
als  im  öftren  ju  fe^en;  24*  7b,0  E,  ©chatten;  llb  46-  23*  IV  E,  im 
ffieften  oieDeia)t  noaj  su  fc^en;  27*  9b  50"  I  E,  A  13b,3. 
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Juni  100S. 

3imi  0  =  2418093'  julianifdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  SWittag  4b 
B4m  9',51.  —  SWerfur  toirb  fi<$  ttac^  bem  18.,  wo  er  nodj  etwa  lb  nadj 
ber  0  untergeht,  foum  meljr  beobachten  (offen;  7*  5b  24-  $J  0°  19'  <?; 
täglid)e  93emegung  beS  $  -f4»  11*  — 13',6,  be8  <?  +2"  49'  —  3',0,  bem- 
noo^  gegen  9b  nodj  ein  rccf)t  geringer  Wbftanb;  7d  14b  g  in  größter  öftlidjer 
(Sfongation  oon  23»  58';  28d  23b  C  4°  36'  —  SenuS  als  «benb- 
ftem  gef)t  ju  Änfong  beä  ÜflonatS  nod)  über  3b  nad)  ber  0  unter,  am 
23.  nur  metjr  lb,  unb  wenige  Xage  fpäter  üerfdjrainbet  fie  im  Stbenblidjt; 
2*  0"  9  1°  12'  C;  13d  10b  Seginn  bc8  Rüeftauf«;  18d  3b  abfteigenber 
Änoten;  22*  9b  32*  <?  3°  4'  $,  im  toeftlidjen  3)eutfdjlanb  gut  $u  fet)en; 
29d  2"  <[  30  37'  9.  —  SRarS  getjt  ju  Anfang  be8  SRonatS  p 
®nbe  beSfelben  9b,5  unter;  er  ift  redjtläufig  in  ben  ßtoillingen,  julefct  im 
ßreb«;  29*  18b  C  0°  39'  <?;  ögl.  audj  SRerfur.  —  Jupiter  ift  redjt- 
läufig  im  ÄrebS;  er  öerfrüfjt  feinen  Untergang  im  Saufe  be8  STOonat«  bi« 
10*;  3*  15*  C  2°  15'  —  ©aturn  ger)t  am  ©djlufc  be«  aRonatS 
llb,9  auf;  21d  10b  t>  3«  13'  C-  —  ^  ©onne  tritt  am  21.  9h  19»  in« 
3eid>en  be3  Stebfe«,  roomit  ber  ©ommer  für  bie  nörblidje  #atbfugel  ber 
(5rbe  beginnt;  gftnfterniS  28d  6b,  fiet)e  unten. 

SBerfinfterungen  ber  $upitermonbe.  ^uni  3d  llb  50- 1  E,  im 
SBeften  DieHe^t  noc$  ju  feljen;  A  (©Ratten)  15b,2;  5d  6b,3  I  E  (Ranb),  A  9b 
41-  6*;  6d  4b,4  U  E  (SR.),  A  9b  22-  14',  im  Offen  beffer  aU  im  SBeften 
gu  fet)en;  19d  10*  19-  I E,  A  (©Ratten)  13b,ö;  20*  9b  54-  II  E,  A  (©dj.) 
14b,5;  28d  6b  8°  I  E  (R.),  A  9b  55-  8',  im  SSBeften  öieHeidjt  noc$  $u  fct>cn. 

Ringförmige  ©onnenfinfterniS  1908  ^uni  28.  ©leid}  üjrer 
Vorgängerin  im  babtiloniföen  39*1«*/  D«  ringförmigen  ftinfterni*  oom 
16.  $uni  1890,  finbet  biefe  «rfdjeinung  nadj  bem  Durchgang  be*  SRonbeS 
burdj  ben  auffteigenben  Änoten  ftatt.  2>ie  #auptmomente  öerjeidjnet  (nacfj 
bem  SSerfiner  3Iftronomifd>en  ^afjrbud})  folgenbe  Überfielt: 

beginn  ber  ftinfterni«  überhaupt  .   2"  29-,l  in  246°  40'  unb   1»  42' 
„      „  Ringform     .    ...   3  33  ,1  „  229  44    „     4  16 
„  aentralen  ffinfterniS    .   3  34  ,7  „  229  32    „     4  28 

ßcntrale  Söerfinfterung  im  matjren 

 äRittog   5  30  ,7  „  293     5    „    31  27 

Cnbe  ber  aentralen  ftinftemiS   .       7  24  ,9  w  359   24    „     9  49 

„     „  Ringform   7  26  ,6  „  359   10    „     9  36 

„     „  OfinftemiS  überhaupt  .    .   8  30  ,5  „  342     3    „     7  2 

Rao^  berfelben  Quelle  erftredt  fta^  bie  ©ic^tbarfeit  ber  ginfterni«  über 
ben  dftlic^en  £eil  be8  ©roften  Ojean2,  über  Rorbamerifa  mit  «u«n(ü)me 

29« 
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ber  Sßcrtargebiete,  über  bie  nörblicfjen  Äüftettgebiete  ©übamerifa«,  ben  nörb- 
liefen  %tü  be«  SWantifchen  Ojean«,  ba«  norbtoeftlicfje  Slfrifa  unb  bie  füb« 
toeftfiche  Raffte  (Suropa«.  $n  $)eutfdjtanb  werben  nur  biejenigen  Orte  oon 
ber  ginfterni«  berührt,  bie  fübtoeftlich  einer  Sinie  liegen,  toeldje  in  ber 
mty  ber  Orte  TOnfter,  Hrolfen,  «Weiningen,  Saüreuth  »orbeigeht.  Hudj 
hier  ift  bie  ©rfdjeinung  nicht  auffattenb.  %n  ®reenroieh  werben  0,065  be« 
0'5)urcf)tne[fer3  bebeeft. 

2)er  Slugenblicf,  too  bie  $Berbinbung«ttnie  ber  ßentro  oon  ©onne  unb 
3Ronb  bie  Srbachfe  f  Reibet,  ift  in  obiger  Xabette  a(«  ber  ber  aentraten 
SBerfinfterung  im  magren  ÜDcittag  ^eroorge^oben.  2)er  getroffene  Sßunft  ber 
Oberfläche  ber  $  liegt  fübtoeftlich  oon  ben  ©ermuba«  unb  fiefjt  ba«  Oer* 
finfterte  Xage«geftim  in  ber  Keinen  3enitbiftan$  oon  8»  9'.  S)ie  «ingfonn 
bouert  f>ier  3-  55*. 

Juli  190». 

3uli  0  =  2418123*  julianifch.  —  ©ternjeit  im  mittleren  «Wittag  6fc 
32"  26\24.  —  SKerfur  al«  SRorgenftern  erreicht  25*  llb  bie  gröjjte 
roeftticr)e  ßtongation  oon  19°  50',  geht  um  biefe  3«*  lh,5  öor  ber  0  auf 
unb  mirb  ju  beobachten  fein;  4*  llh  $  untere  4  0;  15*  3k  $  1°  12'  2; 
15*  8h  gröfcte  fübliche  ^elioaentrifd^e  ©reite;  26*  lh  C  2»  44'  —  Senu« 
erreicht  5*  16k  bie  untere  d  0,  ogt.  $;  at«  SRorgenftern  geht  fie  am  25. 
bereit«  (^,7  oor  ber  0  auf,  roirb  alfo  in  ben  lefcten  Xagen  be«  SWonat« 
gut  $u  feljen  fein;  22*  13h  «phel;  25*  9h  C  6°  10'  $;  27*  7*  $  toirb 
ttieber  redjtläufig.  —  3Rar«  ift  redjttäuftg  im  Äreb«;  er  tä&t  ftdj  $unächft 
in  ber  Äbenbbätnmerung  noch  beobachten,  üerja^ioinbet  aber  ctma  am  18. 
in  ben  ©onnenftrahten;  28*  12k  C  2°  V  <Ji  30*  7"  graste  nörMidje  ^dio- 
jentrifche  ©reite.  —  Jupiter  geht  im  Saufe  be«  SRonat«  au«  bem  ftreb« 
in  ben  fiöroen  über;  naa)  bem  24.  üerfdjniinbet  er  in  ber  Hbenbbammerung; 
1*  8k,0  C  2°  40'  %;  29*  2h  (C  3°  2'  %.  —  ©aturn  geht  julefrt  9\8 
auf;  1*  17k  %  □  0;  18*  17k  p  3°  2'  <£;  23*  5k  Beginn  be«  töücKauf«.  — 
3)ie  ©onne  tritt  am  22.  20"  in«  Reichen  be«  ßömen,  toomit  bie  fog. 
£mnb«tage  beginnen;  2*  8"  ftefjt  fie  in  (Srbferne. 

»erfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  ld  9k  47-  in  E,  im 
SSeften  oiefleicht  noch  $u  fehen. 

SMe  Beobachtung  ber  «Meteore  ber  ^uti-^eriobe,  um  ben  26. 
unb  27.,  mirb  burdj  ben  SReumonb  begünftigt. 

Iluguft  1908. 

«uguft  0  =  2418154*  jutianifa}.  —  ©ternjeit  im  mittleren  «JRittag 
8k  34-  39*,50.  —  SRerf ur  geht  am  10.  noch  lk,l  oor  ber  0  auf;  bann 
oerfrf)Iecf)tem  ftcfj  bie  93ebingungen,  unb  nach  bem  13.  Dürfte  er  nicht  mehr 
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ju  finben  fein;  3d  8b  auffteigenber  Änoten ;  7*  23b  $erihel;  18*  6b  größte 
nörbliche  heliojentrifche  ©reite;  18d  19b  19-  \}  1°  2'  %;  204  4b  $  obere 
0;  20*  9b  $  00  40>  <?,  alfo  am  20.  $  0  $  <?  $iemlid)  genau  in 
geraber  Sinie,  toon  ber  auet)  ^  nicht  weit  abweicht;  27d  Ob  ([  3°  22'  — 
Senu*  qI8  SRorgenftern  »erfrfiijt  ihren  Hufgang  julefet  bi«  13b,3;  lld  13" 
erreicht  fie  bie  $r)afe  be8  größten  <SUan$e£,  14d  0"  bie  größte  füblictje 
heliosentrifche  »reite;  22*  llh  C  5°  36'  ?.  —  SRar«  ift  redfjtläufig  im 
ÄTcbÄ  unb  £öwen  unb  fonn  wegen  ber  21*  19b  eintretenben  d  0  nict)t 
beobachtet  »erben;  13d  15"  <?  0»  24'  %;  IV  9"  ^  0,  bemnact)  um 
ben  15.  bie  oier  ftörper  6  0  <?  ^  in  ziemlich  geraber  fiinie;  »gl.  auch 
hierfür;  26*  6k  ([  3°  20/  <?.  —  Jupiter  erreicht  feine  ©onnenfonjunftion 
(ögl.  oben)  unb  ift  unftctjtbar;  25d  20*  <[  3°  23'  %.  —  ©aturn  geht 
julefct  7b,9  auf  unb  bleibt  bie  gan$e  92ac^t  buret)  fichtbar;  er  fefct  feinen  lang* 
famen  föücflauf  fort;  15d  lb  $  2°  46'  <[.  —  5Dte  ©onne  tritt  am  23.  3h 
ins  Beidjen  Det  Jungfrau;  womit  bie  fog.  #unb$tage  ihr  ®nbc  erreichen. 

SSerfinfterungen  ber  ^upitcrmonbe  finb  ber  Äonjunftion  wegen 
nicfit  $u  beobachten. 

S)ie  ^erfeiben  fönnen  fd)Iect)t  beobachtet  werben,  ba  Stug.  lld  18" 

C  *  0- 

September  190«. 

September  0  =  2418 185d  julianifdf.  —  ©ternjeit  im  mittleren  «Wittag 
10"  36-  52-,69.  —  «JRerfur  ift  «benbftern,  fann  jeboa)  feiner  fübtidfjen 
©teßung  wegen  in  biefem  SRonat  nict)t  gefeljen  werben;  104 17b  abfteigenber 
Snoten;  20d  22b  «phel;  27d  3"  <[  7°  3'  -  SenuS  geht  $u  Snbe  beS 
SWona«  13b,7  auf;  14d  10b  fte^t  fie  in  gröfjter  weftlicher  (Slongation  toon 
46«  2';  20*  20"  <[  5©  V  ?.  —  üRar«  ift  rechtläufig  im  Söwen,  julefrt  in 
ber  Jungfrau,  unb  larnt  etwa  oom  27.  an,  wo  er  lb,3  oor  ber  0  aufgeht, 
im  aWorgenlicht  gefunben  werben;  3d  19*  Äphel;  24d  0"  £  4°  9'  <?.  — 
Jupiter  ift  fchon  ju  Seginn  beS  SRonatS  in  ber  SJcorgenbämmerung  $u 
finben;  ber  Hufgang  Perfrüht  fich  aulefct  bi«  14b,7;  22*  13b,3  <[  30  45'4.  — 
©aturn  ift  rücttäufig.  £)er  Aufgang  erfolgt  in  ber  &benbbämmerung,  ju» 
lefet  gleich  ©onnenuntergang;  lld  9b  $  2°  33'  <[;  29d  20»1  $  <?  ©.  — 
3>ie  ©onne  tritt  am  22.  23b  59-  in«  ßeidjen  ber  SBage:  ^erbftnact)tg(eicr)e 
für  bie  nörbliche  §albfuge(  ber  (Erbe. 

SSerfinfterungen  ber  ^upttermonbe  finb  auch  in  biefem  SWonat 
noch  nicht  wieber  gu  beobachten. 

Oktober  1908. 

Oftober  0  =  24182154  julianifch.  —  ©ternjeit  im  mittleren  2Jfittag 
12b  35-  9§,28.  —  SKerfur  als  «benbftern  wirb  auch  in  feiner  größten 


Digitized  by  Google 


454 


ftimmefSerfdjeittungen. 


Sfongation  toon  25»  33',  bic  er  4*  12h  erreidjt,  nidjt  $u  beobachten  fein, 
ba  er  11*  7h  bie  größte  fübKc^c  ^eliojentri^e  »reite  erregt;  25-  6"  C 
5«  56'  V;  28d  5h  $  untere  0;  30*  8k  auffteigenber  £noten.  —  «enu« 
gefjt  $u  Anfang  be«  SWonat«  13h,7 ,  am  ©djtuß  furj  »or  15"  auf;  9*  7b 
auffteigenber  Shtoten;  13*  16h  58-  %  0°  36'  9,  in  fceutfdjlanb  fdjön  ftrfjt- 
bare,  in  ber  9lär)e  be«  SRegutu«  erfolgenbe  Äonfteflation;  20*  21 h  £  4°  26'  2. 

—  SDcar«  ift  redjtläufig  in  ber  Jungfrau;  er  gef>t  roätjrenb  be«  gangen 
SJionat«  16b,6  auf  unb  bei  Sage  unter;  22*  20"  C  4<>  24'  —  Jupiter  ift 
redjttöufig  im  fiömen  unb  geljt  julefrt  um  13b  auf;  20*  7b  <[  4<>  5'  %. 

—  ©aturn  gefjt  am  Stadjmittag  auf  unb  julefct  fdjon  15b,6  unter;  er 
ift  nod)  rücftäufig;  8*  16h,l  $  2«  31'  C  —  $ie  Sonn e  tritt  23*  9* 
in«  3eidjen  be«  ©forpion«;  3*  12h  fteljt  fte  in  mittlerer  Entfernung  oon 
ber  ©rbe. 

Serfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  Oft.  1*  13h,l  II  E,  A  17b 
27",  SRanb-  unb  ©a)attenantritt  oertaufdjt,  meit  bie  Äonjunftion  Übertritten 
ift;  2*  16"  34"  15*  III  E,  A  23b,l;  3*  15h  50-  7'  I  E,  A  18"  52"; 
5*  7b,2— llb,8  IV  ©djattenburdjgang,  bann  14h  31"  IV  E,  im  Often 
üieDeic&t  fiajtbar,  A  19h,3;  8*  15h  43-  53'  II  E,  A  20*,2;  10*  17h  43" 
32*  I  E,  A  20",8;  12*  12b,2  I  E,  A  15h  21";  15*  18h  19"  25*  II  E, 
im  SBeften  DieEeic^t  ftdjtbar,  A  23",0;  19*  14"  5"  8'  I  E,  A  17"  19»; 
22*  lO'Vö  IV  E  am  ftanbe,  A  15h  11-  @a>ttenburd)gang  oortjer  bei  Sage; 
26*  1W,2  II  E,  A  15b  9-;  26*  15"  58-  20*  I  E,  A  19*3»;  28*  10b,4 
I  E,  A  13h  46-;  31*  8b,4  ffl  E  in  ben  ©Ratten,  A  llh,9;  bann  12b,7 
E  am  ttanbe,  A  16*  17" 

SWeteore.  ©er  öom  18.  bi«  24.  tätige  Dftoberfdjmarm  mirb  fid),  »eil 
abenbs  ber  SOtonb  ttictjt  fctjctnt,  gut  beobachten  faffen. 

nopcmbcr  1008. 

Sßoöember  0  =  2418246*  iulianifcr).  —  ©ternjeit  im  mittleren  SJcittag 
14h  37-  22\44.  —  «Wer  für  at«  2Jcorgenftern  fommt  rofdj  in  günftigere 
©teflung  unb  ge§t  am  14.  2h,  am  30.  nodj  lh,2  »or  ber  0  auf;  3*  22" 
«ßeriijel;  13*  8h  größte  weftltdje  (Hongation  öon  19»  18';  14*  5b  größte 
nörblidje  $elio$entrifdje  ©reite;  22*  Oh  C  1°  55'  ö.  —  öenu«  ge$t  anfang« 
15b,  jule^t  16b,3  auf;  12*  0*  $eri§et;  20*  5h  C  3*  6'  $;  30*  12h  15- 
9  1°  17'  <?,  einige  ©tunben  fpäter  nod)  redjt  nafje  jufammen,  mitten  atoifdjen 
a  Virginis  unb  a  Librae.  —  SRar«  ift  redjtläufig  im  ©ternbitb  ber  ^ung* 
frau  unb  ger)t  wcujrenb  be«  gangen  äRonat«  gegen  16V2h  auf;  20*  17h  (C 
4°  (y  <?.  —  Jupiter  ift  redjtläufig  im  Sötoen  unb  gefjt  $ule|t  0^4  oor 
SWttternac&t  auf;  16*  23h  (T  4°  20'  %.  —  ©aturn  ift  fe$r  langfam  rücf- 
läufig,  ger)t  bei  Sag  auf  unb  julefct  fdjon  13h,6  unter;  4*  22fc  b  2<>  42'  ([. 

—  S)ic  ©onne  tritt  22*  6h  in«  Beiden  be«  ©djüfceu. 
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Serfinfterungenber  Suoitermonbe.  «Rot».  2*  12h,8  IIE,  A  17b53"; 
2*  17b  51-  27*  I  E,  A  21h,2;  4d  12b,3  I  E,  A  15"  43»;  7'  12h,4  III  E, 
A  15"  51»  bann  16"  57-  III  E,  A  20b,5;  9*  15"  23»  45'  II  E,  A  20b,6; 
lld  14h  12-  46'  IE,  A  17b  40";  14d  16b  20"  57*  HI  E,  A  19b,8;  16* 
17h  59-  31*  II  E,  A  23b,3;  18d  16h  5"  44*  I  E,  A  19"  35",  im  äufcerften 
SBeften  öielleitfjt  gu  fel>en;  204  10b,6  I  E,  A  14h  4»;  20"  7b,3  II  E,  A  12" 
37";  24d  13*  9"  43*  IV  E,  A  17b  40"  7';  25*  17b  58-  39*  I  E,  A  21h,5; 
27d  9",9  II  E,  A  15"  16";  27*  12*  26"  53'  I  E,  A  15"  58". 

SWeteore.  ttnbromebiben,  bie  com  23.  bis  27.  oieHeidjt  auftreten,  würben 
burdj  baö  geringe  Älter  be8  SRonbeÄ  begünfttgt  werben.  3)ie  an  fidj  fdjon 
problematifd)  geworbenen  fieoniben,  um  ben  15.,  würben  aud)  nodj  unter 
bem  jiemlidj  fjeHen  SRonblidjt  $u  leiben  tjaben,  ba  fie  morgend  auftreten 
unb  15d  13"  ber  2Ronb  im  (efeten  ©iertel  fte$t. 

Dezember  190S. 

©ejember  0  =  2  418  276*  jutianifd).  —  ©ternjeit  im  mittleren  SRittag 
16b  35-  39*,13.  —  SWerfur  öerfdjwinbet  in  ber  erften  SBodje  biefeS  9Ronat3 
in  ben  ©onnenftrattfen;  7d  16b  abfteigenber  ftnoten;  17d  22b  «pljet;  23d0b 
<[  10  &  23d  18h  $  obere  0.  —  8enu8  julefct  17h,8  auf;  3d  19h 
größte  nörbfidje  ^eliojentrif^e  ©reite;  20*  13h,6  \  0°  56'  ?.  —  STOar« 
geljt  $u  Anfang  be8  SRonatS  aus  bem  ©ternbitb  ber  Jungfrau  in  baä  ber 
28age  über.  S)er  Aufgang  erfolgt  auaj  wa^renb  biefe*  9Ronat8  immer 
gegen  16y2b;  19d  15b  C  2°  58'  <?.  —  Jupiter  ift  re^tfäufig,  oon  304 
18b  an  rutfläuftg  im  Sowen  unb  gefjt  julefct  fdjon  oor  10*  auf;  5d  15b 
%  □  0;  14d  12b  £  40  22'  %.  —  ©aturn  ge^t  gulefet  fdjon  oor 
SKitternaajt  unter;  er  wirb  7d  9b  Wieber  redjttäuftg;  2*  3b,2  B  2«  56'<[; 
29-  9b,2  B  30  4'  <[;  25d  9b  B  □  0.  —  S)ie  ©onne  tritt  21d  18b 
35-  in«  Beicfjen  be3  ©teinboefc:  SBinterfonnenwenbe  ber  SRorbtjatbfugel, 
7d  llb  2RonbfmfterniS,  23d  lb  ©onnenfinftemis,  ftef)e  unten. 

»erfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  $e$.  4d  12"  29"  42*  II  E, 
A  17b  52»;  4d  14"  19"  46'  I  E,  A  17"  51";  6d  8\8  I  E,  A  12b  19"; 
6d  9b,3  m  E  am  Hanbe,  A  12*  42";  lld  7b,l  IV  E,  A  llh  35"  33*, 
bann  19b  6»  IV  E,  A  23h,3;  lld  15b  5"  38*  U  E,  A  20b,4;  lld  16b  12" 
38-  I  E,  A  19b  43",  im  SBeften  möglia^erweife  fidjtbar;  13d  10",7  I  E, 
A  14h  11";  13d  8h,2  m  E,  A  11"  36"  39',  bann  13h  11"  III  E,  A  16" 
35";  18d  17b  41-  35'  II  E,  A  23b,0;  18d  18b  5"  31*  I  E,  A  21b,6; 
20*  12b  9»  17'  III  E,  A  15"  33"  33';  20-  12h  33"  43*  I  E,  A  16b  2"; 
20-  17b  1"  III  E,  A  20h,4;  22*  7b,0  HE,  A  12b  15";  27d  14b  26" 
38*  I  E,  A  17b  52";  27d  16"  6"  28'  m  E,  A  19b  30"  9*,  im  SBeften 
üieUeüfy  ju  feljen;  28d  12"  16"  IV  E,  A  16b  17";  29*  8b,9  I  E,  A  12b 
20°*;  29d  9\6  H  E,  A  14b  45". 
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Ringförmige  unb  totale  ©onnenf infterniS  1908,  Dejeraber 
22—23*.  Die  ßrfcffeinung  fitibet  ftatt  bei  einer  Sonnen-  unb  HRonblänge 
oon  271  °,  alfo,  ba  ber  ouffteigenbe  ftnoten  (f.  Xafel  SRonbbeiüegung)  in 
86°  liegt ,  nad)  bem  Durchgang  be8  äRonbeS  burd)  ben  nieberfteigenben 
ßnoten,  gleich  ifjrer  Vorgängerin  im  babotonifdfen  3tiflu£,  ber  totalen 
ginfterniS  oon  1800  De$.  11.  Da3  Perigäum  be8  2Ronbe8  liegt  um  biefe 
3«t  bei  340  ^  bie  äftonbfdjeibe  ift  alfo  merflid)  größer  als  im  Durdtfdjnitt, 
jebod)  feltfamerioeife  ju  Anfang  unb  ©djlufj  be3  ^änomenS  nodj  nidjt  grofj 
genug  jur  Vebedung  ber  bem  Perigäum  oiel  näheren  ©onnenfdjeibe,  toof)I 
aber  in  ber  SRitte;  aHerbing&  fejjt  bie  JRebaftion  be8  Nautical  Almanac 
tyn$u:  „wenn  bie  Xafelroerte  ber  Durdjmeffer  oon  0  unb  <[  richtig  ftnb*. 
Die  größere  9Wf)e  be«  <[  bei  bem  um  bie  SRitte  ber  (Erfdjeinung  getroffenen 
©ebiet  ber  ö  erflärt  bie  Vergrößerung  be«  fdjcinbaren  DurdjmefferS.  Rad) 
bem  ©erliner  Safjrbudj  geben  mir  gunädjft  eine  Überfielt  ber  $au»tmomente. 

».«3-  »M.a».«r.  fibL©tnte 

«Beginn  ber  ginfterni«  überhaupt  .  22k   6",6  in  306*  48'  unb  12«  15' 

„       „  Ringform    ....  23  10,9  „  285  48    „  22  20 

„      „  zentralen  Verfinfterung  23  11  ,3  „  285  53    „  22  35 

Umjdjlag  aur  Xotalitot  .    ...  23  48  ,6  „  326   38    „  43  48 

Zentrale  Serfinfterung  im  magren 

 Wittag     0  49  ,3  „     2  27    „    53  46 

Umfdjlag  jur  Rütgform  ....  1  44 ,9  „  38  30  „  51  4 

©nbe  ber  zentralen  Verfinfterung  .  2  17  ,7  „  86  35  „  31  39 

„     „  Ringform   2  18  ,1  „  86  44  „  31  27 

„     „  ftinfterni*  überhaupt  .    .  3  22 ,4  „  65  1  „  21  31 

Sludj  bei  ber  zentralen  Verftnfterung  im  magren  Wittag  (ogt.  ©.  452 
oben)  bauert  bie  Totalität  nur  15*.  {Jür  bie  jroei  an  oierter  unb  oiertle|ter 
©teile  genannten  Orte  bauert  bie  Dotalität  ober  Ringform  tfjeoretifdj  eine 
unenblid)  geringe  £eit;  bejügli^  ber  ©enauigfeit  ogl.  ben  obigen  Vorbehalt. 

H18  Vorläufer  biefer  ftinfterni«  tritt  ein#albfdjattenburdjgang 
be«  SRonbeS  mit  bem  VoÜmonb  oom  7.  Dezember  auf,  mofur  folgenbe 
3a§len  gelten: 

Cfrffc  Verü^rung  be«  SRonbcS  mit  bem      sli^.       **l  mm«  ■»*!. 

£atbfd>atten  ber  (Erbe     8h  38",2     62»  22'   21»  36' 

SRitte  be$  Durchgang*   10  55  ,1     29  22    21  51 

fiefcte  «erüf/rung  be«  SRonbeS  mit  bem 

$albfd)atten  ber  (Erbe   13  12  ,0   356  22    22  6 

Die  angegebenen  Orte  auf  ber  (Erboberflädje  (jaben  jemeil«  ben  ÜKonb 
im  3enit.  Der  (Eintritt  erfolgt  39°  öftlid>,  ber  Austritt  62°  toeftlidj  oom 
nörblidtften  ($um  ^olarftern  gerichteten)  $unft  ber  2Ronbfd>eibe. 
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äReteore.  $a  7*  1  lb  C  <?  ©  unb  ber  #albfd)atten  ber  6  ba*  SRonb* 
lic^t  faum  erheblich  fdjttä$t,  wirb  bei  Styemberfchwann  für  bie  ^Beobachtung 
»ermutlich  ausfallen. 

Januar  1909. 

Januar  0  =  2  418  307"  julianifch-  —  ©tcrnjeit  im  mittleren  SRittag 
18b  37"  52*,43.  —  SWerfur  als  Slbenbftern  gef)t  um  ben  17.  fdjon  lb,2 
not^  ber  0  unter,  aulefct  lb,5;  7*  T  gröfjte  fübliche  ^elioaentrifc^e  ©reite ; 
22*  18h  $  30  36'  C;  26d  7h  auffteigenber  Ihtoten;  26-  17h  größte  öfttidje 
eiongotion  t>on  18°  25';  30"  21h  «ßeri^el.  —  33enu8  gef)t  $ulefct  18b,8, 
olfo  nur  mehr  lb  öor  ber  0  auf;  19'  18h  3"  $  1»  17'  <[,  im  Often 
EeutfchlanbS  jiemli^  gut  $u  fet)en;  28"  20b  abfteigenber  Änoten.  —  2Rar3 
gef)t  in  biefem  ÜRonat  gegen  16",4  auf;  er  betoegt  fid}  redjtläufig  burd)  ben 
©forpion  unb  ben  füblichften  Seil  be«  ©d)fongenträger8 ;  17*  13k  C  1° 
32'  <?.  —  Jupiter  ift  rücfläufig  im  fiömen  unb  gef>t  jule^t  7h,5  auf; 
10*  20h/2  ([  4«  11'  —  ©aturn  gef)t  julefct  fdjon  9b,8  unter;  25* 19b 
$  30  V  <[.  —  £ie  ©onne  tritt  20*  5b  in*  .Seidjen  be«  SBaffermannS ; 
fte  ftefjt  2*  19 h  in  (Srbnähe. 

SBerfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  ^an.  3*  16b  19"  34*  I  E, 
A  19"  41-  (SBeften  Deutfdjlanb«);  5*  10b  47»  48*  I  E  (Often),  A  14b  8"; 
5*  12"  11"  2*  II  E,  A  17b  12";  10d  18b  12"  34'  I  E,  A  21fc,5;  12* 
12"  40"  50*  I  E,  A  15h  56";  12*  14h  47"  5*  II  E,  A  19"  36";  13* 
19h  6-  53'  IV  E  (SBeften),  A  23b,ö;  144  7b,2  I  E,  A  10h  22";  18*  7b,6 
HI  E  (fflanb),  A  10"  55";  19*  14"  33"  56*  I  E,  A  17h  42";  19*  17h 
23"  10*  II  E,  A  22b,0;  21*  9*  2"  13*  I  E  (Often),  A  12*  9";  23*  6,b7 
H  E,  A  llb  9";  25*  8b,0  m  E  (©chatten),  A  14b  22»;  26*  16b  27" 
8*  I  E,  A  19b  28"  (SBeften);  28*  10"  55"  27«  I  E,  A  13b  54";  30*  9b 
17"  49«  H  E,  A  13b  28";  30*  13"  6-  28'  IV  E,  A  17h  21-  27',  bann 
19b  35-  (SBeften)  IV  E,  A  23b,4. 

SWeteore.  2)er  ^anuarfc^roarm,  00m  1.  bis  3.,  mirb  faum  ju  beobachten 
fein,  ba  6*  3b  <[  8  0. 

$a$  ßobiafaUidjt  ift  an  ben  monbfreien  ftbenben  00m  9.  bis  22.  Januar 
nach  bem  (Erlöfdjen  ber  Dämmerung  als  eine  fdjief  nach  linfS  gerichtete 
^bramibe  am  abenblichen  SBeftljimmel  aufjufinben. 

Februar  1909. 

^ebruar  0  =  2418338*  julianifd}.  —  ©terajeit  im  mittleren  ÜMittag 
20"  40"  5*,71.  —  Sföerfur  »erfch»inbet  in  ber  erften  SBoche  beS  SRonatS 
in  ber  Sbenbbömmerung;  10*  4b  größte  nörblicfje  tjeliojcnttijche  breite; 
11*  3b  untere  d  0;  18*  19"  $  7»  12'  <[.  —  SenuS  geht  im  Saufe 
biefeS  9Jionat3  jmifctjen  18b,8  unb  18b,6  auf  unb  uerfdjroinbet  in  ber  legten 


Digitized  by  Google 


458 


$tmmel«erfd>eimmgen. 


2Boct)e  im  Morgenluft;  18d  17",2  9  30  3'  C  -2Rar*  ge$t  rcc^ttäufig 
burd)  bat  ©ci)langenträger  unb  ©ajfifren;  fein  Aufgang  oerfrüfjt  ftdj  üon 
16",3  bid  15h,9,  unb  bet  Untergang  erfolgt  julefct  fdjon  oor  SWittag;  12* 
22*1  abfteigenber  ftnoten;  15d  10"  <?  0°  1'  <[•  —  Jupiter  iffe  rütflSuftg 
im  fiöwcn  unb  geljt  julefct  mit  unterget)enber  ©onne  auf;  6*  23"  <[  3°  53'  t\-\ 
28d  8h  4  <?  0.  —  ©aturn  get)t  am  ©djlujj  be8  9Ronat8  8b,3  unter; 
22*  8h,5  p  2°  52'  <[.  —  S)ie  ©onne  tritt  18d  19h  in«  ßeidjen  ber  gfifd^e. 

Söerfinfterungen  ber  Supitermonbe.  gebt.  la  llh  55"  43' 
III  E,  A  17"  46-;  2*  18h  20"  27«  I  E,  A  21h,2;  4d  12"  48"  47*  IE, 
A  15h  39";  6*  7h,3  I  E,  A  10"  5°;  6*  llh  53"  55*  II  E,  A  15"  46"; 
8d  15"  53»  41*  HI  E,  A  (SRanb)  21h,l;  lld  14"  42"  15*  IE,  A  17" 
22";  134  9"  10-  41*  I  E,  A  11"  48";  134  14h  30»  1*  II  E,  A  18h  2  "; 
15d  3k,7  I  E,  A  6"  14";  16d  7h  7"  7*  IV  E,  A  13"  53- ;  17d  3",8  H  E, 
A  7h  10";  18d  16"  35"  53'  IE,  A  19h,l;  20"  IV  4n  21*  I  E,  A  13" 
32-;  204  17h  6-  8*  II  E,  A  20h,3;  22"  5h,5  I  E,  A  7"  58";  24d  6k,4 
H  E,  A  9h  25";  25d  18h  29"  39"  I  E,  tueftlic^ed  ©ebiet,  A  20h/8;  274 
12h  57-  IE,  A  15"  16-,  atfo  beibe«  am  föanbe  wegen  großer  Kälje  ber 
Opposition. 

S)a3  .gobiafallidjt  ift  Dom  7.  bis  21.  ju  beobachten,  boct)  nietjt  met)r 
fo  gut  toie  im  Januar. 

IDf  rz  1909. 

SRära  0  =  2418  366d  julianifct).  —  ©ternjeit  im  mittleren  SWittag 
22"  30-  29-,24.  —  äRerfur  als  «Korgenftern  ift  nia)t  $u  beobachten; 
5d  15*  abfteigenber  Änoten;  9d  8"  größte  meftliaje  «longation  oon  27«  26'; 
15d  21h  Hphel;  194  13h  $  3<>  5'  <[.  —  ©enu*  als  SKorgenftern  ift  un- 
ftajtbar;  4d  8h  «p^elium;  204  14h  9  3°  52>  <[;  26d  17"  gröfete  füblictje 
t)etio5entrifa)e  ©reite.  —  2Rar$  get)t  redjtläufig  burdj  ben  ©Ruften  unb  su 
«Beginn  beS  SttonatS  15h,9,  am  ©ctjtuf}  beSfelben  15h,2  am  oftfuböftlidjen 
#ori$ont  auf;  164  4h  <?  1°  26'  <[.  —  Jupiter  ift  rücf läufig  im  Söroen,  get)t 
am  ^aa^mittag  auf  unb  erft  bei  ©onnenaufgang  unter;  54  23"  <[  3°  42' 

—  ©aturn  ift  um  ben  21.  oießeidjt  nod)  in  ber  Äbenbbämmerung  $u 
feljen;  bann  Derfdjtoinbet  er  in  ben  @trat)len  ber  0;  22*  lb  $  2°41'<[. 

—  2)ie  ©onne  tritt  20*  19h  13-  in«  Seiten  be«  SBibberS:  gri^lingS- 
nact)tgleid)e  ber  Korbfjatbfugel  ber  (Erbe. 

SJerfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  SRärj  ld  7h  23-  I  E, 
A  9h  40-  43',  Orbnung  ber  Antritte  »ertaufdjt,  meil  8  uberfdjritten;  2d 
3h,6  m  E,  A  7h  6-  12*;  3d  8h  50"  n  E,  A  llh  47"  49*;  6d  14"  41" 
I  E,  A  17h  6"  13';  8d  9"  7"  I  E,  A  11"  34"  42*;  9*  6h,9  (öftlicf)e3 
@ebiet)  HI  E,  A  llh  4"  12';  104  3h,6  I  E,  A  (5fttict)e*  @ebiet)  6k  3- 
14*;  104  11"  5-  n  E,  A  14"  23»  40»;  134 16h  25»  I  E,  A  (roeftric^eö  ®e- 
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biet)  19h  0-  20*;  15*  10"  51"  I  E,  A  13h  28"  51';  16*  10h  9»  III  E, 
A  15b  2»  51';  17*  5h,3  I  E,  A  7b  57»  25';  17-  13h  21»  II  E,  A  16h 
59"  29';  21d  14"  17»  IV  E,  A  18h  22",  bann  ©djattenburdjgang  19h,2 
bi*  23b,2;  22*  12h  35"  I  E,  A  15h  23"  9';  23'  13h  28"  10  E,  A  19h 
1  ■"()•;  24-  7h  2»  (mefttidje*  @ebiet)  I  E,  A  9h  51"  46*;  24*  15b  38»  II  E, 
A  19b,6;  28-  4h,8  U  E,  A  8h  53»  23';  29"  14h  21»  I  E,  A  17h,3;  30*  16" 
50»  (toeftCic^ed  ©ebiet)  III  E,  A  23h,0;  31-  8"  47»  I  E,  A  llh  46»  14«. 

April  1909. 

«pril  0  =  2418397-  julianifaj.  -  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
0"  32»  42',38  für  «pril  0;  ferner  2h  30»  58',99  für  SRai  0.  —  SNertur 
bleibt  in  biefem  SKonat  unfidjtbar;  5-  6b  größte  f übliche  r)e(iojentrifcr)e  ©reite; 
13-  llb  $  0°  39'  Ü;  19-  llb  45"  $  3°  28'  £;  19-  16h  $  0°  22'  9; 
19*  11"  59»  9  3°  7'  <[;  alfo  6(H  giemlidj  genau  eine  gerabeßinie 
btlbenb,  bie  natyeju  audj  burdj  0  unb  T>  rjet)t;  21-  13b  $  obere  d  0; 
24-  6b  auffteigenber  ftnoten;  28-  20"  $erif>el.  —  Senu«  al*  SRorgenftern 
bleibt  unfidjtbar;  9-  5b  $  0°  58'  B;  19-  12h  9  30  7'<[;  28-  6h  9  obere 
d  0 ;  9  wirb  Äbenbftern  unb  wirb  ftd>  $u  ©nbe  SÖZai  ben  ©onncnfrraljlen 
mieber  entminben.  —  SRarS  ge$t  $u  Änfong  be8  Sftonatö  in  ben  ©teinboef 
über;  ber  Aufgang  erfolgt  anfangs  15h/2,  jutefct  14b,l,  ber  Untergang  am 
SSormittag;  13-  20b  <?  2©  29'  <[.  —  Jupiter  ift  fiufcerft  langfam  rfief. 
läufig  im  Sömen;  er  mirb  SRai  1-  13h  mieber  reajttäufig  werben,  get)t  im 
Stpril  nadjmittag«  auf  unb  $ulefct  fdjon  15b  unter;  1-  23"  <£  3«  45'  %; 
29-  3h  (C  30  59'  %.  —  ©aturn  fommt  2-  23b  in  <J  0;  er  »irb  bann 
erft  um  SWitte  9Rai  in  ber  ÜRorgenbammerung  mieber  auftauten;  «prit 
18-  17b  $  20  33'  C  —  S)ie  ©onne  fte$t  2-  7"  in  mittferer  (Entfernung 
oon  ber  (Erbe;  fte  tritt  20-  7b  in*  3eidjen  beS  ©tier*. 

Serftnfterungen  ber  Qupitermonbe.  Slpril  4-  7b  6»  (0ftUdje* 
©ebiet)  HE,  A  11"  29»  3';  5-  16h  7»  (SBeften)  I  E,  A  19^,2;  V 
5b,l  IV  E,  A  9k  16»;  bann  13b  12»  35'  IV  E,  A  17b,l;  7-  10"  34" 
I  E,  A  13h  40»  50-;  9-  5h,0  IE,  A  8h  9»  28';  11-  9"  27»  II  E, 
A  14h  4»  38';  14-  12"  22»  I  E,  A  (meftlidje*  ©ebiet)  15h  35"  35';  16- 
6b,8  I  E,  A  10"  4»  14';  18-  11*  50»  II  E,  A  16h,7;  21-  III  ©Reiben- 
burefoang  3b,3— 6b,8,  bann  7h  41"  50*  (öftlic$e*  ©ebiet)  HI  E,  A  10" 
54"  24';  21*  14b  11"  I  E,  A  17h,5;  23-  8"  38»  I  E,  A  llb  59»  5'; 
23-  20b,7— 24-  lh,0  IV  «Ranbburdjgang,  bann  24*  7b,3  IV  E,  A  11" 
3"  50*;  25*  14h  15"  H  E,  A  (Statten)  19b,3;  28-  7b,0  III  E,  A  10"  27", 
bann  llb  41"  25'  III  E,  A  (toeftfidje*  ©ebiet)  14"  53"  9*;  30-  10"  29" 
IE,  A  13h  54"  2*. 

9Reteore.  S)ie  ©eobadjtung  ber  um  ben  20.  auftretenben  ßnriben 
mirb  burdj  ben  Keumonb  begünftigt 
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K«Unbarif<f)t  Ungarn  fßr  bic  Jatjrc  1907-1911. 

donntagl*  Rfimti« 


6onntn|itW 

tu«ftalcn 

Cßtifrfl 

©emeinjof)r  1907 

8 

16 

12 

F 

5 

3Rätj  31 

©<fjaltjaf>r  1008 

9 

27 

13 

ED 

6 

Hpril  19 

Oemeinjafjr  1909 

10 

8 

14 

C 

7 

Spril  11 

©emeinjaffr  1910 

11 

19 

15 

•  B 

9Wär$  27 

©emcinjQ^r  1911 

12 

* 

16 

A 

9 

«prit  16 

JTIonbbeinegung.  1908-1909. 


■afftngtttbfr 
Änottn 

2*9 

m-ttitrt 
Unat 

3Roi  0*  4*  33-M  «Beuimmb 
„     8    0  23  ,3  fcrfle*  «iertel 
„   15  17  32  ,4  «oHmonb 
„  22  13  17  ,2  fiebte«  Siertf  1 
„  29  16  14  ,5  fteumonb 

1*  18*9  (Srbferne 
20    2  ,4  (frbnäfc 

97°,88 
97  ,36 
96  ,83 

4 
14 
24 

85*21 
216  ,97 
348  ,73 

3uni  6"  17*  56-1  Crfte*  «iertel 
„   14    2  65  ,2  «ollmotib 

20   18  26   1  SVfetfä  SRicrtf  1 
„    28     5  31  .5  «eumonb  ••• 

4d  13*5  Grbfrrne 
16  10 ,9  Crbnäfc 

96 ',30 
95  ,77 
95  24 

3 
13 

120  «49 

252  ,26 

Suli  6d  9"  25-,0  «rftee  «iertel 
„   13  10  47  ,9  «ollnumb 
.20    1    1  ,7  fiebte*  Siertel 
„  27  20  16  ,8  Xemnonb 

2*  5*,8  (Erbferne 
14  13  ,8  «rbnfifc 
29  16  ,2  Crbferne 

94°,  71 
94  ,18 
93  ,65 

3 
13 

23 

165°,  79 

287  ,65 
59  ,31 

2!  ug.  4d  22*  40»,4  GrfteS  «iertel 
„   11  17  58  ,8  «oDmonb 
„   18  10  25  ,6  ßebte*  «iertel 
„   26  11  58  ,9  »eumonb 

lld  22*6  drbnähe 
26  19  ,3  (Srbferne 

93»  12 

92  ,59 
92  .06 

2 
12 
22 

191°,08 
322  ,84 
94  ,60 

Sebt.  3d   9h  60*8  SrftcS  «iertel 
,10    1  23  ,3  «oDmonb 
„   16  23  33  ,4  fiebte«  «iertel 
„   25    3  59  ,4  «Weumonb 

9-  8*8  «rbndbc 
22    1 ,0  «rbfente 

91  ,53 
91  ,00 
90  ,47 

1 
11 
21 

226*,37 
358  ,13 
129  ,90 

Ott.    2*  19"  13-7  (tvfttt  «iertel 
„     9  10    3  ,4  «ollmonb 
„   16  16  35  ,4  fiebte*  «iertel 
„   24  19  46  ,6  $eumonb 

V  16*  9  erbnfilje 
19  15  ,1  erbferne 

89  «94 
89  ,41 
88  ,88 
88  ,35 

1 
11 
21 
31 

261*66 
33  ,42 
165  ,19 
296  ,95 

yiott.  1*  3h  16-.3  «rftc*  «iertel 
„     7  20  58  ,0  «oDmonb 
„   15  12  41  ,1  fiebte«  «iertel 
„   23  10  53  ,1  »eumonb 
„    30  10  44  ,4  Srfled  «iertel 

4d  13*  7  drbnähe 
16  10  ,5  (grbferne 
30    4  ,2  drbnfibe 

87°,82 
87  ,29 
86  ,76 

10 

20 
30 

68*72 
200  ,48 
332  ,24 

$q.  7"  10*  44-,  1  «oHmonb** 
^   15  10  12  ,5  £ebted  «iertel 
„  23    0  49  ,7  «Reumonb* 
„   29  18  39  ,9  <5rfte8  «iertel 

14*  7*,  7  febferne 
26    2  ,4  (frbnä&e 

3a$r  1908. 

86°,24 
86  ,71 
86  ,18 

10 
20 
30 

104*01 

236  ,77 
7  ,64 
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Weit 

Upfleen 

Kufßctgtnbet 

Zag 

Dhttlett 
Sange 

San.  6«  3h  12-7  »ollmonb 
„14    7  11  ,3  Sefete«  «iertel 
„  21  13  11  ,8  »eumonb 
„  28    4    7  ,4  «rfte«  »iertel 

3af>r  1909. 
11«  3*\9  «tbferne 
23    2  ,2  «tbnilfc 

84  «65 
84  ,12 
83  ,69 

9 
19 

29 

139  »30 
271  ,06 
42  ,83 

gebt.  4d  21"  24-9  «ollmonb 
„13    1  46  ,9  Sefcte«  »iertel 
.,    19  23  52  .1  »eumonb 
„  26  15  49  ,1  (grfte«  »iertel 

7d  18\3  Ctbfetne 
20  12  ,4  GrbnfifK 

83°,  06 
82  ,53 
82  ,00 

8 
18 
28 

174  «59 
30*>  ,36 
78  ,12 

SWärj  6*  15*  55m,8  »oHmonb 
„   14  16  41  ,7  Sefrte«  »iertel 
„21    9  11  ,o  Iweumonb 
„  28    5  48  ,7  Crfte«  »iertel 

6-  21*,0  (Srbferne 
21    0  ,4  «rbnäfK 

81°,47 
80  ,94 

nA      A  4 

81)  ,41 

10 

20 
30 

209  «88 
341  ,65 
113  ,41 

«pril  5*  9*  28",4  CftettoHmonb 
„   13    3  30  ,2  Sefrte«  »iertel 
„   19  17  51  ,3  fteumonb 
„  26  21  36  ,2  Crfte«  »iertel 
„  36  f  1    7  ,8  »oümonb 

2*  23*9  Srbferne 
18    9  ,4  «rbnilte 
30  12  ,9  Crbferne 
46f  9,5  «tbnftfc 

79°,  88 
79  ,35 
78  ,82 
78  ,29 

9 
19 
29 
39  t 

245  «18 
16  ,94 
148  ,70 
280  ,47 

Die  eingaben  für  bie  mittlere  Sänge  beg  9ttonbe4  unb  bcö  ouffteigenben  knotend 
feiner  ®a$n  gelten  für  0*  9R.(E.3.  «ud)  bie  Beitpunfte  für  bie  Äpfiben  unb  »ljafen 
finb  narf)  9K.(E.3.  angegeben.  Do«  $erigfium  ber  SWonbbafin  b,at  1908  9Roi  0*  0* 
WM.$.  bie  mittlere  Sange  313 »2136  unb  rüdt  taglid)  um  0 »III 404  oor,  woHrenb 
bie  ftnoteu  um  0°,052954  jurüdge^en. 

Die  mittlere  Sänge  roädjft  tfigltd)  um  13°,176397.  Die  waljre  Sange  fonn  infolge 
ber  Meinung  ber  »afm  wie  aug  ber  Stdrungen  erb>bliä)  öon  ibr  abweisen.  3m 
Durc^ftfjniit  gefjt  ber  3Konb  in  lk  etwa  um  feinen  eigenen  Duräjmeffer  weiter,  in  einer 
©ehmbe  um  1  km. 

•  bei  »00«  ober  $eumonb  bebeutet  ginfterni«,  fidjtbaren  ^albfd>ottenburd>gang, 
•••  in  Deutfäjlanb  fidjtbare  5inße*iti«-   tWeS  üftäljere  ift  bei  ben  einzelnen  2Konaten 


Örter  bes  Uranus  £  1908-1909. 


RA  gtoi. 

Deel  gtoj. 

Oh  9ME.3. 

helioj. 

HA  gtoj. 

Deel  gwj. 

«Jiril 

4 

28t 

IVlh  13"",0 

-  22°  47* 

Cftobu  21 

23« 

18h  57",9 

-  23»  12 

24 

SM 

19  II  ^ 

—  22  47 

Kooembet  10 

286 

19    0  .7 

-28  8 

«Diät 

14 

284 

1»  12  .8 

-  22  49 

30 

287 

19    4  ,8 

—  28  2 

3 

285 

19  10  ,4 

-22  58 

iJcjembrr  20 

287 

19    9  * 

—  22  54 

«uguft 

23 

285 

19    7  .4 

-22  58 

9anuat  9 

287 

19  14  .4 

-22  46 

IS 

2S5 

19    9  .9 

-28  4 

2» 

287 

19   19  ,4 

-22  87 

8 

285 

19    0  ,7 

—  28  9 

gtbraar  18 

287 

19  28  ,9 

—  22  28 

22 

286 

18  58  ,1 

—  23  12 

snait  10 

288 

19  27  .8 

—  22  21 

tat  11 

28« 

18  M  ,6 

-  23  14 

80 

288 

19  30  .2 

—  22  lü 

Ottobtr 

s 

18  5«  ,5 

-28  14 

Uptil  19 

288 

19  81  ,4 

-22  14 

■ 

21 

18  57  .9 

-28  12 

Olai  9 

288 

19  31  .1 

-22  15 

1908  3an.  4d  3h  $  S  O ;  «pril  6d  14"  £  □  0 ;  «pril  21d  1"  »eginn  bei  Sutflaufc« ; 
3uli  7d  lk  £<?0;  (Sept.  22*  3h  $  wirb  mieber  rea^tMufig;  Ott.  6d  6h  $□©. 

1909  San.  7d  11"  S<5*0;  «pril  11*  2"  «pril  25d  13h  »eginn  be«  «iirf 
laufe«;  3uli  lld  16fc  S<?0;  <5ept.  26d  IS"  $  wirb  wieber  redjtlaufig. 

»gl.  auä)  6.  468. 
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Derroanolung  ber  mittleren  Sonnenzeit  in  Sternzeit. 


SRütftte  Seit 

Tttbuition 

SJtitUert  Seit 

fttbuXHon 

Stbuttion 

<H"  (>»  O4 

+0- 

0« 

8b    6»  69« 

+  1- 

20« 

16"  13- 

59- 

+  2»  40« 

1  0  52 

10 

9     7  52 

30 

17  14 

51 

50 

2  1  45 

20 

10    8  44 

40 

18  15 

44 

+  3  0 

3  2  37 

30 

11    9  37 

50 

19  16 

36 

10 

4  3  30 

40 

12  10  29 

+  2 

0 

20  17 

28 

20 

5  4  22 

50 

13  11  21 

10 

21  18 

21 

30 

6  5  15 

+  1 

0 

14  12  14 

20 

22  19 

13 

40 

7  6  7 

10 

15  13  6 

30 

23  20 

6 

50 

8  6  59 

20 

16  13  59 

40 

24  20 

58 

+  4  0 

93  ei  f  Diel.  Die  eternjeit  für  1908  TOoi  15d  10*  37»  mittlerer  Orttjeit  ift  <m* 
ber  «ngabc  auf  6.  450  berechnen.  C*  ift  Wai  O4  0"  0»  +  lömal  (24h  20-  58») 
='  SRoi  15*  5h  14-.5.  8u*  ber  legten  Seile  be$  Xäfcltftena  ftetjt  man,  bafj  bie  Sebuftion 
bann  15  •  4-  =  lh  beträgt.  Än  10"  37-0  fehlen  nod)  ö*  22-5,  nai,  wie  eine  leichte 
Interpolation  ergibt,  nod)  53*  ausmacht.  Die  ffleburrion  toftd)fx  alfo  trat  0-  53*(  nnb 
bie  flanje  Webufrion  beträgt  2h  31-  56«  -f  1"  0-  0»  -f  0°  0-  53*  =  3b  32-  49*. 

OTan  erhält  alfo  10*  37-  -f  &  33-^  =  14h  10».  Streng  gilt  bie  Rechnung  nur 
für  ben  Stargarbcr  3Äcribian;  fte  fann  jebod),  wenn  auf  Minuten  abgeruubet  ixiirb,  in 
ganj  Deitffdjlanb  angetoanbt  »erben.  "Ulan  beachte  aber,  bafj  bie  Ortszeit  b,ier  mit 
ber  Sternjeü  Berglidjen  roirb,  nidjt  bie  (£inf)eit$ieit 


DerroanDlung  Der  Sternzeit  in  mittlere  Sonnenzeit. 


mittlere  3«t 

Kebiiltion 

Sct!Une  3«»« 

fRefcmttion 

fttbKtttoa 

0* 

—o-  0» 

8h  8" 

19» 

1» 

20« 

16h  16- 

39« 

-2-  40» 

1  1 

2 

10 

9  9 

22 

30 

17  17 

41 

50 

2  2 

5 

20 

10  10 

24 

40 

18  18 

44 

—3  0 

3  3 

7 

30 

11  11 

27 

50 

19  19 

46 

10 

4  4 

10 

40 

12  12 

29 

 2 

0 

20  20 

48 

20 

5  5 

12 

50 

13  13 

31 

10 

21  21 

51 

30 

6  6 

15 

—  1  0 

14  14 

34 

20 

22  22 

53 

40 

7  7 

17 

10 

15  15 

36 

30 

23  23 

56 

50 

8  8 

19 

20 

16  16 

39 

40 

24  24 

58 

-4  0 

3am  «crftänbni«  genügt  baö  bei  ber  oorigen  labefle  angeführte  «eifötel,  ba«  bie 
umgefebrte  SRebuftion  teljrt. 


Beleud)teter  Teil  öer  Venus«  unD  Tnarsfctjcibc. 


1908  «»ril  15 

0,566 

3 

1908  floo. 

15 

0,758 

„    SKai  „ 

0,388 

"S 

»  Dej. 

0,842 

„    3««i  » 

0,126 

1909  San. 

tf 

0,907 

0,937 

0,035 

%* 

*  ftebr. 

n 

0,953 

0,913 

„   «ug.  „ 

0,305 

I 

»  9Härj 

it 

0,981 

0,891 

0,502 

o 

•  «Ori! 

rr 

0,998 

0,869 

*    Ott.  „ 

0,646 

„  Mai 

* 

0,997 

0,855 

„      9lO».  „ 

0,758 

19 

„  3«n« 

0,975 

0,853 

$er  Dezimalbruch  ift  ber  SBert  oon  V«  (1  +  cos  d),  toetm  d  ber  «ßbafentmnfcl 
j  $  0  ober  &  6  ©  ift.  Die  ftaSjkn  gelten  für  ben  mittleren  ©reenroicher  SKittag. 
ftür  Snbe  Stpril  1909,  wo  9  in  oberer  Äcnjunftion  mit  ber  O,  »irb  d  =  0°,  alfo 
Vi  (1  +  cos  d)  =  1,  »äbrenb  ju  Änfaug  3«Ii  1908  in  ber  nntereu  Äonjunftion  d  = 
180»  alfo  Vi  (1  +  cos  d)  =  0  »irb. 
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fjclfozentrirct)«  Planetenörter. 

fceliosciitrifdK  £änflen  für  Oh  SR.«.3. 


1908 

M 

3 

>J 
er 

» 

B 

m 

•» 
1» 

s 

M 

33 

f 
O 

e 

M 
3 

w 

1909 

3 
Ü 
6 

'S 
w 

m 

M 

e 

% 

& 

£ 
a 

"3 

«rab 

«IQb 

©rab 

«Tab 

«rab 

«lab 

•rab 

•tob 

•rab 

•rab 

«Tab 

«rab 

2lDril 

24 

339 

167 

214 

94 

135 

1 

9 

324 

224 

109 

212 

156 

10 

J/IU  l 

4 

28 

184 

224 

99 

136 

2 

n 

19 

7 

240 

119 

217 

156 

11 

« 

14 

89 

200 

233 

104 

137 

2 

n 

29 

64 

256 

129 

221 

157 

11 

n 

24 

146 

216 

243 

109 

138 

2 

Rehr 

H 

125 

272 

139 

226 

158 

11 

3 

189 

232 

252 

113 

139 

3 

i» 

18 

174 

288 

149 

231 

159 

12 

1» 

13 

222 

248 

262 

118 

139 

3 

H 

28 

210 

304 

159 

237 

160 

12 

n 

23 

250 

264 

272 

122 

140 

3 

10 

240 

319 

169 

242 

160 

12 

3 

278 

279 

281 

127 

141 

4 

n 

20 

267 

335 

179 

247 

161 

13 

13 

309 

295 

291 

131 

142 

4 

30 

2% 

351 

189 

252 

162 

13 

23 

348 

311 

300 

136 

142 

4 

<4  y  l  II 

o 

331 

7 

199 

258 

163 

13 

51  na 

2 

39 

327 

310 

140 

143 

5 

n 

19 

17 

23 

209 

264 

163 

14 

*f 

12 

101 

343 

319 

144 

144 

5 

n 

29 

77 

39 

218 

269 

164 

14 

22 

156 

359 

329 

149 

145 

5 

9 

137 

55 

228 

275 

165 

14 

Sept. 

1 

197 

15 

339 

153 

146 

6 

1» 

19 

182 

71 

238 

281 

166 

15 

n 

11 

228 

30 

348 

158 

146 

6 

n 

29 

216 

87 

247 

287 

166 

15 

n 

21 

256 

46 

358 

162 

147 

6 

8 

245 

103 

257 

293 

167 

15 

Cft. 

1 

284 

63 

8 

166 

148 

7 

n 

18 

273 

120 

267 

299 

168 

16 

11 

316 

79 

18 

171 

149 

7 

n 

28 

303 

136 

276 

305 

169 

16 

» 

21 

357 

95 

28 

175 

150 

7 

3uii 

8 

340 

152 

286 

311 

170 

16 

n 

31 

51 

111 

38 
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$>ie  oorftefjenbe  lafel  gibt  bie  f)elio$entrifdjen,  b.  f).  öon  ber  Sonne 
au$  gerechneten  Sängen  ber  fedjä  SBanbelfterne;  man  fann  ftd)  tjternatf) 
mit  $ttfe  einer  grapffifcfyen  Überfidjt  beä  ^ßlanetentyftemS,  wie  fie  in  allen 
befferen  Sdjulatlanten  unb  in  fonftigen  Slementarbüdjern  &u  finben  ift,  öon 
ber  relativen  Stellung  biefer  Äörper  im  Raunte,  oon  ifjren  (Entfernungen, 
bei  SWerfur,  Senu« ,  SWar«  auefj  uon  ber  $f>afe,  ein  anfdjauttcfje«  JBilb 
machen,  £ie  jfrtotenburctjgänge,  ^eri^elien  ufro.  finbet  man  in  ben  Sftonat«* 
überfluten  angegeben.  —  SBaun  bie  geoftentrifdie  Sonnenlänge,  alfo  auefj 
bie  um  180°  baoon  t»erfd)iebene  f>eliojentrifd|e  fiänge  ber  (Erbe,  ein  Sief* 
fad)e«  »an  30«  barfteflt  unb  barum  ber  Übergang  ber  Sonne  in  ein  neue« 
„3eidjen  be«  Xierfreife«"  oofljogen  mirb,  finbet  man  bei  ben  einsehen 
SWonaten  auf  lh  genau  angegeben. 
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SS  ift  p  ber  SBinfel,  ben  bie  Weinen  Häfen  ber  Kingetlitfen  mit  bem  fcefltuattonS. 
Iretfe  bilben,  unb  ba£  Bethen  +  bebeutet,  ba|  bie  92orbenben  ber  fleinen  ttdtfen  nad) 
Cften  abtüeidjen.  A  unb  «  ftnb  bie  grojjeu  ?lcf)fen  ber  äußeren  Begrenzung  be£  Augeren 
unb  ber  inneren  Begrenzung  bei  inneren  bellen  SttngeS.  B  unb  b  ftnb  bie  fleinen  fldtfen 
berfelbeu  ©renjlimen,  unb  baS  3JKnu8$ei*en  bebeutet  bier  wie  in  ben  lebten  beiben 
Spalten,  ba&  bie  Säbfeite  be£  fflinged  (feit  bem  Sommer  1907 ;  ogl.  ben  Dort  gen  3abt- 
gang)  fid)tbar  if*.  Snblid)  ift  1  ber  tBinfel,  ben  bie  Cime  b-$,  unb  m  ber  ffiinfel,  ben 
bie  ßinie  $-0  mit  ber  fflingebene  bittet.  S>er  Hbfolutoert  oon  m  mäcr>ft  jur  3eit 
beftänbtg,  b.  lj.  bie  JRinge  »erben  beltojentrifd)  immer  beffer  ftdtfbar;  baftfelbe  boQjiebt 
fid),  lote  ber  öang  oon  1  jeigt,  geojentriföj  mit  einer  fleinen,  ben  3abre$touf  ber  $ 
miberfpiegelnben  Sdjtoantung. 

3a$tbu$  ber  *aturtotntnf$afUB.  1907/1808.  30 
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Die  Sohlen  gelten  fflr  ©erlitt  unb  angenaljert  für  Derttf<t)lartb  noeb,  9t.<£.3-  *W 
Stellung  ift  bei  ben  Sijfternen  ber  mittlere  Ort  fflr  bot  «ttfang  bti  betreffeubett  Sabre* 
fltißencben  Die  folgenben  Spalten  »erjeidroen :  1.  ben  «Bintel,  ben  ber  jur  €httrttts- 
fteüe  be*  Sterne«  gezogene  ttabiu*  ber  »tonbfdjeibe  mit  betn  Dtninatioitffreife  be* 
Woitbntitteluunrte*  bilbet,  gejüblt  oon  Korben  über  Ojfcn  na*  Süben;  2.  bie  «mtrirts. 
»eit  natb  SN.8.8.;  3.  be#flleid)en  bie  «u#tritt*jeit;  4.  ben  «ustritüminrel,  ber  wie  ber 
izintrittswinfel  befiniert  wirb,  alfo  bei  ber  geringen  «Reigung  ber  SRonbbabn  gegen  ben 
Äquator  int  augemeinen  grö§er  al*  180«  x%  wabwub  jener  ratet  180«  bleibt;  5  »e. 
mertungen,  au*  benen  bie  »ebingungen  bce  »eoba<t)ten*  jn  erfefcn  r«tb.  «u4  bter 
ift  S».C3.  für  ben  ©eobadjter  in  »erlin  angefebt. 

erdtirung  zur  Tafel  Der  Cidirminima  oeran&erlMjer  Sterne. 

Die  Seiten  be«  fletttflen  fiidjtei  finb  mit  «bfttbt  trar  auf  belle  ©tunben  angegeben. 
—  ©ei  tut«  unftdjtbar,  wirb  bie  (£rf<beinung  in  ©fibamerifa  mit  «uSnabme  bH  Korb- 
mtftcn*.  in  ©fibafrila  unb  auf  WabagaStar,  im  füblicben  Xeil  bcS  Wlanttfdjen  Cjean« 
fomie  in  ben  fflblidjen  $olargegenben  ju  beobachten  fein.  fBenn  bie  0  ober  ber  * 
beut  öoriAont  nabelt,  fommt  ed  natürlich  febr  auf  bie  Sage  be<  *»M>nin0«otM 
Q„  _  ©ei  U  Cephei  unb  Ü  Sagittae  treten  fnmmetrif*  »or  unb  na*  bem  SKtntntum 
febr  rafdje.  gut  ju  beobadjtenbe  «nberungen  ein.  -  [»eridbtigung  jum  oorigen  3abr- 
qaxia.   »ei  U  Sagittae  lie«:  San.  4«  5h;  «pril  21«  llh.] 

2He  htrweriobifoVn  oeränberlicben  Sterne  wm  fiütarapu«  finb  tfiglidj  \t ^einmal, 
acaebenenfan«  morgen«  unb  abenb«  fe  einmal  ju  beobadjten.  übet  bte  Stajtbarlcit 
bflebrt  febon  binreid»enb  eine  brebbare  ©ternfarte.  (H  ftnb  b,auptfd<f>lia)  bie  ©terne 
ß  Lyra«,  y  Aquüae,  d  Cephei,  C  Geminorum. 
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Erklärung  ber  Cpfytmcrfbt  bes  Uranus. 

(©.  461  unten.) 

UroituS,  ber  lange  3*it  febr  ungünftig  ge|"tanben  b«t,  fommt  aümäblüb  in  belfere 
6i$tf>arteittt>er6&ltniffe.  2>a  bie  n&djfte  OppofHion  in  ben  $odjfommer  fallt,  wo  bie 
Suft  im  ©flben  ^ftuftg  recbt  Hot  ift,  wirb  ti  mögliCb  fein,  tbn  ju  biefer  3«t  mit  freiem 
^luge,  wenn  aud)  bteüetcbt  ^unäc^ft  mit  bem  Dperaglafe,  oufju^ucben.  (Einmal  gefunben, 
läßt  er  fid)  leidjt  aud>  fpäter  ibenttfijiereit.  S)ie  (Epbemeribe  gemattet  bie  ttuffudrang 
nad)  einer  guten  (sternfarte.  hierbei  barf  man  bie  fog.  ßicbtjeit  wol>l  oernadjlät'iigen, 
nidjt  aber  bie  ^rijeffion.  Um  j.  ©.  bie  Xafel  mit  ben  Sorten  bon  Ärgelanber 
ober  $ei3  oergleidjen  ju  fönnen,  bie  für  1855,0  gelten,  bfltte  man  (ogL  bie  lafel  ®.  253 
in  $la&mann*  fcimmelSfunbe,  bie  über  —  20»  binan*  fortjufefren  ift)  bie  RA  jebe* 
mal  um  etwa  3«,65  •  53,5  =  189*,9  =  3»,2  ju  oerminbern.  bie  Deel  um  5",5  •  53,5 
=  294"  =  5'.  5ür  ben  13.  3uli  1908  erijielte  man  fomit  19*  0",7  —  22°  5^  im 
©rabnefc  ber  Sonner  harten.  flu  beachten  ift  nodj.  bafe  in  ber  9?ät)e  ber  Oppofttion 
ftdj  ber  Ort  am  f*neK|ien  ftnbert  unb  bie  ^efligfeit  am  tangfamflen,  in  ben  6rin- 
ftftnben  (firnbe  «pril  unb  Snbe  September)  umgelebrt. 

Sie  febr  Itcfftfdjroacben  oier  SRonbe  be$  Uranus  bffdjreiben  für  ben  irbifdjen  Öe- 
obatbter  jur  8«*  CHKpfen  oon  m&fsiger  Cfjentriüität;  ba*  $orbenbe  ber  großen  9td»fe 
loeictjt  ein  wenig  nad>  Often  ab. 
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nachtrage  oon  190*. 

eaffati,  Blesanta,  feit  1883  fcireftor,  feit  1904  $räfibent  ber  norbamerita. 
nifctjen  $ennfülöaniabal)n,  oon  ©eruf  Sngenieur,  bein  bie  meiften  ba$nbred)enbcn 
Neuerungen  im  amerifamf(t)en  Crtfenbafjntoefen  ju  banfen  ftttb;  geb.  1839  ju 
«ßirtSburg,  geft.  am  28.  $esember  1906  ju  $aöerforb  (Sßennfolüanien). 

dtyHtto,  ©efior  Sicenciabo  $on  «Ifrebf,  einet  ber  befonnteften  mobemen 
Stnfjäologen  SRejifoS;  geb.  am  1.  Februar  1841,  geft.  am  24.  Oftober  1906. 

Stfrffel,  Cttofar,  fhibierte  StedjtSmiffenfdjaft  unb  tourbe  1849  ©ürgermeifter 
in  ©lauctjau;  toegen  Xeilnaljme  an  ben  SKaiunru^en  jene»  SotjteS  jmei  3a$re 
fpäter  ju  jmölf jähriger  3udjtf)au8fitrafe  verurteilt,  tourbe  er  fdjon  nadj  einem 
Safjre  begnabigt.  ®r  Heß  ftcr)  barauf  in  ©lauctjau  als  föecrjtäanroalt  nieber, 
bocfj  oeranla&ten  ifm  bie  ©eläftigungen  ber  3uftii*  unb  SertoaltungSbeamten, 
1854  nact)  @übbrafüien  auSjuloanbem,  unb  bort  ift  bie  beutfctje  Kolonie  $)ona 
ftranciSca,  über  bie  er  mandje  gute  ©üdjer  oeröff entließt  t)at,  oor  allem  burrf) 
it)n  ju  Hjrer  feurigen  ©tüte  gelangt,  ©eb.  am  24.  9Jlärj  1818  5U  SBalbcn. 
bürg  (Königretd)  Saufen),  geft.  am  18.  Mooember  1906  ju  3oinüiÜ*e,  ber 
#auptftabt  ber  Kolonie. 

ftirflemann,  ©etjeimer  $ofrat  $rofeffor  Dr  traft  fBüljelm,  oon  1851  bis 
1865  Setjrer  am  £n&eum  ju  SBernigerobe  unb  glei$jeitig  ©ibliottjefar  beS 
Orürften  ©tolberg  bafelbft,  bann  Oberbibliottjefar  ber  Königlichen  ©ibltottyel  in 
Bresben,  woju  er  1887  noct)  bie  ©ertoaltung  ber  ißriüatbibliotfjef  beS  Königs 
oon  (Saufen  übernahm.  (Er  ift  t)ier  ju  nennen  toegen  feiner  f>of)en  ttriffenfetjaft« 
liefen  ©erbienfte  um  bie  ©eograptjie,  inbem  er  einesteils  bie  ©runbtage  für  bie 
beutfäe  DrtSnamentonbe  f(t)uf,  anbemteilS  burdj  (Entzifferung  unb  Deutung  ber 
berühmten  SRaöafyinbfdjriften  bie  Kenntnis  ber  merftoürbigen  Kultur  ber  Sflatja 
in  SWertfo  eröffnete,  ©eb.  am  18.  September  1822  ju  2)anjig,  geft.  am  4.  9fo. 
oember  1906  ju  (Sfjarlottenburg. 

öoeri*fl,  ©e^eimer  8tegierung«rat  «bolf,  ©ifenbarmbireftionSöräfibent  a.  2).; 
übernahm  1877  bie  an  ber  bamaligen  ©erliner  ©aualabemie  neuerridjtete  Sßro« 
feffur  für  <Sifenbat)n>  unb  Tunnelbau;  geb.  am  17.  2loril  1841  ju  fiüdjoto  in 
$annooer,  geft.  am  5.  Xejember  1906  ju  ©erlin. 
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ßiebenoto,  Dr  flarl,  einige  3at)re  ßehrer  an  ber  Kealföule  in  ©Dönberg 
(2ftecftenburg)  unb  an  ber  ©augemerffcfmte  in  §ot$minben;  mibmete  fuij  bann 
ber  pröfttfdjen  Gfeftrotedjnif ,  inbem  er  bei  ben  Plänen  unb  bem  ©au  be$ 
ftäbtifäcn  (5Icftrijität«iperfed  ju  Königsberg  t.  pr.  mittoirfte.  SBon  1891  btS  ju 
feinem  Xobe  ftanb  er  im  $ienfte  ber  ttftumutatorenfabri!  Ä.«®.  ©erlin<$agen, 
unb  jroar  juerft  ate  Seiter  be3  pljnftraftfchen  unb  djetnifdjcn  ßaboratoriumö  $u 
#agen,  bann,  Don  1897  ab,  aU  ©orftanb  ber  (iterarifgen  unb  Patentabteilung 
fomie  als  wiffenfajaftUajer  ©eirat  ber  Xireftion.  ©efannt  burch  bie  Einführung 
be8  3u$3fa)en  SRe&oerfahrenft  in  bie  fttfumulatorentechmf  unb  burch  ja^treid)e 
©etträge  in  ftachfchriften.  ©eb.  ju  ©panbau  1853,  geft.  nach  fur$er  Stranfheit 
3u  ©erlin  am  19.  $>ejember  1906. 

Sdjönborn,  ©efyeimer  9iegterung$rat  Dr  ftarl,  orbentlidjer  Hßrofeffor  für 
Chirurgie  unb  fctreftor  ber  Chimrgifcfjen  Slftnif  an  ber  Uniüerfttät  SBürjburg ; 
geft.  gegen  ffinbe  bed  %af)xt%  1906. 

Springer,  ftcrbinanb,  älterer  ber  beiben  Sntjaber  ber  ©er(ag$firma  3utiu$ 
Springer.  3m  %ät)tt  1880  grünbete  er  bie  „(£(eftrote<f)ntf<f)e  Seitf^rift",  unb 
fdtbem  finb  in  feinem  Serlage  eine  Steitje  tec^nifajer  unb  allgemein  miffen- 
fdjaftlicher  Seitjdjriften  entftonben,  u.  a.  „3eitfdjrift  bed  ©eretn$  beutfcfjev 
Ingenieure",  „3eitfänft  für  «teinbahnen",  „8«rfchrift  für  angetoanbte  Chemie", 
„Seitfchrift  für  ^nftrumentenrunbe*,  wSß1jarma$eutif<$e  ßeitung",  „3«tung  be« 
58erein3  beutföer  föfenbahnoerroaltungen",  „ßeitfdjrtft  für  gorft«  unb  3agb> 
roefen",  „Beitfdjrift  für  praftifche  ©eotogie",  „fleitfchrift  für  ben  phttfifalifchen 
unb  chemifdjen  Unterricht",  „Seitfdjrift  für  Unterfudjung  ber  9tof)nmg3.  unb 
©enufjmittel",  enblia)  bie  im  Januar  1907  jum  erstenmal  erfdjienene  ßeüfchrift 
„5Berfftatt3ted&nir.  <£r  mar  geboren  $u  ©erlin  am  21.  3uli  1846  unb  ftarb 
bafelbft  am  27.  Rentner  1906. 

Xettcfini,  Soreujo,  Profeffor  ber  Slnatomie  an  ber  Uniberfität  Parma;  geft. 
Snbe  fcejember  1906. 

1907. 

«arlanb,  Dr  phil.  «eorg,  «ßrofcffor  für  Photographie  unb  photographifche* 
5$erbteIfäUigung$üerfat)ren  an  ber  Jtgl.  ?(fabemte  für  grapb.ifche  ftünfte  unb  ©uefj« 
gemerbe  ju  ßeipjig;  geft.  bafelbft  im  «Iter  oon  57  Sohren  am  8.  Stör*  1907. 

«berhilb,  ©eheimer  9tegierung*rat  Dr  ftsbrff,  trat  1901  als  SRitglieb  in 
bie  btologifcrje  Abteilung  be3  fiaiferlichen  ©efunbheitSamte«  ein,  nachbem  er 
rjort)er  Seiter  ber  botanifchen  Abteilung  be3  Pomotogifchen  3nfHtuW  in  ProSfau 
gemefen  mar;  fpöter  mürbe  er  $ireftor  biefer  Abteilung  unb  barauf  ber  au« 
biefer  hervorgegangenen  felbftänbigen  biologifchen  Änftalt  für  ßanb-  unb  $orft* 
miffenfehaft  in  Dahlem.  (Er  ift  befannt  burd)  zahlreiche  Schriften  oom  ©ebiete 
ber  Pflanienfranfheiten,  u.  a.  über  Suffflabien,  9Koniliafranfheit  ber  Obft* 
bäume,  Stirfdjbaumfterben,  ©ummifluft  be8  @teinobfted,  ©afterienbranb  ber 
Äirfchbäume  u.  a.  m.  ©eb.  am  12.  gebruar  1865  $u  ftranfenhaufen  in  Thü- 
ringen, geft.  am  17.  8Wärj  1907  ju  Dahlem  bei  »erlin. 

*e*fffl,  Srau  eitjabtt  fiabot  6an>,  ©attin  unb  ©iographin  bon  ßoul* 
"Jtgaffts ;  geft.  &  SBa^ington  im  «Itter  oon  75  Sahren  am  27.  3uni  1907. 
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Hlbredjt,  Iprofetfor  §ani,  bis  1903  fcireftor  bee*  da^närjta^en  Uniüerfltät«- 
inftitutS  in  9Rarburg,  bann  bid  1906  ßeitcr  ber  tedjnifdjen  Abteilung  be$  3o&,n' 
äqtlidpen  ^nftitutd  an  ber  Untoerfität  ©erlin ;  geb.  am  10.  Januar  1868,  geft. 
ju  ©erlin  am  17.  3uli  1907. 

HnbretoB,  2$ima8,  F.  R.  S.,  feit  langen  Sauren  in  Wadtfolge  feine*  ©aterS 
Sn^aber  unb  Seiter  ber  Wortley  Iron  Works  bei  Sfccffielb,  ©erfaffer  ja^reittjer 
8erflffentlid>ungen  allgemein  metaüurgif  djen ,  öor  allem  aber  bie  3Jcifrofrruftur 
ber  SWetatte  betreffenben  $nl)alt3;  geb.  1847  ju  (S^effietb,  geft.  am  19.  3uni 
1907  ju  SBortleu. 

»nnanbale,  ^rofeffor  Stomas,  Sladjfotger  SifterS  auf  bem  Seljrfrufjl  für 
ffltnifdje  Chirurgie  an  ber  Untoerfität  ©binburg ;  geft.  im  Alter  öon70  3af)ren 
in  ben  lefeten  SJejembertagcn  1907. 

9lnfä)ü$,  Cttoraar,  ©rfinber  be3  Sajnellfeljer«!  unb  öerfajiebener  p$otograpf)i. 
föer  Apparate;  geft.  am  31.  SHai  1907  $u  ©erlin. 

Urenberg ,  $rinj  Sfran|  ftefloertretenber  Sßräfibent  ber  5)eutfd)en  Solo« 
nialgefeUfdjaft;  geb.  am  29.  September  1849  auf  Sd)lofc  fceoerlf  in  ©elgien, 
geft.  am  25.  SRär*  1907  $u  $efd)  im  ffiljeinlanb. 

Arnetlj,  #ofrat  ftraitj  Witter  früher  fieibarjt  ber  ©ro&furftin  $e(ena 
^atolotona  oon  Äu&lonb;  §at  ftd)  Stuf  erworben  burd)  feine  40jäljrige  ljeroor« 
ragenbe  Xätigfeit  für  ba8  Btote  Äreuj ;  geft.  ju  SBien  am  13.  Januar  1907  im 
89.  ßebenSjaljre. 

Atwater,  ÜBilbur  Clin,  ^rofeffor  an  ber  Wesleyan  Univereity  ju  ÜDcibbleton, 
Connecticut,  leitete  öon  1875  bie*  1877  bie  Connecticut  Agricultural  Experiment 
Station,  bie  erfte  biefer  Art  in  ben  ^Bereinigten  Staaten,  unb  grünbete  fpäter 
anbere  ö^nlidje  Stationen,  leitete  aud)  in  oorgefd)ritteneren  Sauren  bie  Sonber« 
Abteilung  für  9la$rung3mittelunterfud)ungen  ber  1888  öon  Hjm  gegrünbeten 
(Jr^erimentalftation  bed  Federal  Department  of  Agriculture ;  geft.  am  22.  Sep« 
tember  1907  im  Alter  öon  63  %atytn,  nad)bem  i$n  jtoei  Satire  oorfjer  ein 
Sdjlaganfall  gelähmt  Ijatte. 

SBae^Ier,  ©efyetmer  $ofrat$rofefforDr  Artfyur,  befannter  Sübfeereifenber  unb 
(£rforfd)er  fübameri!anifd)er  Altertümer;  1906  fteQöertretenber  ©orfifcenber  ber 
öefeflfdjaft  für  (Stbfunbe  in  ©erlin.  Über  feine  Weifen  bat  er  mehrere,  toeitefte 
fireife  intereffierenbe  SSerfe  veröffentlicht :  „Sübfeebitber"  (©erlin  1895),  „9ieue 
Sübfeebilber"  (©erlin  1900).  Unter  feinen  Sammlungen  ift  befonber*  foftbar 
biejenige  peruamfdjer  Altertümer,  loeld)e  eine  grofce  Qaf)\  öon  äRumien,  prächtige 
©etoebe,  laufenbe  oon  Sd)mu*  unb  ©ebraud)*gegenftänben,  Xiermumien  ufm. 
umfaßt  unb  meldte  tym  jum  AuSgangSpunft  eine*  großen  SSerfe*  „$eruamf$e 
Altertümer''  (©erlin  1902)  getoorben  ift.  (Sr  mar  geboren  am  6.  3Rai  1857 
ju  ©laudjau  (ßanigreld)  Saufen)  unb  ftarb  am  31.  9Rär$  1907  ju  GberStoalbe 
(©ranbenburg). 

©a!et,  Sir  ©enjamin,  (Erbauer  ber  $ortf)brütfe  in  Sdjottlanb  unb  bed  Stil« 
bammee  bei  Affuan  in  Agöpten;  geft.  §u  $angbourne  am  19.  SRai  1907  im 
Alter  oon  67  Sauren. 
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©offutifc  IWoBjeboont,  Dr  §enbrirf  StÖiflent,  aU  SRadjfolger  beS  nadj  ©crlin 
berufenen  Dan  't  $off  ^rofeffor  ber  Hernie  an  ber  Unioerfität  Stmfterbam, 
tyeroorragenber  5orfa)er  auf  feinem  ©ebiet,  fdjrieb  ali  bebeutenbfte«  SGBerf 
„Tie  heterogenen  ©Ieii$gemid>te  Dom  ©tanbpunfte  ber  ^afenlehre",  ba«  aber 
fein  lob  niajt  aur  ©ollenbung  fommen  liefe,  ©ein  ©orläufer  auf  biefem 
Gebiete  war  $et>n  3afae  Dörfer  ber  »mertfaner  SBtHarb  ©ibb«  getoefen,  bod> 
f/atte  bie  abftrafte  5orm  feiner  Xüeorien  fte  ni$t  in  weitere  Utetfe  bringen 
laffen.  (Er  mar  geboren  am  24.  Oftober  1854  in  Sftmaar  (9lorb^oQanb)  unb 
ftarb  Smfterbam  im  Sitter  Don  nur  52  3af}ren  am  8.  ftebruar  1907  nadj 
breitögiger  Sungenentjfinbung,  ber  ju  Änfang  be8  SRonatS  3nfluen$a  oorauf- 
gegangen  mar. 

©efler,  Dr  med.  3nltu8,  SWarinearjt  ber  beutfcfjen  Sfotte,  machte  bie  Selb* 
jüge  1866  unb  1870/71  mit;  feit  1867  proftifc^er  Strjt,  ©orfifrenber  ber  fcrjte. 
tammer  ©ertim©ranbenburg ;  geb.  am  6.  3anuar  1842,  geft.  ju  ©erlin  am 
20.  $e$ember  1907. 

9PeH*borf,  Dr  Otto,  juerft  $mei  3af>re  ^rofeffor  ber  «rc^äologie  in  Surich, 
bann  einige  S«t  an  ben  UniDerfitöten  SKünc^en  unb  $rag  tätig,  1877  als 
ÜRadjfoIger  ?lferanber  (JonjeS  an  bie  Unioerfität  SBien  berufen,  mo  feiner  raft* 
lofen  Xatigfeit  bie  6rrid)tung  beS  Qrdjäologifdjen  UnioerfttätSmufeumS  ju 
banten  ift;  um  ftcr)  ber  fieitung  biefeS  SnfHtuW  unb  erfolgreichen  3orfd>ungS« 
reifen,  befonberS  in  ©riedpnlanb  unb  ffleinaften,  gan$  mibmen  ju  fönnen,  gab 
er  1898  bie  fiefjrtätigfeit  auf.  @eb.  am  13.  September  1838  au  ©reij  im 
©ogtlanbe,  geft.  am  2.  Januar  1907  ju  SBien. 

»ergnwnn,  ©eljeimer  SRegterungSrat  ^eUenj  Dr  Graft  0.,  ftubierte  SKebijin 
$u  $orpat,  SBien  unb  ©erlin,  bann  Slfftftent  an  ber  (S^irurgif^en  filinif  in 
ftoxpat,  mo  er  fi<$  1864  habilitierte  unb  1871  «ßrofeffor  ber  atjirurgte  mürbe. 
(Sr  mar  1866  im  beutföen  firiegSlajarett  ju  ftönigin^of  in  ©dornen  tätig, 
leitete  im  Stiege  1870/71  bie  ©aratfenlager  gu  SRannheim  unb  ftarläruhe  unb 
machte  1877  als  ff^irurg  ben  ruffifc^<türfifa)en  Steft&ug  bei  ber  3)onauarmec 
mit.  1878  mürbe  er  $rofeffor  unb  Obermunbarjt  am  3uliu«^ofoitaI  $u 
SBürjburg,  1882  als  «ßrofeffor  ber  Chirurgie  unb  fcireftor  ber  chirurgiföen 
UnioerfitätSflinif  nad?  ©ertin  berufen,  in  meiner  «Stellung  er  bis  ju  feinem 
Sebenäenbe  oerblieb.  Weben  ber  Stugentyeittunbe  mar  fein  $auptgebiet  bie 
Chirurgie:  in  ©erlin  führte  er  als  erfter  £ifterg  SIntifepft*  unb  bie  afeptifer/e 
©cfmnblung  ein,  bie  unter  Aufgabe  be3  ,,@prat)",  b.  i.  be8  feinen  farbolifdjen 
Sprühregen*,  bie  ^nfeftion  burdj  abfolute  9teinlia)feit  oermeibet.  ©eine  über- 
rafdjcnbften  Teilerfolge  erhielte  er  bei  Operationen  am  ftctjlfopf  unb  ©efnrn. 
(Er  mar  SRitarbeiter  an  üerfchiebenen  3eitfa)riften  unb  größeren  SBerlen;  oon 
feinen  5at)treia)en  eigenen  ©erdffentlichungen  feien  nur  genannt:  „3ur  ßehre 
oon  ber  &ettembo!ie"  (1863),  „Tie  Sepra  in  Siotanb"  (1870),  „Hefuliate  ber 
©elentrefettionen  im  Stieg"  (1874),  „$)ie  fie^re  oon  ben  Äopfoerleftungen" 
(1872,  2.  öuft.  1881),  „(Erfranfungen  ber  Sörnphbrufe"  (1882).  9toa)  »irü>om« 
lobe  galt  o.  ©ergmann  aI8  ber  unbeftrittene  Srür)rer  ber  beutfe^en  mebijtnifchen 
SBelt.  (Sr  mar  geboren  am  16.  «September  1836  ju  Stujen  in  fiiolanb  unb 
ftarb  ju  9EBieababen  am  25.  SRärj  1907. 
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©ntbtlot,  Sßrofeffor  Dr  VUtceli«,  einer  ber  angefefjenften  Sbemifer  unb 
^fjilofoptjen  9ranfreicb£.  Cr  war  SRitgtieb  be$  Institut  de  France  unb  ftän« 
biger  ©efretär  ber  $arifer  Slfobentie  ber  SBiffenf cfjaften ;  feine  fiehrtätigfeit  er« 
ftrecfte  ficfc  über  öerfdjiebene  ßehr>  unb  ©ilbung*an[talten  ber  £aufctftabt.  SBon 
feinen  Heineren  JBeröffenttichungen  erfcbien  bie  erfte,  über  3?erflüffigung  ber 
©afe,  fcbon  1850,  ihre  Oefomtjc^l  mag  über  1000  betrogen;  oon  feinen  $ab> 
reictjen  größeren  SBerfen  feien  hier  nur  einige  ber  bebeutenbften  genannt:  La 
Synthese  ehimique  (1875,  2.  «ufl.  1897),  Science  et  Philosophie  (1886), 
Science  et  Morale  (1897),  Science  et  Education  (1901),  Science  et  Libre 
Pensee  (2.  Äuflogc  1905),  Thermochimie,  Donnees  et  Lois  muneriques  (1897) 
unb  ati  lefcteS  Archeologie  et  Histoire  des  sciences  (oeröffentltdjt  1906). 
2Iuf  ben  $öt)m  oon  SReubon  würbe  ihm  1884  ein  ben  weitgehcnbften  Sin* 
forberungen  genügenbe«  ßaboratorium  erbaut,  unb  hier  machte  er  unter  ber 
getieften  ©eibUfe  Slnbrte  bie  lange  «eine  ber  Unterfucbungen  über  oege- 
tabilifcbe  (Shemie,  bie  er  in  bem  oierbänbigen  SBerfe  La  Chimie  vegetale  et 
agricole  (1S99)  niebergelegt  bat.  (Er  war  geboren  ju  $arid  am  25.  Ottober 
1827;  afS  er  am  18.  SRärj  1907  gan$  unöermutet  ben  Xob  feiner  Stau  erfuhr, 
ftarb  er  felbft  wenige  SRinuten  barauf.  5ßon  feinen  fünf  ftinbern,  oicr  (Söhnen 
unb  einer  Xocbter,  ift  Daniel,  Sßrofeffor  an  ber  Ecole  superieure  de  pharmacie, 
befannt  burcb  feine  Arbeiten  in  ber  bböfifalifchen  Chemie. 

Sertrtub,  Stotel,  ^rofeffor  an  ber  $arifer  Ecole  des  mines,  an  ber  er 
auch  feine  ©tubien  gemalt  bat,  unb  SWitglieb  ber  Academie  des  sciences,  l)at 
u.  a.  ein  SBert  über  bie  geotogifdjen  SSerbättniffe  beS  3ftbmu3  oon  «ßanama 
(L'Isthme  de  Panama  et  les  phenomenes  volcaniques)  unb  ein  folcbeS  über 
bie  ©ebeutung  ber  SUtoenfette  für  bie  ©eftaltung  be8  europäifdjen  3efHanbe3 
getrieben.  (£r  hat  oiel  beigetragen  jur  geologifdjen  ftenntnte  ber  Sßroüence 
unb  war  einer  ber  beften  ßenner  ber  ßoblenminen  9lorbfranfreicb8.  ®eb.  am 
2.  3uli  1847  ju  $ari«,  geft.  bafelbft  am  13.  gebruar  1907. 

©eserlett,  SKat^ematifer  unb  Hftronom  in  Xunebin  (auf  ber  ©übinfel  9leu« 
feelanb«),  geft.  bafelbft  am  28.  Cftober  1907  im  «titer  oon  84  3abwn. 

»ejott,  ©cbeimer  Dberregierungdrat  «ßrofeffor  Dr  Söilbelm  o.,  Stfreftor  be3 
9Meorologifcben  3nftitut3  $u  ©erlin.  3n  ber  irrtümlichen  «Innahme  feine« 
fcbon  1905  erfolgten  XobeS  Ijaben  wir  im  oorlefcten  3afjrgange  über  ben  fferüor« 
ragenben  Oelehrten  berichtet  unb  fügen  bjer  nodj  nadj,  bajj  er  einer  alten 
9Künd)ener  ^atrijierfamilie  entflammte  unb  bafj  er  fidj  ju  ^Berlin  ber  greunb* 
fchaft  feines  Äaiferd  erfreute,  ber  oft  feine  Sortefungen  befudjte.  SBenn  wir 
ihn  früher  als  „SBerfaffer  jabteidjer  Seröffentlidjungen  oom  (Gebiete  ber  ^8ht)fif, 
ber  HReteorologie  unb  be*  CrrbmagnetiSmu«"  bezeichnet  haben,  fo  ift  baju  noch 
ju  bemerfen,  ba§  wir  ifjm  auch  ein  SEBerf  „Farbenlehre  im  #inbli(f  auf  Äunft 
unb  Jhmftgewcrbe"  (©raunfchweig  1874)  oerbanfen.  @r  ftarb  an  Hrterienoer« 
(altung,  bie  if|n  fdjon  lange  oor  feinem  Xobe  berhinberte,  bie  SBofynung 
oerlaffen,  am  17.  Februar  1907  £u  ©erlin  im  70.  SebenSjabre. 

Sifdjing,  ÜHealfcbulpTofeffor  a.  3).  ©djutrat  Dr  Huton,  ^at  im  SSeretn  mit 
o.  |>ocbftetter  ein  OtelgebraudjteS  ficbrbucb  ber  Geologie  gefdjrieben;  geb.  ju 
SSBien  1832,  geft.  bafelbft  im  Oftober  1907. 
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©lafiu$,  Dr  med.  9iuboIf,  ^rofeftor  ber  öffentlichen  ©efunbfjeitepflege  an 
ber  Xedjnti'djen  .öodjfchule  unb  prafttfrfjer  Slr^t  ju  ©raunfdjweig,  mar  $r&< 
fibent  ber  $eutf<hen  Ornitbologifdjen  ©efeüicfiaft  ©eine  zahlreichen  ©eröffent« 
Übungen  liegen  mcift  auf  bem  ©ebiete  ber  ©ogelfunbe.  ©eb.  am  25.  Stoüember 
1842  au  ©raunfäwetg,  geft.  bafelbft  am  21.  September  1907.  (3n  Dielen  ©lättern 
war  ftatt  feine«  XobeS  irrtümlich  ber  Xob  beS  ©raunfcfjtoeiger  3oologieprofeffor* 
SBtlhelm  ©laftu3  berietet  worben). 

©ooaflhtf,  Dr  Jtal,  fcbwebifdjer  ftorfchungSreifenber  unb  ehemaliger  $ojent 
für  (Senologie  unb  SRaturgefchtcbte  an  ber  Umoerfttät  Upfala.  ©ein  £aupt» 
forfdjungSgebtet  waren  bie  Sftofludfen ;  in  biefem  unb  anbern  3weigen  ber  3oo« 
togte  mar  er  literarifd)  fehr  tätig.  3m  3flhr*  1904  Durchquerte  er  ju  fotoniaten 
3toecfen  oiele  btd^er  unbefannte  5)tftrifte  ©ritifch'@uiana$  unb  entbecfte  bort 
einen  ffiafferfafl,  für  ben  er  ben  tarnen  (Jhantberlatn»5aH  oorfölug.  Srlag  ju 
Georgetown  (©ritifö.@uiana)  bem  SRalartafteber  am  27.  WoDember  1907. 

»raubt«,  ©ir  S)ietric|,  P.  R.  8.,  1849  ^rioatbojent  ber  ©otantf  in  Sonn, 
©eine  Vermählung  mit  einer  Tochter  Don  Dr  SRarfhman,  ©engalen,  Deranlafjte 
ihn,  in  englifdje  Dienfte  ju  treten,  unb  er  hat  bann  $eroorragenbe*  geleiftet 
in  ber  malblichen  ©ewirtfctjaftung  Crnglifch-SnbienS.  ©eb.  ju  ©onn  am  1.  Äpril 
1824,  geft.  bafelbft  am  28.  SRai  1907. 

©raun,  P.  ßarl,  S.  J.,  @d}ülcr  ©ecdjte,  eine  3eitfang  35treftor  ber  #aänalb- 
fchen  ©ternwarte  in  ftalocfa  (Ungarn),  Mannt  als  Hftronom,  ^ß^pftfer  unb 
Apologet,  #erfteller  mehrerer  mathematifchen,  aftronomifchen  unb  phofifalifchen 
Snftrumente  unb  Srfinber  eine«  planes  jur  $erftettung  Don  ©onnenphoto< 
grammen  bei  einfarbigem  Sicht.  Unter  feinen  Veröffentlichungen  finb  bie  De- 
fannteften:  „2>ie  ©raOitationSfonftente :  ERaffe  unb  Richte  ber  (£rbe  nach  einer 
neuen  experimentellen  ©eftimmung"  unb  oor  allem  feine  1905  in  britter  Stuf- 
läge  erfdjienene  „Äoämogonie".  ©eb.  ju  Sieuftabt  (Reffen)  am  27.  «pril  1831, 
geft.  in  ber  ßaltmafferheilanfiatt  «abegunb  bei  ©roj  am  3.  Suti  1907. 

»refelb,  &nb»ig,  1872  ©ifenbafmbireftor,  1873  ©eheimer  Hegterungärat 
unb  ©ortragenber  9tat  im  preufjifcfjett  §anbeldminifierium,  1881  SRinifterial- 
bireftor  ber  ©ifcnbatjnabtetlung,  1895  UnterftaatSfefretär,  ©nbe  3uni  1896  bi$ 
6.  SWai  1901  prcufjifcber  SRtnifter  für  #anbel  unb  ©ewcrbe;  geb.  am  31.  HRärj 
1837  ju  Xelgte  bei  SRünfter  i.  23.,  geft.  am  13.  Februar  1907  ju  greiburg  i.  ©. 

©reu,  Wforg,  raupte  ftct)  als  GHfenbahnabjunft  in  äftünctjen  an  ber  bortigen 
Unioerfttät  tüdjtiße  geologifcfje  ftenntniffe  ju  erwerben.  #ter  ju  nennen  wegen 
feiner  Unterteilungen  über  ben  ©influfc  ber  oberbaörifchen  ©een  auf  ©ewitter 
unb  $agetbilbung  unb  über  bie  mutmaßliche  Qrntftehung  ber  ©onne,  burch  bie 
er  bie  Hufmerffamteit  WiffenfchaftUcher  Ärcife  auf  ftch  gelenft  hat.  ©eb.  $u 
Straubing  am  6.  Qanuar  1876,  geft.  5U  SRündjen  am  15.  Oftober  1907  infolge 
einer  am  12.  Oftober  erfolgten  ©linbbarmoperation. 

©roabbent,  ©ir  SßiOtam  £>tnru,  h^rtjorragenber  ©etehrter  unb  9lrjt,  bU  ju 
ihrem  Jobe  Seibar^t  ber  Königin  ©iftoria  unb  bis  $u  feinem  eigenen  lobe  be$ 
Sönig3  Sbuarb  VII.  öon  (Englanb  unb  beS  $rin$en  oon  SBaleS;  geb.  am 
25.  Januar  1835  ju  $orffhire,  geft.  am  10.  3uli  1907  ju  ßonbon. 
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Sroton,  98aIton,  Sefretör  ber  engliföen  Institution  of  Mining  Engineers, 
einer  ber  ^ernorrogenbflen  Vertreter  beS  ÄohtenbaueS  unb  anertonnte  Autorität 
auf  biefem  ©ebiete,  aucfj  oortrefftia)er  ftenuer  ber  geologifdjen  ©erhältntffe  öon 
3üb.2Bate8;  geft.  am  22.  Siooember  1907. 

JBuäjan,  Dr  Aleranber,  fdjotttfdjer  SReteorolog,  SBcrfaffer  oerbienftooller 
Arbeiten,  fett  1860  Sefretär  ber  (S^otttf^en  Stteteorotogiföen  ©efettfojaft ; 
geb.  am  11.  April  1829  ju  Ätnneämoob,  geft.  $u  ©binburg  am  13.  SRai  1907. 

BnH,  Sßrofcfior  Storni,  Setter  ber  Abteilung  für  medjamfaje  Technologie 
an  ber  Unioerfttät  SBiSconfin ;  geft.  bafelbft  tm  Älter  oon  51  3af)ren  am 
18.  «Rooember  1907. 

Storftyarbt,  Oberraebijtnafrat  Dr  ^ermann  o.,  ©eneratarat  k  la  suite  be« 
13.  Armeeforp«;  Chirurg  oon  grofcem  föuf,  ärjtli^er  Sorftanb  ber  a)irurgifa>en 
Abteilung  be3  (Stuttgarter  Subtoig3fpitat3  feit  1877  unb  m  ftatharinenfpitaW 
fett  1883;  geb.  am  3.  3uli  1847  ju  Gannftatt,  geft.  in  Stuttgart  an  $arm. 
frebä  am  28.  SRär$  1907. 

Sßurntuf,  (hnile  £0018,  betannter  Ardjäotog ;  früher  $ireftor  ber  franjöfifdjen 
3djule  oon  Athen  unb  Setter  ber  franjöftfcfjen  Ausgrabungen  in  ©rie$enlanb ; 
geft.  in  ^ari3  am  17.  3onuar  1907- 

üBuftnefli,  Dr,  orbenttidjer  ^ßrofeffor  ber  Chirurgie  an  ber  Uttioerfität 
ftom,  beren  Sehrförper  er  feit  oier  3ab,rjet)nten  angehörte;  geft.  am  27.  9io« 
oember  1907. 

6ftIaRanti-5)totMlin8fi#  ^Jrofeffor  be,  Xireftor  ber  SReberfa  (beS  arabifdjen 
$oa)f(hulrurfe*)  in  ßonftantine  (Algerien).  «1«  früherer  SJolmetföer  oertraut 
mit  ben  ©räumen  ber  Crmgebornen,  führte  er  im  Auftrage  be*  ©ouoerneurS 
oon  Algerien  00m  SWärj  bi*  9ioöember  1906  eine  5orfd>ung*retfe  au«  in« 
^oggarmaffio  unb  erhielte  bort  Srgebniffe  Itngiriftifdjier  unb  ethnofogifdjer  SRatur, 
oor  allem  fammefte  er  in  bem  ®ebirg«fanbe  diele  Selöjeidmungen  unb  •fnfdjriften. 
©eb.  1854  gu  ÜWaScara,  geft.  $u  (Jonftanrine  am  2.  9ftäq  1907. 

ßarrofl,  3ame8, 3Rifttärar$t,  SBertoefer  be$  ärztlichen  9Rufeum$  in  SBafhington. 
Seit  3a^ren  mit  bem  (Stubium  ber  ©ajiHen  be$  gelben  Sieber  $  6efcr)öftigt,  Iie§ 
er  fid),  um  ju  betoeifen,  ba§  9Jlütfen  ben  Anftectungäftoff  biefer  ftranHjeit  oer- 
breiten, oon  einem  SRoSquito  fted)en,  ber  bereit«  bret  Sieberfranfe  geftoajen 
hatte,  erfranfte  oier  Tage  foater  felbft  am  gelben  Sieber  unb  ftarb  an  feinen 
folgen  im  Alter  oon  53  Satiren. 

etjrifUnn,  3«Ce8,  fronjöfif^ct  $fü<hiater;  geft.  am  11.  3ult  1907  $u  $ari*. 

Gicalet,  ©$ulrat  Dr  XtyoUt,  $rofeffor  ber  ©eograpfue  an  ber  SBtener 
#anbet*afabemte,  Seiter  ber  ©fenoahnfortbilbungSfchule  unb  »ibüothefar  ber 
f.  f.  ©eograohifajen  ©efellfchaft;  geft.  3U  SBten  ont  27.  3utt  1907  im  64. 
SebenSjahre. 

(JUrf,  Dr  öaölarl,  ^rofeffor  ber  Sßhöfiofogie  an  ber  Syracuse  Univereity 
(^Bereinigte  Staaten  oon  Amerifa);  geft.  im  (September  1907. 

Girrte,  SRifc  AgueS,  b^ertorragenbc  Frauenrechtlerin,  hier  ju  nennen  megen 
ihrer  Seifrungen  in  ber  Äftronomie.   3h*  preidgefrönte* ,  wie  alle  ihre  »er- 
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öffentlidjungen  ttax,  bünbig  unb  ungemein  feffelnb  getriebene»  23etf  „Äftro» 
pbpftidje  Probleme"  hat  il|r  bie  Slufnahmc  als  SMitglieb  in  bie  Sonboner 
Astronomical  Society  ertoirft.  SBetter  f eftigten  ilnrcn  9luf  iljr  „Softem  ber 
Sterne"  unb  ihr  lefcteS  SBer!  „©efdueftte  ber  Slfrronomie  be$  19.  Sabrhunbert*". 
3n  ihren  Nachrufen  bebouem  eS  bie  englifchen  früh,  unb  XageSbtätter  einmütig, 
bafj  einer  fo  l>eroorragenben  gorfeberin  unb  Scbriftftellerin  nicht  bie  Sorteile 
einer  ©eobachtungSftation  $ur  Serfügung  geflonben  f)aben.  @eft.  ju  Sfcenftngton 
om  20.  Januar  1907  im  66.  SebenSiabr. 

(Lintorf  f.  Wae  Glintod. 

6oplanb,  Sir  StDia»  ftobertfon,  Sorftanbamitglieb  be«  Xechmfehen  ftol- 
legiumS  für  @la$goto  unb  SBeftfebottlanb,  öerbient  um  ©emäfferung  unb  ©affer. 
oerforgung  be«  Sanbe«;  geft.  *u  ©laägoio  üm  19.  »uguft  1907. 

Gotlteu,  Dr«ug«fK«,  <gl)renbibliotbrfar  ber  $arifer  Faculte  de  Medecine; 
geft.      $ori3  (Enbe  SRära  1907. 

Conbon,  XbomaS,  $rofeffor  ber  Geologie  an  ber  Unioerfttat  oon  Oregon; 
geft.  am  11.  Sebruar  1907. 

«MM,  *.  <$.  ^rofeffor  ber  ^hofif  an  ber  Faculte  des  Sciencee  su 
^Montpellier,  forrefponbierenbe«  SRitglieb  ber  «ßarifer  Äfabemie;  geft.  ju  SWont. 
peflier  im  81ter  oon  73  $af)ren  im  3uli  1907. 

gnpet,  ftanaöftfdjer  Oberftleutnant,  ber  fid)  um  bie  (Jrforfdjung  oon  Sao* 
oerbient  gemalt  bat;  geft.  toäfnrenb  ber  grofeen  SRanöoer  im  Departement  $)rdme. 

£}ft»8tt,  ^rofeffor  Dr  Siegfrieb,  Seiter  be«  ßeifemerfeS  in  3ena  unb  Se> 
oottmädjtigter  ber  Sari  B^f»*  "Stiftung;  toäbrenb  ber  Uniöerfttätajahrc  Mbbe» 
mar  er  längere  3ett  fein  Stffiftent,  bat  auch  ?Ibbes  Xbeorie  ber  optifeben  3n« 
ftrumente  in  SBinfelmann«  „$anbbudj  ber  ißhjjfil"  meifter&aft  $ur  $arftettung  ge« 
bracht;  geb.  $u  Obra  (Sßroüinj  $ofen)  1861,  geft.  ju  SBeimar  am  28.  3uni  1907. 

Taflmeoet,  $>aupt  ber  befannten  optifeben  Srtana,  früher  $räfibent  ber 
Royal  Photographie  Society  ju  Sonbon;  geft.  £u  tinfang  1907. 

$anteIfon,  (Srnft,  berrorragenber  fchtoebifdjer  (Slefrrotecbmfer.  Seine  2?cr- 
bienfte  liegen  oor  allem  auf  bem  ©ebiet  be8  $ref)ftrom$  unb  ber  Serioenbung 
be3  $rebftrom8  für  Kraftübertragungen;  er  bearbeitete  u.  a.  bte  $läne  $ur 
9Rufcbarmachung  ber  IroHbättafäHe.  Seine  Icfete  Stellung  als  Seiter  eines  (flef< 
trisitätStoerfS  mufete  er  1902  nieberlegen,  um  im  Süben  Teilung  für  feine  ge* 
fcbmöehte  ©efunbbeit  au  fachen.  ®eb.  1866  in  Sorna,  geft.  im  Oftober  1907. 

3>a»t8,  ©eorge,  grünbete  1887  ba*  Chemical  Trade  Journal  unb  War  feit- 
bem  Sdjriftleiter  be8  ©latteS;  oon  feinen  größeren  SSeröffentlichungen  feien 
genannt:  Handbook  of  Chemical  Engineering  (1901)  unb  Sizing  and  Mildew  in 
Cotton  Goods  (herausgegeben  mit  anbem  3rad)männem);  geft.  ju  Sonbon  am 
13.  Hpril  1907. 

Werfer,  Dr  SRarttn,  ^rofeffor  an  ber  StaatSrealfebule  ju  ©ielifc  in  Öfter- 
reichifdj .  Sdjlefien ,  erlag  am  30.  SJtoi  1907  auf  einer  ftorfdjungSretfe  «ach 
^offi^ina  am  See  Xiberiad  bem  .pi^rfjlag. 
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Sccorfe,  Dr  Oberarjt  ber  franjöfifchen  ftolonialtruppen.  Gr  tourbc  oon 
1904  WS  1906  nach  Dftafrita  entfanbt,  um  bie  ©traufcenjudjt  unb  bie  Siegelung 
ber  ©traufeeniagb  $u  ftubieren,  bereifte  gu  bem  3toetf  Sg^ten,  XuniS  unb  einen 
Xeil  öon  #ochfuban  unb  beantragte,  bie  ©traufjenjagb  für  jtoei  %a1)xt  ju  Oer- 
bieten  unb  einige  fflcferüationen  für  bie  Zitxt  $u  Raffen.  ®eft.  ju  $ariS  am 
26.  Äuguft  1907  im  Sllter  oon  33  Sohren. 

$eraolin8,  ebmont,  befannt  als  ©egrünber  ber  fojialen  ©eograötjie  ober 
©ojiogeograb^ie,  SJerfaffer  oon  Los  Francis  d'aujourd'hui  unb  #erauSgeber  beS 
Organs  La  Science  sociale.  (Sin  ©enmnberer  ber  englifdjen  ©rjiehungS«  unb 
fiebenStoeife,  errichtete  er  in  ber  Sfälje  oon  ?ßaris  auf  bem  <5d)(o§  £eS  9tod)e3 
ein  3nftitut  für  mobeme  (Srjiehung  nach  englischem  Sorbitb.  ©eb.  1852  ju 
9KarfeiÜe,  geft.  am  22.  3uli  1907  ju  2eS  IRocheS  (Departement  ©ure). 

Soetner,  Dr  OStar,  orbentftdjer  ^rofejfor  ber  Chemie  an  ber  Unioerfität 
^>atle.  Slufjer  bett  tfttaloiben  pflegte  er  namentlich  bie  leite  ber  ©t)emie,  meiere 
befonberS  ben  ^J^armajeuten  unb  Slrjt  angeben;  1878  entbeefte  er,  bajj  bei  ©in- 
toirfung  oon  ©enaotrichlorib  auf  $tmetyatamin  in  ©egenmart  oon  S^o^inf 
ein  neuer  ftarbftoff,  baS  SRalachitgrün,  entfielt,  ©eftorben  an  einem  ©«hlag- 
anfaD  ju  SRarfeifle  auf  einer  Serienreife,  56  $ahre  alt,  am  30.  SRärj  1907. 

Sorarid),  ©efjeimrat  Dr  Cttomar,  früher  ^rofeffor  unb  fcireltor  beS  ^t)ofio. 
logifdjen  3nftitutS  ber  Unioerfität  3ena  unb  Seibargt  beS  $er$ogS  oon  ©adjfen« 
SReintngen;  gejt.  ju  SKeiningen  (Enbe  9Karj  1907  im  Htter  Oon  88  3at)ren. 

$re|tt)felb,  Dr  3ulht8,  <ßrofeffor  ber  $att)ologie  am  Otoen  Kollege  in  SKan« 
Hefter,  hat  £U  SBürjburg  ftubiert  unb  ben  ftelbjug  1866  als  batjrifdjer  <3olbat 
mitgemacht;  geb.  1845  ju  SWeberioerrn  bei  ©chtoemfurt,  geft.  am  13./14.  3uni 
1907  ju  SRandjefter. 

Suumore,  9Hght  £>on.  (Sari  of,  großer  Sreunb  oon  Qagbreifen,  bie  it)n  nach 
ftfrita  unb  ber  Sßolarjone  unb  1892  mit  Hflajor  SRodje  oon  Äafchmir  über  ben 
tfaraforumpafi  nach  Sarfanb,  oon  ba  burch  bie  grojje  unb  tteine  $amir  unb 
«litfehur  nach  $af<hgar  führten.  Über  biefe  Steife  erfchien  1893  in  ßonbon  fein 
$toeibänbigeS  SSerf  The  Pamirs.  ©eb.  am  24.  SHära  1841,  geflorben  am 
26.  «uguft  1907  ju  grimleo  bei  (Jamberiet). 

$it»re,  Dr  Bugufl,  F.  R.  S.,  herborragenber  englifcher  (Shemifer;  ^rofejfor  ber 
Chemie  am  ©efhninfter  (SoHege;  geb.  ju  9Jlainj,  geft.  $u  ©utton  am  15. 3uli  1907. 

$tt»a(,  Kathie,  ^rofeffor  ber  #iftologie  unb  Embryologie  an  ber  Sorbonne 
unb  ber  Eoole  d'anthropologie  $u  $ariS;  geft.  bafelbft  am  28.  Februar  1907 
im  Älter  oon  63  Sohren. 

(Ulenburg,  Dr  Äarl,  Sßrioatbojent  ber  ©eographie  an  ber  Unioerfität  SBürj« 
bürg;  feine  au8fichtäüolX  begonnene  literarifche  tote  auch  feine  fiefjrtätigfeit 
tourbe  in  foateren  fahren  ftart  behinbert  burch  langbauernbe  fernere  ftrantt)eit; 
geb.  1860  $u  fitffingen,  geft.  am  13.  9(uguft  1907  ju  SBür^burg. 

©ruft,  3)r  3ng.  Vbolf  oon.  Oberbaurat  unb  ^rofeffor  be3  3Rafchineningenieur< 
toefenS  an  ber  Xechnifchen  ^ochfchule  ju  Stuttgart;  geft.  ju  9J?eiringen  nach 
furser,  fchtoerer  »ranfheit  am  28.  «uguft  1907  im  «Iter  oon  61  fahren. 
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Goan8,  Dr  Ibomaß,  ^rofeffor  bcr  Sfjemie  an  ber  Unioerfität  oon  Gincinnart ; 
geft.  bafelbft  im  Alter  oon  44  3abren  am  28.  3uni  1907. 

(tflmar,  f.  9Raoer»(£omar. 

ärcorer,  Sir  Soieob,  F.  R.  S.,  gleich  beroorragenb  als  $trjt  tote  als  ©elefjrter, 
oon  Sugenb  auf  innig  befreunbet  mit  gurtet);  au&crorbentlidjer  Slrjt  ber  t>er» 
ftorbenen  ßönigin  Jßiftoria  oon  GEngfanb ;  geb.  am  6.  $e$emfrer  1824,  geft.  ju 
Sonbon  am  21.  3Rai  1907. 

ftiftber,  Dr  Gbnarb,  orbentlidjer  ^rofeffor  bcr  ©otanif  an  ber  Unioerfttät 
93ern;  geft.  bafelbft  im  Hilter  bon  78  3ab>en  im  SRai  1907. 

ftifäjer.Xreuenfelb,  Dr  flitbarb  oon,  Ingenieur  unb  ©enerallonful  ber  9ic- 
üublif  ^araguaü  in  XreSben;  einer  ber  heften  ftenner  ber  «epublif  unb  »er. 
faffer  eine«  »ud)e3  „^araguao  in  3Bort  unb  ©üb";  geft.  $u  2>re*ben  am 
29.  Xejember  1907  im  73.  SebcnSjahr. 

Softer,  Sir  Wicbael,  F.  R.  S.,  £nglanb*  bebeutenbfter  pboftolog,  ber  in 
Slnlebnung  an  Dr  ©amgee  unb  $uglei(b  mit  Dr  ©urbon«Sanberfon,  äber  beffen 
Xob  mir  im  XXI.  Sabrgang  biefed  SueheS  berichteten,  in  feinem  JBaterlanbe  bie 
^fyoftologie  in  ganj  neue  ©abnen  gelenft  bat,  oor  allem  burdj  (Jrforfcöung  ber 
©efunbbeits*  unb  ffranfbeitsfunftionen  in  SWenfdj,  Xier  unb  «ßflanjen;  oon 
feinen  jahlreidjen  SBerfen  feien  hier  al«  meift  oerbreitete  nur  genannt:  The 
Childs  Lessons  in  Physiology;  Text-Book  (1876)  unb  History  of  Physiology 
(1900);  geft.  ju  fionbon  am  29.  3anuar  1907. 

frnbrraann,  ©ebeimer  9legterung«rat  Dr  Hnolb,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber 
STOatbematif  unb  ©eobäfie  an  bar  Sedjnifdjen  $od)fd)ule  ju  $>reSben;  geft.  bafelbft 
im  Mlter  oon  66  Sohren  am  23.  Boril  1907. 

«abritftbctogft,  $rofeffor  Dr  ©eorg,  bcroorragenber  ruffifdjer  ©afteriolog 
in  SWoSfau;  geft.  bafelbft  im  47.  SebenSja&r  ju  «nfang  9Rai  1907. 

«airbner,  Sir  SSBilliam,  F.  R.  8.,  früber  «ßrofeffor  ber  SDlebijin  an  ber 
Uniöcrfität  OMaSgolO,  U.  a.  1888  Sßräfibent  bcr  British  Medical  Association; 
feine  jablrridjen  SBeröffentlidjungen  liegen  meift  auf  bem  ©ebiet  ber  £ogiene, 
ber  flSolf&gefunbfieitapflege,  ber  Pathologie  unb  ber  Kinifdjen  SWebijin :  Clinical 
Medicine  (1862),  Pnblic  Health  in  Relation  to  Airand  Wather  (1862),  On 
some  Modern  Aspecte  of  Insanity  (1876),  The  Physician  as  a  Naturalist 
(1888)  u.  a.  m.;  geft.  am  28.  3uni  1907  im  Alter  oon  82  fahren. 

Warf d) et,  Dr  Ulbert,  einer  ber  beroorragenbften  cnner  ber  Snbianer  unb 
ihrer  Sprachen;  er  mar  geborener  Sdjtoct$er,  manberte  1868  nad?  «merifa  au« 
unb  ftarb  ju  ©afhington  am  16.  SRärj  1907  im  Alter  oon  76  Sohren. 

©aatr,  ©eheimrat  Dr  flarl,  ^rofeffor  ber  Sorftmiff enf cbaft ;  1855  jtoeiter 
^rofeffor  ber  ftorftnriffenfdjaft  an  ber  ftorftlebranftalt  Afdjaffenburg,  1878  an 
bie  Unioerfttät  in  Hänchen  berufen,  nafim  1892  feinen  ?lbfdjieb.  Sin  befatntter 
forfltpiffcnfdjaftlidjer  Sehrer  unb  Sforfdjer,  ber  auf  bem  ©ebiet  be£  SBafbbaueS 
erfolgreid)  reformierenb  gemirft  bat;  fein  bebeutfamfteft  ©er!  ift  „SBalbbau" 
(1880,  4.  «ufl.  1898),  »eiche*  in  bie  boUänbifdje  unb  bie  franaöfifdje  Sprache 
überfefrt  mürbe;  ferner  ift  bebeutung«oofl  fein  SBerf„$)ie  gorftbeuufrung"  (1863), 
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melcf)e£  bis  jefct  neun  Auflagen  erlebt  (wt.  ©eb.  am  15.  Ottober  1822  ju  ©peoer, 
geft.  am  1.  SWärj  1907  *u  SWünd&en. 

©ebbert,  3Rag,  ^n^aber  ber  befannten  Srirma  Steiniger,  ©ebbert  &  ©d)all 
ju  (Srlangen;  ift  bafelbft  am  11.  SKärj  1907  geftorben. 

©iefoler,  Dr  fterraann ,  früher  ißrofeffor  für  Chemie,  Saumaterialienfunbe 
unb  getoerblidje  £>ögiene  an  ber  93augeroer6efd)ule  in  Stuttgart;  Schriftleiter 
ber  ftadföettfdjrift  „©aumaterialienfunbe",  oon  1895  bis  1901  SSorftanb  bei 
3Bürttanbergifchen,  1895—1906  be«  Stuttgarter  ©etoerbeöereinS,  feitbem  <£l>ren. 
^nräfibent  beiber  Vereine;  geft.  im  Biter  öon  59  Sauren  ju  Xübtngen  am 
10.  SRoöember  1907. 

®r««d)er,  $rofeffor  3acaueS  3of«Ph,  rühriger  Anhänger  ber  3bcen  $ofteur3, 
SBorfämöfer  ber  «ßrophölare  ber  Xuberfulofe;  geft.  ju  ^ßari«  im  Älter  öon 
64  Sauren  am  13.  3uli  1907. 

©rn$,  Dr  Ctto,  au&erorbenttidjer  Sßrofeffor  ber  Sf|emie  an  ber  $eutfd)en 
2cd)nifd>en  £od)fd)ule  in  $rag;  geft.  bafelbft  am  24.  Eejember  1907  im 
44.  fiebenSjahre. 

©rattarota,  ©iufewe,  ^rofeffor  ber  SRineratogte  am  R.  Istituto  di  Studi 
euperiori;  geft.  am  3.  9Kär$  in  Storenj. 

©ränltd),  ßarl,  ^eröorragenber  ©djtoeiger  Ingenieur,  (Erbauer  ber  SBengern« 
alpbahn,  ber  ©ornergratbahn  unb  ber  SBenbelfteinbahn,  bearbeitete  mit  Ingenieur 
#ittmann  ben  $lan  für  ba3  ßötfehbergunternehmen ;  geb.  1847  gu  ©afel,  geft. 
um  SWitte  3uni  1907  $u  ©djlterfee. 

©rempler,  ©eheimer  ©anitättrat  ^rofeffor  Dr  IBÜhelm,  ^o^oerbienter 
f<hlefifd)er  SlltertumSforfdjer;  geft.  nach;  langen,  ferneren  Seiben  im  faft  oon« 
enbeten  81.  Seben3jab>  ju  ©re«lau  «nfang  Januar  1907. 

©riegfrad),  flarl  £»b«If ,  oormal«  $)ireftor  be&  geologifdjen  SKenfteS  für 
©ritifcb/3nbien,  nad)  2iu3fd)eiben  au£  biefer  ©teOung  (1903)  fehr  oerbient  um 
bie  Sörberung  geologifcfjen  unb  paläontologifcljen  SBiffenS  in  feinem  Saterlanbe 
öfterreid);  geb.  am  11.  $)eaember  1847  in  SBien,  geft.  bafelbft  am  15.  Äpril  1907. 

QaO,  Dr  9ffattf),  ^rofeffor  ber  ftftronomie  an  ber  Harvard  Univereity  in 
Cambribge  (5Waff.)  feit  1859.  (Sr  entbedfte  1877  bie  beiben  Meinen  SttarStrabanten 
unb  blatte  ein  3«hr  juoor  an  einem  auf  bem  ©ahmt  beutlid)  wahrgenommenen 
Sied  bie  Dotation  biefed  Planeten  befümmen  fönnen,  mar  aud)  Teilnehmer 
an  $ahlreid)en  aftronomifdjen  (Sjpebitionen.  3«  f««er  3ugenb  hatte  er  nur  (Sie* 
mentarfdjulbitbung  erhalten  unb  mar  längere  Seit  al*  fianbmirt  unb  Iifd)ler 
tätig,  ©eb.  am  15.  Cftober  1829  $u  ©ofhen  (Connecticut),  geft.  am  22. 
oember  1907  $u  Slnnapolt«  (SWartttanb). 

Qanburn,  ©ir  XfyomaS,  ©riinber  bed  unter  feinem  Kamen  betannten  Sota* 
nifd)en  3«fHtut«  bei  SWentone;  geft.  ju  ©djanghai  im  75.  fiebenSjahr  am 
9.  2Rärj  1907. 

$artonrt,  f.  JBernon'$arcourt. 

^orringt»«,  Dr  Sernarb,  ^ßrofeffor  ber  Chemie  an  ber  SWc  ©ifl'Unioerfität 
ju  Montreal;  geft.  bafelbft  am  29.  SRoDember  1907. 
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§<mgf)o[tr,  Dr  IHaj,  feit  1868  s#rofeffor  ber  Stationalbfonomie  unb  Statiftif 
an  ber  Xedmifdjen  £ochfrf>ule  in  SJifindjen,  Ijter  ju  nennen  toegen  feiner  bor« 
trefflichen  geogra*b^fcb/touri)"tifcfcen  Gtfcüberangen:  „ftlbenlanbfcbaft  unb  tttyen< 
fage  in  ben  babrifchen  ©ergen"  (1890),  „3)er  fchiemfee"  (1893),  „Xirol  unb 
Vorarlberg"  (1903)  u.  a.  m.  Son  1875  bis  1881  bertrat  er  SRündjen  in  ber 
babrifchen  «bgeorbnetenfammer.  @eb.  am  23.  Äbrtf  1840,  geft.  am  9.  Äbrit 
1907  in  ©rieS  bei  ©ojen. 

&ector,  ©ir  3ame8,  F.  R.  S.,  englifdjer  ©eolog,  ber  ben  größten  Xeü  feine« 
Hebend  in  Steufeelanb  berbracbte  unb  als  legtet  ber  bier  berühmten  fforftyx, 
meldte  bie  ©eologie  ÜReufeelanbS  crfctjlofTcn  Ijaben  (o.  $odjftetter,  b.  $aa)t, 
Button  unb$ector),  am  meiften  jur  grünbüdjen  Stenntnid  berbortigen  geologifdjen 
öer^ältniffe  beigetragen  t)at;  geb.  ju  (Sbinburg  am  16.  SJlärj  1834,  geft. 
Anfang  SRobember  1907. 

$ei(brin,  ttngelo,  ^ßrofeffor  ber  Paläontologie  ber  SBirbeltofen  an  ber  Aca- 
demy  of  Natural  Sciences  in  tßbilabetbbja ;  tyerborragenber  $orfcher  auf  geo- 
logifcbem  ©ebiet,  Serfaffer  Oon  Tertiary  Geology  of  the  United  States  (1884), 
Geographical  and  Geological  Distribution  of  Animals  (1887)  u.  a.  m.  1902 
befuchte  er  ben  fRont  $ele*  nod)  roäbrenb  feiner  Grubrionätärigfeit  unb  fcbrieb 
barflber:  Mont  Pete  and  the  Tragedj  of  Martinique  (2.  Äuft.  1903);  er  mar 
auch  Berfaffer  einer  Ärbett  „über  ba*  arfrifche  Problem",  nadjbem  er  1892  eine 
£>Uf3ejpebition  für  ^earrj  in  bie  $o(arregionen  geleitet  hatte.  (Er  mar  geboren 
in  Ungarn,  manberte  fcbon  balb  mit  feinen  (Eltern  nach  Ämerifa  au«,  bie  tyn 
$u  feiner  toiffenfcbaftiie$en  Sludbilbung  nad)  (Englanb  fanbten,  unb  ftarb  am 
17.  3uli  jju  9ceto  gorf  im  Älter  bon  54  3abren. 

&et«,  Dr  Zfjeobor,  ^rofeffor  an  ber  f.  f.  ©taatalebrerbtlbungaanftaft  in 
itoten,  einer  oer  Denen  atenner  oer  Onerreicnt|a)en  tjiora;  gen.  ju  wten  am 
12.  Siobember  1907. 

berget,  3rtanj,  $ircftor  ber  SBertermarte  auf  bem  @t  ©ottbarb,  tourbe  um 
SKitte  9Rär$,  als  er  bom  Beobachtungsturm  brimfebrte,  bermutlidj  bon  einem 
©cbneefturm  überrafdjt;  fein  Seicbnam  nmrbe,  ganj  im  ©chnee  begraben,  einige 
Sage  nachher  an  ber  Sucenbrobrüde  aufgefunben. 

fcernoann,  ©ebeimer  SlegierungSrat  ©r  $ng.  h.  c.  ©uftab,  $rofeffor  für 
med)anifd)e  Technologie  an  ber  Xedjnifdjen  #ocbfcbule  ju  Hachen;  geft.  bafetbft 
am  13.  3uni  1907  im  Sttter  bon  79  fahren. 

fcerftbel,  Dr  Stewart,  F.  R.  S.,  Äftronom  im  Obferbatorb  ^oufe  in  @[ougf) 
bei  SBinbfor,  ehrenhalber  Sßrofeffor  am  S)urbam  (SoQege,  ©o^n  bon  ©ir  %o1>n, 
(Jnfel  bon  ©ir  SBifliam  $erfd)el;  geft.  ju  $oufe  ©Cough  am  18.  3uni  1907 
im  Älter  bon  74  fahren. 

fcenft,  £tni8  ©uftooe,  franjöfifdjer  Agronom ;  geft.  am  18.  Sloril  1907  ju 
©erfaittcg. 

^irt,  ©ebeimer  SDcebijinatrat  Dr  fiubttig,  au&erorbentUcber  $rofeffor  an  ber 
©re^lauer  Uniberfität  unb  ©bejialarjt  für  92erbenfranfheiten ,  Öbefar^t  ber 
ftäbtifchen  Hrment)äufer;  Serfaffer  aahlreicher  bebeutenber  ©erfe,  bie  fidj  merft 
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auf  öffentliche  @efunbf)ett£pflege  unb  Steroenfranfheiten  belogen,  u.  a.  „Arbeiter- 
fäufc"  (1870),  „3)ie  Äranftjeiten  bet  Arbeiter"  (1871—1874),  „«Pathologie  unb 
£f)erapie  ber  9terüenfranfheiten"  (1892);  geb.  $u  ©reStau  om  2.  «prif  1844, 
geft.  bafelbft  om  5.  $eaember  1907. 

fci|i(|,  ©el)eimer  SKebijinoIrot  «ßrofeffor  Dr  Gbiitrb,  mürbe  im  3aljr  1875 
$rofeffor  unb  $irettor  ber  ^rrenanftalt  ©urgt)öTaIi  in  3ürich,  grünbete  1885 
unb  leitete  bis  1903  eine  UniüerfitätSnebenHimf  in  $atte,  fco  er  auch  feit  1879 
bie  orbentlictje  Sßrofeffur  für  ^ßfijt^iatrie  unb  Steroenrranffyetten  innehatte;  ©er* 
faffer  einer  Steide  .oon  SBerfen  über  berfdtjiebene  SBatjnfinnSformen;  geb.  ju  ©erttn 
am  6.  Februar  1838,  geft.  au  6t  ©tafien  im  ©chtoaramalb  am  21.  9luguft  1907. 

§ojptta(icr,  @bouarb,  Sßrofeffor  ber  ©(efrrotedjmf  an  ber  Ecole  municipale 
de  physique  et  de  chimie  in  $ariS.  1877  mit  bem  $)iptom  als  Ingenieur 
raecanicien  aus  ber  Ecole  des  arte  et  metiers  entlaffen,  mar  er  fogleidj  als 
9tebaftfonSmitgtieb  bei  ber  fura  üor&er  gegrünbeten  3eitfd)rift  La  Luiuiere 
«äectrique  eingetreten.  HuSgeaeufjnet  bur$  eine  ungcn)ölmlid)e  ©egabung,  bie 
ftntoenbungen  ber  SBiffenfajaften  in  feffelnber  gorm  ju  fd)i(bem;  fein  erfteS 
berartigeS  23erf,  L'Electricite  et  ses  applications  (1881)  ^at  eine  9teif)e  öon 
Auflagen  erlebt,  baoon  bie  beiben  erften  im  ßaufe  mentger  SJtonate.  1892 
grünbete  er  mit  #ilfe  angefet)ener  ^nbuftrieQer  bie  .ßeitfehrift  L'Industrie  elec- 
trique  unb  blieb  ihr  erfter  ©djriftteiter  unb  regfter  HRitarbeiter  bis  au  feinem 
lob;  au|erbem  mar  er  eifriger  SRitarbeiter  oon  LaNature,  beren  Sefer  er  be- 
fonberS  über  bie  gortföritte  ber  eieftrotedjnif  auf  bem  laufenben  erhalten  tjat. 
(Er  ftarb  im  Älter  oon  nur  54  Sohren  nad)  ganj  unoorhergefetjener  breitägiger 
fdjmerer  granf^eit  am  9.  2Rära  1907  au  $ariS. 

fymbaille,  frran<?oi8,  fran$dftfc^er  2Reteoro(og  unb  Agronom;  geft.  am 
30.  SÄära  1907  au  2oon. 

3onffeo,  gierte  3ule8  Glfar,  ^eroorragenber  franaöfifdjer  Slftrophofifer,  bem 
bie  ©peftroffopie  unb  bie  ©ternpt)otographie  ©ebeutenbeS  oerbanft;  auch  oer< 
bient  um  bie  Grrforfdjung  ber  ^onftitution  ber  ©onne.  1876  r)atte  bie  fronjöfifc^c 
Regierung  auf  ©orfdjtag  ber  Äfabemie  baS  Obferüatorium  in  SReubon  eingerichtet 
unb  i^m  bie  ßeitung  übertragen,  bie  er  bis  a«  feinem  Xobe  behielt,  fluch  baS 
06feroatorium  auf  bem  äRontblanc  ift  oon  it)m  1892—1893  eingerichtet  roorben. 
3n  ber  miffenfchaftlichen  SBelt  mürbe  er  fchon  1866  baburd)  befannt,  bog  er  bie 
SBafferbämpfe  ber  Suft  als  Urfadje  ber  fog.  atmofphänfchen  Sinien  beS  Sonnen« 
1'peftrumS  nachmieS;  1871  erforfchte  er  burdj  baS  ©peftroffop  bie  ©onnenprotube« 
ranaen  genauer.  (Sr  mar  SRitgtieb  beS  Institut  de  France,  ber  flfabemie  ber 
Sötffenfchaften  unb  Äommanbeur  ber  (Ehrenlegion,  ©eb.  am  22.  ftebruar  i§24 
au  *ßariS,  geft.  am  23.  $eaember  1907  au  SWeubon. 

3o0q(,  ßouis  Gmtle,  franaöfifcher  Slugenarat;  geft.  am  19. Januar  1907  au  ^JariS. 

3«rban,  Dr  fceinridj,  $rofeff or  ber  ©onälologie  an  ber  Unioerfität  Strafau ; 
geft.  bafelbft  am  18.  2Wai  1907. 

3Srael,  Dr  OSfar,  au&erorbentlicher  Sßrofcffor  ber  $athologifch<n  Ana- 
tomie unb  «ffiftent  am  «ßathologifdjen  Snftitut  ber  Unioerfität  ©erlin;  geft. 
am  6.  2Rära  1907. 

«MlblMS  bet  Jlat«m»in«l>fl*<.ft«t.  1907(1903.  31 
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3fifgtnfett ,  Dr  tfjwbor  orberoiicber  tßxofeffor  bet  foejieden  Ißatlmlogie 
unb  Stjeropie  unb  ©orftanb  ber  UniüerfitätSooltntnif  ju  Xübingen;  geft.  ba* 
felbf»  im  «tter  oon  67  Sohren  am  8.  SR«  1907. 

tfatfc,  Dr  gulert,  naa)  beenbeten  matbematifö«pljöfifatiföen  UmoerfitätS« 
ftubien  juerft  im  Charlottenburger  SBerf  oon  Siemen«  &  $alSfe  bann 
im  Äabelmerf  genannter  fttrma  tätig,  mo  it|m  bie  fieitung  Oer  ptjnfifalifdj* 
miffenfdjaftlidjen  Verfuge  oblag;  1905  trat  er  beim  ftaiferlid)  Deumen  patent« 
amt  ein,  beffen  HRitglieb  er  nad)  etroa  jmei  Satiren  mürbe ;  in  ber  erften  Äuguft« 
Hälfte  tarn  er  im  Älter  oon  35  Sauren  auf  bem  SRattertwrn  burdj  einen  Olöfclid) 
eintretenden  ©teinf$lag  umS  ßeben. 

flanfer,  Dr  ftrnfl,  Slftronom  ju  Stonjig;  geft.  bafefbft  im  78.  SebenSjabre 
am  13.  3uli  1907. 

fteloin,  2otb,  früher  SSifliam  I^omfon.  %m  7.  ©eptember  1876  erfdjien  in  ber 
engfifd&en  908od>enfd)rift  Nature  aus  ber  Seber  3c an S  unter  Scientific  Worthies 
eine  eingebenbe  ©a)ilberung  ber  mefjr  als  Dreißigjährigen  roiffenfdjaftlic^en  Xätigfeit 
beS  fdjon  ju  jener  3eit  meit  über  (Snglanb  tynauS  berühmten  SorbS  fletoin  ober 
@ir  SBifliam  Xljomfon,  mie  er  bamalS  noc§  Ineß.  ©eitbem  finb  »eitere  31 3at>re 
üerfloffen,  mäfjrenb  beren  feine  ÄrbeitSfraft  niemal«  erlahmte;  tounberbar  mit 
9Hirffta)t  auf  feine  83  3af)re  mar  u.  a.  fein  lebhaftes  Singreifen  in  bie  Sertwnb« 
lungen  ber  legten  JBerfammlung  ber  British  Association  ju  Seicefter,  menn  er 
and)  bamalS  fdjon  feine  amtlidje  Stellung  niebergelegt  fjatte.  fßir  müffen  eS 
un3  oerfagen,  bie  Arbeiten  beS  jmeifelloS  größten  $f>oftf«8  f«ne8  ^aljrljunbertS 
f)ier  in  gleicher  BuSfü§rlia)feit  mie  bie  engliföe  9Bo<$enfi$rift  mieberaugeben, 
müffen  uns  öielmefjr  mit  ber  fur$enÄufaä$Iung  feiner  tjeroorragenbften  ßeifhmgen 
begnügen  unb  folgen  babei  im  mefentltdjen  einem  mit  oortrefffta)em  ©ilbntS 
beS  Verdorbenen  auSgeftatteten  »rtifel  ber  „Umföau"  oom  26.  S>e$ember  1907. 

SBiHiam  $f>omfon,  meiner  über  50  3af>re  lang  MS  1899  bie  Sßrofeffur 
für  Sßf)üfif  an  ber  Unioerfität  ©laSgom  innehatte,  mar  geboren  ju  ©eifafit  am 
26.  3uni  1824.  ©ereitS  als  fiebaef}njäf)riger  junger  SWann  üeröffentlia^te  er  feine 
erfte  miffenföaftlidje  Hrbeit  unb  mürbe  im  22.  ßebenSjaljre  jum  ^Jrofeffor  er- 
nannt. <£r  galt  als  ^Jljüfifer  oon  überragenber  ©ebeutung;  (Eleftriaität  unb 
SBärme  waren  bie  £auptgegenftänbe  feiner  Unterfudjungen.  $luf  bem  ©ebiet 
ber  ßleftriiität  oerbient  oor  allem  feine  ©orlefung  „über  bie  eleftrobönamifcfyeu 
(£igenfa)aften  ber  SJietafle"  ©ead>tung,  ferner  bie  oon  ifmt  erfunbenen  Steftro* 
meter,  bie  mit  ber  größten  ©enauigfeit  ben  eleftrifdjen  Suftanb  ber  Btmofpbäre 
anzeigen,  unb  baS  ©piegelgaloanometer,  baS  u.  a.  audj  für  bie  unterfeeifdje  Xele« 
graptyie  mistig  mürbe.  @r  ermarb  fid>  große  ©erbienfte  um  bie  fiegung  unb  ©e« 
nufoung  beS  erften  atlantifa)en  Säbels  unb  übte  einen  eoo$ema$enben  ©influß 
auf  baS  Äompaßtoefen  fomie  auf  bie  Stoparate  jur  ©eftimmung  ber  SBaffertiefe  für 
naoigatorifa^e  Qtotdt  aud.  @r  felbft  fonftruierte  bafür  einen  ©djiffSfomoaß  mit 
geringer  ^eoiation,  ber  große  Verbreitung  fanb,  fomie  eine  Xieffeefonbe.  S)er 
©etrieb  ber  mobernen  <5djiffa!)rt,  mie  er  fiä^  ^eute  abmicfelt,  ift  größtenteils 
erft  burd)  biefe  fteloinfdjen  3been  mögliä)  gemorben.  Hußerbem  gaben  feine 
Unterfu^ungen  über  bad  foejififebe  ©emi^t  be«  fiuftftirfftoff«  unb  beS  au« 
^emifa^en  Verbinbungen  abgeriebenen  StitfftoffS  ben  «nftoß  jur  (Jntberfung 
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beS  HrgonS.  Gr  würbe  1890  $töftbeitt  bei  königlichen  ©efeaidjaft,  1892 
erfolgte  feine  (Ernennung  5um  2orb,  unb  1899  trat  er  Dorn  ßefjramt  jurüd. 
(£in  3a^r  nachher  ernannte  it)n  u.  a.  auch  bie  ©erliner  Slfabemie  ber  SBiffen« 
fchaften  $u  it)rem  SRitgliebe.  2orb  ffeloin  ftarb  am  17.  Xejember  1907  in 
fionbon. 

fteffel,  «ßrofeffor  Dr  3»h-,  Xireftor  ber  UnioerfitätSohrenflinif  in  3ena; 
geft.  bafelbft  am  22.  September  1907. 

äfftler,  ©eneral  ber  Infanterie  a.  D.  ».  einer  ber  ©egrünber  be«  <£leftro« 
technifchen  ©ereinS,  ftefloertretenber  ©orfifcenber  beS  ©ereinS  1881,  ©orfifcenber 
in  ben  Sauren  1882  unb  1883,  ©fnrenmitglieb  be«  ÄuäfchuffeS  oon  1884  an; 
geft.      ©ullaö  a.  b.  SWofel  am  10.  2luguft  1907  im  Älter  oon  75  3a^ren. 

ftieliman,  Dr  Qrranj  9ceinb>Ü>,  Sßrofeffor  ber  ©otanit  an  ber  Unioerfität 
Upfala;  in  ben  Sauren  1878—1879  fyai  er  an  ber  ÜKorbenffiölbfchen  ©ega- 
pebition  teilgenommen ;  ©erfaff  er  eines  ©ud)e3  über  bie  Älgenflora  beä  SRörb« 
liefen  ©SmeerS  u.  a.  ra.;  geb.  auf  ©romö  im  SSBenernfee,  geft.  am  22.  «prtt 
1907  $u  Upfala. 

fltrd)^off,  ©efyetmrat  Dr  9ilfrcb,  ftubierte  juerft  s}?aturiutfien|"cfjaften,  fcfjrieb 
aud)  (1865)  eine  „©ctjulbotanif",  mochte  aber  bann  baS  @tubium  ber  (Srbfunbe 
$u  feiner  2eben3aufgabe ;  feit  1861  2et)rer  ber  9taturloiffenfchaften  an  einer 
ättittelfchule  ju  ©erlin,  feit  1871  gleichzeitig  als  Stojent  für  Srbfunbe  an  ber 
&rieg*a!abemie  tarig.  ©on  1873  an  ^at  er  ununterbrochen  ben  2ehrftut)l  für 
Srbfunbe  an  ber  Unioerfität  $aße  innegehabt,  bis  Üjn  1904  ein  Äugenleiben  jur 
Aufgabe  feiner  2et)rtätigfeit  jioang.  BIS  ®chriftfteü*er  toie  als  fflebner  mar  er 
ungemein  tätig  unb  megen  feiner  feffetnben  StorfteHungSgabe  hoch  gefd)äfct.  Unter 
ben  oon  it)m  ^ausgegebenen  jar)lreic^en  ©eröffentlichungen,  bie  oorroiegenb 
©chulgeograptjie ,  fiänberfunbe  unb  SRetr)obif  umfaffen,  finb  oor  allem  ju 
nennen :  „Unfer  SBiffen  oon  ber  <£rbe"  (1886—1893),  „Anleitungen  jur  beutfrfjcn 
2anbeS«  unb  ©olfSforfdjung"  (1889),  „gorfdjungen  jur  beutfdjen  2anbeS«  unb 
©olfSfunbe"  (feit  1888,  bi$t)er  16  ©be).  @eb.  am  23.  SRat  1838  ju  Erfurt, 
geft.  am  8.  Februar  1907  $u  9Rotfau  bei  fieibjig. 

ftircrjrjoff,  SRcftor  ber  beutfdjen  Srjte,  ber  noch  im  #erbft  1906  fein  fiebrig« 
jährige«  $oftorjubiläum  feiern  fonnte;  geft.  am  8.  Äuguft  1907  $u  2eer. 

Plein,  ©eheimer  ©ergrat  Dr  Rarl,  orbentlicher  SJSrofeffor  ber  SWtneralogic, 
Ärtftallographie  unb  ^etrographie  an  ber  Unioerfität  ©erlin,  ©ertoaltungS. 
bireftor  beS  SRufeumS  für  SiaturfUnbe  unb  SHreftor  beS  3Jlineralogtfd>$etrO' 
grapfnfehen  SnfritutS  unb  SRufeumS;  SRitglieb  ber  «fabemie  ber  ©iffenfetjaften; 
geb.  ju  ftanau  am  15.  Slugufi  1846,  geft.  ju  ßharlottenburg  am  23.  3uni  1907. 

ftnebcl,  Dr  SBalter  9.,  tjatte  fid)  erft  $u  ©eginn  beS  3a^reS  1907  an  ber 
Unioerfität  ©erlin  als  ^rioatbojent  für  ©eologie  unb  Paläontologie  habilitiert, 
unternahm  bann  im  Sommer  mit  brei  ©efö^rten  eine  $orf<hung£reife  nach  3*' 
lonb,  auf  ber  er  mit  einem  ber  ©efätjrten,  bem  SHaler  Äubloff,  am  22.  3«ni 
1907  in  bem  Äraterfee  beS  ««fjaoulfanS  ertranf. 

Äofeman»,  ^rofeffor  Dr  9lobbo,  ©erliner  ^rauenarjt.  ©orb,er,  feit  1877, 
^rofeffor  ber  3oologie  an  ber  Unioerfität  ^eibelberg,  nahm  feit  1897  eine 
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fütjrenbe  Stellung  in  ber  Ärjtetoelt  ein  unb  ift  weiteren  Streifen  befonnt  ge« 
roorben  burefj  ben  ftampf  um  ba3  9Reajt  beS  tfrateS,  ben  ftötuS  int  SRutter- 
leibe  abzutöten.  ©r  ift  an  einer  ©luröergtftung,  bie  er  fidj  bret  Söocfjen  Dörfer 
bei  einer  Operation  jugejogen  Ijatte,  am  29.  (September  1907  im  58.  Sebent 
jafjre  ju  ©erlin  geft  orben. 

flrabler,  ©etjeimer  9Eebtjinalrat  Dr,  aufjerorbentUdjer  ^rofeffor  ber  ftinber« 
fcifrunbe  unb  fcireftor  ber  JHnberftinif  unb  tßoltftinif  an  ber  Unioerfität  ®rcif#- 
toalb;  geft.  bafetbft  im  67.  8ebenSjat>re  am  18.  gebruar  1907. 

flrafft,  $ofrat  $rofeffor  Dr  ®«lbo,  1870  «ßrioatboaent  für  ©etreibebau  am 
$olutedjnif<$en  Snfiirut  in  SBien,  feit  1880  $rofeffor  ber  Sanb«  unb  gorfrmirt. 
fajaft  an  ber  £ee$niföen  ^oa^fajule  bafelbft;  ein  bur$  feine  tanbnnrtfä)aft« 
Hajen  Öet/rbüa^er  weit  über  bie  ©renjen  feines  JBatertanbeS  InnauS  befannt  ge« 
toorbener  gorfdjer.  ^auptwerf:  „Sefpbudj)  ber  fianbtoirtfa)aft  auf  roiffenfe^aft« 
liajer  unb  praltifajer  ©runblage"  (4  Sbe,  1875—1877,  7.  «ufL  1899—1903). 
<£r  gab  mit  anbem  ©elefyrten  tjerauS:  „$Ubrecf)t  2l)aerS  ©runbfäfee  ber  ratio« 
netten  £anbJoirtfa)aft"  (1880),  „3auftrierteS  Sanbmirtj^aftalertfon"  (1882— 1883, 
3.  Hufl.  1900-1901);  feit  1875  rebigerte  er  baS  „Ofterrei<$ifa)e  2anbtt»irtfa)aft« 
tia)e  SBoajenblatt"  unb  feit  1880  „fromme«  Ofterreia)ifa>Ungarifd)en  Sanbtoirt« 
fa)aftstalenber".  ©eb.  am  15.  fceaember  1844  in  ffiien,  geft.  bafetbft  am  21.  ge- 
bruar  1907. 

Jrraffnow,  Hlerjnber  iöaffiljettiitfd),  $rofeffor  ber  Äftronomie  unb  ©eebäfte 
an  ber  Unioerfität  unb  $)treftor  ber  ©terntoarte  ju  SBarfdjau ;  geft.  bafelbft  im 
Alfter  uon  41  3al)ren  am  4.  September  1907. 

ßreut},  Dr  §etnrid),  aufjerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  5(ftronomie  in  Riet,  feit 
1897  Seiter  ber  ,,3nternationaten  .Seutralftefle  für  afrronomifdje  (Sntbetfungen"; 
Herausgeber  ber  „«ftronomifajen  9toajria)ten" ;  geb.  am  28.  September  1854 
^  (Siegen,  geft.  am  13.  3uti  1907  ju  fftel. 

ftun|e,  Dr  Otto,  oon  1863  bis  1866  Kaufmann  in  Berlin,  bis  1873  3n« 
$aber  einer  Sabril  für  ät&erifäje  öle,  naa?  beren  Aufgabe  er  fitt)  gan$  natur« 
hrijfenfajaftlid&en  ©tubien  totbmete.  9Jon  auSgebe^nten  botanifa)en  (Sjfurfionen 
naa)  ttmerita,  3apan,  (£f)ina,  ^nbien,  3öt>a  unb  #gnpten  braute  er  eine  ©amm« 
lung  oon  6000  ^flanjenorten,  7706  Kümmern,  $eim.  Son  1876  bis  1878 
Ijolte  er  in  Seipjig  unb  ©erlin  bie  UnioerfitätSftubien  nadj,  um  in  Sfreiburg 
i.  ©.  promooieren.  SBon  ba  ab  loeäjfelten  ^a^treietje  Reifen,  barunter  fton 
um  bie  (Srbe,  mit  reifer  literarifdper  Xätigfeit  ab;  u.  a.  fdjrieb  eT  wXafa)en« 
flora  oon  Seipaig"  (1867),  „Um  bie  ©rbe,  ffieifeberiajte  eines  9caturforf<$erS" 
(1881,  2.  «ufl.  1888),  „$)ie  oortoettliaV  Snttoirflung  ber  <£rbfrufte  unb  ber 
^flanaen"  (1883),  Revisio  generum  plantarum  (3  ©be,  1891—1898).  (Sr  mar 
geboren  am  23.  3unt  1843  au  ßeipaig  unb  ftarb  am  28.  3<*uuar  1907  au 
©an  fRetno,  too  er  fidj  1895  bie  JBifla  ©inrfa  getauft,  unb  baS  er  oon  ba  ab 
aum  SluSgangSpuntt  feiner  teifmeife  gemeinfam  mit  feiner  Srau  ausgeführten 
Steifen  gemalt  Ijatte. 

Sadjraann,  Dr  $rofeffor  ber  ©otanif  an  ber  Unioerfität  ©renoble; 
geft.  bafelbft  im  Älter  oon  56  3af)ren  am  24.  Ottober  1907. 
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£ajjargue,  franjüfifdjer  Eleftrotechnifer,  eifriger  Mitarbeiter  oon  La  Nature 
unb  HebafttonSferretör  biefer  SSocrjeiifc^rift  feit  1888,  SRitrebafteur  feit  1905. 
Unter  feinen  größeren  Veröffentlichungen  fei  genannt  Distribution  de  l'energie 
electrique  en  Allemagne  (1899),  ju  Welver  Ärbeit  er  baS  SKaterial  buret) 
längeren  «ufentt)ali  in  3)eurfct)lanb  gefammelt  ^atte.  ©eft.  ju  ^JariS  am 
26.  Stooember  1907. 

fittflar,  Dr  med.  OSftr,  $uerft  «fftftent  am  $^fiotagifa)en  3nfritut  in 
Böttingen  unb  am  ^ßattjologifcrjen  Snfritut  in  SBreSIau,  bann  $rioaibo$ent  unb 
feit  1894  Sßrofeffor  für  ©ttphWS  unb  $auttranfheiten,  für  weldj  (entere  er  eine 
neue,  faft  überall  angenommene  SRethobe  ber  ©efjanblung  fchuf,  an  ber  Uni- 
oerfität  Söertin.  $Mm  befannteften  ift  er  burdj  feine  SBorfctjUge  jur  Einrichtung 
oon  SolfSbabcrn,  toofür  er  einen  befonbern  Verein  gegrünbet  t)at;  feit  1893  Her- 
ausgeber ber  „fcermatotogifchen  Beitfdjrift".  @eb.  $u  Hamburg  am  11.  Sanuar 
1849,  geft.  $u  ©erlin  infolge  einer  ©tutüergifrung,  bie  er  ftd)  beim  Sufammenftofj 
feines  SBagenS  mit  einem  Automobil  angezogen  ^atte,  am  21.  2>ejember  1907. 

Sanffftai,  Eolonel  Himi,  früher  Direftor  beS  Conservatoire  des  Arts  et 
Metiers,  SRitgtieb  ber  Academie  des  Sciences;  feit  1840  Offizier  beS  ©enie* 
for^S,  feit  1879  mit  bem  3Rong  eines  Oberftcn;  ©rofjoffiftier  ber  Ehrenlegion. 
Süchtiger  ©eob&t  unb  praftifetjer  Slftronom,  mar  er  es  oor  allen,  ber  am 
14.  3Rär$  1891  bem  ©efefo  über  bie  Einführung  ber  toefteurooäifchen  3eit  in 
Sranfreid)  jur  Annahme  oerhalf;  feine  größeren  Veröffentlichungen  maren  meift 
geobätifchen  SnhattS.  ©eb.  ju  SRoulinS  ben  19.  Stpril  1819,  geft.  $u  $ariS  am 
18.  SDcörj  1907. 

2a»e8,  Rev.  SBilliara  $e*t|f,  englifcher  SRtffionar,  ber  fich  grofee  ©erbienfte 
ermorben  hat  um  bie  Kenntnis  ber  meftlichen  ©übfee  unb  Neuguineas,  mohin 
er  anfangs  ber  fiebriger  3<*hre  oon  Säue  (@aoage  3Slanb)  oerfefct  morben  mar, 
um  in  $ort  SWoreäblj  unb  an  anbem  Orten  ber  ©übffifte  $u  mirfen.  Er 
unternahm  mehrere,  in  geograp^ifc^er  unb  et^nograp^ifc§er  ^tnfic^t  erfolgreiche 
Reifen  in  baS  Snnere  ber  3nfet.  ©eft.  am  6.  Sluguft  1907  in  SBaoerlen,  einer 
©orftabt  oon  ©obneo,  nachbem  er  ein  3at)r  oorher  in  ben  »uheftanb  ge. 
treten  mar. 

fie  Serrier,  Urbaio,  $rofeffor  für  SRetallurgie  unb  SRetaabearbeitung  am 
Conservatoire  des  Arts  et  Metiers ;  geb.  am  7.  9tooember  1849  als  ©oljn  beS 
berühmten  «ßarifer  Slfrronomen  unb  EntbederS  beS  Planeten  Neptun,  geft.  am 
2.  3uni  1907  $u  Eaubonne  bei  SßariS. 

£e»M,  Kliert,  Sßrofeffor  ber  äRathematif  an  ber  $arifcr  Ecole  de  physiqae 
et  chimie  unb  Direftor  beS  ftöbtifchen  djemifchen  5>ienfteS  am  Obferoatorium 
Oon  SRontfouriS  bei  SßariS;  geft.  am  28.  $ejember  1907. 

£e*icfi,  ©et)eimer  #ofrat,  Sßrofeffor  ber  3J<afcf)iitenbaufunbe  an  ber  Seth' 
nifchen  fcochfdjule  in  Bresben;  geft.  im  Sllter  oon  62  Sahren  am  27.  VLu- 
guft  1907. 

Sitten,  Dr  9)iorilj,  aufjerorbentlicher  ^rofeffor  für  innere  9ftebi$in  an  ber  Uni« 
oerfitÄt  Berlin  unb  leitenber  Slrjt  im  ftabtifd)en  jrranlenfmuS  ©itfchinerftra&e; 
geft.  im  62.  fiebenSjafjr  am  1.  3uni  1907  $u  Siebenftein. 
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fioeWb,  Dr  Maurice,  $)ireftor  ber  $arifer  Sternwarte  unb  9flitglieb  ber 
Stfabemte  ber  SBiffenfchaften.  ©eine  $aupttterfe  ftnb  bie  Stichtigftetlung  unb 
SBerootlftänbigung  beS  „©ro&en  ißarifer  SternfatalogS",  eine  Ärbeit,  meiere  bie 
genaue  OrtSbeftimmung  bon  runb  35000  Sternen,  geftöfct  auf  367000  (Sinjel« 
meffungen,  bebeutet,  unb  bie  in  ©emeinfdjaft  mit  ^Suifeur.  erfolgte  Verausgabe 
eine«  bhotograbhifajen  SRonbatlajfeS.  ©eb.  1833  $u  SEBien  unb  fäon  in  jungen 
Sahren  nach  $aris  flbergefiebelt ,  geft.  am  15.  Oftober  1907,  währenb  er  im 
UntemchtSnrintftertum  an  ben  ©eratungen  einer  »iffenf^aftli^en  Sommiffion 
teilnahm. 

9Hac  Lintorf,  SJbmiral  Sir  Francis  2.,  befannter  engtifcher  $o(arforföer, 
hat  fidj  großen  SRuhm  erworben  burtfj  Sü^rung  ber  bon  ber  ©attin  unb  ben 
Sreunben  granflfnS  ausgerüsteten  ©jbebition  ju  beffen  ftuffinbung,  auf  melier 
er  im  SDtoi  1859  beim  ^Joint  ©ictorb  auf  Sing  SBilliamS'fianb  bie  Urfunben 
auffanb,  bie  über  baS  traurige  Sdficffal  beS  SorfdjerS  unb  feiner  ©enoffen 
HuSfunft  erteilten.  $aS  über  bie  große  fReife  oeröffentlichte  SBerf  erf^ien  in 
nicht  Weniger  als  fünf  Auflagen  bon  1859  bis  1881.  ®eb.  1819  ju  $)unbalf 
in  3rlanb,  geft.  ju  Sonbon  am  18.  Kobember  1907. 

SWacfabJjen,  Dr  «flau,  einer  ber  beften  engtifdjen  ftenner  ber  batt)ogenen 
Safterien,  beren  Serweilen  unb  fchäblicheS  SBirfen  im  Snnern  beS  SRenfdjen 
er  teild  aflein,  teils  im  herein  mit  anbem  tüchtigen  ©aftcriologen  aufs 
grünblidjfte  erforföt  h*t;  geft.  am  1.  9Rärj  1907  atö  Opfer  feines  ©erufeS  an 
einer  3nfeftion,  bie  er  fidj  im  Laboratorium  jugejogen  fmtte. 

ÜRaclear,  3*hn,  Slbmiral  ber  englifcf>en  SRarine  unb  Äommanbant  beS 
„StfaHenger"  auf  feiner  Wiffenfdjaftlichen  Steife  in  ben  3ahrcn  1872—1876, 
Äabitän  beS  „Sllert"  unb  beS  „S^ing  Srtfh",  owf  welchen  Sajiffen  bebeutfame 
fjtobrograöljifaje  gorft^ungen  ausgeführt  Würben;  geft.  ju  Niagara  gattS  am 
17.  3"U  1907  im  Sllter  bon  69  3at)ren. 

vlHagee,  Sf*i&,  oon  Sugenb  auf  als  eieftrotechnifer  tätig  im  $tenft  ber 
befannten  I^omfon^oufton  (Jombanb  ju  ©ofton,  für  bie  er  1889  ein  3weig- 
geföäft  in  Hamburg  grünbete  unb  bie  in  ben  ©ereinigten  Staaten  f$on  mehr» 
fad)  betriebenen  eteftrifcfien  Sahnen  auch  in  3)eutfö)lanb  einzuführen  begann. 
1892  (am  bor  allem  burdt)  fein  ©emütjen  $u  ©erlin  bie  Union>(Slerrri$itätS< 
gefeflfehaft  ju  ftanbe,  in  beren  ©orftanb  er  trat,  unb  bie  1903  mit  ber  ©erliner 
Mügemeinen  SleftrijitätSgefetlfchaft  oerfdjmol$en  Würbe,  ©r  hat  erfolgreich  für 
ba§  3ufammengehen  jwifchen  SJeutfälanb  unb  Slmerila  auf  inbuftriettem  ©ebiet 
gearbeitet,  ©eft.  $u  9tew  $orf  in  bcr  erften  #älfte  beS  3uli  nach  mehr  als 
jehnjährigem  Seiben. 

TOagnuB,  Dr  $ugo,  ^rofeffor  ber  Hugenljeilfunbe  an  ber  Unioerfität  ©reSlau 
unb  h^borragenber  Augenarzt;  berbient  um  bie  ©efchidjte  ber  OTebijln  unb 
auch  fonft  literarifch  fehr  töttg;  geft.  bafelbft  am  15.  Stbril  1907. 

VUgowa»,  GharfeS,  $rofeffor  für  Samtätstechmf  an  ber  StaatSuniberfität 
bon  3owa;  geft.  am  14.  Sfawember  1907. 

Walenberg,  fcireftor  beS  fchWebifchen  SelegrabhenbureauS  $u  SJtolmÖ ;  geft. 
bnfetbft  am  8.  Januar  1907. 
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SRonn,  3oJjn  ftrebetic,  legtet  ber  Begleiter  beS  oerungfütften  beutfdjen 
uftraltenf orf c^erd  öeiäjtjarbt  auf  beffen  jtoeiter,  quer  burd)  ben  Kontinent  ge- 
planten Keife ;  geft.  ju  ©öbnerj  am  7.  (September  1907  im  Älter  oon  88  3at)ren. 

SJlarftjan,  Dr  SBiOtaut,  aufjerorbcntfiefjer  Profeffor  ber  3oo(ogie  an  ber 
Unioerfität  fieiöjig;  geft.  bafeibft  im  Älter  oon  62  3at)ren  am  16.  ©ep« 
tember  1907. 

3>UfterS,  Dr  VUrjoell,  F.  R.  S.f  oon  1855  bis  1868  Prioatbojent  für  ©otanif 
am  ®t  ©eorge'S  #ofpital  ju  ©jrforb,  befannt  buret)  feine  feffelnb  gefdjriebenen 
Seiträge  botaniföen  unb  gartenbaulichen  Snbatt«  in  oerfdjtebcnen  englifctjen 
3eitfdjriften  unb  größere  botanifct)e  Berte,  oor  allem  aber  als  Herausgeber 
Oon  Gardenere  Chronicle;  geft.  ju  Kating  bei  Sonbon  am  29.  SRai  1907  im 
Älter  oon  74  Sauren. 

Waudjamö,  Pierre  »emtt  &nile,  franjöfifa^er  Wrjt;  ermorbet  am  19.  9Jtärj 
1907  in  SRaroffo  (ogl.  ©.  309). 

Wttjer'tnutar,  Dr  flarl,  Profeffor  ber  Paläontologie  an  ber  Unioerfität 
3ürict);  geft.  bafelbft,  80  3at)re  alt,  am  27.  gebruar  1907. 

Dctabel,  Dr  6m«Rue(,  orbentliajer  Profeffor  ber  pftjctyatrie  an  ber  Uni* 
oerfttät  SBerlin;  1868  Imtte  er  eine  PriOatirrenanftatt  in  Panfom  bei  Berlin 
eingerichtet;  1891  URitbegrünber  beS  „SReurologtfdjen  3entralblattS",  1898  ber 
,,3at)reSberidjte  für  Neurologie  unb  Pfod>iarrie";  geb.  am  28.  9tooember  1839 
ju  ©reSlau,  geft.  am  23.  3uni  1907  $u  ©erlin. 

SHeitbettieto,  $mttrti  3»anfttitf4,  tjeroorragenber  ruffifcf)cr  Gfjemifer,  93c- 
grünber  beS  „periobifcfjen  Softem*  ber  djemiferjen  ©lemente",  baS  it)m  befannt« 
liaj  gemattete,  baS  Sorljanbenfetn  unb  bie  ©igenfct)aften  noct)  ntc^t  befannter 
(Elemente  anzugeben,  bie  benn  auet)  balb  entbeert  mürben  unb  feine  Angaben 
rechtfertigten.  Äudj  auf  bem  ©ebiete  ber  djemifdjen  Xedjnologie  ift  er  ju 
nennen  als  (Erftnber  beS  unter  bem  djemifdjen  9iamen  ptjrotollobium  im  3at)re 
1897  in  ber  ruffifdjen  Ärmee  $ur  (Einführung  gelangten  ©djiefcpuloerS,  baS 
bura;  93el)anblung  oon  Qtüulo\t  rntt  einem  ©emifet)  oon  ©djtoefelfäure  unb 
©alpeterfäure  erhalten  wirb  unb  eine  ftitrojellulofe  barfteüt,  beren  3ufammen« 
fefrung  ber  formet  CioH„{NO,)„0,5  entföriajt  unb  bem  eine  »eit)e  öortreff« 
lieber  <$igenfa)aften  nachgerühmt  mirb.  SRenbeltjem  ift  Serfaffer  eine*  weit 
oerbreiteten,  auä)  tnS  $)eutfdje  überfefeten  SBerfeS:  „©runbtagen  ber  6 Hernie" 
(1.  Äufl.  @t  Petersburg  1869,  beutfef)  bafelbft  1891).  Gr  mar  geboren  am 
7.  Stbruar  1834  in  XobolSf,  ftubierte  feit  1850  in  @t  Petersburg,  mar  mäh« 
renb  beS  ßrimfriegeS  ©omnafiallehrer  in  Obeffa,  mürbe  1856  Prioatbojent  an 
ber  Unioerfität  ©t  Petersburg,  fefcte  oon  1859  bis  1861  feine  a)emifä)en  ©tubien 
in  £eibelberg  fort,  mürbe  1863  Profeffor  am  Polrjted&nifajen  3nftitut,  1866 
an  ber  Unioerfität  @t  Petersburg,  in  melctjer  ©tellung  er  bis  $u  feinem  am 
2.  Sebruar  1907  erfolgten  Xobe  Oerblieb. 

Wrnftfpiffitt,  Profeffor  flifilat  Ältsanbroiorifdj,  letjrte  feit  1867  analötifctje 
drjemie  an  ber  @t  Petersburger  Unioerfität,  manbte  ftcfj  aber  1885  ganj  ber 
organifetjen  St)emie  ju;  menige  3at)re  oor  feinem  Xobe  oerlegte  er  feine  SBor- 
lefungen  oon  ber  Unioerfität  an  baS  po(otee^nif(r)e  Snftitut.  ©eine  „SJortcfungen 
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über  Organtiehe  (£ ()craie"  erlebten  eine  9ieif)e  t>on  Auflagen,  feine  „Slnalotifche 
ßhemie"  ift  baS  £et)rbuch  für  afle  rufftfchen  Unioerfitaten  unb  Xechnifchen 
Schulen  geworben.  Seine  lefctc  bebeutenbe  ftrbeit  betraf  bie  ©ejchroinbigfeit  ber 
chemifchen  Umwanblungen  in  ber  $olümethülenreib,e.  ®eb.  ju  ©t  Petersburg 
am  24.  Cftober  1842,  geft.  büfelbft  am  2.  Februar  1907  infolge  ber  Hufregung 
über  ben  Xob  feines  greunbeS  SRenbelejem,  oon  bem  er  Wäljrenb  ber  Sorlefung 
erfuhr. 

Vitrine,  ©eheimer  SRebijinalrat  greiberr  3ofe*h  «ßrofeffor  an  ber  Uni« 
oerfitöt  unb  Sorftefjer  ber  UnioerfitätSflinif  ju  #alle;  geb.  $u  ßotn  am  28.  $e> 
jember  1849,  geft.  $u  «erlin  in  ben  legten  fcejembertagen  1907. 

Weiter  f.  Sajmibt.SWe^Ier. 

Willer,  Dr  <BHQougI)ba  Sattton,  bis  fcerbft  1906  au&erorbentlicber  «ßrofeffor 
ber  3ahnheiltonbe  an  ber  Uniüerfttät  ©erlin,  bann  $rofeffor  an  ber  Michigan 
University;  SSerfaffer  jahlreicher  9tbf)anblungen  über  bie  3ähne;  geb.  am 
1.  «uguft  1853,  geft.  am  29.  3uli  in  Hnn  «rbor  (SDHchtgan). 

Dobias,  Dr  $au(  3ulttt§,  weit  befannter  unb  in  ben  lefcten  Sauren  noch 
mehr  genannter  fteurolog ;  blatte  fid}  1883  an  ber  Uniüerfttät  Seidig  habilitiert, 
aber  fdjon  nach  jet)n  Jahren  baS  5)ojieren  aufgegeben,  um  ft<h  ungeljinbert 
feiner  reiben  Zätigteit  als  üielgefudjter  Werüenar^t  mibmen  ju  fönnen.  (fr  h<*t 
au<^  neben  fleineren  neurologif^en  ©Triften  eine  „allgemeine  Sttagnofh!  ber 
«Reroenfranfheiten"  getrieben  (2.  «uft.  1894).  (ftnen  nicht  einmanbfreien  8tohm 
im  größeren  ^ublifum  braute  ihm  fein  ©chriftchen  „Über  ben  ühtifiologifchen 
©chmachfinn  beS  SSBeibeS"  (1901),  eine  oiel  befefcbete  ©treitf^rift  gegen  bie 
^ranenemanaiparion.  Siel  gelefen,  oiel  befprodjen  unb  otel  angegriffen  mürben 
auc^  bie  Schriften,  in  benen  er  üon  herüorragenben  SWännem  unferer  Literatur, 
Wie  ©oetfje,  ©d>oüenhauer,  Öiiefofcfie,  mit  graufamer  Offenheit  bie  Pathologischen 
©runblagen  bloßlegt,  ©eb.  $u  Öeiüjig  am  24.  Januar  1853,  geft.  bafelbft  nach 
turpem  Äranfenlager  am  8.  Januar  1907. 

Woiffan,  ftenrtt,  tßrofeffor  ber  (Jhemie  an  ber  ^arifer  Sorbonne.  5)a  er 
im  Sabrc  1906  burdj  einen  «RobelüreiS  auSgeaeidjnet  toorben  ift,  h«ben  wir 
feine  herüorragenben  S3erbienfte  um  bie  ttjeoretifche  unb  ürnftifche  (X^emic  fc^oit 
im  legten  Jahrgang  herüorgehoben  (©.418).  9cur  beseitigen  Arbeiten  SRoiffanS, 
meiere  ber  $erfteu*ung  fünftlicher  diamanten  gewibmet  unb  barum  wohl  am 
populärften  geworben  finb,  fei  hier  nfld)  einem  Nachrufe,  ben  bie  „Statur« 
wiffenfchaftlia)e  9tunbfa)au"  üom  11.  3uli  1907  bem  Verdorbenen  wibmet,  noch 
befonberS  gebacht:  ©ufjeifen  würbe  mit  Äohlenüulüer  im  eleftrifchen  flammen» 
bogen  gefchmoljen;  beim  fchroffen  Hbffihlen  ber  ©chmelje  bilbeten  f«h,  Weil 
erftarrenbes  (Eifen  fich  auSbeljnt,  fehr  hohe  ©innenbruefe  aus,  unb  bunh  biefen 
Staicf  foOte  baS  HuSfriftaHifieren  beS  flberfchüfftgen  ftohlenftoff«  in  gform  oon 
Xiamanten  begünstigt  Werben.  Üatfnchluh  erhielt  SWotffan  nach  pafienber  8c« 
hanblung  ber  SReaftionSmaffe  ßriftaflfplitter  oon  ber  $ärte  beS  SHamanten,  bie 
zuweilen  fogar  Wafferflar  Waren.  3)ie  ÄriftoHe  waren  aber  nicht  burchgängig 
optifch  ifotroü  unb  lieferten  beim  Verbrennen  im  ©auerftofffhrom  neben  Pohlen« 
ojüb  16%  ©ilictumbiojröb.    $ie  oon  Borchers  ausgekrochene  Vermutung: 
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ÜHoiffcm  fjätte  ^ier  nia)t  reine  fünfthcfje  Diamanten,  fonbern  nur  ein  feljr  fohlen« 
ftoffreicfjeö  ©üiciumfarbib  in  $änben  gehabt,  mujj  alfo  oorläufig  n>enigften8 
als  nidjt  toiberlegt  gelten.  SRoiffan  mar  feit  1899  (S^renmitglieb  ber  Deutzen 
(£l)emifa>n  ©efetlfdjaft,  toetdje  tym  im  3atjre  1903  bie  $ofmann'SÄebaiae  Oer« 
liefen  f>at.  Crr  aar  geboren  am  28.  September  1852  ju  $ari3  unb  ftarb  bafelbft 
am  20.  ftebruar  1907,  nadjbem  ifnn  eine  Operation  feine  Teilung  bon  feinem 
ferneren  ßeiben  tyatte  bringen  fönnen. 

3Rojfifo»itg,  #ofrat  Dr  iur.  fcbraunb  GMer  o.  WoiSbar,  früher  ©ijcbireftor 
ber  Cfierreic&ifdjen  ©eotogifdjen  SReidjSanftalt,  STOitgtieb  ber  SBiener  Stfabemie 
ber  SBiffenfdjaften;  geft.  ju  SRaflnifr  (Ernten)  im  Sitter  oon  68  3af>ren  am 
2.  Oftober  1907. 

TOoore,  Dr  äreberk,  engtifdjer  fiepibopterotog ;  geft.   $u  Sonbon  am 
10.  SRai  1907. 

SJlofertg,  Ulbert  b.,  befannter  öfierretdjifd)er  <£f)irurg,  ©pejialift  auf  bem 
©cbiet  ber  firieg8d>irurgie,  ©eneraldjefarjt  ber  freitoidigen  ©anitätspflege  be3 
Xeutfdjen  ffiitterorben«,  ©nfüfjrer  ber  3oboformbef|anblung  unb  ber  Änoe§en. 
ptombe;  als  Se^rer  unb  SKenfdjenfreunb  gleidj  t)odjgef<$äfct.  ©eft.  (burdj  un< 
gtücflidjen  Sturj  in  bie  Donau)  ju  SBien  am  25.  Hpril  1907. 

ftotnlin&fi  f.  <£ataffanti.üRotl>finafi. 

SHucljUg,  ©etjeimrat  b.,  Slrjt  ber  beutfdjen  ©otfdjaft  in  »onftantinopet  unb 
erfter  fonfultierenber  Hrjt  be3  Sultan«;  geft.  bafelbft,  81  3abre  alt,  im  9to. 
bember  1907. 

SRiHer,  $rofeffor  Dr  ffarl,  oon  1891  bi8  1895  2ef)rer  an  ber  Sanbtoirt« 
fdjaftltdjen  fcodjfdjule  in  ©erlin,  bann  $rofeffor  für  fpejieOe  ©otanif  unb  für  . 
tedjnifdje  kernte  an  ber  Xea)nif$en  $oa)fc$ute  ©erlin*(£f)arIottenburg,  banebcn 
noa)  Setyrer  ber  Äönigl.  ©ärtnerleljronfitalt  in  Dafjlem  bei  ©erlin;  ©orftetyer 
ber  ©erliner  Xumerfdjaft;  geb.  am  20.  SRooember  1855  $u  ©erttn,  geft.  in 
©tegttfc  am  13.  3uni  1907. 

SHüfler,  $rofeffor  Dr  SÖÜIjelm,  ^ribatbojent  unb  fiuftoS  beS  SRineralogifdj» 
©eologifdjen  3«fHtut8  ber  Xett)nife§en  #oa)fdjute  in  ©ertin.ßfjartottenburg; 
geft.  bafelbft  am  2.  SRai  1907. 

flago,  9titoIau8,  ungarifdjer  SdjriftfleHer  unb  «ebafteur,  ©erfaffer  jafjl. 
reifer  ettjnograpljifdjer  unb  etbmotogifdjer  Arbeiten,  #auptmitarbeiter  an  bem 
oom  Jfronprinjen  Hubolf  begrünbeten  SBerfe  „Die  Ofterreia)ifa>Ungartfc$e 
SRonardjte  in  ©ort  unb  ©Üb"  für  bie  Abteilung  „Ungarn",  enbete  am  10.  3uli 
1907  buraj  Setbftmorb. 

Waquet,  Slfreb,  ftanjöfifdjer  3orf$ung3reifenber,  bortrefflidjer  Senner  oon 
ÜaoS  in  $intcrinbten ;  ftarb  am  24.  Januar  1907  plö&Iia)  ju  SRarfeille,  oon 
wo  er  eben  nad)  SBien  abreifen  tooflte,  um  bort  folgenben  XageS  einen  ©or» 
trag  $u  Ratten. 

flaue,  sJ$rofeffor  Dr  3»linä,  befannter  $iftorienma!er,  f)ier  ju  nennen  toegen 
feiner  präfjiftorifdjen  Sorfcfjungen;  für  fein  SBerf  „Die  Hügelgräber  jtoife^cn 
Ammer«  unb  <Staffetfee"  (1887)  oon  ber  Unioerfität  Dübingen  burdj  bie  Doftor. 
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Würbe  auSgeaeidjnet,  Herausgeber  ber  „$rätjtflori)rf)en  Slätter";  geb.  am  17. 3uli 
1832  au  Stötten,  geft.  am  14.  SJtöra  1907  ju  SWäna^en. 

9tetoton,  Dr  Wfreb,  F.  R.  S.(  erhielt  1866  bie  neu  gegrünbete,  färglidj  au3< 
gemattete  ^rofeffur  für  3ooIogie  unb  oergteidjenbe  Anatomie  an  ber  Unioerfttät 
(£ambribge,  bie  er  big  ju  feinem  $obe  innehatte;  bebeutenber,  otetgereifter 
Drnittjolog;  geb.  am  11.  3uni  1829  ju  ©enf,  geft.  am  7.  Suni  190"  3u 
(Jambribge. 

ftieberbtog,  Dr  SM&eliu,  ^rofeffor  ber  ©onäfologie  an  ber  Unioerfttät 
aBür^burg;  geft.  bafelbft  am  26.  DFtober  1907. 

O »polier,  Dr  (Igon  Witter  o.,  aufjerorbenttta^er  ^rofeffor  ber  2Jtotljematif 
unb  Wftronomte  an  ber  Unioerfttät  3nnäbru<f,  ©o^n  beS  berühmten  «ftronomen 
Sfjeobor  oon  Dppolaer;  entberfte  1901  at*  Slfftftent  an  ber  ^rager  ©terntoarte 
bie  HelligteitSänberungen  be3  Keinen  Planeten  (SroS  unb  ftettte  oerfa^iebene 
neue  pl)ü.ftfoUfaVmeteorologifcf>e  Apparate  Ijer;  geb.  1869,  geft.  am  15.  $um 
1907  au  Dötting  bei  SnnSbrucf. 

0'£ttfli»an,  fttrneUuS,  F.  R.  S.,  oor  allem  belannt  burdj  feine  Unter« 
fucfmngen  über  bie  tljeoretifdjen  Vorgänge  beim  ©rauen.  ($r  mar  e$,  ber  juerft 
^afteurS  (Sntbetfungen  mit  ben  ©ärungSOorgängen  in  3ufammenljang  bradjte 
unb  bie  fiöfung  ber  burd)  biefe  Sntbedungen  gcfäaffcnen  Probleme  oom  Gb> 
mtfer  oerfangte.  ©eb.  ju  ©anbon  ((£orf),  geft.  im  66.  SebenSjafjr  am  8.  3a# 
nuar  1907. 

©tto,  ©etjeimer  Hof«  unb  SRebijinalrat  Dr  ftobert,  emeritierter  orbentttdjer 
ißrofeffor  ber  ^armajie  unb  allgemeinen  Gljemie  an  ber  Xedmifdjen  $D#$ute 
au  »raunfd&toeig;  geft.  bafetbft  im  70.  SebenSjatjr  am  15.  Februar  1907. 

$au(feu,  Dr  »bam,  bis  1884  ^rofeffor  ber  ^uftf  am  Streunt,  bann  5)ireftor 
beS  2Reteorotogifäen  3nftitut«  au  fiopenljagen,  in  einer  6teÜung,  bereit  große  ©e- 
beutung  oor  allem  barin  liegt,  bajj  bem  genannten  Suftttut  audj  bie  meteoro- 
logifrfjen  ^Beobachtungen  für  ©rönlanb  unb  3$tanb  unterftet)en.  (5r  Ijat  ftet» 
auf  bie  meteorologifdjen  $tt)ntid}feiten  beiber  Sanber  großes  ©etmd)t  gelegt,  für 
^Slanb  auc§  bie  tetegrapt)ifd)e  ©erbinbung  mit  (Europa  betoerfflefligt.  ©eb.  ju 
SGoborg  auf  grünen  im  Sfatjr  1833,  geft.  a"  Äopenljagen  in  ber  Staadt  oom 
11.  auf  ben  12.  Januar  1907. 

^aoefi,  Dr  $tetro,  orbentli^er  ^rofeffor  ber  3ooIogte  an  ber  Unioerfttät 
Sßaoia;  geft.  au  Anfang  Wooember  im  63.  2eben8ja^r. 

$effati,  Wcola,  Ingenieur,  feit  1892  Sorftefjer  ber  ©ergbe^Örbe  unb  fctreftor 
bc*  fcienfteS  ber  geotogif<$en  Sorte  bc«  ßönigrei($3  Statten,  oeröffentli^te  aat)I« 
reiche  Arbeiten  geologiföen  unb  montaniftifdjen  ^n^ottd  in  ita(ienif$en  ftaty 
blättern;  geb.  1835  au  ©amalero  ($rootna  Weffanbria) ,  geft.  a«  töom  am 
19.  3uni  1907. 

Rettin,  <Sir  9Biffi«n  §enri),  F.  R.  S.,  berühmter  engtifd>er  <£fjemifer,  ©e« 
grünber  ber  ftnittnfarbeninbuftrie  unb  erfter  Herftefler  beS  fünftlidjen  3>nbigo3 ; 
geb.  am  12.  SWära  1838  au  Öonbon,  geft.  am  14.  $futt  1907  au  Subburo  bei 
Narrow. 
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^erring,  SBtlb,.,  ©artenbaubtreftor  in  Stovern  bei  ©erlin;  geft.  bafelbft  am 
23.  «uguft  1907. 

$eterfett,  Dr  <$mU,  ^rofefior  ber  Hernie  an  ber  Unioerfttät  ftobenljagen, 
(Schüler  unb  fbäter  SRitarbeiter  Sßrofeffor  3örgenfen8,  befannt  burdj  feine  Unter* 
fudjungen  auf  bem  (Gebiete  ber  bljbfifalifcfien  unb  anafqttfdjcn  Cremte;  geft.  ju 
Rotenhagen  am  3.  3uli  1907  im  Älter  bon  51  3af)ren. 

^Inntbton,  Dr  (George  JfcÖaf&jngton,  ^rofeffor  ber  ?ßfjbfif  unb  Technologie 
am  $olbtechnifchen  ^nftitut  in  ©rooflbn ;  geft.  bafelbft  im  Älter  bon  80  Sauren 
am  11.  ©eütember  1907. 

$oirier,  $aul,  ißrofeffor  an  ber  mebijinifdjcn  ftafultät  $ari$;  SrebS- 
forfcher;  geft.     ©oulogne-fur«®eine  am  1.  SWai  1907  im  Älter  Don  54  Sauren. 

^ofdjl,  GJefjcimcr  Stcgieninglrat  3afoB#  emeritierter  ^ßrofeffor  ber  allgemeinen 
unb  technifäen  $h#*  an  ber  Xedjnifchen  #odjfchule  au  ©raa ;  geft.  bafelbft  im 
Älter  bon  79  3ahren  am  6.  Januar  1907. 

ftabttfeh  »ei,  3«febh,  Xermatolog,  Ärat  be$  fi^ebibe  3«mait;  geft.  ju 
Jeebel  am  26.  3uli  1907. 

ÄeeS,  3ohn  ßram,  früher  Sßrofeffor  ber  Äftronomie  an  ber  Columbia  Uni- 
vereity  ju  «Rem  ^oxl  unb  3)ireftor  ber  mit  ihr  berbunbenen  ©ternmarte,  bor 
albei  Sauren  ^räftbent  ber  New  York  Academy  of  Sciences,  ©eine  ©eob« 
anhingen  galten  houbtfäd)lich  ber  Änberung  ber  ©rbbreiten  unb  ber  Aberration 
be£  Vichts  unb  mürben  im  3ufammenhang  mit  benfelben  ©eobachtungen  an  ber 
Söniglidjen  ©ternmarte  ju  9teabe(  angeftellt.  ©eft.  im  56.  SebenSjahr  am 
10.  SKära  1907  ju  Wem  #orf. 

9ioD,  £>ofrat  Dr  TO.  fr.,  ^rofeffor  ber  SBeterinärmebijin ,  beren  Ältmeifter 
er  mar,  an  ber  Unioerfitöt  ©raa,  früher  ©tubienbireftor  ber  SBiener  $ierärat- 
tidjen  ^odjfchule  unb  augteia^  ^rofeffor  ber  Sierheilfunbe  an  ber  bortigen 
Uniberfttät;  geft.  bafelbft  am  19.  SKai  1907. 

9tomtiiger,  Dr  tfarl  Subwlg,  angefehener  ^aläontolog  in  Ann  Ärbor  (W\d)i> 
gan);  geft.  bafelbft  am  22.  Äbril  1907  im  Älter  bon  86  Sauren. 

ftoijetitm,  f.  ©afhui8«9tooaeboom. 

Jcofenbad),  Dr  Cttomar,  ehemaliger  ^rofeffor  ber  9Rebijin  an  ber  Uniberfitat 
©reStau,  t)ot  feinerjeit  bie  bafteriologifche  Dichtung  in  ber  aRcbijin  ftarf  be« 
tämbft;  geft.  in  ©erlin  am  19.  SKär$  1907  im  Älter  bon  56  fahren. 

Wubloff,  f.  ftncbel. 

IHuffeB.  §enttt,  Gharabelaiue,  feit  1870  engliföjer  föegierungSaftronom  bon 
Sfaufübmate*  in  ©bbneb,  bem  bie  Solonie  großen  $ant  fajulbet  für  (Jinridjtung 
eine«  umfaffenben  meteorotogif$en  ©ienfte*  bafelbft;  geb.  1836,  geft.  bafelbft 
in  ber  aweiten  £älfte  be*  Sebruar  1907. 

gabel,  $b»Ub»,  flinfl  «nit  16  fahren  nadj  Meto  #ort  unb  mürbe  bort  balb 
unter  bie  Mitarbeiter  ÖbifonS  eingereiht,  in  beffen  Electric  Company  er  lange 
tätig  blieb  unb  für  bie  er  bie  erften  ©tühlambenantagen  an  bieten  Orten  in 
Ämerifa,  granfreic^  unb  fceutfchlanb  einrichtete.  Später  mürbe  er  $5irettor  be* 
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Slcftrijitatsiucrfe»  oon  Sergmann.  *Bor  allem  iß  fetner  Xatfraft  bie  faft  afl« 
gemeine  CHnfübrung  ber  SRohrinftaöationen  ju  banfen,  bie  anfangt  befonber3 
in  XJeutfcblanb  auf  lebhaften  SBiberfprucfc  fttc&.  ©eb.  am  5.  Äprtl  1851  ju 
fianbau,  geft.  im  SRära  1907  auf  feiner  SBiUa  au  #eibelberg. 

eafforb,  Dr  3«nte  &  Werrtfl,  emeritierter  $rofeffor  ber  ©anberbilfcUnioerfitöt ; 
geft.  au  Stella«  am  3.  3uti  1907  im  «Iter  oon  85  Sauren. 

Sannberg,  §o»arb,  oortrefflidjer  Senner  ber  englifchen  unb  fpanifchen  Söget* 
toelt,  fchrieb  u.  a.  ben  britten  unb  oierten  ©anb  ber  vierten  (unb  legten)  9fof« 
läge  be«  2Berfe«  Garrells  British  Birds  unb  föäter,  1885—1889,  An  BJustrated 
Manual  of  British  Birds;  geb.  1835  $u  Sonbon,  geft.  bafelbft  am  22.  Gf. 
tober  1907. 

Sajenffgen,  fcompropft  Dr  3<tfob,  Qeb.  am  18.  »ooember  1842,  geft.  am 
20.  HRära  1907.  (Ober  Seben  unb  SBirfen  biefe«  älteften  «Dcttarbeiter«  an 
unferem  ©udj  ift  fthon  im  oorigen  Jahrgang,  <S.  469,  berietet  morben.) 

ea)irmer,  8rrifc,  9Wttergut«befifrer  in  Steubau«,  beroonagenber  Sanbtoirt,  ber 
nidjt  nur  im  engen  fireife,  fonbem  für  bie  gefamte  beutfche  Sanbmirtfd)aft  burcb 
feine  9Ruftern)irtfdjaft  unb  burcb  ©ort  unb  ©djrift  ungemein  anregenb  getoirft 
f)at.  Gr  mar  ein  $auptförberer  ber  beimifdjcn  Sßferbeaudjt,ber  Xridjnnrtfdjaft, 
ber  ©enufcung  ber  ©rünbüngung,  ber  (Sinfübrung  oon  3n>ifd)enfulturen  u.  a.  m. 
©eft.  am  8.  Suli  1907  in  9?eubau8,  ffrei«  fcelifrfch. 

Schlagbenbauffen,  «harleS  ftreberit,  ^rofeffor  Dr,  ehemaliger  XJireftor  ber 
ißbarmajeuttfdjen  gafultät  in  Hancö;  geft.  bafelbft  am  16.  3utt  1907  im  Sttter 
oon  77  fahren. 

Sdjutdt  »Weiler,  $rofeffor  Dr  »forty ,  SGBirtlicher  ©ebeimer  äRebiainalrat 
mit  bem  Xitel  ©rcellena.  ©erübmter  $al«arat  ju  gronlfurt  a.  SN.,  nahm  an 
ber  grofeen  ftonfultation  für  ben  Damaligen  Sfronprinaen,  fpäteren  ftaifer  grieb- 
rieh  III.  teit  unb  operierte  1903  ftaifer  Silbelm  II.  toegen  eine«  ©timmtippen, 
polopen;  oeröffentlichte  jabtreidje,  meift  auf  ftetjlfopffranfbetten  bejügUdje 
©djriften.  ©eb.  am  15.  aWärj  1838  au  granffurt  a.  9R.,  geft.  bafelbft  am 
6.  fcejember  1907. 

Scbomburg,  bemann,  ©eniordjef  ber  Birma  ©chomburg  &  Sdbne  9.*©., 
bie,  oon  tbm  1853  al«  ^orjeflanfabrif  gegrünbet,  fid)  mit  fortfehreitenber  ©nt« 
nrirflung  ber  (Sleftrotechmf  mehr  unb  mehr  ber  ^erfteflung  oon  3folatoren  ju« 
manbte,  bie  fic  u.  a.  auch  für  bie  erfte  große  ÜbertragungSanlage  fiauffen-granf' 
furt  a.  SR.  geliefert  bat;  geft.  au  ©erlin  am  9.  Oftober  1907  naa)  langem, 
fchwerem  Seiben  im  75.  fiebenSjaljre. 

©thritf,  ©ebeimer  @anttät«rat  Dr,  oielbefchaftigter  «rat,  hatte  al«  gelb- 
af fiftenaarat  an  ben  gelbaügen  gegen  Ofterreid)  unb  gegen  granfreich  teilgenommen 
unb  fid)  1871  in  SRefc  niebergelaffen.  Dort  oeranlafjte  er  1872  bie  (Sntftehung 
t»e£  „SBIanbinenftift«"  ber  granai«fanerinnen,  in  n>eld)em  im  3abre  1906  nicht 
weniger  al«  1700  ftranfe  mit  50000  Verpflegung« tagen  betmnbett  mürben. 
@eb.  am  22.  Sluguft  1841  au  Jrrefelb,  geft.  nach  langer  Äranfbett  am  30.  SRärj 
1907  au  SWefc. 
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S^üUer,  ^rofeffor  Dr  med.  9R*j,  fett  1883  «ßrioatbojent  ber  Gh»nirgie  oit 
ber  Unioerfität  ©erltn.  3m  Ihrtege  1870/1871  war  er  als  ?lfftftcnt  ber  chirur« 
giften  Abteilung  beS  ftäbtifdjen  ßranfen^aufc^  in  $annooer  orbinierenber  ?lr$t 
ber  honnooerfchen  Selblajarette,  1876  9lffiftent  bei  ^rofeffor  @üter  in  ©reifs« 
toafb.  @e&.  am  4.  Januar  1843  ju  SRolSborf  (©a<hfen«(Eoburg  unb  >©otha), 
geft.  am  19.  3uni  1907  ju  ©ertin. 

6eibli|,  SBirflicher  Staatsrat  Dr  ftitolai  ßarlotoitfth  hatte  atS  ttefuttat 
oon  1855  unb  1856  in  XranSfaufaften  unternommenen  botantfchen  ©tubien« 
reifen  eine  Sd^rift  herausgegeben,  auf  bie  er  1857  in  Dorpat  promooierte. 
Dann  teerte  er  nach  bem  SaufafuS  jurüd,  too  er  bis  $u  feinem  SebenSenbe  in 
oerfdjiebenen  amtlichen  fiebenSftetlungen  unb  in  reger  ^orfchertätigfett  oerblieb 
unb  %afylxtity  ©Triften  erfctjeinen  Heg.  (Er  tyat  auch  bie  Kultivierung  beS 
XeeftraucheS,  beS  (EutalnotuSbaumeS  unb  bieler  anberer  erotifdjen  ©eroäc^fc  in 
©atum  angeregt.  ©eb.  1831  auf  bem  väterlichen  ©ute  bei  Slarma  in  (Efllanb, 
geft.  am  29.  Oftober  1907  in  $ifliS. 

©efla,  Dr  ttlfonfo,  ©of>n  beS  berühmten  Staatsmannes  unb  SinanaminifterS 
Ouintino  ©etla,  r)atte  neben  ©laferna  ben  jtoeiten  Äeqrftuht  für  ^dfif  an 
ber  Unioerfität  Horn  inne;  geft.  bafetbft  am  25.  Kooember  1907  nach  rur$em 
2eiben  infolge  ©luterguffeS  in«  ©ehirn. 

©eile,  Dr  ©uftao,  erjiette  im  Satjre  1895,  nact)bem  baS  farbige  ^oto- 
gradieren  in  ber  H)«"rie  fctjon  längere  3*it  befannt  mar,  als  erfter  praftifct}e 
Erfolge  auf  bem  ©ebiete  ber  farbigen  Diaoofitioe  unb  $apierbilber  unb  rief 
burch  feine  ©eröffentticfjuna,  einen  ©turmlauf  in  ber  ÄuSMlbung  ät)nlict)er  ©er- 
fahren h^rOor;  geft.  nach  langem  fieiben  am  8.  3uni  1907. 

©erpolltt,  Shn,  fran$öftfcc)er  Ingenieur,  erfanb  1888  einen  eigenartigen, 
nach  ihm  benannten  Dampfmotor,  ber  in  ben  fotgenben  fahren  vorteilhaftere 
©ertoenbung,  vor  allem  in  ber  Slutomobtlinbuftrie  gefunben  hat;  geft.  ju  SßariS 
am  11.  gfebruar  1907  im  «Itter  von  48  %at)vtn.  (Ausführlichere  9Ritieilungen 
über  ©crooHetmotoren  unb  ©erpollettoagen  finben  fiel)  im  Saljrbuch  ber  Statur- 
toiffenfehaften  IV  132,  XV  451,  XVIH  439.) 

©iMer,  Dr  &eorg,  #onorarorofeffor  ber  «ftronomie  an  ber  Unioerfität 
©em;  geft.  bafetbft  im  Hiter  oon  81  fahren  am  9.  «Roüember  1907. 

Willem,  Dr,  Slnben«  unb  #imalajareifenber,  fanb  feinen  2ob  am  15.  3uli 
1907  burch  «bfturj  oom  SKontblanc. 

©nellen,  Dr  Waitrttt,  langjähriger  Direftor  beS  9Reteorologifct)cn  3n- 
ftitutS  ju  Utrecht;  geft.  $u  Sloetborn  im  «Itter  oon  68  fahren  @nbe  Of. 
tober  1907. 

©ofoloto,  Dr  9t.  ^Jrofeffor  ber  ©eologie  an  ber  Unioerfität  ©t  Meters- 
bürg;  geft.  bafetbft  im  51.  SebenSjahre  am  15.  ftebruar  1907. 

©teeter,  Dr,  angefehener  grauenarjt  unb  ^Jrtüatbojent  an  ber  Unioerfität 
©reSlau;  geft.  ju  Anfang  1907  an  fdjtoeren  inneren  ©crle&ungen ,  bie  er  fich 
bei  einer  ©portfehtittenfahrt  oom  8°btenberge  burch  Umfrürjen  beS  Schlitten« 
jugejogen  hatte. 
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Stettin,  Staatsrat  $eter  9.,  Oberlehrer  für  (Geographie  am  ^ftttut  ber 
^rinjeffm  Don  Otbenburg.  ©eine  nnfjen)tf)aftUd)en  Arbeiten  finb  faft  auäfdjftef}' 
lidj  beutfdj  getrieben,  ruffifdj  nur  eine  SWonographie  „Orient".  ©eb.  am 
4.  Februar  1864  $u  @t  Petersburg,  geft.  bafelbft  am  2.  3uni  1907. 

Steuert,  Dr  8ub»ig,  ^rofeffor  für  Anatomie,  $t>nfiofogie,  Xierprobuftion** 
lehre  unb  SierheUfunbe  an  ber  «fabemie  für  Sanbnrirtfchaft  unb  ©rauerei  in 
SBeihenftephan,  loo  er  feit  1892  toirfte.  ©ebeutenber  Sehrer  unb  ©djrifrftefler 
auf  Oeterinärem  ©ebiet;  $auprtoert:  „Stoä  ©ua)  Dom  gefunben  unb  fronten 
Sortiere",  ©eb.  28.  aWärj  1853  ju  tteutira)  in  ©oben,  geft.  27.  «Cuguft  1907 
3U  8frcifing. 

Stewart,  ^rofeffor  GljarJeS,  F.  R.  S.,  fett  1884  Äonferoator  be«  SRufeumS  be3 
Royal  College  of  Surgeons,  nachbem  er  Dorther  in  oerfdjiebenen  fiehrfteflungen 
für  Hnatomie,  Pathologie,  Phhftologie  unb  ©otanit  tätig  getoefen  mar;  geft. 
ju  fionbon  am  27.  September  1907  im  Wter  oon  67  ^a^ren. 

etord),  Dr  Äorl,  Profeffor  ber  kernte  an  ber  ^tierärztlichen  $ochfdmte  in 
©ien;  geft.  bafelbft  im  Hlter  oon  55  3af)ren  am  22.  3uli  1907. 

gtorm  ©uO  f.  ©uü. 

SuUto«  f.  O'Suflioan,  Kornelius. 

X^amflS,  Dr  £ub»ig,  orbenilidjer  ^rofeffor  ber  #eilmittellehre,  feit  1876 
Xirettor  ber  ÜRebijiniftfjen  Potiflinif  an  ber  Uniüerfität  ffreiburg  i.  ©r.,  oorher 
oon  1865  ab  Xireftor  ber  $iftrift3poliflinif  in  Ceipaig;  geb.  am  22.  3anuar 
1832  $u  SRödcrn  bei  Öeipjig,  geft.  am  24.  Februar  1907  ju  ftreiburg  i.  ©r. 

Jljomfon,  SBUüant,  f.  ßeloin,  Sorb. 

JHfotodfn,  SRegierungdrat  Dr  Ubalbert,  f>eroorragenber  Pfödjiater,  leitete 
feit  1859  at*  9tod)folger  ©aufter«  bie  nieberöfterreidnftfje  ßanbeSirrenanftatt ; 
geft.  ju  SBien  am  22.  gebruar  1907  im  Älter  oon  65  $af)ren. 

2if4»eitt,  Wbrenjt,  Profeffor  ber  9Rafd)inentehre  an  ber  Xerfmifdjen  $odj. 
fd)ule  in  $anjig;  geft.  bafelbft  am  29.  Kooember  1907  im  36.  SebenSjahre. 

Sobolb,  ©eheimer  SKebijinalrat  Dr  med.  «belbert  ^rofeffor  für  Sttty- 
fopfleiben  an  ber  Unioerfttät  ©erlin.  Crr  hat  ald  einer  ber  erften  btefen  3»eig 
ber  SBiffenfdjaft  in  $eutfa)Ianb  begrünbet  unb  fidj  burdj  zahlreiche  glüdlid>e 
Operationen  oon  &ehltopf  leiben  großen  9iuf  erworben,  auch  oerfrfuebene  ©e« 
leudjtung$apparate  unb  bei  ber  ©ehanblung  nötige  3nftrumente  erfunben. 
Seinerzeit  toar  er  behonbclnber  Mrjt  bed  Äronprinjen,  fpäteren  ßaiferS  ifriebridj, 
unb  erfannte  fdjon  früh  bie  ©öSartigfeit  feine«  ÖeibenS.  ©eb.  am  22.  IRoöember 
1827  ju  ftlatoto  in  SBeftpreufeen,  geft.  am  22.  Xejember  1907  ju  ©erlin. 

lobb,  Dr  Oenrö  SaotS,  ehemaliger  Profeffor  ber  Chemie  unb  ^^ftf  an 
ber  Naval  Academy  ju  ÄnnopoliS;  geft.  im  Älter  oon  68  3a$ren  im  Hpril  1907. 

Xtrre,  (Siacomo  bei,  Profeffor  ber  Chemie  am  Istituto  Teenico  Leonardo 
da  Vinci  ju  9tom;  geft.  bafelbft  am  6.  Hpril  1907. 

Xrampler,  SRegierungSrat  9lidjarb,  ^rofeffor  für  ©eograp^ie  unb  ©efdjidjte  an 
ben  9tcatfdjulen  ju  ©rünn  unb  SSien,  jule&t  fcireftor  bet  ftaifer  Sranj  3ofef«* 
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9teal[dnile  in  Söicn.  Sefjr  oerbient  a!3  ©ctnilgeograph-  83or  ödem  finb  ju  nennen 
feine  1880  erschienene  „ßonftruftiüe  URethobe  be$  geogroof)ifcf)en  Unterrichte" 
unb  fein  oielfacr)  aufgelegter  „%t(a£  für  3DRitteIfc^uten äRuftergüttig  ifi  auch 
bie  oon  ifftn  für  feine  dtealjcfnile  gefchaffene  Sehrmittelfammlung.  (Er  f)at 
jahrelang  bie  $öhten  in  ber  beoonifchen  fialfformation  Mähren«  miffenfchaftlich 
unterfucht.  @eb.  1845  su  ffiagftabt  in  ©Riepen,  geft.  am  10.  Wuguft  1907 
rcährenb  eine«  Sanbaufentyiltd  in  Oberöftcrreict). 

treoieb,  Charles,  feit  1888  SMreftor  ber  ©temnwrte  *u  «Igier,  bie  et  be. 

beutenb  umgestaltet  fürt;  nahm  fehr  tatigen  Anteil  an  ber  Einrichtung  unb 

fcerfteflung  be«  fflftrographifchen  Katalog«  mit  fiarte;  geft.  gu  «tlgier  am 
10.  Suni  1907  im  Süter  oon  62  fahren. 

Xrioet,  fr,  <ßrofeffor  ber  allgemeinen  ©otanif  an  ber  öfabemie  Neuenbürg ; 
geft.  bafclbft  im  Älter  oon  64  %afyttn  im  SJejember  1907. 

Sftoetfojf,  ^rofeffor  ber  Mathematif  am  MoSfauer  Snftitut  für  ftorft«  unb 
Sanbmirtfcrjaft  oon  1864  bid  1873,  bann  am  Sfaiferlid)en  Streunt  bafelbft,  an 
beiben  Stnftalten  auch  $o$ent  für  ^^Qfif  unb  Meteorologie;  1885  mufjte  er 
feine  ßehrtätigfeit  megen  SränflichFeit  aufgeben  unb  ftarb  ju  MoSfau  in  ben 
erften  Xagen  beä  Märj  1907. 

Uluanb,  SBttyelm  $eiurid>,  feit  1870  Ingenieur  unb  $atentantoa!t  in  Seidig, 
Segrünber  ber  Xechnifuma  Mitttoeiba;  »erfaffer  beä  „£anbbuch3  für  ben  praf. 
tifchen  Mafchtnenfonftrufteur"  (5  Sbe),  be8  „SfiijenbuchS  für  ben  üraftifdjen 
SRafcrjinenfonftrufteur"  (18  ©be)  unb  öieler  anbcrer  SBerfe.  Herausgeber  ber 
SBoctjenfdjrift  „ftür  S^buftrie  unb  Xecfjnif"  unb  langjähriger  Mitarbeiter  ber 
„SHuftrierten  Seitung";  geb.  am  11.  Januar  1840  ju  SRorbfjeim  (SBürttemberg), 
geft.  am  30.  3uli  1907  ju  ßeipjig. 

Ulbricht,  ^rofeffor  Dr,  oon  1886  bi$  1904  Seiter  ber  Mgrifutturcheimfehen 
©crfuchsftefle  für  bie  Sßrooinj  ©ranbenburg  in  $)ahme,  bie  1905  nacf)  ©erlin 
oerlegt  unb  mit  ber  #ochfcf)ule  oereinigt  nwrbe;  geft.  am  10.  gebruar  1907 
ju  fiofchtoifr  bei  Bresben  im  Sllter  oon  73  Sauren. 

Ultfdj,  Dr  ©eorg,  ^rofeffor  ber  9)cafdnnenbaulunbe  an  ber  Xechnifdjen  #ocf)» 
fd)ule  ju  München;  geft.  bafelbft  in  ber  «Rächt  öom  12.  auf  ben  13.  floril  1907. 

Unberooob,  Süden,  $rofeffor  ber  ©otanit  an  ber  (Solumbia-Unioerfitat  in 
Meto  Dorf;  geft.  ju  »teobing  (Connecticut),  54  $ahre  alt,  am  18.  «Rooember  1907 
buret)  ©elbftmorb. 

Unruh,  ©eheimcr  #ofrat  Dr  med.  C8far,  Seibarjt  ber  fäc^ftfc^en  SanigS. 
familie,  ©orftanb  ber  ßinberheilanftalt  in  ber  (£hemni&erftra&e  311  5)re3ben; 
Mitbegrünber  unb  ©orfifcenber  beä  StuSfchuffel  jur  ftuSfenbung  oon  Serien- 
!olonien;  geb.  ju  XreSben  am  23.  Xejember  1847,  geft.  bafelbft  am  6.  S)e. 
jember  1907. 

Uopeubc-rn,  ©tabtbaurat  ftriebrid),  Seiter  ber  ftäbtifctjen  SleftrijitätSroerfe 
in  München,  einer  ber  hcroorragciibficn  ^örbcrer  ber  (Elcftrotedjni!  oon  it)ren 
erften  Anfängen  biä  jutn  heutigen  €>tanb  ihrer  Sntmicftung.  ©r  fchrieb  u.  a. 
eine  „@ef Richte  ber  ZranSformatoren"  (1888  bei  Olbenbourg,  München)  unb  über» 
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nat)m  1881  bie  Sthriftleitung  ber  „ßeitfchrift  für  angetoanbte  (Eleftriattätafebre'', 
in  ber  er  fdfcjon  als  Schüler  unb  ©tubierenber  Auffäfce  ueröffenttic^t  hatte  unb 
bie  feit  1883  ben  Xitel  „3entralblatt  für  @leftrote$mt"  führte.  AIS  im  3ahre 
1889  biefe  3eitfa)rift  mit  ber  „ßeitf^rift  für  (gteftrotechnif",  feit  $et)n  3afjren 
Organ  beS  „(Eleftrotechnifchen  Vereins",  berfchmoljen  mürbe,  übernahm  er  bie 
Seitung  unb  fieberte  ju  bem  3mecfe  nach  Verlin  über,  Am  22.  September  1894 
mußte  er  bie  Seitung  nieberlcgen,  um  bem  töufe  ber  ©tobt  SRünchen  in  bie 
obengenannte  Stellung  gu  folgen ;  in  biefer  ©tabt  hatte  er  nadj  längerem  Auf« 
enthalt  in  $ariS  gelegentlich  ber  bortigen  (Sleftrotechmjchen  AuSfteÜung  (1881) 
unb  nach  ettoa  groei  jähriger  Vcidjäftigung  in  ben  ©chuderfrSBerfen  ju  Dürnberg 
Oon  (Snbe  1883  bis  Snbe  1889  als  Bauingenieur  getoirft.  (Sin  großes  Ver« 
bienft  t)at  ftch  Uppenborn  ferner  ertoorben  Durch  feinen  „ftalenber  für  ©teftro« 
technifer",  ber  feit  1884  bei  Olbenbourg  erfcheint,  feit  1904  auch  in  einer  AuS« 
gäbe  für  Öfterrod?  unb  einer  folgen  für  bie  ©d&tDey.  ©r  mar  geboren  am 
29.  Januar  1859  $u  fcannooer  unb  ftarb  nach  furjem,  fernerem  Seiben  am 
25.  HKära  1907  $u  SRünchen. 

Dan  ber  3n>en,  f.  3W*n,  oan  ber. 

$mtOtt'$arcQurt,  ^rofeffor  für  baS  3»öiüngemeurn)efen  am  Unioerfitn 
College  ju  Sonbon,  Autorität  für  jebe  Art  SBafferbau:  §äfen,  3)odS,  5lufc« 
regutierungen  unb  Kanäle,  beren  er  eine  große  3ahf  ber  bebeutenbften  aus- 
geführt hat  unb  auf  bie  fict)  feine  zahlreichen,  meift  in  mehreren  Auflagen 
erfchienenen  Veröffentlichungen  begehen;  gcft.  am  14.  September  1907  im  Atter 
oon  68  fahren. 

»•gel,  «ßrofeffor  Dr  $rteoridj,  früher  aufjerorbentltchcr  ^rofeffor  an  ber 
Xechnifchcn  #ochfcr)ule  $u  Vraunfchtoeig,  bann  tect)nifcher  Hilfsarbeiter  im  Saifer« 
liehen  Patentamt  unb  Sßrioatbojent  an  ber  Xedjnifchen  ^ochfchule  $u  Charlotten« 
bürg.  Qx  unterfudjte  als  erfter  bie  eleftromotorifdfje  ©egentraft  beS  ßidjtbogenS. 
3n  ben  legten  3ar)ren  maren  bie  Sleftroctjeime  unb  befonberS  bie  Affumulatoren 
fein  ©onbergebiet,  auf  bem  er  auch  mehrere  SBerfe  oeröffentlicht  hat.  ®eft.  nach 
langem,  fct)toerem  Seiben  am  28.  Auguft  1907  im  51.  SebenSjahr. 

Sögel,  Geheimer  OberregierungSrat  Sßrofeffor  Dr  $erutann  ftarl,  juerft 
jmeiter  Obferüator  an  ber  Seipjiger  Sternwarte,  bann  Eirettor  ber  $riüat« 
fternmarte  beS  Äammerherrn  o.  Vülom  $u  Vothtamp  bei  ftiel,  1874  Dbferoator 
unb  borläufiger  Seiter  beS  Aftrophhfttalifcben  ObferoatoriumS  $u  $otSbam,  feit 
1882  3)ireftor  genannten  ObferoatoriumS,  feit  1892  SWitglieb  ber  Atabemie  ber 
©iffenfehaften.  Verfaffer  zahlreicher  Veröffentlichungen  in  ben  „Aftronomifchen 
Nachrichten",  ben  Verict)ten  ber  Afabemien  ju  Seipjig  unb  Verlin  unb  ben  ^iubli« 
lationen  beS  AftrophöfiFalifchen  ObferoatoriumS,  barunter  ber  preiSgefrönten 
„Unterfuchungen  über  bie  Speltra  ber  Planeten".  Vogels  ©efctjicbte  ift  bie 
GJefchichte  beS  Aftrophöfrtalifchen  ObferoatoriumS.  „fcauptfächltch",  fagt  in  einem 
Nachruf  fein  befannter  SRitarbeiter  Verberich,  „toaren  eS  große  foftematifche 
Arbeiten,  bie  als  Aufgaben  beS  ObferoatoriumS  getoätjlt  unb  mit  aller  möglichen 
Schärfe  unb  ©enauigfeit  burchgefütjrt  mürben.  5)iefe  begrünben  ben  SBeltruf 
beS  ObferoatoriumS  unb  feines  erften  SMreftorS."  ®eb.  am'  3.  April  1841  ju 
SriM«,,  Qcft.  am  13.  Auguft  1907  ju  ^otsbam. 
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Sogt,  Dr  med.  Abrif,  1877  ^rofeffor  ber  $$giene  in  Sern,  feit  1893  im 
9tuf)eftanb,  ©ruber  be$  Plannten  $^fiotogen  unb  Anthropologen  ßarl  Vogt , 
geb.  am  27.  Oftober  1823  $u  biegen;  geft.  am  28.  Ecjember  1907  in  Sem. 

8o(j,  Dr  SBttter,  fchtoeijerifcher  #oolog  unb  gorfdjungSreifenber.  Urfprünglid) 
Vautedjnifer,  h°tte  er  fid)  rüstige  geologifche  unb  joologiferje  ftenntniffe  er- 
toorben  unb  lie|  ftdj  1899  oon  einer  nieberlänbifchen  Snbuftriegefettf^aft  al3 
©eolog  nad)  (Sumatra  fenben,  too  er  2«/,  Sab«  toirfte.  ©ern  jurücf« 

ßefe^rt,  fanb  er  bort  Anftellung  am  Slaturbiftorifchen  SWufeum  unb  am  3oo« 
logiföen  ^nftitut  bei  ^rofeffor  Dr  ©tuber,  trat  aber  föon  im  3Rai  1906  Wieber 
eine  $orfa)ungdreife  nach  bem  Jpintcrlanbe  ber  Slegerrepublif  fiiberia  an.  (Sr  mar 
geboren  am  17.  $)e$ember  1875  gu  SBünau,  Danton  Sern ;  nad)  einem  Veridjt 
aui  SBeftafrifa  öom  21.  April  1907  fanb  er  in  einem  Äampfc  jtoifdjen  fran^öftfc^eit 
Xruppen  unb  aufftänbifdjen  Singebornen  in  bem  $)orf  Vouffebon  im  Verglanb 
(3ran$öfifch'@uinea)  auf  nod)  unaufgeklärte  SBeife  feinen  lob. 

Söagner,  Dr  9lifolan8,  emeritierter  Sßrofeffor  ber  dootogie  an  ber  Unioerfität 
@t  Petersburg;  geft.  bafelbft,  77  3abre  alt,  am  7.  April  1907. 

SBalter,  Dr  ^einria),  aufjerorbentlidjer  $rofeffor  unb  Vorfteber  ber  Abteilung 
für  ftulturted)mf  am  Sanbtoirtfdjaftttchen  3nftitut  ber  Unioerfität  #alle;  geft. 
bafelbft  am  25.  Dftober  1907  im  43.  ßebenSjabr. 

äBarington,  Wobert,  F.  R.  8.,  tüchtiger  englifdjer  Agrihilturdjemtfer ,  bte 

1890  Affifteut  an  bem  wettbefannten  «otbamfteber  Saboratorium,  oeranftaltete 

1891  einen  Vorlefung«furfu8  in  Amerifa,  ben  fpäter  ba*  United  Stetes 
Departement  of  Agriculture  öeröffentltd)t  twt ;  öon  1894  bt«  1897  mar  er 
tßrofeffor  für  SRuralöIonomie  an  ber  Unioerfität  Orjorb.  Von  feinen  übrigen 
Veröffentlichungen  hat  bie  Heine  Chemistry  of  the  Farm,  tt>eld)e  bie  englifche 
2Boct)cnfct)rift  Nature  atS  a  model  text-book  which  has  no  rival  in  any  language 
bezeichnet,  15  Auflagen  erlebt;  feine  zahlreichen  Heineren  Veröffentlichungen 
ftnben  ftch  feit  1863  in  ben  Traneactions  of  the  Chemical  Society,  beren 
SWitgrünber  fein  Vater  gemefen  ift.  ©eb.  1838,  geft.  $u  fcarpenben  am 
20.  mti  1907. 

tffieiMe,  ©ebeimer  iRegierungSrat  Dr  fcugo,  aufjerorbentlicher  ^rofeffor  für 
Sierernäbrung  an  ber  Unioerfität  öredlau;  geft.  $u  SEBeimar  im  64.  SebenSjaöv 
am  10.  Auguft  1907. 

9Bei8maör,  Ale;.,  Dr  «.  primararat  am  Äaiferln.(Hifabeth'£ofpital 
unb  $riöatbo$ent  an  ber  Unioerfität  SBien;  geft.  bafelbft  am  10.  ÜRärj  1907. 

SBiroecfe,  Dr  med.  $e*rg  Citüt,  ©tabdarjt  ju  ©obabi*  in  $eutfd)-©üb' 
loeftafrifa;  ermorbet  bafelbft  am  25.  äRai  1907. 

Söilbermuth,  ©anttät&rat  Dr  ^ermann,  einer  ber  meiftgenannten  Arjte 
Württembergs ,  oor  allem  hcröorragenb  in  ber  Vehanblung  92eroenletbenber ; 
geft.  an  Vtinbbarment£ünbung  in  ber  Shirurgifchen  ßltnif  $u  Bübingen  im  Alter 
oon  55  Sahren  am  22.  äRai  1907. 

üßinter,  Öabriel,  als  Gleftrotedjntfer  in  oerfchiebenen  (EleftrijitätStoerfeu  ju 
Sien,  baS  Iefcte  3ahr  feines  Sebent  als  fonfultierenber  Ingenieur  bafelbft  tätig ; 

3aljt6uc$  ber  3laturtDtflenf<$aftnt.  190"  32 
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b,icr  ju  nennen  ald  SOKterfuiber  beS  CHni)f)ajen-SBe(^)el)trom'fionunutotori5 
(„Softem  SBinter-öidjbera/');  erlag  am  9.  3uni  1907  einem  langwierigen  fieiben. 

Üßliflocfi,  Dr  §eturid)  oon,  Autorität  auf  bem  ©ebiet  ber  Sigeunerforfdrong. 
©eine  testen  miffcnfdmftltdjcn  Arbeiten  pnb  ali  Seitröge  $u  ©anb  V  oon 
$elmolt«  SBeltgefe$ia)te  (1905)  erfcfcienen.  ©eft.  am  19.  3*bruar  1907  ju 
»etlen-Saent.aRiftöÖ  (Ungarn). 

Holtmann,  Dr  Subtoig,  betannt  bunf)  feine  Unterfu$ungen  auf  bem  ©ebiete 
ber  poliiifc^en  fcntb,ropologie  unb  Diel  angefügten  wegen  fetner  raffenpolitifcc}en 
Xfjeorien.  <£r  fd&rieb  u.  a.:  „^olittföe  Äntyropologie",  „$ie  ©ermanen  unb 
bie  Äenaiffance  in  Statten",  „$ie  ©ermanen  in  ftranfreiaV,  unb  mar  $erau3» 
gebet  ber  „^olitffoVanthroöologifctjenBtcüue".  ©eft.  im  Älter  oon  erft  36  %a\)ttn 
am  30.  Januar  1907  in  ©enua,  wo  er  beim  33aben  ertranf. 

Sßoobrow,  Dr  3amc8,  früher  $rofeffor  ber  9taturgefdjidjte  an  ber  UniDerfttät 
oon  ©üb'Sarolina;  geft.  gu  Solumbia,  69  3ab,re  alt,  &u  Anfang  beS  3al}reä  1907. 

3ad)triae,  Generalleutnant,  ©tjepräfibent  ber  internationalen  ©eobätifa)en 
Äoramiffton;  geft.  am  16.  SWat  1907  ju  Kopenhagen  im  Älter  oon  72  3ab,ren. 

Renner,  ©e^eimrnt  Dr  ©uftao,  Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  angemanbtcn 
^ec^ontf,  mürbe  1855  tßrofeffor  am  Sfiricfi/r  s.]3ott)tcd)nifum  unb  war  $ireftor 
biefe«  3nftitutS  oon  1865  bi«  1868;  leitete  1871—1873  bie  greiberger  ©erg. 
afabemie,  bann  bi*  1890  ba*  S>re*bener  ^olotec^nifum;  hat  1853  ba*  berannte 
3aa)blatt  „35er  Sioilingenieur"  gegrunbet  unb  bis  1857  felbft  herausgegeben; 
geb.  1828  $u  <Eh«nnifc,  geft.  ju  ©reiben  am  17.  Oftober  1907. 

3nlff»8!i,  $ofrat  Dr  phiL  Kart,  juerft  «ffiftent  für  ehemifehe  Technologie 
an  ber  Xedjnifchen  #oct)fchule  in  SBien,  bann  nact)  ©rünn  berufen  unb  julefct 
orbentlicher  ^ßrofeffor  ber  angemanbten  (Sl/emie  an  ber  2)eutfc$en  Xechnifdjcn 
§oä)\d)ule  in  s$rag;  einer  ber  befannteften  Vertreter  biefeS  StadjeS  in  öfterreich, 
bebeutenb  bura)  feine  „Unterfudjungen  über  3^ntent  unb  Xeerfarbftoffe" ;  geb.  am 
7.  Äpril  1833  $u  SBttfowifc  (SWähren),  geft.  gu  $rag  am  22.  ^ejember  1907. 

Qyptn,  oan  ber,  ©cheimer  Sommerjienrat  3uliu8,  ©rofttaufmann  in  ftöln, 
bi«  oor  wenigen  Sauren  ©eniorajef  beS  #aufeS  oan  ber  dopen  &  (parlier, 
mit  feinem  ©ruber,  Jfonrab  oan  ber  3&pen,  &üer  be«  großen  ©tahlwerfS  oan 
ber  3o»en;  SWitbegrünber  unb  bis  1894  fteHoertretenber,  oon  1895  bis  1902 
erfter  ©orfifcenber  beS  3entralüerbanbeS  ber  Snbuftrieflen;  geft.  }u  ©erlin  am 
9.  «uguft  1907. 
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Jupiter  IM. 
Just-Hanaman  :(7">. 

Kabeljau  228. 
ftabaoeröermertung  4*J7. 
Kaeser  Iii 
«alifornit  12L 
Ätaliumfafse,  rabioaftioe  42. 
kalttoirfung  27JL 
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—  L  354. 
Königsberger  1fi9 
Konjunftioalreaftion  349. 
Kopff  135. 
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Sttaroenft  312. 

ATftxinmwilarh  3fi3. 

Mazapil  219. 
2Rbo.(*röebition  3UL 
Wecbantt  angemanbte  362. 
Stetrelforfcbung,  Srgebniffe 

bentfdber  225. 
SHccrroaffer,  Soljgcbalt  225. 
Mehl  343. 
Meigen  J.  W.  243. 
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^apierjerreifemafebine  43Ü. 
$aratacamit  12iL 
»43araDiotanit 

Parkia  africana  117. 
i'arkinaon  R.  32a 
Parr  13L 
Parravano  92. 
Parseval  392. 
^artbenofarpie  25lL 
Paschen  23. 

^affat,  mcteoroloflifdje  9er< 

bAltniffe  im  150  15L 
Ptttrar  329. 

Paternn  unb  CinKolani  1 10. 
^atinofümpfe  31 S, 
Paye  (®reif«malb)  444. 
Peary  Robert  323. 

$e(Pour.Ccrin«>Waffio  295. 
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$erfonen>  unb  Sacbregifter. 


Üßenbellänfle,  rebuaierte  3. 
$enefei3mtfdbe  Gebiete  44.2. 
^Benjamin  114. 
Perlewitz  327. 
$erlmutterbearbettung  4l~>. 
s#ermutit  11L 
Pernter  115. 
Werften  3m 

^ßerfonenbampfer.bie  größten 

^erfonennjagen  38-2 

Petersen  M.  •_».;.;, 

Pfeffer  Georg  232. 

pfropfen  25L 

$bagocptifd>e  flabl  332. 

$ljaa.ocötofe  332. 

Phihpson  (§aHe)  4-14. 

Phillips  LL 
t)  o  mox,  ^acb,  »eis  öon  112. 

^tjotoeleftriftbcr  ©trom  32. 

5|}l)OtograpJne ,   ele f triirtio 
gern-  7JL 

$f)otograpf)ieren  in  natür- 
lichen färben  öon  ©ebr. 
fiumiere  25. 

—  Don  fSarner- 

Vororte  22. 

*Bbotograpbifd>e3  »üb,  la- 
tentes IL 

$ic  SRargberita  312. 

Pickard  fiL 

$ilcomat)0  318, 

Pilgrim  äüL 

Pilotballon  145. 

Pinetum-SRoor  252. 

$tpe$  213. 

Pithecanthropus  erectus 

306;  Älter  177j  ©leid). 

jettigfeit  mit  bem  SRe* 

fdjen  122. 
Planckh  H.  424. 
$(an>  unb  ftladjftdjter,  »er« 

befferungen  an  428 
planet,  gorfdmngflreiie  142 

3Q7 

Plaisetty  433. 
$lotingcfa&e,  3erftörung  ber 
1  Ifi 

$lattfif(he  223. 
Plotnikow  W.  107. 
Pochettino  3_L 
$obo!it  1Ü1L 

$olarfommtifion ,  intema> 

tionale  322. 
3>oIarregion,  meteorologtfebe 

«erhältniffc  151  152. 
^olqmerifationSrirhtung 

1ÜG. 
1! otti neuen  312. 
Polytrichetam-aRoor  252. 
^ofttioe  ttlertrijitat,  ©trab- 

len  40. 


SßotentialgefäHe  an  ber  Cfvb 

oberfladje  170, 
PouLsen  52  fiL 
Poynting  14. 
SBrageftempelmetafl  llfi. 
s4}räparation$metboben  222. 
1?rü *ipitine  33L 

Exmm  K.  Th.  .Ti7 

$riorit  12L 

<jjföd)ifd>e  (fcrfcbeinungen, 

moberne  Iflnalofe  432. 
«jjfadjologie,  moberne  lier« 

44£L 

$ft)d)o(ogifd)e  Probleme,  er 
perimentette  Unterfudmng 

432, 

Pumiletum-IRoor  2511 

Furinförper  355. 
ur vis  23. 
Optometer  117. 
i{t)rürenitporpl)i)r  213. 
$qtbon  250. 

o. 

CuarjgtaS,  fefte«  110. 
Quarxlampe  315. 
Ouecfftlberluftpumpe  bon 

©rtmfebl  L 
OucrlfUberüerbinbungcn 

103. 
Quänizet  144. 

91. 

iKabioaftiüe  fiörper  4L 
 Umroanblungen  43. 

—  Urftoffe  unb  Umtoanb* 
lungäprobufte  fenben  Der* 
fdn'ebene  ©trabten  auä  5L 

5Rabioafttüe*  »lei  4L 
itHabioaftioitat ,  augemeine 
gigenfdjaft  ber  äRaterie  43. 

—  ber  Sttmofpqäre  über  bem 
Ojean  42. 

—  ber  »obenluft  4S. 

—  ber  StaunuSqueHen  42. 
Öiabiogen  443, 
Siabiotljor  4fL 
SHabtum,  Ätomgettricbt  83. 

—  ffiinflufj  ber  Temperatur 
50;  be*  S>nicfe3  5a 

—  unb  Uran,  3mtfd)enpxo' 
buft  jrotfeben  41. 

—  Verbreitung  auf  ber  ©rbe 
48. 

dtabiumbebanblung  bei  fiu< 
pu3  347. 

Slabiumbromür  202. 

9iabiumemanation ,  -Jinf  ■ 
nähme  in  ben  menfrhlidjen 
Äörper  bei  »abeturen  443. 


diabiumemanation,  djemiiebe 
SBirfung  2fL 

—  9iatur  ber  45. 

—  Umroanblungen  43_ 
Ramsay  43  2iL 

«offen  ber  gem.  Äiefer  232. 
«after  22. 

Reiber  P.  Josef,  S.V.  D.  320. 

Balatch  22fi. 

Reichenheim  32. 
Reiff  Hennann  2. 
Reinganum  3XL 
fttiimütflf,  neue  423. 
Reissert  A.  103 
ÜRelaiS  ,    pO lau fiertri  bon 
Siemens  51. 

—  ©eten  5L 

9ielieffarten  au  o  (Hummi  41  r> 
JHeliftenbnpotbefe  232. 
Renaalt  Louis  446. 
Rheden  132  141 
Rhizoctonia  äflfi 
Rhizom-9J?oor  252. 
dtbobanmafferftoffi&ure  U2. 
Rhynchosporetuin  -  j)looi 
252 

Richards  Th.  W.  82  33. 
fflicbet-2ou(oufefd)c$iät253. 
9iieb  2.'>7. 
rHtcömoO'J  2ÖL 
9liefenf(blangen,  ^abrungl' 

aufnabme  25LL 
Righi  32. 
Riley  243. 
Kinberbiedfliege  243. 
iRiugelungdoerfuche  251. 
Ristenpart  139. 
Ritchey  12L 
Robin  35S. 
Koggen  2B4  2B5. 
Joggen jtcngelbranb  2fiü. 
Rolfs  2ß5. 
Romberg  862. 
SR5ntgenbebanb(ung  bei  £u< 

puv  34L 
Rosenbach  363. 
Rosenberg  LL  134. 

—  P.  103. 

Rosenheim  Arthur  22. 
Rosenthal  £.  Lüh 
Ross  Graham  320. 
Rotch  L.  145  IIb  UAL 
Rubenson  801 , 
9iubibiumpbotometer  Don 

(Elfter  unb  (Beitel  15. 
dhibibiumfalje ,  rabioattioe 

42. 

«Rubine  (fünfklidje)  SQL 
Rabis  reconstitues  9(">9 
Rubner  (»erlin)  353 355 444. 
Ruff  Otto  ioa 
Rtthl  Alfred  315. 


^crfoneit'  unb  Sadjregifter. 
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Rumpf  358. 
«Runabout«  388. 
Runge  21  23. 
Raser  244. 
Ratherford  41  45  5L 
SHutberforbin  Uli 

6. 

Sachalin  306. 
Sackar  4iL 
Sabara  'ML 
Sahli  («cm)  4M. 
Saklatwalla  ffi, 
Salmtal  203, 

Salpeterfaure, « o  njen  t  vat  t  o  n 

öon  108. 
Salpetrigfäure'Wnbübrib  97. 
SamenfontroHe  266. 
Samenoerbreitung ,  enbo- 

joifdje  260. 

—  erojoifcbe  260. 
Saphir  202, 
.Sapper  215  32L 
Söttifiunflfiibrud  158. 
Saturn  (•Sttnge)  138  ff. 
Sauerbrey  4Ö1 
Sauerftofi  in  SBaffer,  «Je- 

ftirnmunq  'Jü. 
Scarpa  92. 
Schacbtaerftörung  101L 
Scbaer  14i>. 
Schäfer  M.  M.  118. 
Scbamottetoaren ,  gegoffene 

421. 

Scbattenpflanaen  270. 
Scheffer  18. 
Sd)caftfdj  228. 
Scheuchzerietuni-3Roor259. 
Schicbtcnftörungen    L  7 . 
Schiffsbau  383. 
Schilbpattbearbeitung  415. 
Scbilfrieb  257. 
Schladenjementfabrifation, 

Neuerungen  ber  418. 
Schlaffranfbeit  342. 
Scblangennabel  236. 
Schlechter  391 , 
Schleifen  ber  mtaüc  410. 
Scbleifmafchinen  410. 
Schleifmittel,  lünftlicbe  410. 
Schliz  181  182. 
Schlöroilch  ÜLL 
Schlandt  uL 
Schmauss  153. 
Schmidt  Ad.  173. 

—  Heinrich  Wüly  49  53. 

—  JL  134. 
Schmidt-Haenst  2L 
Schmitthenner  Fr.  2ÜL 
Schnee  364 f. 
Schneöbampfer  389. 


Schott  282  32L 

—  GL  325. 
Schotten  ($aue)  444. 
Schreiber  H.  257  '2.r>S. 
Schrotl  Paul  v.  Iii. 
Schuster  Arthur  ;">  1 . 
Schwappach  294. 
Scbnjefelioblenjtoff,  (Entjün. 

bung  oon  10L 
Schweidler  v.  35. 
Schweikert  H.  113. 
Scbroe  tnepeftierum ,  neue* 

291. 
Schweppe  149, 
Scbroerrraftbeßimmungen, 

neue  3. 
Schroimmtanbeinbruch,  SRafi- 

regeln  gegen  397. 
Scriba  F.  1QL 
See  Oermain  362. 
Seelhorst  293. 
Seeliger  ▼.  124  4ÜL 
Sehen  ber  Äopfffijjer  unb 

anberer  liere  411. 
Sefunbärbatterie  f.  fcffutmt- 

lator. 

Sefunb&re  Äanalftrablen  4L 
Sefunbaretement  373. 
Selbfterbt&uug   beö  freuet 

213. 
Selhy  263  265. 
Selenka,  grau  305. 
©elenla.grpebition  179. 
Selenfompenfator  78. 
Selenpbotometer  geeignet  für 

fiicbtmeffung  ?  16  32. 
Selenrclat*  57. 
Selennüberftanb  bei  £em« 

peraturänberungen  3L 

—  unb  SBecbfelfrrom  3L 
Selenzellen,  eleftrolotifaje 

30. 

—  empftnblicbe,  ooniHubmer 
lfi. 

©emiten  190. 
Senouque  17-2 
Serienfpeftra,  Crfafe  burch 

ferienfreie  Minien  2L 
SerobiagnofHf  333. 
Shackleton  324. 
Siam  304. 

Siegerlanber  QrrAgänge  2Ld. 
Simonis  M.  III. 
Singenber  £id)tboaen  65. 
Siphonostoma  typhle  236. 
Sloman  409. 
Smoluchowaki  7. 
Soddy  45  51. 
Sofer  195. 

Sokolowsky  Alex.  247  250. 
Solari  IL 

Sommer  1907,  fübler,  165. 


Sonne,  (»eftalt  ber  141  ff. 
Sonnenbetoegung  120. 
Sonnenffeden  142  ff. 
Soufriere  215. 
Sounber  Pon  $enrid)fen  58. 
Soatherns  14. 
Spateifenjtein  212. 
Speftroffop  mit  leleobjeftiö 
24. 

Speaifijität  ber  (fimeifjftoffe 

335. 

Sphagnetum-$Roor  259. 
Spies  72. 
Spiralnebel  441 . 
SpiriruSinbujlrie  424. 
Spitzy  (®raj)  442. 
Spibbergen  298. 
Stabtebabnen  386. 
Stabtnebel  159. 
Sraumiit,  SBirfung  beleihen 
284. 

Stanley  Gardiner  322. 
Stark  38. 
Starke  32. 
Steen  A.  175. 
Steffens  0.  114. 
Stein  Dr  302. 
Steinbearbeitung  415. 
Steinbranb  267. 
Steinzeit,  Äörperbemalung 

ber  19fi. 
Stephan  (Stab3ar$t)  32L 
Stephani  137. 
Stidoj&bbilbung  86. 
Stimmgabel ,    Tauet-  bei 

SRitfdjniingenS  ber  9. 
Stinfbranb  2üL 
Stokes  157. 
Stoklasa  284. 
Strableu  pofitioer  (Eleftriai- 

tat,  üerfdjiebene  40. 
Strafen  bahnen  386. 
Strauss  4L. 
Strodtmann  227. 
Srrobauf  f  cbliefeunaScerf  ab  ■ 

ren,  neue«  293. 
Strohmer  F.  118. 
Strömer  13. 
Stratt  48  169. 
8trave  H.  139. 
Stubenfanbftein  208. 
Sublimatlöfung   uu  i)e$ 

infetrion  34a 
Sübafrifa  312. 
Suban  309. 
Sübafien  -'MH. 
Sübpolarforfdmng  324. 
Sübweftafrifa  209. 
Sulzer  399, 
Sumatra  806. 
Sumerier  190. 
Sunbagraben  327. 
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Sundwik  C.  Ufi. 
Sapan  32L 
Süring  ULLI 
Svedberg  L 
Söcnitporphtjr  212. 
Szivessy  81. 

2. 

Xabafmifjbraud)  359. 
Xachhol  110. 
Tacke  286. 
Tafel  303. 
Xanganmta  312. 
loutnlmctna ,   Äörper  au? 

109. 
Xecifholj  2IL 
Tectona  grandis  271. 
Tcigtoal&roerfe  422. 
Xetgtoareninbuftrie  428. 
Teiaserenc   de   Bort  145 

löO- 

Xelcmtograpble,  clettrilfhc 

28. 

Xelegrapble,  braltf  lofe  59. 
 faiubarc  Station  nad) 

6olori  IL 
 ©ebetmtjaltung  ncrfi 

Softem  $ouIfen  6ÜL 
 genutete  nad)  Wrtom 

68. 

—  —  geringere  Irogmcitc 
bei  Zage  62. 

 mittel»'  umgebämpfter 

SBftlen  (Stiftern  Voulfen) 

63. 

—  —  Voulfenftation  in 
Üongbn  68. 

 SReidjroettc  nad)  tßoul- 

fen  69. 
 Station  auf  bem  Siffcl' 

türm  20. 
 SBetTcnaiijeiger,  elef- 

trrlntif *cr  60. 

 Jrarborunb>  6L 

 tf)ermoeleftrifcber61. 

 oerfebiebene  60. 

Xelegrapbieren  Dorn  fahren- 

ben  3U8  an*  ":: '■ 
Xeleobjettio  für  Speftroffop 

Xelepfjonie,  brabtlofe  LL 

 eleftri(dje  Übertragung 

eines  (Einjteltoncg  22. 

 nad)  J»e  fforeft  15. 

 nad)  fteffenben  22. 

—  —  nad)  Von  Ifen  14» 
 Verfuche  für  größere 

(Entfernungen  25. 
lelepbotographie  23. 
XempeTaturgefflUe ,  abiaba« 

tifcheS  149. 


Vertonen-  unb  Sacbregiftcr. 

Xemperaturinoerflon  150- 
Templar  1192. 
Tendeloo  (Seiben)  442. 
Thiel  Hjalmar  M». 
Xhermometerftala,  OJcictiictitc 

ber  bmtbertteiligen  LL 
Thiele  R.  225. 
Thomson  J.  L  SL 
Xfiomfonftrahlen  36  40. 
Thoroddsen  Th.  292. 
Xtbet  299  300. 
Xienfthan  304. 
Xierpföcbologie,  neuere  44(>. 
Xierroelt,  marine  ber  SlrttiS 

unb  Hntarftis  238. 
Xierpdjt,  oergleicbenbe  24f». 
Tilletia  Cariea  262. 
Tiasot  6L 

Ion  f.  Stauer  bei  TOit« 
febmingen«  in  ber  Stimm- 
gabel ü 

—  SRitfdjmingen  ber,  am 
»laoier  10. 

 unb  Vofale  8. 

Xopa*  203. 
Xorpeboboote  390. 
Xorine  330. 
Trabachi  3L 

SflMffWMfltVC',  neuer  32L 
XranSportfrüfte  254. 
Iran8fab/arifd)elclegrapljen' 

«nie  310. 
Xra§  21L 
Tringali  132. 

Xrinffuren,  ftabiumemana- 

tion  bei  443. 
Xrinflermotor  380. 
Xrodenaone  160. 
Trotter  IL 
Truneiek  358. 
Xrppanofomen  343. 
Xuberfulofe,  grühbiagnofe 

ber  348. 
Taltschinski  306. 
Xurbobtmamo$  320. 
Xurfeftan,  Oft-  30^. 
Turner  320. 
XophuSbojiHen  33L 
XppbuSforfdjung,  gegenmar* 

tiger  Stanb  ber  336. 
XnpbuSfdm&impfung  3*1- 
XöpuS,  femitifd>et  12L 

—  fumerifther  IM 

U. 

Überernährung  356. 
Ublenhuth  29L 
Uhlig  C.  313. 

—  (SBien)  444. 
Ullrich  Kail  244. 
Uniocrfalphotometer  iL 


Unterricht,  naturwiffeitfchafi- 

lid)rr  437. 
Unterridjtsausfcbufj,  aügem. 

naturnj.-mebijimfchcr  ABB, 
Unterrid)täfommiffton, 

beutfd)e  43L 
Unterfeeboote  390. 
Unwin  33. 

Uran  unb  Kabium,  3*oifd)en> 
probuft  ^mifdjen  4L 

I'rocystis  occulta  268. 
Ursprung  A.  254. 
Ustilago  avenae  268. 

—  hordei  268. 

—  Jenensii  268. 

—  levis  268. 

—  tritici  268. 

& 

Vaccinietum-SRoor  258. 
Vaginatam-SRoor  25*. 
Vafuummeter  2. 
Vanhöffen  E.  241. 
Vanino  und  Lamprecht  Hü. 
Van  't  Hoff  35L 
Varley  33. 

Vegetarifthe  Ziät  35L 
Ventilation  43L 
Ver&nberlidje  Sterne  125. 
Verbrennungsfraftmafdjtnen 
Verde  13L  [378. 
Verhunzung  über  SReer  unb 

i'anb  162. 
Verhüttung  403. 
Vertifalretorten  43L 
Verworn  188. 
Vtfuoian  19L 
Vierjeuenbäber  363. 
Viftoria  iRjanfa  312. 
Villard  36. 
Voelker  A.  326. 
Voit  von  353  355. 
Voiturettes  388. 
Vofaltbeorie    unb  SRit- 

fthmingen  ber  töne  8. 
Vollbafmen  380. 
Voll  177. 

Vultanembrhonen  212. 
Vulfanmotfen  215. 

SB. 

28ad)8  ber  fummeln  iliL 
SBaggonbau,  ftortfrhritte  im 

382. 

©agcipnbeleudjtnng  382. 
Wagner  Ii 7S>. 
Wahe  Minassian  li>5. 
$Ba(fifd)fang  im  norbatlon- 

tifdjen  Cjean  32L 
SBaljenbrud  435. 


$erfonen*  unb  Sadiregtftcr. 
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W an ach  4. 

Warbarg  86  SL 

Sanne   in  beeren  fiuft- 

fdnäjten  lfil. 
SBörmeßeljalt  berSltmoipfjäre 

155. 

Warner-Powrie  29* 
SBarrambool  291 
fBaRerfflbrung  ber  glüfie 

SBafierbaltung  232. 
SBaffertrdfte ,  Shidnu&ung 
jum  eleftrifctjcn  betrieb 

36L 

SBafferfraftmafdjtnen  380. 
SBafjerreinigung  mit  Sifen- 

fanbrogijb  it a. 
SSafferftoff,  ©ilbnng  öon  9L 

—  offlubierter  83. 

— Dolumetrifcbe  93eftimmnng 
1QQ. 

Wegemann  G.  297. 
Wegener  A.  14<; 
Wehnelt  38. 
23einbergbüngnng  *-J71). 
Weiss 

Weissenberg  1H4. 
SEBetjen  264  26ä. 
Söeüen,  Crnergiemeffung  elet- 
trifdjer  63. 

—  ungebarnüfte  ober  fonti« 
nuierlid)  elettrifcbe  63. 

—  —  (Srjeugung  mittel« 
Üiditbogen«  65. 

 mafdjineüe  (Jr^eugung 

64. 

 unb  gebämpfte  65. 

SBeHenanjeiger    f.  lele« 

grapste,  brafatlofe. 
SBeaentelcqraybie  59. 
Wellman  Walter  323. 
Wellner  F.  G.  3ü 
Wels  394. 
aBeftt'emitttt  192. 
SBetterfctoiefjcn  Iii 


Wettatein  von  Westersheim 

(SSien)  444. 
Wheeler  45. 
White  3ÜL 
Whitehouse  313. 
Wichmann  323. 
SBiberflonb^änberung ,  ele!« 

trifebe,  bei  Üichtftrablung 

8L 

Wiechert  (Ööttingcn)  441. 
Wien  W.  (SöürAburg)  24 

38  441 
Wiener  4L 

SBieienrieb  25L  [180. 

SBilbfirchli-ebenalnbbbte 

Williams  Ralph  314. 

Wilßing  25. 

Wilson  91  160. 

SBinb  unbgreiiage,  einflüffe 

auf  »obenfultur  282. 
SBinbgeicbroinbigfeit  unb 

SJlonbfluten  1"«» 
Windisch  263. 
Wirt«  132. 
Witt  26. 

XBitterung  unb  ^otüutnacb^, 
■Schiebung  jueinanber 

Witting  (©reSben)  444. 
Wittling  228. 
Wohltmann  216. 
Wolf  (fceibelberg)  440. 

—  M.  121  123. 
Wolff  R.  13. 
Wolff-Eisner  348. 
SUolrramlamöen  324. 

38  0  [  fen,  ftonfrüutton  ber  15L 

—  SntftehungStnetfe  ber  158. 

—  negarioe  161. 

—  SRagellcmiübe  ober  Nube- 
culae  128. 

Wollaston  Dr  314. 
Wood  42. 
Wright  331  34L 
Wright  Gebr.  394. 


SBurjeferfranfung  ber  Kiefer 
auf  aufgeforstetem  tiefer 
lanb  2IL 

% 

Varrel  236. 
©ttrofrafit  200. 

Zahn  H.  53. 

Baclingummi  414. 

3eemnn','}Jhänomen  für  wer 
fdjiebene  Metalle  23. 

—  mit  einfacherem  ftppa 
rat  24. 

Zeleny  33. 

3«nent  417. 

Bementbrebbfen  419. 

3ementröbrcn  417. 

Zenneck  24. 

gentralaften  299. 

3entralt)ei,\uugen  i'-M. 

Zeppelin  Graf  v.  141  392. 

3ertleinerungimafd)ine  420. 

Zidow  A.  102. 

Biegelfabrifatton,  Neue- 
rungen in  ber  420. 

8iufo?äb,  «erbalten  100. 

3ümornbitl ,  ameifenfaure* 

107. 

irfontampen  374 
utferrübe,  SRäbrjtoffoer 
brauch  ber  118. 
3ugfpijje,  lufteleftrtiche 

3Jiefiungen  auf  ber  i£7 
3uiberfee,  $roä*enlegung297. 
ßünbnmrenunterfudjutig 
Zunt«  28L  1112. 
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SweifctiQchtfuftent  395. 
tfroeitaftmotoren  .'178. 
ßroicbelbranb  265. 
8»i  I  djenreaf  tiottffatalof  e  SL 


fcerterfifit  SBttla^iitnblung  |u  Srtiburg  im  Steinau. 


3Uuflrierte  SBiMiot&tt  tot  Siiiü>fr=  unb  Söütrfunbe. 

fcine  Sammlung  ifluflrirrter  €djriften  |»r  fiinber*  unb  SSItertnube,  bie 
fiaj  burä)  jeügemäfetn,  intertflanten  unb  gebiegenen  SnbftM,  gemeinwrftänbliöje  Sar- 
ftenung,  fünftlertfÄje  edjönbett  unb  fttllic^r  flrin&ett  ler  3Dtt|tratiM,  ftftt*  bur<6 
elegante  Slujifiattung  auSjeidjneu  fußen. 

$ie  Bereit*  öotliegenben  SBinbe  (gr.  8°)  enthalten: 

$1*0  SSctitt.  6ine  populäre  fcarfieflung  bet  ©etterfolge.  SonSLJUei- 
ctomCij.  HuS  bem  6nglifa}en  uberfefct  bon  Dr  3.  3».  Rentier.  SKit 
2  Sitelbübern  unb  96  fjiguren  im  iert.  (XVIII  u.  826)  M  5.—; 
in  OriginaLginbanb :  Seinwonb  mit  reibet  $edenpreffung  M  7.— 

$etfUtt*  $as  2anb  ber  ©onne  unb  beä  Sötoen.  HuS  ben  papieren 
eines  tteifenben  herausgegeben  bon  ^feißtteu.  3Rit  50  Hbbilbungen, 
großenteils  na$  p&otograpbjfajen  Aufnahmen,  unb  einer  Parte.  (X  u. 
212)  M  6.—  ;  geb.  8.— 

$C*  ift>dtt>erfelir.  ©eejdjiffo^rt  unb  <£ifenba$nen,  $oft  unb  Setegrapfye 
in  tyrer  Qntroitflung  borgefteQt  bon  Dr  £fl.  $eiftßedt.  3n)(ite,  neu 
bearbeitete  Huflage.  2Rit  161  Hbbilbungen  unb  59  Parten.  (XII 
u.  560)   M  8  — ;  geb.  M  10—   («Reue  Huflage  in  Vorbereitung.) 

tfattatoa  urtfc  ÜRtiu^ritnManb*  SRadj  eigenen  Steifen  unb  ^Beobachtungen 
Don  $.  »Ott  <&f  ffe-^artegg.  TO  54  3fluflrationen  unb  einer  ttberfiajts. 
forte.   (XII  u.  226)   M  5.—;  geb.  M  7.— 

Untere  förfce«  Hjhonomifc&e  unb  pb^fifaje  ßrbbefcrjreibung.  6ine  S3or- 
t)aQe  jur  Öänber«  unb  SBölferfunbe.  SBon  Jl.  ^aloß.  Qxot'xit,  unter 
2Jii tmirf ung  Don  3.  Sßla&mann  roefeniliaj  erweiterte  unb 
berbejferte  Huflage.  TO  einem  ütelbilb  in  Sarbenbrucf,  138  Hb« 
bilbungen,  einer  Spettraltafel  unb  2  Parten.  (XIV  u.  532)  M  8.—; 
geb.  M  10.— 

Xaiaul  ijt  apart  rr|t$ttncn: 

9*r  HUtnfOt,  W»  |Ur*n*  »**  hrWr«»»*«  Jd)ä|»ftino.  SntfltntAfcf  »ttraoVuiig,«!  Ur  Bei. 
bmtung,  Einteilung,  HbfJaznmiina,  unb  nun  btl  9R(n14tngcf4(t$te£  —  mit  nun  tritifcfctn 
Befruchtung  bei  Hflentbeortc.  Sern  V.  3*1*  b.  9RU  58  Irjt'Ottufiratiotun  unb  «in«  Harte  in 
OrOTbcnbrutf.  gt.  8°  (VIII  u,  WO)  Jf  2.40;  in  Criginabfta&aafe:  Srintoanb  mit  rctöto  Sftfcn» 

2*  ff  r>  riet*  tttt*  »abnlotttett  na*  ben  neueften  ßntbedungen.  Jßon 
Dr  Raufen.  ftttnfteHuflage.  3Bit  litetbilb,  97  3flujirationen, 
einer  3nfarifteittafel  unb  2  Parten.  (XVI  u.  318)  3f5.— ;  geb.  JW7.— 

$0tn>iett  eittft  tttt*  fefct*  SBon  Dr  §fr.  Raffet.  3»eite,  er- 
weiterte unb  Döllig  Durchgearbeitete  Huftage.  TOit  einem 
Sitetbilb  in  gfarbenbrud ,  118  SOuftrationen  im  Xejt,  17  Xonbilbern 
unb  einer  Parte.  (XII  u.  302)  Mb— ;  geb.  Ml—  (9leue  Huf- 
lage in  Vorbereitung.) 


£urtt)  alle  ähi(f)t)anblungen  in  bejiefjen. 
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3fluf*riert<  öibliit^f  ber  ßonber-  unb  äJolferfunbe. 


9laQ  ßcttafcor.  flteifebilber  bon  P.  $.  £«r*etg  S.  J.  Sterte, 
ergänzte  Auflage.  3Wit  einem  Sitelbüb  in  fjorbenbrud,  150  3fluftro. 
tionen  im  Xejt  unb  2  Aorten.  (XVI  u.  536)  Jf  9.—;  geb.  11.— 

ttuftraliat  ttttt  2a£tK*ttiem  9toc&  eigener  Sfofdbouung  unb  tfrrfaung 
toiffenfajoftlio}  unb  prafttfc^  gefcäübert  bon  Dr  Hontem.  9Rit  titel- 
bilb  in  gorbenbrud,  158  Hbbübungen  unb  einer  Aorte.  (X  u.  482) 
M  11.—;  geb.  M  13.— 

$ic  £>od)$cbivQC  Ux  93mi  %.  von  ^enbenfefb.  TOit  Sütel, 

bitb  in  ftorbenbrurf,  148  »bbübungen  unb  15  Aorten.  (XIV  u  532) 
M  14.—  ;  geb.  M  17.— 

$ie  ©alfanfjalbhtfd  (mit  HuSfdjlufe  bon  ©riedjenlonb).  ^fitalifäe 
unb  eüjnogrobl}i[ä)e  ©djilberungen  unb  @täbtebilber  bon  Jl.  £. 
WM  90  Sfluftrotionen,  einem  $onoromo  bon  Aonftonttnopel  unb  einer 
Überrtd&töforte.   (XII  u.  276)   M  6.—;  geb.  M  8  — 

£ufcanlättl>cr  ua$  bem  gegenroärtigen  Stanbe  ber  Aenntni».  S5on 
Dr  $?oufitffl)lf.  2Rit  59  in  ben  Xcjt  gebrudten  fcoljfönitten, 
12  Jonbilbern,  2  fiiojtbruden  unb  einer  ftorte.  (XII  u.  312)  Ml.— ; 
geb.  M  9.- — 

£ittttnel$futtfct,  SSerfud)  einer  met&obift&en  Sinfüfcrung  in  bie  $aubt» 
lehren  ber  Sfironomie.  SBon  3ffofsntann.  5Wit  einem  Xitelbilb  in 
Sorbenbrud,  216  Sfluflrotionen  unb  3  Aorten.  (XVI  u.  628)  M 13.—  ; 
geb.  M  15. — 

&tt  9ttna)Ottai*  SBonberbilber  au§  $eru,  SJolibia  unb  5Rorbbrofilien. 
93on  p.  £fret0errit  »on  £Qü'i$-g>ot$anfen.  Qtotitt,  burd)» 
gefeierte  unb  erweiterte  Zuflöge,  unter  befonberer  53erfidfiü)tigung 
ber  bom  SBerfoffer  gegrünbeten  tiroli|ö>r$einifä)en  Äolonie  5ßojujo  fcerouS» 
gegeben  bon  ».  Äloffert.  9Kit  Sifbnift  unb  £eben*obrifc  be*  fSftefyerrn 
bon  <5ä)fy'$c\$au\tn,  98  Hbbilbungen  unb  2  Aorten.  (XX  u.  444) 
M  7.—  ;  geb.  Jf  9.— 

Xtirfefiatt,  bie  Siege  ber  inbogermonifäjen  Söder.  9to<&  fünfae^njä^rigem 
Hufent&ott  in  Surfefton  borgefteUt  bon  »•  £<$»o*J.  EM  einem 
ütelbilb  in  Sorbenbrud,  178  Hbbilbungen  unb  einer  Aorte.  (XX  u. 
606)   M  13.—  ;  geb.  M  15.— 

JWittelmeet,  Süon  <Ä.  2frd(krrit  von  ^meiger-^erijcttfefb. 

3JHt  55  30ujirotionen  unb  einer  Aorte.  (XII  u.  316)  M  6.—  ; 
geb.  Jf  8.— 

?r»«r  »an»  t<Mf  für  M  «f«  <<«  fr(»fMiiH|M,  U  M  «»«fW**««  ptrt  *»*  i«  d«|(Ts 

»4affi.fi.  -  f  in»tn»«ftni  pro  M  l.tO 


«erlog  bon  Berber  $u  ftreiburg  im  ^reiSgou. 
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